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Podstawowe definicje




Zarzadzanie srodowiskiem

oznacza zarzgdzanie
uzytkowaniem,

ochrong

| ksztattowaniem srodowiska,

czyli zarzadzanie ochrong srodowiska,
W procesach produkcyjnych oraz w
czasie pozaprodukcyjnej aktywnosci
spoteczenstwa i pojedynczych osob.




zarzgdzanie srodowiskowe a
zarzgdzania srodowiskiem

» zarzgdzanie srodowiskiem (zarzgdzanie
ochrong srodowiska) jest domeng wiadzy
publiczne]

» zarzgdzanie srodowiskowe (dotyczy
planowania, organizowania, motywowania |
kontroli dziatan, w celu zmniejszenia
negatywnego wplywu organizacji na
srodowisko) jest realizowane przez
kj:(iarownictwo poszczegolnych firm, instytucii
itd.




SYSTEMY ZARZADZANIA SRODOWISKIEM

Srodowisko — otoczenie, w ktérym dziata Organizacja, z
uwzglednieniem powietrza, wody, ziemi, zasobow naturalnych, flory,
fauny, ludzi i ich wzajemnych zaleznosci (w tym kontekscie pojecie
oloczenia rozcigga sie od wnetrza Organizacji do systemu
globalnego).

[Definicja z ISO 14001:2004].

W Organizacjach, ktore deklarujg i pragng wykazaé, ze podchodza do
ochrony srodowiska powaznie i ze sq gotowe nha zmniejszanie
swojego oddziatywania na sSrodowisko, oczywistym dziataniem staje
sie wdrozenie Systemu Zarzadzania Srodowiskiem (inne stosowane
nazwy to: System Zarzadzania Srodowiskowego, System Zarzadzania
Ekologicznego).




Ochrona srodowiska - zachowanie, wlasciwe wykorzystanie
oraz odnawianie zasobow i skladnikow przyrody, w szczegoélnoSci
dziko wystepujacych roslin i zwierzat oraz kompleksow
przyrodniczych i ekosystemow.

Sposoby ochrony srodowiska:

- tworzenie parkow narodowych, rezerwatow przyrody, parkow
krajobrazowych, itp.,

- obejmowanie ochrona prawna, gatunkow roslin i zwierzat,
- ustanawianie pomnik6éw przyrody.

Ochrona srodowiska to rowniez utrzymywanie otoczenia w czystosci,
minimalizacja zanieczyszczen, czy zuzywania mediow takich jak
woda, energia cieplna itp.

Obowigzek ochrony srodowiska reguluje ustawa z dnia 27 Kwietnia
2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.Nr 62 poz.627)




Ekologia (gr. oikos + logos - dom + sfowo, wiedza, nauka) to
nauka o strukturze i funkcjonowaniu przyrody, zajmujaca si¢ badaniem
oddzialywan  pomiedzy organizmami, a ich Srodowiskiem.
Okreslenia ekologia, ekologiczny s3 czesto uzywane w jezyku potocznym,
majac szeroki i czasem nieprecyzyjny sens znaczeniowy, nie zawsze
zwigzany z ekologia jako naukg.

Termin ten wprowadzil, od stowa oecologia, niemiecki biolog i
ewolucjonista Ernst Haeckel w 1869 roku, by okresli¢ badania nad

zwierzetami i ich relacjami z otaczajacym Swiatem nieorganicznym jak i
organicznym, ze szczegélnym uzwgednieniem interakcji, przyjaznych lub
wrogich z organizmami roslinnymi i zwierzecym z ktorymi wchodza w
kontakt. Wazne dla niego bylo takze w tym rozumieniu darwinowskie
pojecie walki o byt.

We wspoélczesnym znaczeniu sfowo ekologia zostalo uzyte w 1985
roku przez Stephena Forbesa.




Zagospodarowanie
odpadow

OPAKOWANIA




Obecnie w naszym kraju wytwarzanych jest okoto
12 min ton odpadow komunalnych. Jak wynika z danych
Eurostatu, 87 proc. wszystkich produkowanych w Polsce
odpadéw trafia na wysypiska. Srednia dla Unii
Europejskiej to 40 proc.

Do 2014 roku musimy odzyskiwa¢ minimum 60 proc.
odpadow, a co najmniej 55 proc. musi by¢ poddawanych
recyklingowi. Poziomy te wynikaja z dyrektywy unijnej
2004/12/WE z dnia 11 lutego 2004 roku dot. opakowan i
odpadow opakowaniowych.




Po wejsciu do Unii Europejs¥iej zobowigzalismy sie
do stopniowego dochodzenia do zapisanych w
c¢yrektywie progow. Juz w 2010 roku powinniSmy
zmniejszy¢ ilosé odpadow wyrzucanych na wysypiska o
25 proc. Udato sie o 8 proc.

...od 16 lipca 2010 roku za kazdy dzien bez stosownych
regulacji nasz kraj ptaci 40 tys. euro. Pierwsza kara
wynoszaca okoto 7 min zt moze zostac nalozona juz w
2011 roku.

..... 0d 2013 roku stawki te wyniosa juz nie 40 tys. euro, a
- 250 tys. euro za kazdy dzien zwtoki.




Przydatnosc materiaiow opakowaniowych do réinych metod utylizacii

Rodzaj materiatu

Recykling
mat eriatowy

Recykling
organiczny

Odzysk energii

aluminium >5pm/f<5um -+ — e
Metale stal ++ — —

stal + aluminium * _ _
Szkio ++ — —
Tworzywa jednorodne: PE, PP, PS, PET ++ — ++
sztuczne roine tWOrzZywa sItucne +/— - ++
Papier/tektura ++ + +
Drewno/materiaty naturalne - ++ ++
Mowae polimery biodegradowalne - ok _
Wamers. | ST — 3
fowe

tworzywa sztuczne/ papier + — s

++ duza przydatnosc; + ograniczona przydatnosc; — nieprzydatne




Zbiorka i recykling odpadow i ziomu pozwala
gospodarce niemieckiej zaoszczedzi¢ okoto 3,7 mid
£2URO rocznie. Wedtug niemieckiego instytutu badan nad
gospodarka (IW), recykling pozwala zaoszczedzi¢ 20%
kosztow zwigzanych z zaopatrzeniem w surowce i 3%
importu energii.

Az 2,3 mild EUR zaoszczedza sie wykorzystujac
ztom w produkcji stali, a 700 min EUR dzieki
wykorzystaniu aluminium. Wykorzystanie materiatow
odpadowych, np. starych opon, jako paliw, daje
niemieckie] gospodarce oszczednosci rzedu 340 min EUR
rocznie. Wskaznik recyklingu opakowan szklanych
wynosi 87,7%, papierowych - rowniez 87,7%, z blachy
biatej - 81,6%, aluminiowych - 72,3%, opakowan po
napojach - 64,4%, a z tworzyw sztucznych - 53,8%.
Niemcy moga pochwali¢ sie najwyzszym wskaznikiem
recyklingu na swiecie.




Masa opakowan wprowadzanych na rynek
w roku 2004 | 2007 (Raport ACHNielsen dia PSR SA)

2004 r.

B Opakowania
Z papieru | tektury
Opakowania
ze szkla
gospodarczego
B Pozosmte rodzaje
opakowania




Deficyt/nadwyizka zbiérki i recyklingu odpadéw opakowaniowych

(Lata 2007 i 2008 pokazane jako nadwyika recyklingu pomniejszona o 50% obowigzek odzysku)

2004 r. 2007 r. 2008 r.




Wielomateriatowe (3,5%)

Materialy naturalne (6,0%)
Tworzywa sztuczne (18,3%)

Aluminium (1,4%)
Blacha biata i lekka (5,1%)

Papier i tektura (31,1%)

Struktura masy opakowan wprowadzonych na
rynek i podlegajacych obowigzkowi recyklingu
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Osiagniete poziomy recyklingu odpadow opakowaniowych w latach 2002-2004 [%o]
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Pordwnanie kosztow pozyskiwania odpadow opakowaniowych

R aregorta e : Koszt pozyskania odpadow [w zt/Mg]
Zrodta przemystowe i handel Selektywna zbiorka odpad 6w z gospodarstw domowych

Tworzywa srtuczne 175 (od 100 do 250) 590,73

Aluminium . 1160,14

Blacha biata ’ 204,12

Papier i tektura do 50 335,51

Stkto gospodarcze do 100 23561

Materialy naturalne do 50 2563

Wielomateriatowe do 50 93,93




Metody odzysku odpaddw opzkowaniowych
METODY ODZYSKU

RECYKLING

POZOSTALE METODY ODZYSKU

PN-EN 13430

RECYKLING ORCANICZNY
(korpestowanie, biodegradaca)
PN-EN 13431

0DZYSK ENERGII
PN-EN 13431
I

RZCYKLING MATERIALCWY L

PRZEKSZTALCANIE CHEMICZNE

ODZYSK, ENERGII , WSPOLSPALANIE ODPADOW:
W SPALBENIALH QDPADOW

* pece cementowe (obrotowe, s2ybowe)

* pece wapiennicze (soybowe, obrotows,

z ruchomym nisztem)

o wielkie piece, piece konwertorowe, piece obrotowe do utleniania nd

w kotly energetycane i preenmystome (iuselowe, pylowe, Tuidalne, solly regeneracyjne)

o pece do wypelaria cegy

» Pateie oksownicze

o domowe instalacje | urzadzenia centralnego ogrzewania,
kuchnie i piece (tylko odpady o kedach 15010115 1 03)




Pordwnanie jednostkowych kosztow sktadowania odpaddw z kosztami spalania z odzyskiem energii

B loszt unieszkodliwiania odpaddw w spalarni odpaddw przez Zaktad Unieszkod|iwiania Statych Odpadéw Komunalnych

. Srednia cena za prayjecie odpaddw do skfadowania,
wskazywana przez przedsiebiorstwa prowadzace gospodarke odpadami

B $redni rynkowy poziom ceny za przyjecie odpadow do sktadowania




Rentownosc selektywnej zbiorki odpadow opakowaniowych [zt/Mg]

Wyszczegélnienie Sl Cena surowca wibtnego Zysk na selektywnej zbidrce
Tworzywa sztuczne 500 200 - 1000, srednio 650 érednio 150
Aluminium 1160 3.700 2500
Blacha biata 204 350 - 450 150
Papier i tektura 67 120 50
Szkto gospodarcze 100 - 156 40-120 od0do(-110)
Materialy naturalne 50 . .




Przyrost ceny minimalnej za przyjecie odpaddw do skfadowania w latach 2006-2014
(cena zawiera oplate za korzystanie ze Srodowiska)

2t/ Mg
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Masa odpadow do poddania recyklingowi w latach 2007 i 2014 [tys. Mg]

Wolny warost

441 23
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[tys.Mg]
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PRODUCENT HANDEL I
PAKUJACY TOWAR DYSTRYBUCJA

PRODUCENT
OPAKOWANIA

PRODUCENT
SUROWCA NA
OPAKOWANIE

KONSUMENT
PRODUKTU
ORGANIZACJA ODZYSKU
Zarzadzanie procesem odzysku
poprzez umowy z poszczegolnymi
uczestnikami fancucha

PRZEDSIEBIORSTA
KOMUNALNE
Selektywna zbiorka odpadow

ZAKLAD
RECYKLINGU

Poprawny tancuch obiegu opakowan




Organizacje odzysku wediug wielkosci przejmowanego obowiazku recyklingu (w tys. Mg)

Powyzej 200
tys. Mg

REKOPOL

Warszawa
EKO PUNKT
Warszawa

PSR Warszawa
BIOSYSTEM
Krakdw

Organizacje odzysku

WielkoS€ przejetego obowigzku (tys. Mg)

CZYSTE
SRODOWISKO

Kralow

EKOLA Gdarsk
RECAL Warszawa
OILER Gdansk
MTS Poznan
GLOB Warszawa
EURQBAC
Bydgoszcz

BRANZOWA
ORGANIZAC)A

ODZLYSKU Tarnow
DOL-EK.O Wrociaw
STOLICA Warsawa

100 tys. Mg - | Ponizej 100 tys.

EKO-CYKL Wroctaw
EKO-GROUP Warszawa

PRC- EKOL Warszawa

REBIS Warszawa

PLASTEKOL Warszawa

IB O.0. Zakopane

EKO-REK Brzeinica

EKO-LINIA Grudziadz
EKO-SFERA Krakow
Wielkopolska Korporacja Poznan
ALUMINIUM RECYKLING Kenin
EKO Recykling Szczecin




Dyrektywa |:> H{;’E 2/EC

PRAWO KRAJOWE

Producenci
opakowan

Schemat systemu
Zaklady recyklingu Zag OSPOdarowanla
surowcow wtérnych Opakowar’\ w Un"
Europejskiej

Napelniajacy
opakowania

Zaklady ustug
komunalnych

Konsumenci

—p- <+

Przeplyw srodkow

Umowy
finasowych




ZAKLADY

> PRZETWORCZE
MARSZALEK g prilloss Przedsiebiorcy, ktorzy nie wywigzali Odpady
WOJEWODZTWA sie z obowiazkéw recyklingu opakowaniowe
|
I NFOS I GW q Przedsi¢biorcy realizujacy obowiazek
- =P : recyklingu samodzielnie
Surowce
wtérne I
E - Przedsigbiorcy, ktérzy przekazali
WFOS I GW 1 obowigzek recyklingu
1 5
GMINA — : Oplaty recyklingowe
................. RGANIZACJA : obierane przez
PRZYGOTOWANIE DO OLE s NV B s b
PRZETWORSTWA | : ODZYSKU S.A. 1 g J
| :
I E .................................................. ORG ANIZ ACJ A
V.V 'Y ODZYSKU S.A. 11
SEGREGACJA Firmy odbierajace
odpady > SEGREGACJA}_ﬁ Odpady przydatne do recyklingu
KOMPOSTOWANIE Oplat)i
Odpady ] opakowaniowe
nieprzydatne .
. . L 5 do recyklingu SPALARNIE | Srodki z oplat
Pojemniki do Odbior odpadow > (odzysk energii) pobieranych przez
selektywnej zbiorki komunalnych Odpady 7~ organizacje odzysku
Opakowania 4 4 ostateczne SKEADOWISKA e
pouzytkowe | P - ro dl 1Z( top a.y
Z roduktowe
JEDNOSTKI PODMIOTY, W KTORYCH . ) . J
¢ NFOS I GW - Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
MIESZKANCY HANDLOWE EOWSTAJA ODEADY WFOS I GW - Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Polski system gospodarki opakowaniami



Karta przekazania

Przedsi¢biorcy samodzielnie realizujacy
obowiazek recyklingu

odpadu
S o

i e S

Odpady

opakowaniowe

Przedsiebiorcy przekazujacy obowigzek
recyklingu organizacji odzysku

Oplata

recyklingowa

Przedsiebiorcy, ktorzy nie wywigzali sie z
obowigzku recyklingu

Oplata

produktowa

Sposoby wypetniania przez

przedsiebiorcow obowigzku recyklingu

Zaklad
Przetworczy

Organizacja
Odzysku

Marszatek
Wojewodztwa




Opfata produktowa i optata recyklingowa za ﬂpﬂi‘iﬂﬂﬂniﬂ

[2/Mg]
700 4 2 v W opfata recyklingowa 2004
> W opfata produktowa 2004

600 4 W opfata produktowa 2007
optata produktowa 2014

3564
501.6

500 -

Aluminium
Papier i tektura
Szkto

Tworzywa sZtucane

Blacha biata i lekka
Materiaty naturalne



Optata produktowa z tytutu niewykonanego recyklingu w przeliczeniu na 1 Mg wprowadzonych opakowan [zt/Mg]

2/Mg
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Alumiriurr
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Tworzywa sZtuczne

Blacha diafa 1 lekka
Materialy naturalne



Stawki oplat w PLN 2za 1 kg opakowania wprowadzanego mna rynek
(przeliczono po kursie srednim)
upaﬂl?;f'?]ﬁa Austria Niemcy |Hiszpania FI'“?E‘i“ Belgia | Portugalia® | Polska

Szklo *0,371/%0,061 | 0,328 # 0,032 | 0,072 0,006 0,15
Makulatura *0,863/°0,058 | 0,877 # 0,196 | 0,128 0,042 0,60
Tworzywa sztuczne 13,23"] 6,469 0,504 0,327 | 1,216 0,170 2.50
Blacha nierdzewna 71,266 1,228 0,132 0,684 | 0,176 0,074 0,73
Aluminium 1,965 3,289 0,218 0,327 | 0314 0,299 1,25
Wielowarstwowe 5,430 3,706 0,357 0,196 | 0,896 | 0,320 2,70
Inne zrlozone 5,430 4,605 0,077 0,196 | 1,524 | 0,320 2,70
Naturaloe - 0,438 0,077 - - 0,320 0,30
Drevwno 0,098 0,428 0,077 0,196 - - 0,30

1 T 1a wm El 1 'R L - u u - " ] s ® m " oo
We Francji 1stnieje mozliwosé wyhoru stawk: oplat w zaleznoéci od 1loici 1 pojemnosct wprowadzanyvch
opakowan lub ich wagi. W tabeh przedstawiono stawki obliczane na podstawie wagi opakowania.

pd - v - F—_— u N 1

“W Portugalii handel moze sprzedawa¢ jedvmnie produkty w opakowaniach jednorazowyeh oznakowanyveh

"Zielonvm Punktem".

3 Opakowania jednorazowe. 4 Opakowania zwrotne. 5 Dpakowania jednostkowe. 6 Opakowania zbiorcze.
" Za tworzywa pobierane sa oplaty w zaleznosci od pojemnosci i wagi: ponizej 1,5 m21 0,15 kg oraz

powvie)

tvch wartoscl. Przyjeto srednij stawke oplat.
® Opakowania metalowe podzielone sa wedlug wagi lub pojemnosci na dwie grupy: do 10 htraw 1 powyie).
= LZaleinie od ciezaru i pojemnosci.
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ZMIANA SYSTEMU GOSPODARKI OPAKOWANIAMI

UNIKANIE
—
. .
ODPOWIEDNI A— PRZEBUDOWA MINIMALIZACJA
KIERUNEK MINIMALIZACJA SYSTEMU A
ZMIAN -

||- RECYCLING
RECYCLING

ATEEEEE—————
UNIESZKODLIWIANIE

UNIESZKODLIWIANIE
A
OSTATECZNE

OSTATECZNE USUWANIE UW WSPOMAGANIE
USUWANIE ADMINISTRACYJNE
PRZY BRAKU
STABILIZACJI SYSTEMU
DOCELOWY
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Plastics production
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Others 26.9%

Packaging 40.1%

E&E £.6%

Automotive 7.0%

Building & Construction 20.4%

Europe Plastics Demand by Segments 2009




Total: 45.0 Mtonne

Packaging

Building &
Construction

Automotive

Electrical and
Electronic equipment

Others

PE-LD, PE-HD . PET Other
PE-LLD Thermo-plastics

Europe Plastics Demand by Segments 2000
Source: PlasticsE urape Markst ResearchiGro up |PEMRG)




40% short service life
and 60% long

Construction

e
L
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20%

Packaging

)

Converter

G ELG LG Automotive Consumer
EU27+N/CH 7% demand
45.0 Mtonne /E
6%

Others
27%

Recovery reached 54% in 2009 — and continues to increase (EU27+N0O/CH 2009)

Disposal
11.2 Mtonne

PC Waste

h Export

24.3 Mtonne

Recovery
13.1 Mtonne

5.5 Mtonne | 7.6 Mtonne
22.5% 31.5%

Recycling

Import

Energy
recovery




Switzerland
Germany
Denmark

Sweden
Austria
Belgium
Netherlands
Norway
Luxembourg
France
Slovakia
Italy
Czechia
Finland
Hungary
Estonia
Spain
Portugal
Ireland
Poland
UK
Slovenia
Latvia
Romania
Lithuania
Bulgaria
Greece M Recycling rate
Cyprus @@ Energy recovery rate
Malta

20%

Total Recovery Ratio by Country 2009

(referred to Post-Consumer Plastic Waste)
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1990 2000 2005

Zuzycie opakowan z tworzyw sztucznych w Polsce w latach 1990-2008 (w kg na mieszkarica)




Opakowania Opakowania
termoformowalne formowane
z folil sztywnych 9,0% wiryskowo 15,2%

Materialy

i opakowania
gigtkie 42,4% 4

Struktura nynku opakowan Z tworzyw sztucznych
w Polsce [uecie wartosciows)




Lastqpienie opakowan z tworzyw
sztucznych przez alternatywne srodki
opakowaniowe w %
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Konsekwencje zastgpienia folii
przez alternatywne materiaty w %

fworzywo sztuczne

e - materialy alternatywne

270

100 100

masa opakowania koszty wytwarzania




Obcigzenie srodowiska naturalnego przez 50.000 toreb
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wytwarzania
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Skutek udziatu opakowan przy transporcie jogurtu

Opakowania szklane:
36,2% opakowania
63,8% produkt

Opakowania

z tworzyw sztucznych:
3,5% opakowanio

96,5% produkt




Tworzywa

biodegradowalne




Torby na zakupy: Nowe tworzywo
Ecovio® skitada sie w 45% z
polikwasu mlekowego PLA -

materiatu otrzymanego ze zboza
kukurydzy. Inny komponent tego

biodegradowalnego tworzywa -
Ecoflex® bedzie otrzymywany z
wyrobow petrochemicznych.




Amcor PET Packaging wprowadza
butelki z materiatow odnawialnych.
Amcor PET Packaging we
wspotpracy z firmami Husky i
NatureWorks LLC zaprojektowat i
wyprodukowat preformy, a
nastepnie butelki stworzone z
biodegradowalnego materiatu,

opartego na polikwasie mlekowym
PLA. Butelki oparte na tego typu
materiale rozktadaja sie w ciagu
75-80 dni.




Plantic




kompostierbar composioble compostearbaar womposiowalny

Oznaczenia




Analiza przydatnosci odpaddéw opakowaniowych w procesach termicznego przeksztatcania

Rodzaj
odpadu

Przydatnoii do procesu termicznego
przeksztatcania

Zagrozenia zwigzane 2 termicznym prze-
ksztafcaniem

Tworzywa
sztuczne

Bardzo dobre do termicznego przeksztatcania z odzyskiem energii. Dla
wiekszoddl tworzyw sztucznych jest podstawowq formg odzysku. Doty
azy to szazegdlnie tworzyw innych niz PET, gdyz recyrkulaty tych two-
rzyw sztucznych charakteryzujasie nizsza jakoscia, pogarszajgcg siew
miare kolejnego praztwarzania. Do spalania nadajq sie tworzywa nie-
zwierajace chloru (polietylen i polipropyle n). Tworzywa te moga byc
poddawane procesom spalania, wspdfspalania z weglem oraz 2gazo-
wywania. Wartos€ opatowa wynosi okoto 35 M)/kg. Tworzywa sztuczne
awierajace chlor wmagaja utylizacji metodami pirolizy i hydrokrakin-
qu.

Bezpoirednie zgroZeni a stanowia meta-
le ciezkie znajdujqce sig w opa kowaniach
z duzq iloicig nadrukow. Odpady podda-
ne termicznemu przetworzeniu uwalniajg
metale do spalin.

Papier
| tektura

Dabry materiat palny. Papier i tektura wystepujace w odpadach komu-
nalnych charakteryzuja sie mwilgoceniem, ktore zmusza do podejmo-
wania daatan usdachetnizjacych odpad.

Dodatkii powtoki uszlachetniajgee, ety-
kiety naklejane na opakowania oraz
nadruki stajg sie 2rodtem zanieczysazen
emitowanych do powietrza w procesie
spalania. Szczegdlnym zagrozeniem sa
farby drukarskie zwierajace metzle
ciezkie (m.in. otdow).

Materialy
naturalne

Wysoka przydatnost w procesach spalania. Razem z papierem i tekturg
stanowig baze paliva alternatywnego. W przypadku zmieszania z od-
padami komunalnymi ulegaj 3 zanieczyszczeniu i zawilgoceniu co obni-
& ich uzytecznoi, Zasadnicao nie zawierajq substancji sskodliwych,

Brak.

Wieloma-
teriatowe

Najczetcie] opakowania te zawierajd papier, folie aluminiowa i tworzy-
wa sztuczne. Aluminium poddane procesom te rmicznego praetwarzania
momna odzyskat w pestaci tienku glinu. Zwiekszaja kaloryeznost paliwa

alternatywnego.

Szzegolne zzgroznia dla rodowiska
stanowia laminaty i kleje. Poddane pro-
cesom termiczneqo przeksztatcania
uwalniaja rome ilodci zanieczyszczenia,
€0 Wymaga oczyszczani a spalin




Opakowania Tetra Pak




1. Polietylen

2. Polietylen

3. Folia aluminiowa
4. Polietylen

5. Papier

6. Polietylen

Typowy skiad opakowania na napoje: a) budowa opakowania, b)
Mieko w opakowaniu Tetra wedge




Ball
Rexam

Alcan Packaging
Cnwens-llinols
Toyo Seikan

Crown Holdings

International Paper

Amcor
Smurfit-Stone Container

Tetra Pack

=
millal?dy uso

Sprzedaz na swiatowym rynku opakowan w roku 2004




—N

Two.
sztuczne
28%

Materiatly stosowane na opakowania zywnosci




==

Swiatowe wykorzystanie poszczegéolnych materiatow w
branzy opakowan spozywczych




W celu ograniczenia obcigzenia srodowiska naturalnego
konieczne jest wprowadzenie odpowiednich regulacji
prawnych i zarzadzen. W Unii Europejskiej wprowadza sie
m.in. nastepujgce kryteria tzw. trzech ,Re”:

Reduction al source - ograniczenie do niezbednej
llosci opakowan oraz ich wielkosci i objetosci,

[Reuse - ponowne uzywanie tych samych opakowan,

Recycling - wtérne przetwarzanie opakowan.




W poréwnaniu z innymi rodzajami opakowan, opakowania kartonowe Tetra
Pak posiadajg dodatkowe zalety, wazne z punktu widzenia handlu
detalicznego i konsumenta:

hermetycznosc (ochrona przed bakteriami),
nieprzepuszczalnosc swiatta (ochrona witamin wrazliwych na swiatto),
wysoka higiena (jednorazowosg),

lekkos¢ (ekonomiczne wykorzystanie surowcow - w 27 gramowe
opakowanie mozna zapakowaC¢ 1 litr produktu), stad maksymalna
oszczednos¢ energii podczas transportu - opakowanie stanowi jedynie 5%
wagi catego tadunku),

- funkcjonalnosc¢ (rézne pojemnosci i ksztalty oraz plastikowe zamkniecia
umozliwiajgce wielokrotne otwieranie i zamykanie),

- zwarta forma i latwos¢ magazynowania (minimalne zuzycie przestrzeni
magazynowej | wygodne do paletyzowania - modut europejskiego standardu
miedzynarodowej palety tadunkowej),

- bezpieczenstwo (niettukliwe).




OPAKOWANIACH

WYKORZYSTANIE] ODPADY PO l
_~—a

ZBIERANIE ) ZBIERANIE

OPAKOWAN OPAKOWAN PO

> ¥ < NAPOJACH OD
ODDZIELENIE KONSUMENTOW collecting ,at source”

automated OPKOWAN PO

sorting NAPOJACH /

collecting

odpady innego ODPADY PO OPAKOWANIACH NA NAPOJE

rodzaju

NA WYSYPISKU

OPAKOWAN SKEADNIKOW CALYCH OPAKOWAN

[SKLADOWANIE [SPALANIE CALYCH ODDZIELANIE ROZDRABNIANIE

spalanie 2 ton opakowan = plyg}i izolacyjne
energi ze spalenia 1 tony rop meble
[ WTORNA MASA MIESZANINA FOLII

PAPIERNICZA ALUMINIOWE]
IPOLIETYNOWE]

cykl otwarty

WYKORZYSTANIE
ALTERNATYWNE - tab. 2

PAPIER I SKEADNIKOW

[ ODDZIELANIE SPALANIE }
POLIETYLEN

40 41 MJ/kg odpadéw

POLIETYLEN

[
OPAKOWANIA LFOLIA ALUMINIOWA

¥ | !
NOWE J< cykl zamkniety ][

Alternatywne metody recyrkulacji opakowan Tetra Pak



Zbieranie i Sortowanie

Maszynowe







EENE

1. Pudelka
pouzytkowe

ufromowaniu

2. Rozformowanie 3. Rozdrabnianie
pakietu
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6. Chiodzenie plyty

8. Obcinanie 9. Gotowe plyty
obrzezy

Etapy produkcji ptyt TECTAN




Etapy produkciji ptyt TECTAN:

- rozdrobnienie pudetek pouzytkowych na scinki o Srednicy
okoto 5 mm,

- formowanie ptyty, ogrzewanie i prasowanie scinkow (170°C,

cisnienie 20-30 KG/cm?),
- chtodzenie uformowanej ptyty,

- przycinanie ptyty na odpowiednie formaty.
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Elementy uzyskane przez dalsze przetwarzanie — wtryskiwanie z
zastosowaniem odpadow z opakowan jako wypetniacza




Przedmioty codziennego uzytku




1000 kg opakowan 500 kg
pouzytkowych . papieru
TETRA Brik papiert typu kraft

)

H,O obieg :

Zasobnik z zamKniety
mieszadlem do

I
rozwlokniania i |
oddzielania masy I
[
[
I

Produkcja

_

Suszenie
papieru

celulozowej

IT I N - - -

y

LDPE i AL
_>

o Spalanie | 35kg AL

celuloza

Schemat technologii utylizacji opakowan Tetra Pak realizowanej

w NESA S.A. w Hiszpanii



Odrzut folii aluminiowe}
i polietylenu

Pojedynczy segment systemu Regenex: 1 — strumien masy opakowan
kombinowanych, 2 — strumien wody (natezenie przeptywu okoto 4 I/min), 3 — uktad
obracajacych sie w przeciwne strony perforowanych bebnoéw, 4 — wiokna
papierowe do dalszego przetwarzania




Klasyczne rozwidknianie opakowan aseptycznych (tylko rozwtékniacze
o duzej intensywnosci rozwidokniania: a) masa w rozwiokniaczu, b)
oddzielone aluminium i polietylen




Dozowanie
—>

magnetyczny

. Frakcja

transportujgca ferromagnetyczny paramagnetyczny] ..o

Separacja grawitacyjno - indukcyjna




System spalania odpadéw z opakowan mieszanych




ALTERNATYWNE METODY WYKORZYSTANIA
PAPIERNICZYCH WEOKIEN RECYRKULOWANYCH

* PRODUKTY PAPIERNICZE
- bibula
- papier opakowaniowy
- niektore gatunki papieru drukowego 1 do pisania
* PRODUKTY FORMOWANE Z MASY CELULOZOWEJ
- opakowania na jajka. pudelka na zywnos¢, palety na owoce itp.
* [ZOLACIJE
- 1zolacje celulozowe (porowate)
- wlokna wilgotne (kleje wodne)
- plyty budowlane
« GIPSOWE PLYTY SCIENNE
* WYPELNIACZE
- farby. masy uszczelniajace itp.
* KOMPOSTOWANIE
* WYKORZYSTANIE W DOMU
- wkladki do butow
- rozpalanie ognia
- torby na zakupy
* SPECJALNE WYKORZYSTANIE

- wykorzystanie w sztuce jako dekoracja, materialy artystyczne itp.

- papiery z jedwabistym polyskiem (silk paper)

Przyktady
wykorzystania
recyrkulowanych

widkien
papierniczych




PODSUMOWANIE

Ekonomiczna oplacalno$¢ poziomu recyklingu zalezy od mozliwosci zbytu
produktow wytwarzanych z odzyskanych surowcow oraz od iloSci odzyskanej
energii w przypadku spalania tego typu opakowan.

Konieczna jest odpowiednia metoda pozyskiwania zuzytych opakowan - w gre
wchodzi tutaj selektywna zbiorka u zrodla, czyli w domu konsumenta, albo
sortowanie odpadow z wysypisk (konieczno$¢ automatyzacji).

W procesie recyrkulacji zuzytych opakowan po napojach mozliwe jest
realizowanie cykli otwartych dla wlokien papierniczych - czyli wytwarzanie z
wtornych materialow wloknistych innych produktéow. Mozliwe jest takze
wdrozenie cykli zamknietych (dla folii aluminiowej), gdzie z odzyskanego
aluminium mozna wytwarza¢ nowe opakowania.

Przedstawione przyklady obrazuja nam fakt, iz mozliwe sa alternatywne metody
postepowania ze zuzytymi opakowaniami. Optymalnym rozwigzaniem w danych
warunkach bedzie metoda charakteryzujaca si¢ minimalnymi nakladami
finansowymi oraz maksymalnym ograniczeniem obciazenia Srodowiska
naturalnego.

Nalezy podkresli¢, iz optymalne warunki beda takze zmienne wraz z rozwojem
techniki i postepu w zakresie ochrony srodowiska.




. Unikanie opakowan tam gdzie to mozliwe. Stosowanie transportu ,,luzem”, badz

opakowan wielokrotnego uzytku.

. Minimalizacja masy i wielkosci opakowan.

. Selektywna zbiorka i recykling odpadow opakowaniowych. Zbiorka selektywna

powinna by¢ realizowana réwnoczesnie roznymi systemami: ,,u zréodita”, ,,kontener
w sasiedztwie”, zbiorcze punkty selektywnego gromadzenia itp.

. Wprowadzanie kompostowania jako metody recyrkulacji. Kompostowanie

odpadow obejmuje bioodpady opakowaniowe pozyskane w drodze selekcji z
gospodarstw domowych.

. Termiczne unieszkodliwianie obejmuje odpady pozostale — niewykorzystane

wtornie z uwagi na nieoplacalny ekonomicznie ich przerob. Spalarnie powinny
mieC¢ rozbudowane systemy oczyszczania spalin, spelniajace rygorystyczne normy
zanieczyszczenia powietrza.

. Skladowanie odpadow - zgodnie z wymaganiami UE. Skladowiska moga
deponowac¢ docelowo wylacznie odpady przetworzone z innych zaawansowanych
technologii oraz odpady nieaktywne, jak gruz i popiotl.




