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Badanie diody prostowniczej i diody Zenera

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie budowy, zasady dziatania diody potprzewodnikowej oraz wyznaczenie
jej charakterystyki prgdowo-napieciowe;.

2. Dioda prostownicza

Jednym z najczestszych zastosowan diod poiprzewodnikowych jest dioda prostownicza. Diody
prostownicze stosuje sie gtownie w ukladach prostowniczych urzadzen zasilajgcych,
przeksztatcajgcych prad zmienny w jednokierunkowy prad pulsujgcy. W uktadzie prostowniczym
dioda spetnia funkcje zaworu jednokierunkowego. Wykorzystuje sie tu wiasciwos¢ polegajgcg na
réznicy zdolnosci przewodzenia prgdu w kierunku wstecznym i w kierunku przewodzenia. Poniewaz
przez diode prostowniczg ptyng na ogot stosunkowo duze prady w kierunku przewodzenia, przeto jest
ona najczesciej diodg warstwowg, obecnie gtéwnie z krzemu, rzadziej z germanu. Wiasciwosci diody
prostowniczej najlepiej obrazuje jej charakterystyka prgdowo- napieciowa — rys. 1a. W rozwazaniach
przyblizonych charakterystyke te aproksymuje sie dwoma prostymi — rys. 1b.
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Rys. 1. Charakterystyka pradowo-napieciowa diody prostowniczej
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przy czym Rg — rezystancja statyczna diody w kierunku przewodzenia.
Stad otrzymuje sie réwnanie diody w postaci:
UF = UTO + ||:R|: gdy u> UTO

Parametry charakteryzujgce diody prostownicze, zwykle podawane w katalogach sg nastepujace:

2 — prad przewodzenia,

Ir — prad diody w kierunku wstecznym (prad zaporowy),
lem - maksymalny prad przewodzenia,

lesm - niepowtarzalny szczytowy prad przewodzenia,

Ue - napiecie przewodzenia,

Ur - napiecie wsteczne,

Urmax - maksymalne napiecie wsteczne,

Urrm - powtarzalne szczytowe napiecie wsteczne,

Urswm - niepowtarzalne szczytowe napiecie wsteczne,

tamb - temperatura otoczenia,
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tcase - temperatura obudowy,
Piot - catkowita moc wejsciowa.

3. Dioda Zenera

W diodach warstwowych przy dostatecznie duzym napieciu wstecznym (nazywanym niekiedy
zaporowym) prad wsteczny gwattownie wzrasta (rys. 2). Warto$¢ napiecia, przy ktéorym nastepuje
gwattowny wzrost pradu, jest stata i nie zalezy od zmian prgdu w szerokich granicach. Zjawisko
gwattownego wzrostu pradu ttumaczy sie przebiciem Zenera, czyli efektem emisji elektronéw w
ztgczu pod wptywem pola wewnetrznego. W cienkim ztgczu natezenie pola moze uzyskiwa¢ duze
wartosci przy malych napieciach Ur nawet rzedu 3V, prowadzac do rozrywania wigzan
kowalencyjnych. W rezultacie mozliwy jest duzy wzrost pradu przy pomijalnym wzroscie napiecia na
ztgczu. Napiecie to jest zwane napieciem Zenera i zalezy od temperatury, co charakteryzuje tzw.
wspotczynnik temperaturowy napiecia Zenera, wynoszacy 0,07—0,09% Ug na kelwin.
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Rys.2. Charakterystyka pradowo-napieciowa diody Zenera

Dla diod o napieciu Ug < 5 V wspodifczynnik ten jest uiemny, dla Ug > 5V jest dodatni.

Diody Zenera sg produkowane na napiecia 1 — 600 V, przy dopuszczalnej mocy ztgcza 250 mW
i 1 W bez radiatora oraz 5 W z radiatorem.
Maksymalny prad diody okresla zaleznosé

Za minimalng wartos¢ pragdu Zenera przyjmuje si€ lrmin =0,1 Irm. Dla pradéw mniejszych niz Igmin
spadek napigcia na diodzie znacznie zalezy od pradu obcigzenia diody.

Parametry charakteryzujgce diodyZenera, zwykle podawane w katalogach sg nastepujgce:

Iz — prad Zenera (stabilizaciji),

Ir — prad diody w kierunku wstecznym,

Izm - maksymalny dopuszczalny prad stabilizacij,
Uz - napiecie Zenera,

Ur - napiecie wsteczne,

tamb - temperatura otoczenia,

tcase - temperatura obudowy,

Ptot - catkowita moc wejsciowa
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4. Pomiary laboratoryjne
4.1 Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-napieciowej diody prostowniczej

W celu wyznaczenia charakterystyki pragdowo-napieciowej diody prostowniczej nalezy stosowaé¢ dwa
uktady pomiarowe:

- do wyznaczenia charakterystyki w kierunku przewodzenia —rys. 3

- do wyznaczenia charakterystyki w kierunku zaporowym — rys. 4.
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Rys. 3. Uktad pomiarowy do wyznaczania charakterystyki pragdowo- napieciowej w kierunku
przewodzenia
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Rys. 4. Uktad pomiarowy do wyznaczania charakterystyki pragdowo- napieciowej w kierunku
zaporowym

Ukfady pomiarowe zasilane sg z zasilacza napiecia statego umozliwiajgcego nastawienie zgdanej
wartosci napiecia. W ukfadach tych wystepujg rezystory majgce na celu ograniczenie pradu
przeptywajgcego przez diode, a takze utatwienie nastawienia zgdanej wartosci napiecia. Przed
przystgpieniem do pomiaréw zapoznaé sie z parametrami badanej diody z karty katalogowej. W
czasie pomiarow nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie obcigzy¢ diody spolaryzowanej w kierunku
przewodzenia prgdem wiekszym od dopuszczalnego i nie przyktada¢ do diody spolaryzowanej
zaporowo napiecia wiekszego niz napiecie dopuszczalne (Ug).

Odpowiednie wartosci pomiarow wpisujemy do tabeli jak ponize;j.
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4.2. Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-napieciowej diody Zenera

Charakterystyke pradowo-napieciowg diody Zenera wyznacza sie na ogoét tylko dla

kierunku zaporowego, w uktadzie jak na rys. 5.
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Rys. 5. Uktad pomiarowy do wyznaczania charakterystyki prgdowo- napieciowej w kierunku
zaporowym diody Zenera

Przed przystgpieniem do pomiardéw nalezy zapozna¢ sie z parametrami badanej diody. Wyniki
pomiaréow zanotowac w tabeli jak ponizej

| mA

u \Y

4.3. Na podstawie wynikow pomiaréw przedstawi¢ na osobnych wykresach charakterystyke prgdowo-
napieciowg badanej diody prostowniczej oraz diody Zenera. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage
na przyjecie odpowiedniej skali.

4.4 Whnioski
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