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6. Modyfikacja obiektow.
6.1 Wstep

Niniejsza instrukcja zapozna Cie ze sposobami modyfikacji istniejgcych elementéw rysunku.
Dowiesz sie jak wydtuzaé, ucinac i rozcigga¢ poszczegodlne elementy rysunku.

Korzystajac z komend zawartych w tym rozszerzeniu okna Mbdi fy mozesz w dowolny sposéb
modyfikowac obiekty znajdujace sie na rysunku.
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6.2 Ucinanie

Komenda Tri m ucina obiekty na krawedzi ciecia wyznaczonej przez inne obiekty lub ich
przedtuzenia. Kazdy ucinany obiekt musi by¢é wskazany indywidualnie lub za pomocag tamanej krawedzi.
Obcina¢ mozna: odcinki, polilinie, okregi, tuki, elipsy, splainy, proste i pétproste.

Funkcje ucinania mozemy uruchomi¢ w nastepujacy sposéb:
% Whisujac w wierszu polecen Tri m

%  Whpisujac w wierszu polecen Tr

% Woybierajac za pomocg kursora Menud Modi fyO Tri m

% Klikajac kursorem na ikonie i

6.3 Wydtuzanie

Komenda Ext end przedtuza istniejgce obiekty (odcinki, polilinie, tuki, promienie) tak by kohczyly
sie doktadnie na linii granicznej lub przedtuzeniu linii granicznej wyznaczonej przez inne obiekty.

Funkcje wydituzania mozemy uruchomi¢ w nastepujacy sposob:
%  Whpisujac w wierszu polecen Ext end

% Whisujac w wierszu polecen Ex

% Woybierajac za pomoca kursora Menu Modi f yO Ext end

% Klikajac kursorem na ikonie j

6.4 Rozcigganie
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Komenda Stretch rozcigga obiekty w ten sposdb, Zze niektore obiekty sg przesuwane, inne
pozostajg nieruchome i ciagtos¢ elementéw zostaje zachowana. Obiekty, ktére przecinajg okno przy
zaznaczaniu sg rozciggane. Rozciagaé mozna: odcinki, tuki, szerokie linie, obszary, splainy, potproste i
proste. Nie mozna rozciggac¢ okregow, blokow, napiséw i atrybutow.

Funkcje rozciggania mozemy uruchomié w nastepujacy sposob:
% Whisujac w wierszu polecen St r et ch

%  Whpisujac w wierszu polecen S

% Wybierajac za pomoca kursora Menu Modi fyd Stretch

% Klikajac kursorem na ikonie

6.5 Przedluzanie

Komenda Lenght en zmienia dtugos¢ obiektow i kat rozwarcia tukow.

Funkcje przedtuzania mozemy uruchomi¢ w nastepujacy sposoéb:
% Whpisujac w wierszu polecen Lenght en

% Whisujac w wierszu polecen Len

% Woybierajac za pomoca kursora Menud Modi f yO Lenght en

% Klikajac kursorem na ikonie *

6.6 Przenoszenie obiektow (zmiana potozenia)

Do przenoszenia obiektow uzywa sie polecenia Move. Polecenie to pozwala przenosi¢ zaznaczone
obiekty w nowe miejsce. Po zaznaczeniu obiektow trzeba wybra¢ punkt bazowy, ktéry najczesciej jest
punktem jednego z przenoszonych obiektéw, nastepnie wskaz drugi punkt tym razem jest to nowe
potozenie punktu bazowego. Mozna réwniez zamiennie zamiast okreslenia punktu bazowego okresli¢ jego
przesuniecie.

Przesuniecie jest definiowane jako delta-X, delta-Y i delta-Z lub odlegto$¢ i kat z punktu bazowego
do drugiego punktu, co stanowi wielko$¢ rozciggania, ktére chcesz zastosowa¢ do obiektéw. Mozesz
rowniez wprowadzi¢ doktadng wielko$¢ przesunigecia w monicie dotyczagcym punktu bazowego. Aby to
zrobi¢ po prostu nie definiuj drugiego punktu, czyli nacisnij enter, lub spacje po monicie dla pierwszego
punktu.

Funkcje przenoszenia mozemy uruchomi¢ w nastepujacy sposob:
% Whpisujac w wierszu polecen Move

% Whisujac w wierszu polecen Mo

% Woybierajac za pomoca kursora Menu Modi f yd Move

% Klikajac kursorem na ikonie

6.7 Obracanie obiektow

Aby wykona¢ obrét obiektu lub grupy obiektéw wokdét wybranego punktu bazowego powinienes
uzyé polecenia Rot at e. Po wskazaniu punktu bazowego domysina funkcja umozliwia Ci okreslenie kata
obrotu przez wpisanie jego wartosci, wskazanie punktu lub okreslenie opcji odniesienia. Przy uzyciu
polecenia Rotate mozesz:

- jednoczesnie kopiowac i obracac obiekty.
- po nacisnieciu klawisza Shift mozesz rozmiesci¢ skopiowane elementy w konfiguracji kotowej
- duza elastycznos¢ w zaznaczaniu obiektow.

Funkcje obrotu mozemy uruchomi¢ w nastepujacy sposob:

% Whpisujac w wierszu polecen Rot at e

% Whisujac w wierszu polecen Ro

% Woybierajac za pomoca kursora Menu Modi f yO Rot at e

% Klikajac kursorem na ikonie
6.8 Dopasowywanie obiektow
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Uzywajgc polecenia Al i gn mozesz dopasowacé jeden obiekt do drugiego. W tym celu po
zaznaczeniu obiektéw, ktore chcesz dopasowacd, musisz okreslic maksymalnie trzy pary punktow. Kazda z
tych par sktada sie z punktu zrédtowego i wynikowego. Pierwszy z tych punktow jest punktem lezacym a
obiekcie, ktory ma by¢ dopasowany, a drugi jest odpowiednio punktem lezacym na obiekcie, do ktérego ma
by¢ wykonane dopasowanie. Polecenie to znajduje sie w podmenu 3D Operation w menu Modify i zostato
stworzone na potrzeby rysowania w tr6j wymiarze. Aby wykorzystaé polecenie do modyfikacji rysunku na
ptaszczyznie nalezy okresli¢ tylko dwie wspéirzedne, natomiast, gdy AutoCAD zazada trzeciej wcisngé
enter.

Funkcje dopasowania mozemy uruchomi¢ w nastepujacy sposob:

% Whisujac w wierszu polecen Al i gn

%  Whpisujac w wierszu polecen Al

% Wybierajac za pomocg kursora Menul Modi fy0d 3D OperationsO Align

6.9 Odbicia lustrzane

Przy uzyciu polecenia M rror mozesz tworzy¢ kopie lustrzang. Po zaznaczeniu obiektow musisz
wskaza¢ dwa punkty definiujgce potozenie linii lustra. Linia lustra jest linig lub osig, wokét ktérej jest
tworzone odbicie. Warto wiedziec¢, ze linia ta nie jest linig prawdziwa.

Kopia textu lub mtextu bedzie odwrécona tak, jakbys$ patrzyt na kartke z tekstem w lustrze. Aby
tekst mozna byto tatwo odczytaé nalezy ustawi¢ zerowg warto$¢ zmiennej systemowej MIRRTEXT po
monicie Command.

Funkcje odbicia lustrzanego mozemy uruchomi¢ w nastepujacy sposob:
%  Whpisujac w wierszu polecen M r r or

% Whisujac w wierszu polecen M

% Wybierajac za pomoca kursora Menud Modi fyd M rror

% Klikajac kursorem na ikonie
6.10 Tworzenie szykow

Szyk prostokatny.

Aby stworzy¢ szyk prostokatny kopii wielu obiektéw nalezy uzy¢ polecenia Arr ay. Kopie te beda
utozone w szyku wierszy i kolumn. Aby stworzy¢ szyk prostokatny wybierz polecenia ARRAY, nastepnie
program zapyta Cie o ilos¢ wierszy i kolumn oraz odlegtos¢ sasiadujacych wierszy i kolumn. Odlegtosé
mozesz wpisa¢ bezposrednio lub za pomoca okna przez wskazanie dwéch punktéw naroznych okna po
monicie Unit cell or distance between rows (---). Wysoko$¢ okna stanowi w tym przypadku odlegtosé
miedzy wierszami, natomiast szeroko$¢ odlegtosé miedzy kolumnami. Ujemne wartosci odlegto$ci miedzy
kolumnami lub wierszami powodujg ustawienia szyku w kierunku przeciwnym do osi X i Y.

Szyk kofowy.

Tworzenie szyku kotowego wyglada podobnie, z tym, ze na poczatku AutoCAD poprosi cie o
podanie punktu srodkowego, wokét ktdrego zostang rozmieszczone kopie, nastepnie liczbe kopii, ktére
zamierzasz utworzy¢ wraz z oryginatem oraz kat wypetnienia. Kat wypetnienia jest to kat, ktéry chcesz
zajgc kopiami.

Funkcje odbicia lustrzanego mozemy uruchomié¢ w nastepujacy sposob:
% Whpisujac w wierszu polecen Ar r ay

% Whisujac w wierszu polecen Ar

% Woybierajac za pomoca kursora Menud Modi fyOd Array

(m |
% Klikajac kursorem na ikonie

6.11 Uzycie trybu Skala

Polecenie uchwytéw Scale umozliwia Ci skalowanie zaznaczonych obiektéw wzgledem
zaznaczonego punktu uchwytu. Mozesz wpisa¢ wspétczynnik skalowania lub wskaza¢ punkt. Wskazanie
punktu definiuje diugos¢ rubber band, ktéra jest uzywana jako wspotczynnik skalowania. Punkt uchwytu
jest punktem stycznym, wokot ktérego obiekty sg powiekszane lub zmniejszane. Podobnie jak w przypadku
polecenia Rotate jest tu rowniez dostepna opcja Reference (Odniesienie).
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6.11 Przykiady

Przykiad 1
Zgodnie z ponizszym rysunkiem narysuj dwie linie, tuk i okrag, a nastepnie utnij czesci wystajace
poza linie 1.
5
2 3
l\ | /\
Kliknij kursorem na ikonie '“f

Select object: wskaz linig 1 [« ENTER
<Select object to trim>/Project/Edge/Undo: wskaz kolejno punkty 2, 3, 4 i 5.

Przykiad 2

Zgodnie z ponizszym rysunkiem narysuj dwie linie i tuk, a nastepnie rozciagnij elementy 2 i 3 tak, aby

zetknely sie z elementem 1.
1

2 4/ ! I' < : \,

Kliknij kursorem na ikonie - #.

Select object: kliknij myszka na linii 1 @
Select ob'ﬁctto extend or [Project/Edge/Undo]: kliknij myszka na linii 2 oraz na lewej | na prawej czeSci

tuku 3
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Przyktad 3

Zgodnie z ponizszym rysunkiem narysuj prostokat o bokach 25,50 a nastepnie przeksztat¢ go na prostokat
o bokach 25,65.

50

i

65

A
Y

Kliknij kursorem na ikonie
Select object: kliknij myszkg w punkcie 1

Select object: Specify opposite corner: kliknij myszka na w punkcie 2 ﬁ ENTER

Specify base point or displacement: 15,0 |+ ENTER

Specify second point of displacement; |« ENTER

Przyktad 4

Zgodnie z ponizszym rysunkiem narysuj odcinek o dtugosci 50, a nastepnie przedtuz go 020.

70
-

50

Kliknij kursorem na ikonie ke

Select an object or [DElta/Percent/Total/Dynamic]: wpisz De @

Enter delta lenght or [Angle] <20.000>: wpisz 20 L« ENTER
Select an object to change or [undo]: kliknij myszka na linii.
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Przyktad 5

Zgodnie z ponizszym rysunkiem przenie$ obiekt o odlegto$¢: 200,300 z poprzedniego miejsca.

W tym celu wybierz komende Move

Command: _move
Select objects: 1 found (Wybierz obiekty: — wskaz obiekty, ktére chcesz przeniesé) nastepnie wcisnij prawy

klawisz myszy lub [+ ENTER

Select objects:

Base point or displacement: Second point of displacement: (Podaj punkt bazowy lub przesuniecie:
pierwszy punkt wektora przesuniecia: Kliknij
myszg na punkcie charakterystycznym <1>),
po czym wcisnij prawy klawisz myszy lub

< ENTER
Base point or displacement: Primary point of displacement: (Podaj punkt bazowy lub przesuniecie: Drugi
punkt wektora przesuniecia: podaj

wspotrzedne punktu <2> @40,60) nastepnie
zatwierdz wciskajac prawy klawisz myszy lub

< ENTER

W efekcie powinienes$ otrzymaé przesuniecie obiektu o wymagany wektor lub umieszczenie obiektu w
odpowiednim miejscu.

40

Przyktad 6

Zgodnie z ponizszym rysunkiem obré¢ tréjkat rownoboczny wzgledem jego srodka o 180°.
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x
100,100
W tym celu Narysuj tréjkat rownoboczny a = 30, Srodek lezy w punkcie 100,100 nastepnie wybierz
komende Rotate

Command: _rotate
Select objects: 3 found (Zaznacz obiekty:, ktére chcesz obréci¢) nastepnie wcisnij prawy klawisz myszy lub

« ENTER

Select objects:
Base point: _cen z (Punkt bazowy: Wskaz myszg punkt bazowy, wyznaczony wczesniej srodek trojkata — w
tym celu wykresl wczesniej np. okrag opisany na tym trojkacie), po czym wcisnij prawy

« ENTER

klawisz myszy lub
<Rotation angle>/Reference: 180 (<kat obrotu>/oDniesienie: Wpisz kat obrotu w tym wypadku 180),

« ENTER

nastepnie wcisnij prawy klawisz myszy lub
W efekcie powinienes otrzymac obrét obiektu o wymagany kat obrotu.

N
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Przyktad 7

Zgodnie z ponizszym rysunkiem dopasuj obiekt 1 do obiektu 2.

20

20

20 20 20

W tym celu wybierz komende Align

Command: _align
Select objects: Other corner: 8 found (Wybierz obiekty: Drugi naroznik: znaleziono 8 obiektow — wybierz
obiekt, ktéry ma byé dopasowany w odpowiednie miejsce)

nastepnie wcisnij prawy klawisz myszy lub </ ENTER

Select objects:
Specify 1st source point; _int of (Wskaz pierwszy punkt zréodtowy: Zaznacz punkt obiektu dopasowywanego
na rys punkt 1)
Specify 1st destination point: _int of (Wskaz pierwszy punkt docelowy: Zaznacz punkt obiektu, do ktérego
bedziesz dopasowywat na rys punkt 2)
Specify 2nd source point: _int of (Wskaz drugi punkt zrodtowy: Zaznacz punkt obiektu dopasowywanego
na rys punkt 3)
Specify 2nd destination point: _int of (Wskaz drugi punkt docelowy: Zaznacz punkt obiektu, do ktérego
bedziesz dopasowywat na rys punkt 4)

Specify 3rd source point or <continue>: (Wskaz trzeci punkt zrodtowy lub <kontynuacja>: Pominh trzeci

punkt z uwagi na prace w dwoch wymiarach) wcisnij prawy

klawisz myszy lub [+ ENTER
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Scale objects to alignment points? [Yes/No] <No>: y (Skalowa¢ obiekty do punktéw dopasowania?
(Tak/Nie) <Nie>: Jezeli chcesz aby program powiekszyt lub zmniejszyt
dopasowywane obiekty wcisnij Tak (Y), jezeli nie to wcisnij <N>

nastepnie wcisnij prawy klawisz myszy lub <« ENTER
W efekcie powinienes$ otrzymac obiekt przedstawiony na rysunku.

Przykiad 8

Zgodnie z ponizszym rysunkiem wykonaj odbicie lustrzane obiektu wzgledem nierzeczywistej linii lustra.

v
7

W tym celu wybierz komende Mirror

Command: _mirror
Select objects: 9 found (Wybierz obiekty: Drugi naroznik: znaleziono 9 — Wskaz obiekty, ktére chcesz odbic

przez lustro) nastepnie wcisnij prawy klawisz myszy lub [+ ENTER
Select objects:

First point of mirror line: Second point: (Pierwszy punkt osi odbicia: Drugi punkt: Wskaz pierwszy potem
drugi punkt linii lustra), po czym wcisnij prawy klawisz myszy lub

« ENTER

7
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Delete old objects? <N> (Czy wymaza¢ wskazane obiekty? <N> Nastepnie program zapyta czy wymazac¢
wskazane obiekty, jezeli chcesz je usungl wcidnij <Y>, jezeli nie to <N>)

nastepnie zatwierdz wciskajac prawy klawisz myszy lub [+ ENTER

UWAGA: Zwrd¢ uwage na kreskowanie obiektu oraz opis tekstowy!

Przyktad 9

Zgodnie z ponizszym rysunkiem utwoérz szyk prostokatny.

W tym celu narysuj okrag o $rednicy 20, po czym wybierz komende Array

S

Command: _array
Select objects: 1 found (Wybierz obiekty: Drugi naroznik: znaleziono 1 — Wskaz obiekt, z ktérego chcesz
utworzy¢ szyk prostokatny) nastepnie wcisnij prawy klawisz myszy lub [+ ENTER
Select objects:
Rectangular or Polar array (<R>/P): r (Prostokatny czy Kotowy (<P>/K): p — wybierz rodzaj szyku jaki
chcesz utworzyc€), nastepnie zatwierdz uzywajac prawego klawisza

myszy lub [+ ENTER

Number of rows (---) <1>: 3 (Liczba wierszy (---) <1>: 3 — podaj liczbe wierszy), nastepnie zatwierdz

uzywajac prawego klawisza myszy lub [+ ENTER
Number of columns (|[[) <1>: 4 (Liczba kolumn (||[) <1>: 4 — podaj liczbe kolumn), nastgpnie zatwierdz

uzywajac prawego klawisza myszy lub [+ ENTER
Unit cell or distance between rows (---): 50 (Modut albo odlegto$¢ miedzy wierszami (---): 50 — podaj
odlegtos¢é miedzy wierszami), nastepnie zatwierdz uzywajac

prawego klawisza myszy lub [+ ENTER

Distance between columns (|||): 30 (Modut albo odlegto$¢ miedzy kolumnami (111): 30 — podaj odlegtos¢
miedzy kolumnami), nastepnie zatwierdz uzywajac prawego klawisza

myszy lub [+ ENTER
W efekcie powiniene$ otrzymac szyk prostokatny ztozony z obiektéw o tych samych wymiarach.
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50

50

Przykiad 10

afejeje
OO0

Powieksz obiekt przedstawiony na ponizszym rysunku o 1,2%.

20

20

20

W tym celu wybierz komende Scale

Command: _scale

Select objects: 8 found (Wybierz obiekty — wskaz obiekty, kidére chcesz powiekszy¢) nastepnie wcisnij

prawy klawisz myszy lub [+ ENTER

Select objects:

Base point: (Punkt bazowy: Wskaz punkt bazowy wzgledem, ktérego bedziesz powigkszat lub zmniejszat

obiekt), po czym wcisnij prawy klawisz myszy lub <« ENTER

<Scale factor>/Reference: 1.2 (<wspotczynnik skali>/oDniesienie: Wpisz warto$¢ wspotczynnika skali np.:

1.2) nastepnie zatwierdz wciskajac prawy klawisz myszy lu

b < ENTER

W efekcie powinienes otrzymac obiekt powiekszony o wymagany wspotczynnik skali wzgledem wybranego
punktu odniesienia.
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24

6.12 Zadania

Zadanie 1

Narysuj ponizszy ksztalt a nastepnie przeksztat¢ go za pomoca komendy St r et ch.

L 1 7= 0

Zadanie 2

Narysuj ponizszy szesciokat foremny i utworz z niego szyk kotowy przedstawiony na ponizszym rysunku.

RS
O

!' 500,500
| \ 230
N/

Zadanie 3

Narysuj ponizszy rysunek i uzupehij go przy pomocy poznanych w instrukcji komend (lustro, obrot, itp.).
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130 i
20 15 15 15 10

Zadanie 4

Narysuj ponizszy rysunek i uzupeij go przy pomocy poznanej w instrukcji komendy Trim (UTNIJ).
50

50

Zadanie 5

Narysuj ponizszy rysunek i uzupemij go przy pomocy poznanych w instrukcji komend Copy, Rotate
(KOPIUJ, OBROT). Narysuj strzatke przedstawiong na ponizszym rysunku, nastepnie jg skopuj i obroé
wzgledem punktu $rodka podstawy strzatki.

100

100

70 30
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Zadanie 6

Narysuj ponizszy rysunek a) i uzupetnij go przy pomocy poznanej w instrukcji komendy Copy z uzyciem
punktow charakterystycznych aby powstat rysunek b).

BN

N
RN N
/ /
N AN
4 NP \
< /
\ /7
\ /7
N\ /7
> <
/ AN
/ N\
/ AN
AN
AN /
N /
N /
N 7/
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