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Historia maszyn liczacych
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Historia maszyn liczacych
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Pascaline — 1642, maszyna liczaca

zbudowana na potrzeby sumowania Gottfried Wilhem von Leibniz — 1671,

podatkéw przez Blaise Pascala zbudowat maszyne liczaca ktéra oprécz
zliczania potrafita rowniez mnozy¢



Historia maszyn liczacych

W 1822 Charles Babbage zbudowat
maszyne réznicowa, ktérej zadaniem
byto automatyczne obliczanie

tablic matematycznych.

- W 1834 Charles Babbage wymyslit

Charles Babbage maszyne analityczna, ktérej budowa
(1791 -1871) zapowiedziata architekture przysztych 0000900000 |

. komputeréw cyfrowych. S90sesese'S
Maszyna miata uzywacé petli utworzonych z
serii kart perforowanych Jacquard’a w
celu sterowania automatycznym
kalkulatorem, ktéry mégt podejmowaé
decyzje na podstawie wynikéow
poprzednich obliczen.
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It had 5 crucial features:
Maszyna miata by¢é wiec wyposazona w o Input device (punched cards)
kilka cech spotykanych we wspoétczesnych o Storage facility for numbers to
komputerach, mianowicie takich jak be processed

sterowanie sekwencyjne, rogatezienia oraz o Processor / Number calculator
yjne, rogaie o Control unit to direct tasks to

petle programu. be performed
o Output device (for printing)




Historia maszyn liczacych

W 1937 Turing Alan Mathison stworzyt tzw.
Maszyne Turinga — abstrakcyjng maszyne
obliczeniowa do badania teoretycznych
ograniczen matematyki.

Turing Alan Mathison
(1912-1954)

W 1943 Alan Turing wraz z
zespotem buduje jednej z
pierwszych
programowanych
komputeréw lampowych
(1800 lamp) - Collosus




Historia maszyn liczacych

1943 do 1946 John William Mauchly i John
Presper Eckert Junior zbudowali komputer
elektroniczny ogélnego przeznaczenia —
ENIAC — uznany (mimo istnienia maszyny
Atanasoffa i komputera Collosus) jako
pierwszy elektroniczny komputer ogélnego
przeznaczenia.

ENIAC:
= 42 szafy o rozmiarach
3m*30cm* 60 cm kazda
= 18800 lamp,
6000 przetacznikow,
1500 przekaznikow,

W 1945 John von Neumann 70000 opornikow, :
udokumentowat w pracy ,,Pierwszy : 1000,0 konde_r_lsatorow.
szkic” koncepcje komputera " Pobor energil: 140 kW,
przechowujacego program. chIod.zenle: 40 kw
Dostownie wszystkie komputery " Masa: 30 ton

cyfrowe od tamtej pory sa oparte = Moc obliczeniowa:

na tej wlasnie architekturze. 5000 d°d_a“,’aﬁ na sekunde,
385 mnozen na sekunde

Komputer = pamie¢ + jednostka
obliczeniowa + jednostka sterujaca




Historia maszyn liczacych

W 1950 Shockley wynalazt nowy element pétprzewodnikowy,
zwany tranzystorem o zigczu bipolarnym. Tranzystory mialy
wyprze¢ lampy ktére stosowano do budowy komputeréw.

W 1958 Jack Kilby wytworzyt kilka elementow
elektronicznych na pojedynczym kawatu
potprzewodnika. Byt to pierwszy uktad scalony.

Dalszy postep produkcji tych uktadéw pozwolit umieszczaé w jednej "kostce" dziesigtki tysiecy
tranzystoréw a obecnie miliony. Obwody takie nazwano uktadami wielkiej skali integraciji (VLSI z
ang. - Very Large Scale of Integration).

1957 — Pierwszy komputer osobisty IBM 610

Do potowy lat 70-tych opracowywano podobne do IBM 610
opracowywano maszyny ktérych podstawowa wada byta
bardzo wysoka cena.

1975 - Ed Roberst opracowat mikrokomputer Altair 8800 —
pierwszy tani mikrokomputer




Historia maszyn liczacych

\E W 1976 Steve Wozniak i Steve Jobs
\ stworzyli komputer Apple 1

W 1977 powstat mikrokomputer
Commodore PET 4
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1981 — Pierwszy komputer IBM PC

Generacje komputeréw:

Pierwsza generacja — komputery lampowe

Druga generacja — komputery tranzystorowe

Trzecia generacja — komputery zbudowane na ukt. scalonych
Czwarta generacja— komputery w technologii VLSI




Komputery - prognozy

Name Date | Transistors Microns Clock D.ﬂ I MIPS
speed | width \\
8080 1974 | 6,000 A 2MHz | 8bits | 064
16 bits liczba
2088 1979 | 29.000 3 5§MHz | 8-bit | 033 milionéw
bus instrukcji
80286  |1982 | 134.000 15 | 6MHz | 16bits | 1 na sekunde

a0356 1985 | 275,000 1.5 16 MHz | 32 bits ]
a0456 19839 | 1,200,000 1 25 MHz | 32 bits | 20

32 hits
Pentium 1993 | 3,100,000 0.8 60 MHz | 64-bit 100
bus

32 bits
Pentium I 11997 | 7,500,000 035 |233MHz | 64-bit | ~300
bus

32 hits
Pentium Il 1999 | 9,500,000 0.25 450 MHz | B4-bit | ~510
bus

32 bits
Pentiumm 4 2000 | 42,000,000 0.18 1.6 GHz | 64-hit |~1.,700
bus

32 bits
2004 (125,000,000, 009 |36 GHz  64-t |~7.000
bus

Pentium 4
"Prescott”




Komputery - prognozy
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Komputery - prognozy
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Komputery - prognozy

Evolution Of Computer Povver/ COst Brain Power Equivalent per $1000 of Computer ?

MIPS per $1000 (1997 Dollars)

Million
1000 Gataway G6-200
PowserMac 8100/80
Gateway-4860%2/66 4 Spider
Mac 11
Power Tower 1808
Macintosh-128K
1 Commodore 84 NTAT Cotvye: 00 Nematode
henie IBM PC IBM PS/2 50 Worm
e |l 5
DG Ecme. 5 2 Mac i1t
CDC 7600 Sun-3
DEC PDP-10 o
1 IBM 7090 18N 1130 Vax 11/750 - 1)
1000 ° Bacterium [*5
Whirtwind ° o. ° DEC VAX 11/780 ¢
1BM 704 KL
e o " ° DEC-KL-10
UNIVAC | ® DG Nova
ENIAC / s
L 1BM 350075
1 Colossus . ) ° |BM 7040
Million / Burroughs 5000
I8M 1620 é
Burroughs Class 16 / / 1BM 650 Manual : %
oo Calculation
1 BM Tabulstor - ZU 1 ..
l o
Billion Monroe Calcuator { @® ASCC (Mark 1)
- o o /
% o

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 Year



Architektura komputera
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Architektura komputera

sterowanie

mag. danych

mag. adresowa

Koncepcja von Neumanna



Architektura komputera

Komputer = Jednostka Centralna + Urzadzenia Zewnetrzne

Procesor

Pamieé
operacyjna

Jednostka Centralna =
Procesor + Pamiec¢ Operacyjna



Architektura komputera
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Architektura komputera
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Pamiec¢ podreczna

Cache to podreczna pamie¢ procesora. Charakteryzuje sie wyjgtkowo krotkim

czasem dostepu. Jest ona uzywana do przechowywania danych, ktore bedag
w niedtugim czasie przetwarzane. Rozrézniamy dwa rodzaje pamieci Cache:

* Plerwszego poziomu (Cache L1) zintegrowana z
procesorem z ktérym porozumiewa sie z
czestotliwoscig rowng czestotliwosci wewnetrznej
procesora, Tego typu pamie¢ ma zwykle pojemnosc¢

od 16 do 64 KB.

* Drugiego poziomu (Cache
L2) znajdujgca sie zwykle na
ptycie gtdbwnej gdzie z
procesorem porozumiewa sie z
czestotliwoscig taktowania
zewnetrznego. W
nowoczesnych komputerach jej
pojemnos¢ wynosi zwykle 512,
a czasem nawet 1024 KB.

Pamiecé
Cache

|1

—»| Kontroler
CPU — Cache

Pamiec podreczna
wspomaga pamiec giowna

Pamiec



Rodzaje pamieci komputerowej
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Kanaty DMA

DMA (ang. Direct Memory Access) oznacza bezposredni dostep do pamieci
komputera dla urzadzen peryferyjnych (np. karta dzwiekowa, dysk itp.)

Uktady we-wy <:> Procesor <:> Pamiec

Idea bezposredniej
komunikacji ukladow

Kontroler DMA e, . . . ..
wejscia-wyjscia z pamiecia

Kontroler DMA realizuje transmisje danych pomiedzy urzgdzeniami
peryferyjnymi oraz pamiecig komputera poprzez kanaty DMA.

Kanaly DMA sg przypisywane poszczegolnym urzgdzeniom a te komunikujg
sie z kontrolerem za pomocg sygnatow DREQ.

DMA O
DMA 1
DMA 2
DMA 3
DMA 4
DMA S5
DMA 6
DMA 7

Przeznaczony do zastosowan wewnetrznych, wykorzystywany tylko w sytuacjach awaryjnych.
Wolny, najczesciej rezerwowany przez karty dzwiekowe.

Obstuguje napedy dyskietek, niedostepny dla uzytkownika

Wolny

Przeznaczony do zastosowan wewnetrznych, niedostepny dla uzytkownika

Wolny, najczesciej rezerwowany przez karty dzwiekowe.

Wolny

Wolny



Kanaly IRQ

IRQ, Interrupt Request, Zadanie przerwania, w informatyce jest to rozkaz zaprzestania

wykonywania aktualnego zadania i rozpoczecia wykonywania innego, wydany
procesorowi przez jedno z urzadzen zewnetrznych badz system operacyjny.

W komputerach klasy PC jest 15 kanatéw IRQ, przy czym wiekszos¢ z nich jest
przydzielona do standardowych urzadzen, takich jak np. porty COM. Urzadzenia
instalowane przez uzytkownika (jak np. karty graficzne bgdz dzwiekowe) majg
przydzielane pozostate IRQ. W zaleznosci od systemu operacyjnego oraz typu karty,
IRQ jest przydzielane za pomocg odpowiedniego oprogramowania lub zostaje
automatycznie przydzielone przez system.

Zarzadzaniem kanatami IRQ zajmuje sie tzw. kontroler przerwan

IRQ | Urzadzenie IRQ | Urzadzenie

0 Zegar systemowy 8 Zegar czasu rzeczywistego
1 Klawiatura 9 Wywotanie przerwania IRQ2
2 Wyjscie kaskadowe dla uktadu SLAVE 10 Zarezerwowane

3 COM2 11 Zarezerwowane

4 COM1 12 Zarezerwowane

5 LPT2 13 Koprocesor arytmetyczny

6 Kontroler napedu dyskéw elastycznych 14 Kontroler dysku twardego

7 LPT1 15 zarezerwowane




Budowa komputera

., Zabudowany w

kgz;i?g\:: sankach naped CD,
typu TOWER podobnie montowane

sa napedy CD-RW,
DVD, ZIP, FDD itp.
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Proces wraz z
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. e e
Pamie¢ RAM | =

Karta grafiki *——

, Ptyta gtéwna
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. Sloty umozliwiajace
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urzadzen

wewnetrznych




Elementy komputera — plyta gtdwna

Plyta giéwna jest podstawowym komponentem komputera. Stanowi podstawe do ktorej
podtgcza sie wszystkie inne czesci jednostki centralnej (np. procesor, pamiec itp.).
Zainstalowane nan urzagdzenia komunikujg

sie miedzy sobg poprzez tzw. ,Sciezki’.

Elementy ptyty gtéwnej:
* BIOS
* gniazdo procesora
gniazda magistrali
PCI, ISAitp..

* CACHE b r : “il Pt AN ° 8=

* CHIPSET  HH=CHE . DOENS G }.
« Gniazda pamieci SIMM, DIMM —— : o o
» Ztacze EIDE 5 — =N
« Zegar czasu rzeczywistego : TN e
« Ztacze napedu FDD
* Regulator napiecia

Chipset

(uktady scalone): A ‘ A8 g7 £ il e )
- Kontroler CPU, pamieci i CACHE; [ tne ¢~ Bl B R )
« Kontrolery DMA i IRQ (O RO R - a

» Kontrolery magistrali ISA, PCI, AGP i innych; Kontrolery napedéw FDD, HDD, SCSI itp
» Kontrolery uktadow we/wy np. RS232, USB itp. Kontroler klawiatury KBC



Elementy komputera — ptyta gtédwna
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Elementy komputera — plyta gtdwna

T

—_—

Laf e v

a mll_l all

———————————

ﬂ 7
Ah -3 “ a /i
gl Wi S

mb-u

Karta Muzyczna
Porty USB Karta Sieciowa

SPDIF/Optyczne SATA/E-SATA

PS2 Mysz / Klawiatura

Zewnetrzne porty rozszerzen



Elementy komputera — porty
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Elementy komputera — porty

Port szeregowy— port przez ktory Port rownolegty — port w ktérym dane sg

dane sg przekazywane w formie przesytane jednoczesnie kilkoma

jednego, sformatowanego ciggu bitdw przewodami, z ktérych kazdy przenosi
jeden bit informacii.

R5-232C
. . SPP [ ECP [ EPP
Typ interfejsu:  szeregowy
Transfer: 115 kbit/s Typ interfejsu: rownolegty
Dhugosé do ok. 15 m (nie okreslono Transfer: do 3 MB/s
magistrali: w standardzie) Dtugos¢ magistrali: 77
Liczba portdw: 1 lub 2 Liczba portéw: 1
Liczba urzgdzen: jedno na kazdy port Liczba urzadzer: jedno na port
Rodza) zigcza: - DB-3 lub DB-25 Rodzaj ztacza: Centronics
Zasilanie przez . L : .
. - nie Zasilanie przez interfejs: nie
interfes: | |
Hot plugging: nie Hot plugging: e
Teoiros e Zastosowanie
modemy, telefony komdrkowe, taczenie drukarkii, skanery, pamigci masowe,
dwidch komputerdw kablem nullmodem, taczenie dwoch komputerow za pomoca

starsze drukarki kabla rdwnolegtego



Elementy komputera — porty

USB1.1/7U5B 2.0

Typ interfejsu:  szeregowy Fire\Wire (IEEE-1394)
Transfer: USB1.1:1, 5 lub 12 Mbitis Typ interfejsu: SZEereqowy
' 1, 5, 12 lub 480 Mbit/s ' _
Dhugosé . Transfer: do 800 Mbit/s
magistrali: o Diugosc magistrali:  do 4.2 m
: . USB11:0d2dob Lj 5 e
Liczha portéw: iczba portow: 1 lub 2
iczba portow USE 2.0- 2 | , | |
o Liczha urzadzen: do 63 na magistrali
Liczba do 127 na magistrali
i i . |[EEE-1394 (4 lub &
urzadzeri: Utw':,'rzn”e] przy Uzyei Rodzaj ztgcza: o li
hubdw pinaw)
Rodza| ztgcza: USB typu A lub B Zasilanie przez
Zasilanie przez tak interfejs: tak
interfe|s: :
_ Hot plugging: tak
Hot plugging:  tak
7 . Lastosowanie
astosowanie
klawiatury, myszy, joysticki, kamery kamery cyfrowe, aparaty cyfrowe, skanery,
internetowe, skanery, drukarki, modemy., drukarki, pamieci masowe, urzgdzenia audio-
pamigci masowe, aparaty cyfrowe, telefony wideo, tgczenie dwdch komputerdw za

komorkowe, urzgdzenia audio-wideo,

pomocy kabla

tagczenie dwoch komputerow za pomocy
kabla PC-USB-PC




Elementy komputera — USB

male Mini B (8-pin) female standard A male standard B
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male Micro B male Mini B (5-pin) male standard A


http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Usb-svg.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Usb_connectors.JPG

Elementy komputera - interfejsy sprzetowe

Wewnetrzne
szeregowe SATA « PCI Express
Gwnoleate AGP « ATA (IDE) » SCSI « PCI-X « ATAPI (EIDE)
g PCI « ISA » VESA Local Bus * EISA
Zewnetrzne
USB *FireWire . =
szeregowe =
RS-232 « PS/2 « Ethernet « eSATA
rownolegte Port Centronics « PCMCIA « ExpressCard
bezprzewodowe ﬁ Bluetooth « Wi-Fi (WLAN) @
analogowe Jack ¢ D-Sub (monitor) « S-Video



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Fairytale_firewire2.png&filetimestamp=20050831100702
http://pl.wikipedia.org/wiki/Plik:Usb-svg.svg
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Bluetooth_bw.png&filetimestamp=20080329215346
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wi-Fi_Logo.svg

Elementy komputera — naped CD-ROM

CD-ROM, dysk CD, Compact Disk Read-
Only Memory, popularny dysk kompaktowy
zastosowany w komputerze jako pamiec¢
tylko odczytywalna. Dane na dysku CD-
ROM zachowywane sg w formacie binarnym
jako mikroskopijne wgtebienia w powierzchni
dysku, za pomocg bardzo cienkiej wigzki
lasera emitowanej przez naped CD-ROM
dane mogg by¢ odczytywane. Na ptycie CD

moze zmiesci¢ sie do 700 MB danych. Naped CD-ROM = ,

CD-RW, Compact Disk Read-Write, jest dyskiem CD
umozliwiajgcym wielokrotny zapis (do 1000x). Do zapisu
tego nosnika stosowane sg specjalne napedy ktore
obstugujg takze tradycyjne nosniki

Nosnik CD-RW



Elementy komputera — naped DVD

DVD, Digital Versatile Disc, rodzaj nosnika danych,
przypominajgcy ptyte CROM. llos¢ danych zapisanych
na ptycie DVD jest jednak duzo wieksza. Istnieje kilka
mozliwych sposobow nagrywania ptyty DVD réznigcych
sie pojemnoscig ptyty. Mozna na niej nagra¢ do 17 GB
danych.

Naped DVD przypomina
budowa CD-ROM

Sposéb zapisu danych
na ptycie DVD

Warstwa wewngirzna

2. mm
. 2rrerre
LR FTET ]

Warstwa rewngtrzna

Podstawowa réznica pomiedzy CD a DVD polega na tym ze DVD zapisane jest po
obu stronach przy dodatkowo wiekszej gestosci zapisu. Do odtwarzania DVD, w
przeciwienstwie do CD, potrzeba sprzetowego urzadzenia do dekodowania informacji

zapisanych na nosniku.




Regiony DVD.




4.10. Elementy komputera — naped Blue-ray Disc

Dwa konkurencyjne formaty przeznaczone

do zapisu plikow wideo oraz danych o
&) g HDDYD o y

bardzo duzej wielkosci.
Elec-rioey Disc

Do zapisu na takich nosnikach uzywany jest
niebieski laser. Czerwony laser ma 650 albo
635 nm, podczas gdy niebieski tylko 405 nm.
Mniejsza dtugosc fali pozwala na zmniejszenie
rozmiaru pitdw, a co za tym idzie daje to
mozliwos¢ gestszego zapisywania danych na
jednostce powierzchni nosnika.

Firma Pioneer opatentowata szesnastowarstwowg
ptyte Blu-ray, ktéra miesci do 400 GB danych.




Regiony Blue-ray.

BA/1 HB/2 HMC/3




Pytania

* ENIAC

* CHIPSET
» Cache

* DMA

* IRQ

* LPT, USB
* Blue-ray
 DVD




