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Osiggni¢cia naukowego w postaci oryginalnego opracowania projektowego,
konstrukcyjnego i technologicznego pt.:

»wProjekt, konstrukcja i wdrozenia urzadzen technologicznych zwlaszcza do nanoszenia
powlok metodg rozpylania magnetronowego” oraz aktywnosci naukowej
dra inz. Piotra DOMANOWSKIEGO w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym
w dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn.

Podstawa opracowania recenzji

Umowa o dzielo, zawarta na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni
i Tytulow z Wydzialem Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w  Bydgoszczy reprezentowanym przez Dziekana Wydziatu
Prof. dr hab. inz. Janusza Semprucha.

Opracowanie dr inz. Piotra Domanowskiego: ,,Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku
i osiggnig¢ w pracy naukowej” z 18 czerwca 2013 r. z informacjg dotyczaca osiggnieé
dydaktycznych i organizacyjnych oraz wspélpracy z instytucjami naukowymi i podmiotami
gospodarczymi Habilitanta wraz 2z zalgcznikami dokumentujacymi stan faktyczny

w przedmiotowym postgpowaniu.

1. Informacje ogélne

Dr inz. Piotr Domanowski jest absolwentem Wydzialu Mechanicznego Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy gdzie w 1988 r. uzyskal tytul zawodowy magistra
inzyniera na kierunku mechanika i budowa maszyn. Legitymuje si¢ réwniez dyplomem
ukonczenia Studium Pedagogicznego ATR w Bydgoszczy. W 1988 r. podjat prace
w Akademii Techniczno-Rolnicze] w Bydgoszezy, gdzie w poczatkowym okresie swej
dzialalnosci naukowej zajmowal si¢ zagadnieniami niekonwencjonalnych technik
wytwarzania ze szczegOlnym uwzglednieniem obrobki elektrochemicznej w zakresie
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ksztaltowania powierzchni metodami quasi-obwiedniowymi. Poswigcil tym zagadnieniom
okoto 10 lat pracy naukowe;j.

W 1998 r. Rada Wydzialu Inzynierii Produkcji, Politechniki Warszawskiej nadata mu
stopienn naukowy doktora nauk technicznych, w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.
Podstawg uzyskania tego stopnia byla rozprawa pt.: , Badania teoretyczne i doswiadczalne
quasi-obwiedniowej obrobki elektrochemicznej”, opracowana pod opieka naukowg
prof. dr hab. inz. Jerzego Kozaka.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, kontynuowat pracg¢ w Akademii Techniczno-
Rolniczej w Katedrze Obrabiarek i Robotow poczatkowo na stanowisku asystenta a od
2000 r. jako adiunkt. Od 2009 r. do chwili obecnej pracuje w Zaktadzie Inzynierii Produkc;ji,
Instytutu Technik Wytwarzania Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy
na stanowisku adiunkta. Réwnolegle do swoich zainteresowan niekonwencjonalnymi
technikami wytwarzania Habilitant bral czynny udzial wpracach projektowo-
konstrukcyjnych, realizowanych w zespole Prof. Budzyriskiego, na rzecz podmiotéw
gospodarczych. Realizowal prace w obszarach konstrukcji mechanicznych jak réwniez w
zakresie doboru paramentéw sterowania procesami technologicznymi. W ostatnich kilkunastu
latach aktywno$¢ naukowo-techniczna Habilitanta koncentrowala si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z nanoszeniem cienkich powlok na materialy konstrukcyjne metoda jonowego
rozpylania magnetronowego oraz konstrukcja urzadzen do realizacji tej technologii.

Kandydat obecnie prowadzi w ramach wlasnej dzialalnosci gospodarczej Biuro

Konstrukcyjno-Wdrozeniowe Piotr Domanowski.

2. Ocena osiggnigcia naukowego przedstawionego w postaci oryginalnego
opracowania projektowego, konstrukcyjnego i technologicznego pt.: ,Projekt,
konstrukcja i wdrozenia urzadzen technologicznych zwlaszcza do nanoszenia

powlok metoda rozpylania magnetronowego” oraz dorobku naukowego

Gléwny zakres aktywnosci naukowo-technicznej Habilitanta zwigzany jest
z zagadnieniami nanoszenia cienkich powlok na materialy konstrukcyjne metoda jonowego
rozpylania magnetronowego oraz urzgdzeniami do realizacji przedmiotowej technologii na
skal¢ techniczng. Obszar aktywnos$ci naukowo-technicznej wkomponowuje si¢ w kierunki
rozwojowe zwigzane z wykorzystaniem metod plazmowej inzynierii powierzchni do
modyfikacji warstwy wierzchniej elementéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem metody

rozpylania magnetronowego. Opisywana metoda nanoszenia powlok stosowana jest na



potrzeby architektury budowlanej, optyki, narzedzi skrawajgcych, narzedzi do obrdbki
plastycznej, form wtryskowych, elementéw elektroniki itp.

Jednym z wyzwan naukowych oraz technologicznych dotyczacych omawianej techniki
nanoszenia powlok jest wlasciwy doboér paramentéw procesu. Wiasciwe skorelowane
giéwnych parametrow procesu nanoszenia powlok takich jak odleglosé, target-podioze,
wydatek podawanego gazu, warto$¢ cisnienia panujgcego w komorze prézniowej -
najistotniejszego czynnika wplywajacego na efektywnos$¢ procesu nanoszenia jak i jakosé
powlok. W warunkach rozpylania magnetronowego procesy jonizacji gazéw procesowych sa
intensyfikowane obecnoscig lokalnego pola magnetycznego.

Zapewnienie wymaganych cech uzytkowych wyrobéw zdeterminowane jest uzyskaniem
powtarzalnych wlasciwosci par materialu wyjsciowego (targetu). W rozwigzaniu technicznym
przedstawionym przez Habilitanta (dotyczacym wielkogabarytowych powierzchni szyb)
istotnym wymogiem technicznym, zwigzanym z prowadzeniem procesu, jest zapewnienie
rownomiernosci nakladanych powlok. Sprostanie postawionym zalozeniom wymagato
szczegblnie starannego opracowania projektowego i konstrukcyjnego zwigzanego
z wdrozeniem przemystowym linii technologicznej. Autor opracowania w wyniku
prowadzonych prac badawczych wprowadzal udoskonalenia procesu, polegajace miedzy
innymi na impulsowym wstrzykiwaniu gazu roboczego. Technologia ta zostata wdrozona na
skalg przemystowa przez autora przy wspélpracy z zespolem z Politechniki Warszawskie;j
w Bohamecie S.A. Za projekt ten zesp6t autorski otrzymal w 2016 roku zespotowa nagrode
naukowg Politechniki Warszawskie;j.

W opinii oceniajgcego najistotniejszym oryginalnym osiagnigciem projektowym,
konstrukcyjnym, wdrozeniowym i badawczym habilitanta jest linia do przemystowego
nanoszenia cienkich powlok na wielkogabarytowe tafle szklane o wymiarach 2250 x
3210 mm i grubosciach od 4 do 25 mm, z zastosowaniem technologii magnetronowego
nanoszenia powlok.

Z uwagi na wymiary konstrukcji, oraz koniecznos¢ zapewnienia zakladanej wydajnosci
procesu nanoszenia powlok, konieczne bylo rozwigzanie zagadnien konstrukcyjnych
niezbe¢dnych do wykonania prototypu linii stanowigce istotny wklad Autora zwigzany
z projektowang konstrukcja. Byly to miedzy innymi zagadnienia zwigzane z obliczeniami
wytrzymalosciowymi konstrukcji, doborem pomp w celu zapewnienia wymaganej prozni,
zapewnieniem szczelnosei komoér procesowych i ukladéw podawania tafli szklanych.
Waznymi elementami projektowanej linii technologicznej bylo opracowanie algorytmu

sterowania oraz kontroli cyklu pompowania i procesu technologicznego, wykonanie




planarnych magnetronéw prostokatnych, zastosowanie impulsowego zasilania elektrycznego
systemu magnetronowego rozpylania. W tej czegéci prac Habilitant uczestniczyt jako
wspoltautor rozwigzan. Waznym elementem budowy linii technologicznej do nakiadania
powlok bylo prowadzenie projektu w ramach nadzoru konstruktorskiego.

W ramach aktywnosci projektowej dr Domanowski opracowal urzadzenie do nanoszenia
cienkich warstw na powierzchnie narzedzi z zastosowaniem technologii rozpylania
magnetronowego metodg PA-PVD (Plasma Activated Physical Vapour Deposition).

Kolejnym  osiggnieciem konstrukcyjno-technologicznym  Autora w  obszarze
magnetronowego nanoszenia cienkich powlok bylo opracowanie projektowe, konstrukcyjne
i wdrozeniowe modutowego urzadzenia do magnetronowego impulsowego napylania
narzedzi skrawajgcych, form oraz tlocznikéw i wykrojnikéw. W technologii z zastosowaniem
zasilaczy impulsowych dozowanie plazmy odbywa si¢ w postaci tzw. ,paczek”,
co przyczynia si¢ do zmniejszenia tendencji do tworzenia si¢ struktury kolumnowej poprzez
wytwarzanie dodatkowych centréw zarodkowania. Wytworzona w tej technologii powloka
charakteryzuje si¢ wicksza gestoscig w odniesieniu do technologii standardowej, jej struktura
pozbawiona jest niekorzystnych ziaren kolumnowych, a ponadto odznacza si¢ wigkszg
przyczepnos$cia do powierzchni materialu podloza. Opisywana technologia umozliwia
wytwarzanie warstw gradientowych o grubosci 2-5 pm na podiozach konwencjonalnych,
weglikéw spiekanych, spiekanych stali narzedziowych, a takze cermetali w celu uzyskania
wigkszej odpornosci termicznej, chemicznej oraz korzystnych wlasciwosci tribologicznych.

Jednym z kierunkéw rozwoju urzgdzen technologicznych do nakladania powlok, jest
zaproponowany przez dr Domanowskiego modulowy system budowy urzadzef. Habilitant
jest wspblautorem zgloszenia patentowego dotyczacego przedmiotowego rozwigzania.

Kolejne osiggniecie projektowo, badawczo wdrozeniowe technologii plazmowej
inzynierii powierzchni, w ktorej zastosowano zaréwno elektryczne jak i gazowe impulsowe
oddziatywanie na proces plazmowy w technice magnetronowej stanowi napylarka
laboratoryjna. W opisywanym rozwigzaniu zsynchronizowanie impulsowego zasilania
elektrycznego oraz podawania gazu powoduje zwigkszenie energii kinetycznej czastek
plazmy, ktéremu towarzyszy zmniejszenie stopnia zdefektowania struktury naniesionej
powloki.

Nalezy zauwazyé, ze aktualnie dr Domanowski prowadzi badania teoretyczno-
eksperymentalne zwigzane z zastosowaniem technologii i urzadzeniem przemyslowym

do nanoszenia powlok na material sypki.



Poza opisanymi powyzej osiggnigciami o charakterze projektowo konstrukcyjnym
i wdrozeniowym Habilitant prowadzil aktywng dzialalnos¢ o charakterze badawczym,
zwigzang tematycznie i zarazem stanowiacg element komplementarny w odniesieniu do prac
o charakterze technicznym. W wyniku realizacji opisywanych prac, opracowane zostaly 4
publikacje naukowe dotyczace metod rozpylania magnetronowego, z wykorzystaniem
urzagdzen  technologicznych  bedacych  przedmiotem  wdrozenia  przemyslowego
w zastosowaniu do nanoszenia cienkowarstwowych powlok na powierzchnie szklane,
materialy konstrukcyjne i tworzywa polimerowe. Kolejne 4 publikacje dotycza badan
opracowanych prézniowych urzadzen technologicznych.

Oryginalny dorobek naukowy kandydata zostal zawarty w 65 publikacjach, w tym w

postaci 11 artykuléw w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym znajdujgcych sie na liscie
JCR/lista A Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego takich jak Materials Research Bulletin,
Materials Science-Poland, Applied Surface Science, ponadto w czasopismach Journal
of Machine Engineering, Solid State Phenomena, Journal of Materials Processing Technology
znajdujacych si¢ w bazie Web of Science. Habilitant opublikowal ponadto szesnascie
artykuldw w czasopismach o zasiggu ogélnokrajowym, 12 rozdzialéow w zbiorowych
monografiach, 21 referatéw w wydawnictwach zwartych oraz 5 patentéw. Ponadto oryginalne
opracowania naukowe Kandydat opublikowal w materialach konferencyjnych, w tym na
konferencjach o zasiggu migdzynarodowym oraz krajowym. Stad tez jego prace sa dobrze
znane w Srodowisku naukowym.
Laczna wartos¢ punktacji MNiSW - 297. Sumaryczny- impact faktor 9. publikacji ujetych
w bazie Journal Citation Reports wynosi 8.328. Liczba cytowan 11 prac uwzglednionych
w bazie Web of Science wynosi 79 (bez uwzglednienia autocytowan), za$ Indeks Hirscha - 7.
Wymienione wartosci wskaznikéw bibliometrycznych nalezy uznaé¢ za co najmniej dobre.
Sa one s$wiadectwem szerokiego rozpowszechnienia wynikéw badan Habilitanta, takze
w skali migdzynarodowej.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na osiggniecia naukowe kandydata, potwierdzone dwoma
znaczgcymi publikacjami, w obszarze niekonwencjonalnych metod wytwarzania czesci
maszyn i narzgdzi, ze szczegélnym uwzglednieniem problematyki wytwarzania metoda
obrébki elektrochemicznej. Na potrzeby ich realizacji zaprojektowal i wykonal oryginalne
oprzyrzadowanie badawcze, opracowal metodyki badan oraz pakiety programéw
komputerowych do symulacji obrébki elektrochemicznej elektrodami roboczymi w postaci
plyt. Glowne kierunki jego badan w tym obszarze koncentrowaly si¢ na zagadnieniach
dotyczacych poprawy dokiadnosci i efektywnosci procesu roztwarzania. Sg to rozwiazania
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obecnie dobrze znane specjalistom z zakresu niekonwencjonalnych technik wytwarzania.
Wiegkszo$¢ prac badawczych realizowanych przez kandydata ukierunkowana byta
na zastosowania praktyczne.

Osiagniecia naukowe dra inz. P. Domanowskiego, po uzyskaniu stopnia doktora
g znaczace.

Jestem przekonany, ze po usamodzielnieniu si¢ naukowym bedzie mial wystarczajaca
podstawe do promowania doktor6w (obecnie pelni rolg promotora pomocniczego przewodzie
doktorskim). Wobec powyzszego wyrazam przekonanie, ze dr inz. P. Domanowski
legitymuje si¢ znaczacymi osiggnieciami naukowymi w postaci oryginalnych opracowan
projektowo, konstrukcyjno technologicznych i spelnia wymagania stawiane kandydatom do

uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

3. Dzialalno§é dydaktyezna, organizacyjna, nagrody i wyréznienia

Od poczatku zatrudnienia na Wydziale Mechanicznym Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy (obecnie Wydzial Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego) dr Domanowski prowadzil migdzy innymi zajecia dydaktyczne w obszarach
dotyczacych projektowania maszyn technologicznych oraz technik wytwarzania.

Po uzyskaniu stopnia doktora, pracujgc na stanowisku adiunkta prowadzit wyklady
z przedmiotéw takich jak: obrabiarki, kinematyka i dynamika obrabiarek, uchwyty
i przyrzady obrobkowe, podstawy konstrukcji maszyn technologicznych, technologia budowy
maszyn, technologia montazu, inzynieria powierzchni, zagadnienia technologii i organizacji
remontéw, CAD, rysunek techniczny. Ponadto byl promotorem ok. 50 prac dyplomowych
inzynierskich i magisterskich, sprawowal funkcje opiekuna praktyk zawodowych w zakladach
przemystowych. Jego dziatalnos$¢ dydaktyczna obejmuje réwniez aktywny udzial w zespotach
opracowujacych programy i plany dydaktyczne dla przedmiotéw prowadzonych na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Wydziale Zarzadzania. Dr Domanowski jest promotorem
pomocniczym w realizowanej na Wpydziale Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, pracy doktorskiej.

Od poczatku zatrudnienia na Uczelni byl zaangazowany w pracach organizacyjnych
realizowanych w Jednostce Innowacyjnej, Katedrze Obrabiarek i Robotéw, a obecnie
w Zakladzie Inzynierii Produkcji, uczestniczac w organizacji procesu a takze, jako czlonek,
w pracach Rady Wydziatu 2000-2004, komisji rekrutacyjnej 2000-2004.

Potwierdzeniem uznania Dr inz. Piotra Domanowskiego w $rodowisku naukowym jest

czynny udzial w pracach Komitetéw Naukowych i Organizacyjnych konferencji naukowo-
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technicznych krajowych i migedzynarodowych. Byl miedzy innymi czlonkiem komitetu
naukowego Konferencja Naukowo-Przemystowa ,,Powloki Wielofunkcyjne”, sekretarzem
organizacyjnym mi¢dzynarodowej konferencji naukowej ,.Electromachining”.

Jest aktywnym uczestnikiem organizacji naukowych i technicznych: Stowarzyszenia
Inzynierow i Technikéw Mechanikéw Polskich, od 1990 r., Polskiego Towarzystwa
Prézniowego, od 2010 r.,, Gléwnego Towarzystwa Naukowo-Technicznego Obrabiarki
i Narzgdzia, jako sekretarz Zarzadu, od 2015 r., Nadwislanskiego Zrzeszenia Pracodawcow
wLewiatan”.

Posiada ponadto certyfikaty: ,,Ochrona prawa wiasnosci intelektualnej i przemystowe;”,
2009, Certyfikat PN-EN ISO 9001: 2009 w zakresie: konstruowania, wytwarzania
i regeneracji narzedzi skrawajgcych, 2016.

Za swoja dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjng dr Domanowski byt wielokrotnie
wyrézniany: nagroda JM Rektora ATR 2- krotnie, nagroda zespolowa NOT, jest laureatem
nagrody II stopnia Konkursu o Bydgoska ,.Luczniczke™ w kategorii prac dyplomowych oraz
Nagrody Marszatka Wojewoddztwa Kujawsko- Pomorskiego w dziedzinie gospodarka
wojewodztwa, odznaczony zostal medalem 65-lecia Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego. Jest wyr6zniony nagroda naukowa Politechniki Warszawskiej za szczeg6lne
osiggnig¢cia uwienczone transferem prac naukowych i technicznych na potrzeby gospodarki,
2016.

Podsumowujgc Kandydat jest bardzo aktywnym pracownikiem naukowo dydaktycznym.

4. Ocena koncowa

Na podstawie analizy dokumentacji dorobku naukowego oraz osiggnigcia naukowego
przedstawionego w postaci oryginalnego opracowania projektowego, konstrukcyjnego
i technologicznego dr inz. Piotra Domanowskiego stwierdzam, Ze osiggniecia naukowo-
badawcze, dydaktyczne i organizacyjne zostaly znacznie pomnozone po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora nauk technicznych i spelniajg wymagania stawiane kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego. Wymagaly one bardzo szerokiego zakresu
wiedzy ztakich dyscyplin jak: elektrochemia, fizyka, modelowania i symulacji
komputerowych zaréwno w aspekcie teoretycznym jak i praktycznym, powigzanym z ich
inzynierskimi zastosowaniami w technikach wytwarzania. Na szczeg6lng uwage zastuguje
przedstawione do oceny oryginalne opracowanie projektowo-technologiczne w pt.: ,,Projekt,
konstrukcja i wdrozenia urzadzen technologicznych zwlaszcza do nanoszenia powlok metoda
rozpylania magnetronowego”. Przedstawione opracowanie jest wynikiem wieloletniej, bardzo
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wydajnej i oryginalnej pracy naukowej jej autora. Dr inz. Piotr Domanowski prezentuje
wyraznie zarysowang sylwetke naukowa, pelng osobistego, zaangazowania w uprawianym
kierunku badawczym ukierunkowanym na zastosowania praktyczne wynikéw badan, jest
osobowoscig o szerokich horyzontach naukowych i pelnej dojrzalosci naukowej.

Dr inz. Piotr Domanowski legitymuje si¢ znaczacymi osiggnigciami naukowymi
w postaci oryginalnych opracowan projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych
posiada takze dorobek naukowy, potwierdzony znaczaca liczbg publikacji w czasopismach
naukowych w tym o duzej renomie migdzynarodowe;j.

Jego dziatalno$¢ jest doceniana w kraju i za granicg, o czym $wiadczg liczne cytowania
Jego prac.

Ponadto prowadzi dzialalno§¢ dydaktyczna, popularyzatorskg i organizacyjng
w zakresie zwigzanym ze swoja dziedzing naukows.

Na postawie szczegélowej analizy przedstawionego osiggni¢cia naukowego w postaci
oryginalnego opracowania projektowego, konstrukcyjnego i technologicznego pod tytutem:
~Projekt, konstrukcja i wdrozenia urzadzeri technologicznych zwlaszcza do nanoszenia
powlok metodg rozpylania magnetronowego”, dzialalnosci naukowej, dydaktycznej
i organizacyjnej stwierdzam, ze dr inz. Piotr Domanowski posiada znaczace i oryginalne
osiagni¢cia, ktére poszerzajg wiedze, w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn.
Upowaznia mnie to do stwierdzenia, ze pod wzgledem formalnym Jego kandydatura w pelni
odpowiada warunkom stawianym w ustawie o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki
(art. 16, ust. 2 z dnia 14 marca 2003 r. ze zm.). Dorobek kandydata jest zgodny z kryteriami
oceny osiggni¢é osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w obszarze
nauk Technicznych, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 1.09.2011 r. (Dz. U., Nr 196, poz. 1165) spelniajagc wymaganie §3, pkt.4, ust. a) oraz
wymagania §4, pkt. 1-8 a takze z Komunikatem nr 1/2015 Centralne] Komisji dotyczacym
toku postepowania habilitacyjnego.

Wobec powyzszego stawiam wniosek o dopuszczenie dr inz. Piotra Domanowskiego do
dalszych etap6w procedury o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

w dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn.



