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W zalaczeniu przesytam recenzje rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki

Kruszelnickiej oraz umowe.
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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Weroniki Kruszelnickiej

na temat
»Analiza procesu wielotarczowego rozdrabniania w ujeciu energochlonnosci i
emisji CO 2”

Niniejsza recenzja zostata wykonana na podstawie umowy zawartej z Uniwersytetem

Technologiczno — Przyrodniczym w Bydgoszczy.

1. Charakterystyka podjetego problemu

Proces rozdrabniania réznorodnych materialéw roslinnych, mineralnych, tworzyw
sztucznych i innych jest powszechnie stosowany w przemysle. Jak szacuja niektérzy autorzy
proces ten pochfania 20-30% s$wiatowe;j energii. Doktorantka dobrze wpisuje si¢ w obszar
badan szkoty naukowej w Uniwersytecie Technologiczno-Przyrodniczym na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej zapoczatkowanej i kontynuowanej przez prof. Jozefa
Flizikowskiego i prof. Andrzeja Tomporowskiego .

Nalezy podkresli¢ ze obszar badan dotyczy wielotarczowych rozdrabniaczy.
W dysertacji podjeto istotne zagadnienia dotyczace procesu rozdrabniania w obszarze

tworzenia nowych nosnikéw energii .

2. Charakterystyka pracy
Praca doktorska mgr inz. Weroniki Kruszelnickiej przedstawiona jest na 142 stronach.
We wstepie Autorka charakteryzuje celowogé zmniejszenia energochtonnodci i emisji
CO2 co stanowi kluczowy problem stawiany wspolczesnej gospodarce. Szczegblng role
proces rozdrabniania odgrywa w m.in. w przemysle energetycznym. Geneza pracy jest

podjecie badan nad efektywnoscig i skutecznoscia programowanej regulacji procesu




rozdrabniania biomasy ziarnistej do celow energetycznych ( ocena energochlonnosci i
srodowiskowego oddziatywania) .
Zakres pracy obejmuje :

-opis, analizg i krytyczna oceng stanu wiedzy i techniki w zakresie zagadnien i
problem6éw budowy i eksploatacji maszyn przetwoérczych,

- usystematyzowanie i uporzadkowanie wskaznikéw i kryteriow oceny energetyczno-
srodowiskowej , w tym modeli procesu rozdrabniania oraz przyjecie wytycznych do
badan, analiz i ocen wlasnych,

- dyskusje¢ modeli w kierunku utworzenia metodyki energetyczno-srodowiskowe;j
analizy i badan energochtonnosci i emisji CO2 rozdrabniania wielotarczowego
biomasy,

- opracowanie funkcji celu projektowania uwzgledniajaca wskazniki mocy,

wydajnosci, stopnia rozdrobnienia i emisji CO2,

-wyznaczenie wlasciwosci (fizycznych i wytrzymatosciowych) materialow

rozdrabniania (ryzu i kukurydzy) w postaci funkcji korelacji, regresji i adekwatnosci,

- badania eksperymentalne wskaznikéw mocy, wydajnosci, stopnia rozdrobnienia,
zintegrowanej energochtonnosci, zréwnowazonej emisyjnosci i funkcji

energetyczno- srodowiskowe;j.

W rozdziale drugim Doktorantka scharakteryzowata teorie i hipotezy dotyczace
procesu rozdrabniania (Rittingera, Kicka, Bonda, Bracha, Rebindera), metody badan i
rozwoju wielotarczowego rozdrabniania. Przedstawila charakterystyki ruchowe i
energetyczne wielotarczowego rozdrabniania , wskazniki procesu, kryteria jego oceny
energetycznej i Srodowiskowej oraz jakosci i oceny technologicznej. Rozdzial ten
Doktorantka oparta na analizie literatury, w tym autoréw szkoly naukowej rozdrabniania
miedzy innymi prof. Jozefa F lizikowskiego, prof. Andrzeja Tomporowskiego.

Rozdziat trzeci przedstawia cel pracy i sformutowanie problemu badawczego.
Doktorantka postanowita opracowa¢ model matematyczny energochtonnosci i emisji CO2
technologicznego  quasi-§cinania uziarnionej biomasy dla potrzeb projektowania
wielotarczowych zespolow rozdrabniajgcych oraz eksperymentalnie wyznaczy¢  wplyw
wybranych parametréw procesu wielotarczowego wielootworowego rozdrabniania na
energochtonnos¢ i zréwnowazone emisje CO2.

W rozdziale czwartym przedstawiono model obiektu badan, model wydajnosci

wielotarczowego rozdrabniania , model energochlonnosci , model stopnia rozdrobnienia




produktu, oraz model zréwnowazonej emisyjnosci. W modelu wydajnosci Doktorantka
rozpatrzyta dwa przypadki: otwor tarczy wchodzi w strefe dozowania, otwor tarczy opuszcza
strefe dozowania.

Przedstawiono réwniez material badawczy (ziarna ryzu i kukurydzy) oraz stanowiska
badawcze z wyposazeniem aparaturowo - kontrolnym. Plan badan obejmuje badanie
wlasciwosci wytrzymatosciowych rozdrabnianych ziaren , badania (maszynowe) procesu
rozdrabniania oraz analize wynikéw badan.

W rozdziale pigtym mgr inz. Weronika Kruszelnicka przedstawia wyniki swoich badan
m.in. préby statycznego $ciskania , S$cinania z réznymi predkosciami,  badania
zapotrzebowania na moc, jednostkowej energochlonnosci, stopnia rozdrobnienia. W
badaniach wykorzystano maszyng wytrzymatosciowa z napedem srubowym INSTRON 5966,
maszyng wytrzymatosciowg INSTRON E3000, camisizer firmy Retach, wagosuszarke MAC
210/NP, rozdrabniacz pigciotarczowy RWT KZ 5 z systemem monitorowania parametrow
procesu, przyrzad do $cinania.

Badaniom statycznego Sciskania poddano po 100 ziaren ryzu i kukurydzy okreslajac
max. silg, granicg wytrzymatosci na $ciskanie, prace wykonang nad ziarnem do pierwszego
peknigcia dla kazdego ziarna.

Réwniez po 100 ziaren poddano $cinaniu ze stala predkoscia (2mm/s) i zmienng
predkoscia (0,5 m/s, 0,1 m/s, 0,15m/s, 0,2m/s) okreslajac site tnaca, naprezenia tnace, prace
cigcia.

Badania rozdrabniania ziaren ryzu i kukurydzy przeprowadzono w rozdrabniaczu
S-cio tarczowym wg. pigciu programéw badawczych (tab.4.4.-4.8.) okreslajac wilgotnosé
materialu, wymiar czastek stanowigcych 80% nadawy, zapotrzebowanie na moc
rozdrabniania, moc biegu jalowego, moc na quasi-$cinanie, jednostkowa energochtonnosé,
wydajnosé, stopien rozdrobnienia.

Zapotrzebowanie na moc podczas rozdrabniania ziaren ryzu i kukurydzy w funkcji
przyrostu predkosci tarcz rozdrabniacza (wg. pigciu programéw) przedstawiono na rys. 5.5-
5.14., a takze na poszczegodlnych tarczach (rys. 5.15.- 5.24).

Wyniki badan wydajnosci procesu rozdrabniania ziarna ryzu i kukurydzy (wg. pieciu
programéw badawczych) przedstawiono na rys. 5.25.-5.30. i jednostkowej energochtonnosci
procesu na rys. 5.31.-5.36.

Wyniki badan stopnia rozdrobnienia (wg. pigciu programéw badawczych)
przedstawiono na rys. 5.37.- 5.42. i zintegrowanej energochtonnosci przedstawiono w tab.

5.25. oraz narys. 5.43.-5.45.



Majac na uwadze interdyscyplinarny charakter badan, uznaje, ze praca doktorska
mgr inz. Weroniki Kruszelnickiej wnosi oryginalny wktad naukowy, a takze wklad do
praktyki przemystowe;.

Stwierdzam, ze praca spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim i
wnosz¢ o dopuszczenie mgr inz. Weroniki Kruszelnickiej do publicznej obrony.

Stwierdzam réwniez, Ze praca miesci si¢ w dyscyplinie inzynieria mechaniczna
(poprzednio budowa i eksploatacja maszyn).

Biorac pod uwage duzy naklad pracy nad badaniami eksperymentalnymi,
wzorcowe przygotowanie rozprawy doktorskiej, istotny wklad naukowy w rozwdj
szkoly naukowej rozwijanej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego , wnosze¢ o wyroznienie dla mgr inz. Weroniki

Kruszelnickie;j.



