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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra inz. Adama Mazurkiewicza
W postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie "Budowa i Eksploatacja Maszyn"
na podstawie osiggnigcia naukowego pt. "Metodologiczne aspekty badan i oceny
wiasciwosci wytrzymatosciowych materialéw niej ednorodnych na przyktadzie

kosci beleczkowej".

Podstawa opracowania recenzji:

Zlecenie Wydzialu Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno -
Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy na podstawie decyzji
Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow Naukowych nr BCK-VI-L-7831/18 z dnia 5
pazdziernika 2018 roku, wydanej w oparciu o art. 18 a ust.5 ustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2017 poz.1789).

1. Informacje ogélne o Habilitancie

Dr inz. Adam Mazurkiewicz przez caly okres studiéw i pracy zawodowej jest zwigzany
z Wydzialem Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy (Wczesniej Akademii Techniczno - Rolniczej).
Stopien magistra inzyniera uzyskat w roku 1999 na kierunku »Mechanika i Budowa Maszyn”,
specjalnosci "Spawalnictwo". Nastepnie w latach 1999-2007 pracowat jako asystent. W 2007
roku obronit prace doktorska pt.: ,,Badanie wplywu wybranej struktury na jej wytrzymatosé
jako element diagnozowania no$nosci kosci”. Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz.
Tomasz Topolinski, natomiast recenzentami prof. dr hab. inz. Stanistaw Mazurkiewicz
z Politechniki Krakowskiej oraz prof. dr hab. inz. Eugeniusz Ranatowski z Uniwersytetu
Technologiczno - Przyrodniczego w Bydgoszczy.




Od roku 2007 pracuje jako adiunkt w Instytucie Mechaniki i Konstrukcji Maszyn
W Zakladzie Inzynierii Biomedycznej na Wydziale Inzynierii Mechaniczne;.

Dr inz. Adam Mazurkiewicz jest osoba aktywnie dzialajgca w ramach zadan uczelni, jak
rowniez w kontaktach z otoczeniem gospodarczym. Dorobek naukowy oraz dydaktyczny jest
réwniez efektem wspélpracy mig¢dzynarodowej. Habilitant odbyl staze zagraniczne
w Holandii, Portugalii i Hiszpanii. Wyniki prac badawczych prezentowat na 22 konferencjach
0 zasi¢gu miedzynarodowych. Byt wykladowcy i stazysta w ramach programu ERASMUS.
Jest czionkiem: Polskiego Towarzystwo Biomechaniki, Polskiego Towarzystwo Mechaniki
Teoretycznej i Stosowanej, Stowarzyszenia Inzynieréw Mechanikéw Polskich, European
Society of Biomechanics. Jest autorem recenzji w czasopismach o zasiegu
migdzynarodowym. W swoim dorobku posiada ekspertyzy wykonane na zaméwienie
instytucji zewnetrznych, wzor uzytkowy i zgloszenia patentowe. Byl gléwnym wykonawcg
w jednym projekcie badawczym. Jest aktywnym czlonkiem kilku komisji senackich
macierzystej uczelni.

Analizujqc przedstawiony do oceny dorobek Habilitanta nalezy stwierdzié, ze wzrést on
zZnaczgco po ostatnim awansie zawodowym. Cala dzialalnosé naukowa dra inz. Adama
Mazurkiewicza miesci sie z dziedzinie nauk technicznych w  dyscyplinie Budowa
i Eksploatacja Maszyn.

2. Dzialalno$¢é naukowa Habilitanta

Jako gléwne osiggniecie naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym dra inz. Adama
Mazurkiewicza zaprezentowany zostat Jednotematyczny cykl publikacji pod wspdlnym
tytulem: "Metodologiczne aspekty badan i oceny wiasciwosci wytrzymatosciowych
materialéw niejednorodnych na przykladzie kosci beleczkowej". Cykl opublikowany w latach
2009-2018 obejmuje tgcznie 8 publikacji w tym 4 z listy JRC o tacznym IF 4,872:

1. Mazurkiewicz A., Topolinski T., 2009, Relationships between structure, density and
strength of human trabecular bone, Acta Of Bioengineering And Biomechanics, Vol. 11,
pp. 55-61.

2. Topolinski T., Cichanski A., Mazurkiewicz A., Nowicki K., 2011, Fatigue Energy
Dissipation in Trabecular Bone Samples with Step-wise-Increasing Amplitude Loading,
Materials Testing, Vol. 53, pp. 344-350. (Lista A MNiSW, 15 pkt., IF = 0,230).

3. Topolinski T., Cichanski A., Mazurkiewicz A., Nowicki K., 2012, Applying a stepwise
load for calculation of the S-N curve for trabecular bone based on the linear hypothesis for
fatigue damage accumulation, Materials Science Forum, Vol. 726, pp. 39-42.

4. Topolinski T., Cichanski A., Mazurkiewicz A., Nowicki K., 2011, Study of the behavior
of the trabecular bone under cyclic compression with stepwise increasing amplitude,
Journal Of The Mechanical Behavior of Biomedical Materials, Vol. 4, pp. 1755-1763.
(Lista A MNiSW, 40 pkt., IF = 2,814)

5. Topolinski T., Cichanski A., Mazurkiewicz A., Nowicki K., 2012, Method of determining
the initial stiffness modulus for trabecular bone under stepwise load, Materials Science
Forum, Vol. 726, pp. 84-89.




6. Mazurkiewicz A., 2017, Impact of mineral content in human trabecular bone on its elastic
properties, Engineering Mechanics, pp. 642-645.

7. Topolinski T., Mazurkiewicz A., 2017, Relationship between the mineral content of
human trabecular bone and selected parameters obtained from its fatigue test with
stepwise increasing amplitude, Acta of Bioengineering and Biomechanics, Vol. 19, pp.
19-26. (Lista A MNiSW, 15 pkt., IF = 0,914)

8. Mazurkiewicz A., 2018, The effect of trabecular bone storage method on its elastic

properties, Acta of Bioengineering and Biomechanics, Vol. 20, pp. 1-7. (Lista A MNiSW,
15 pkt., IF = 0,914)

Dr inz. Adam Mazurkiewicz swoja dziatalnogé naukowg koncentruje wokoét zagadnien
wlasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw niejednorodnych. Do tej grupy mozna zaliczy¢
dynamicznie przebudowujaca sie w oparciu o kod genetyczny oraz pod wplywem czynnikéw
biomechanicznych ko$¢ cztowieka. Z uwagi na funkcje jakie kos¢ pelni w organizmie Zywym
tj. funkcja no$na oraz krwiotwércza nie ma do siebie podobnych materialéw w budowie
maszyn. Tkanka kostna to materiat inteligentny, dostosowujacy sie swoja strukturg do
warunkow egzystencjalnych. Ze wzgledu na swoja niejednorodnos¢ trudny w badaniach
dotyczacych wlasciwosci wytrzymatosciowych.

Wybér tematyki badawczej przez Habilitanta uwazam za aktualny i uzasadniony
potrzeba uzupeinienia wiedzy, ktéra w przyszlosci moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju
technologii wytwarzania materiatow szczegOlnego przeznaczenia.

Habilitant wskazat szczegélowe cele badawcze:
® opracowanie nowej metodyki prowadzenia badanh wlasnosci cyklicznych w odniesieniu do

kosci beleczkowej,

* wyznaczenie charakterystyk wytrzymatosciowych kosci beleczkowej, w zaleznosci od jej
budowy i gestoscei,

* okreslenie przydatnosci do oceny wytrzymatosci kosci, gestosci przeswietleniowej BMD
wyznaczanej ,,in vivo” dla zywej kosci w ciele ludzkim oraz gestosci mineralnej kosci
wyznaczanej ,,in vitro” dla probek pobranych z kosci,

* oceng wptywu sposobéw przechowywania probek kostnych przeznaczonych do badan na
zmiang ich wlasno$ci mechanicznych.

Dla realizacji przyjetych celéw Habilitant wypracowal autorski program oraz
przeprowadzil szereg badan doswiadczalnych na preparatach kosci ludzkich i zwierzecych.
Badania te wymagaty wykorzystania szerokiego spektrum technik badawczych poczawszy od
testow mechanicznych, takich jak statyczne proby wytrzymatosciowe, badania zmeczeniowe
z wykorzystaniem techniki mikrotomografii komputerowej oraz pomiary densytometryczne
w warunkach ,,in vivo” i ,in vitro”.

Kandydat opracowal metodyke badan zmgczeniowych kosci ze stopniowo narastajgca
amplitudg, co pozwolito na znaczne skrécenie czasu eksperymentu. Zarejestrowane zostaty
rozne wielko$ci: maksymalne odksztalcenie, trwalosé zmeczeniowa, modut poczgtkowy,
skumulowana energia dyssypacji oraz skumulowana energia sprezysta. Nastepnie dokonana
zostata ocena korelacji tych wielkoci ze wskaznikami budowy kosci beleczkowej.




Badania ggstosci oraz cech wytrzymatosciowych przeprowadzono dla dwoch grup
probek kostnych: ostoporotycznych oraz pobranych od oséb cierpigcych na koksartroze.
Mozliwo$¢ pobrania probek byta konsekwencjg zabiegow alloplastyki stawu biodrowego,
0s6b u ktérych przebieg choroby doprowadzit do degradacji stawow. Fakt ten podkresla
zasadnos¢ prowadzenia niniejszych badaf réwniez w aspekcie korelacji eksploataciji stawow
iich trwalosci w sytuacji, gdy jako$¢ materiatu kostnego ulega pogorszeniu. W pracy
przeprowadzono analiz¢ w zakresie oceny zwigzkéw pomiedzy wskaznikami struktury
a wytrzymatoscig na $ciskanie w badanych grupach prébek. Szereg przeprowadzonych prob
byl zrédlem informacji na temat wskaznikéw struktury takich jak srednia liczba beleczek
W objetosci probki, srednia grubosé, $rednia odleglos¢ pomiedzy beleczkami, stosunek
objetosci tkanki kostnej do objetosci probki, stosunek pola powierzchni tkanki do Jjej objetosci
W probce oraz pomiar gestosci przeswietleniowej (BMD). Uzyskane wyniki potwierdzity
istnienie zalezno$ci pomiedzy warto$ciami BMD oraz cechami mechanicznymi kosci.
W przedstawionych pracach podjeto probg oceny na ile posredni sposéb oceny jakosci
1 wytrzymatosci kosci z wykorzystaniem gestosci przeswietleniowej kosci BMD koreluje
zrzeczywista zawartoscig  fazy mineralnej w  kosciach i jej  wskaznikami
wytrzymatosciowymi uzyskanymi w bezposrednich prébach wytrzymatosciowych.

Habilitant w swoich badaniach podjat istotny i nurtujacy temat wptywu sposobu
przechowywania kosci na ich wlasnoéci mechaniczne. W powszechnej ocenie
przechowywane preparaty kostne stosunkowo w niewielkim stopniu zmieniajg swoje
wiasnosci, niemniej jednak brakuje badan potwierdzajacy tg teze na wiekszej grupie probek.
Badania przeprowadzono na kosciach zwierzgcych. Habilitant uznal, ze uzyskane wyniki
mozna odnie$¢ do kosci ludzkiej. Zalecatbym na etapie wnioskowania dalej idaca ostroznosé
ze wzgledu na fakt iz badane kosci zwierzece odpowiadajg zdrowej kosci ludzkiej, natomiast
najczgsciej badania wykonuje sie na preparatach kosci 0s6b starszych, czesto
0 zdegenerowanej chorobowo strukturze. Z duzym prawdopodobienstwem w tych
przypadkach sposéb przechowywania w wigkszym stopniu wplywa na zmiang¢ wiasnosci
mechanicznych.

Do najwazniejszych oryginalnych osiggni¢¢ Habilitanta zaliczyé nalezy opracowanie
metodyki wykorzystujacej proby cykliczne ze stopniowo narastajacg amplituda do badan
kosci beleczkowej. Badania przyczynily si¢ do wyznaczenia kryterium trwalosci
zmeczeniowej dla kosci beleczkowe;. Praktyczny i cenny wymiar mialy badania »ill Vivo”
1 ,,in vitro” zwigzkéw struktury kosci i wlasnosci wytrzymatos$ciowych kosci.

Statystyka bibliometryczna dorobku dra inz. Adama Mazurkiewicza przedstawia sie
nastgpujaco: catkowita punktacja na podstawie zgromadzonych 7 publikacji z listy JRC
(IF = 8,764) oraz 25 prac z punktami MNiSW wynosi 308. Habilitant w swoim dorobku
posiada réwniez 3 rozdzialy w ksigzkach. Liczba cytowan wg. WEB of SCIENCE =1 8
Index Hirscha 4.

Podsumowujgc stwierdzam, ze dorobek naukowy dra inz. Adama Mazurkiewicza pod
wzglgdem liczbowym, jak i merylorycznym jest wystarczajqcy i spetnia kryteria niezbedne do
wystqgpienia z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych.




3. Dzialalno$é¢ dydaktyczna w tym réwniez opieka naukowa

Dr inz. Adam Mazurkiewicz ukonczyl dwusemestralne podyplomowe studia
pedagogiczne. Jest promotorem 31 prac inzynierskich i 12 prac magisterskich zrealizowanych
na Wydzialach Inzynierii Mechanicznej i Zarzadzania Uniwersytetu Technologiczno -
Przyrodniczego. Od 2014 roku jest pomystodawca i opiekunem naukowym studenckiego kota
biomechanikéw ,.BioMed”. Jest cztonkiem Wydzialowej Komisji Dydaktycznej oraz
cztonkiem Rady Programowej kierunku studiéw Inzynieria Biomedyczna.

Dorobek Habilitanta obejmuje dwa dydaktyczne podreczniki:

e Biomaterialy, Wydawnictwo UTP, 2014.
* Biomaterialy - laboratorium, Wydawnictwo UTP, 2014.

Dr inz. Adam Mazurkiewicz opracowat szereg sylabuséw do zaje¢ dydaktycznych,
ktére prowadzi., w tym rowniez w jezyku angielskim:

e Biomaterialy — wyklad.

¢ Biomaterialy — laboratorium.

e Biomechanika Inzynierska — laboratorium.

* Miernictwo wielkosci nieelektrycznych — laboratorium. e Nauka o Materiatach
— wyktad.

* Podstawy Projektowania Inzynierskiego — wyklad.

® Maszynoznawstwo — wyklad.

* Komputerowe Wspomaganie Projektowania CAD — wyklad i projekt w jezyku
angielskim

* Grafika Inzynierska — opracowanie tematéw, wykladu i projektu w jezyku
angielskim.

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest rowniez zwigzany z Jego aktywnoscia w ramach
wspdtpracy migdzynarodowej w programach ERASMUS. Dzigki tej wspotpracy uczestniczyt
W wymianie zagranicznej. Odbyt staze w Portugalii na Uniwersytecie Coimbra oraz
Hiszpania na Uniwersytecie de Cordoba.

Habilitant aktywnie promuje studia wséréd mlodziezy szkét $rednich podczas imprez
organizowanych przez miasto i Uniwersytet, takich jak: Bydgoski Festiwal Nauki, Piknik
Astronomiczny, Drzwi otwarte Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego.

4. Dzialalno$¢ organizacyjna i uznanie w §rodowisku naukowym Kandydata

Dr inz. Adam Mazurkiewicz byl koordynatorem w projekcie "Inzynieria Biomedyczna-
Kierunek Przysztosci" (POKL.). Petnit funkcje koordynatora ds. wspélpracy z przemyslem,
stazy i praktyk studenckich. Réwniez koordynowat dwukrotnie staze kadry naukowej
w projekcie ERASMUS w Portugalii 2017r. i Hiszpanii 2018r.

Jest redaktorem naukowym dzialu "Biomechanika" w czasopiSmie "Postepy
W Inzynierii Mechanicznej" Wydziatu Inzynierii Mechanicznej UTP.

Wyrazem uznania pozycji Habilitanta w $rodowisku akademickim Uniwersytetu
Technologiczno - Przyrodniczego jest cztonkostwo w kolegiach:

/,//




e Czlonek Senatu UTP.
* Czlonek Senackiej Komisji ds. wspélpracy z otoczeniem krajowym.
* Czlonek Senackiej Komisji ds. wspétpracy zagranicznej.
¢ Czlonek Senackiej Komisji Dydaktycznej.
® Czlonek uczelnianego Kolegium Elektoréw.
® Przedstawiciel Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w komitecie
technicznym KT nr 204 ds. Rysunku technicznego i dokumentacji techniczne;j
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (od 2016).
Za osiggnigcia naukowe i organizacyjne czterokrotnie otrzymatl Nagrody Rektora UTP,
w tym dwukrotnie dla wyrézniajacych si¢ pracownikéw nauki w 2011 oraz 2013 roku. Od
1993 roku jest czlonkiem, a aktualnie wiceprezesem Wodnego Ochotniczego Pogotowia
Ratunkowego.

Opisane w tym i poprzednim punkcie osiggnigcia nalezy uznaé za spelniajgce wymogi
ustawy.

S. Whiosek koncowy

Przeprowadzona analiza otrzymanej do oceny dokumentacji zawierajacej dorobek dra
inz. Adama Mazurkiewicza pozwala stwierdzi¢, ze od ostatniego postepowania awansowego
dorobek wzrést znaczaco, a przedstawiony wniosek o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego jest w pehi uzasadniony. Uzyskane przez Kandydata wyniki prac
badawczych stanowig oryginalny wklad do rozwoju dyscypliny naukowej Budowa
i Eksploatacja Maszyn.

Szczegélowa analiza dorobku, a takze dokumentacja autorska potwierdzajg
ugruntowany poziom naukowy Habilitanta oraz jego zdolnosci do samodzielnego
prowadzenia badan.

Osiggnigcia naukowe dra inz. Adama Mazurkiewicza, bedace przedmiotem niniejszej
opinii, spelniajg kryteria okreslone w §16 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65 poz.
595 ze zm., Dz. U. poz. 1852) przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego
W dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn.

W zwigzku z wyrazona opinia uwazam, ze omawiany dorobek dra inz. Adama
Mazurkiewicza moze stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych i wnosze¢ o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapéw postepowania

habilitacyjnego.
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