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Opinia
osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Lukasza PEJKOWSKIEGO ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia naukowego

doktora habilitowanego

Tytul osiggni¢cia naukowego: "Niskocyklowa trwalos¢ zmeczeniowa wybranych metali
poddanych dzialaniu wieloosiowych obcigzen asynchronicznych"

1. Podstawa opracowania opinii. podstawe opracowania opinii stanowi pismo p.o.
Dziekana Wydzialu Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy Pana dr hab. inz. Janusza Musiata, prof. nadzw. UTP na podstawie pisma nr
BCK-VI-L-6769/2019 z Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw o powotaniu mnie na
recenzenta w zwigzku z wszczetym postgpowaniem o nadanie dr inz. Lukaszowi
PEJKOWSKIEMU z UTP stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie - inzynieria mechaniczna.

Przestana dokumentacja zawiera m.in.. autoreferat wraz z 8 zalacznikami, w tym: egzemplarz
monografii autorskiej oraz kopie 4 publikacji naukowych, stanowigce podstawe ubiegania si¢
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, wydruk danych bibliometrycznych z
bazy WoS, oswiadczenie Habilitanta o jego udziale procentowym i merytorycznym w
opublikowanych pracach, o§wiadczenie wspétautorow o ich wkladzie w powstanie publikacji,
stanowigcych podstawe wszczecia postgpowania habilitacyjnego.

Przedstawiona ponizej opinia recenzenta sklada si¢ z oceny osiggnigcia naukowego,
stanowigcego - podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
oceny catego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Habilitanta oraz oceny
koncowej wniosku habilitacyjnego.

Podstawa prawna Dz. U. 2016. poz. 882

Zgodnie z Art. 16. 1. Do postgpowania habilitacyjnego moze zosta¢ dopuszczona osoba,
ktora posiada stopien doktora oraz osiagnig¢cia naukowe lub artystyczne, uzyskane po
otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wkiad autora w rozwoj okreslonej
dyscypliny naukowej lub artystycznej oraz wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa lub
artystyczng.

2. Osiagnigcie, o ktorym mowa w ust. 1, moze stanowic:
1) dzieto opublikowane w catosci lub w zasadniczej czescei, albo cykl publikacji powigzanych
tematycznie,




2) zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne,

3) czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym
wkladem osoby ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Lukasz Pejkowski swoja karier¢ naukowg rozwija konsekwentnie od 2010 roku,
kiedy obronit prace magisterska na Wydziale Inzynierii Mechanicznej UTP w Bydgoszczy
pt. "Wizualizacja ztozonych stanow naprezen i odksztalcen", na kierunku: Mechanika i Bu-
dowa Maszyn, w specjalnosci: Metody Komputerowe w Projektowaniu Uktadow Mechanicz-
nych. W latach 2010-2015 r. pracowal na stanowisku asystenta w Zakladzie Metod Kompute-
rowych w Instytucie Mechaniki i Konstrukgji. W roku 2014 obronit prace doktorska w tej
samej jednostce naukowej pt. "Model obliczeniowy do szacowania trwatosci Zmeczeniowe] w
warunkach obcigzen nieproporcjonalnych”. Od marca 2015 r. jest zatrudniony na stanowisku
adiunkta w Zaktadzie Metod Komputerowych w Instytucie Mechaniki i Konstrukgji.
Promotorem pracy magisterskiej i doktorskiej Habilitanta byt dr hab. inz. Dariusz Skibicki,
prof. nadzw. UTP, Dyrektor Instytutu Mechaniki i Konstrukcji Maszyn.

Habilitant, od poczatku swojej dziatalnosci naukowej zajmuje si¢ problematyka zmeczenia
wieloosiowego materialow metalicznych poddanych dziataniu obcigzen nieproporcjonalnych.
Jednym z kierunkow badan prowadzonych przez Habilitanta w tym zakresie byly badania
eksperymentalne zachowania materialow metalicznych w warunkach dziatania obcigzen
nieproporcjonalnych z przesunigciem lub bez przesunigcia fazowego, wrazliwosci materiatu
na stopien nieproporcjonalnosci obcigzenia i wplyw obcigzenia na trwalo$¢ zmeczeniows
wybranych materialow metalicznych, charakteryzujacych si¢ rozng energia biedu ulozenia.

Drugi kierunek badan Habilitanta zwigzany jest z prognozowaniem trwatosci
zmeczeniowej materiatow metalicznych w warunkach dziatania obcigzen wieloosiowych,
weryfikacjg istniejacych w literaturze modeli obliczeniowych trwato$ci zmeczeniowej lub z
formutowaniem nowych modeli trwatosciowych dla szerokiego spektrum przypadkow

obcigzenia materiatu konstrukcyjnego.

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
HABILITANTA

3.1. Cel i zakres badan
Zmeczenie materiatdow i konstrukeji inzynierskich jest zjawiskiem zlozonym i pomimo

intensywnych jego badaf, prowadzonych przez dziesiatki lat, problem rozwijajacych si¢

2



zmian w mikrostrukturze materialu konstrukcyjnego pod wpltywem cyklicznie dziatajacego
obcigzenia, jego wplyw na obnizenie wytrzymatosci materiatu 1 trwatosci eksploatacyjnej
konstrukcji jest nadal aktualny. W duzym stopniu aktualnos¢ tej problematyki dotyczy badan
zjawisk zmeczeniowych rozwijajacych si¢ w materiatach pod wplywem zlozonych stanow
obciazenia, ktorymi sa wieloosiowe obcigzenia ze zmieniajacymi si¢ w czasie przebiegami
naprezenia lub odksztafcenia, z proporcjonalnym i nieproporcjonalnym udzialem w widmie
obcigzenia amplitud naprezenia normalnego G, i1 stycznego T,. Po wielu latach badan
doswiadczalnych procesu zmeczenia materialow metalicznych podlegajacych wplywowi
wieloosiowego obcigzenia nieproporcjonalnego stwierdzono, ze ztozonos¢ tego zjawiska oraz
jego wplyw na obnizenie wytrzymalosci materialow wynika z wymuszonego obrotu
gtownych osi naprezenia i odksztalcenia podczas kazdego cyklu obciazenia. Rotacja
glownych osi aktywuje w materiale takze wiele systemow poslizgow. W konsekwencji
dochodzi do zmian w strukturze dyslokacyjnej materiatu, jego plastycznosci i wytrzymatosci.
W zaleznosci od rodzaju materiatu i stopnia nieproporcjonalnosci obcigzenia rejestruje sie
rozny stopien obnizenia trwalosci zmeczeniowej elementow i obnizenia granicy zmeczenia
materialow. Wigkszo$¢ materialow metalicznych wykazuje obnizenie trwatosci zmeczeniowej
w stosunku do trwalosci przy obcigzeniu proporcjonalnym. Wystgpowanie tego zjawiska
zauwazono w calym przedziale wytrzymatosci zmeczeniowej tj. wytrzymatosci nisko- i
wysokocyklowej. Takie zachowanie materialu metalicznego uzasadniano wystgpieniem
dodatkowego, cyklicznego umocnienia materiatu  pochodzacego od  obcigzenia
nieproporcjonalnego. Ztozonos¢ charakteru obcigzen nieproporcjonalnych potwierdzity tez
analizy mikrostruktury badanych materialow oraz analizy mikrofraktograficzne przelomow
zmeczeniowych peknigtych elementow.

Habilitant, majac wiedze¢ 1 doswiadczenie zdobyte podczas prowadzenia badan
doswiadczalnych dla réznych materiatow konstrukcyjnych w  warunkach dzialania
wieloosiowego obcigzenia proporcjonalnego i nieproporcjonalnego oraz umiejetnosé
stosowania metod obliczeniowych do szacowania trwalosci zmeczeniowej - po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora zajat si¢ zlozona problematyka zmeczenia niskocyklowego

materialow metalicznych w warunkach wieloosiowych obciazen asynchronicznych. Cecha

charakterystyczna tego rodzaju obcigzenia jest wystepowanie roznic w wartosciach
czestotliwosci przebiegow sktadowych odksztalcenia i naprezenia oraz ciagly obrot glownych
osi uktadu podczas kazdego cyklu obciazenia. Z tego powodu obcigzenia asynchroniczne sa
bardziej ztozone od obcigzen synchronicznych i moga by¢ bardziej niszczace dla materiatu.
Jak wynika z literatury, ten rodzaj obcigzenia wymaga tez innego podejscia do definiowania
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parametru zniszczenia (uszkodzenia) materialu. Wymaga tez zastosowania metody zliczania
cykli zarobwno do oceny kumulacji uszkodzen zmeczeniowych w materiale, jak rowniez do
oceny trwalosci zmeczeniowej materiatu 1 konstrukcji.

Tematyka obcigzen asynchronicznych jest w mniejszym stopniu upowszechniona w
pisSmiennictwie naukowym krajowym i zagranicznym. Z tego powodu Habilitant uznal za
celowe zajecie sie te¢ problematyka, aby zdoby¢ i rozszerzy¢ wlasna wiedz¢ o odpowiedz
naprezeniowo-odksztalceniowa materialu na dziatanie asynchronicznego wieloosiowego
cyklu obcigzenia w zakresie matej liczby cykli. Zaplanowano w tym celu przeprowadzenie
badan zmeczeniowych dla cienkosciennych probek cylindrycznych i zbadanie ich trwatosci
zmegczeniowe] dla szerokiego spektrum przypadkéw obciazenia 1 dla wigkszej liczby
materialdbw metalicznych.

Geneza podjecia omawianej tematyki przez Habilitanta, jako celu dalszych badan, byly tez

spostrzezenia i wnioski wynikajace z przeprowadzonego przegladu literatury tematycznej

przedstawione ponizej w kolejnym punkcie 3.2 recenzji.

-3.2. Analiza i ocena osiggni¢cia naukowego Habilitanta

Pan dr inz. Lukasz Pejkowski zaliczyt do swojego osiagniecia naukowego, uzyskanego po
otrzymaniu stopnia naukowego doktora w 2014 r, 5 pozycji wymienionych ponize;j,
powiazanych tematycznie z zagadnieniem oddzialywania wieloosiowego obcigzenia
asynchronicznego na zachowanie si¢ wybranych materialtow metalicznych i na ich trwalos¢ w
przedziale niskocyklowej wytrzymalosci zmeczeniowej. Sa to nastepujace opracowania
naukowe:

Al. monografia autorska - gléowna pozycja osiggniecia naukowego pod tytulem:
"Niskocyklowe  zachowanie  zmeczeniowe  wybranych metali  poddanych
wieloosiowym obcigzeniom asynchronicznym", 2019, Wyd. Uczelniane UTP w
Bydgoszczy, ISBN 978-83-65603-66-1, objetos¢ 324 str.
Praca sfinansowana ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu nr
2017/01/X/St5/00143.

oraz
- 4 artykuly opublikowane w uznanych czasopismach o zasiggu Swiatowym,

indeksowane w bazie Journal Citation Reports :

A2, Pejkowski L. (2017), On the material's sensitivity to non-proportionality of fatigue
loading, Archives of Civil and Mechanical Engineering, Vol. 17, No. 3, pp. 711-727,



(IF = 2,763),

A3. Skibicki D., Pejkowski L. (2017), Low-cycle multiaxial fatigue behavior and fatigue
life prediction for CuZn37 brass using the stress-strain models, /nternational Journal of
Fatigue, Vol. 102, pp. 18-36, (IF =3,132),

A4. Skibicki D., Lipski A., Pejkowski L. (2018), Evaluation of plastic strain work and
multiaxial fatigue life in CuZn37 alloy by means of thermography method and energy-
based approaches of Ellyin and Garud, Fatigue & Fracture of Engineering Materials &
Structures, Vol. 41, No. 45, pp. 2541-2556, (IF =2,533),

AS5. Karolczuk A., Skibicki D., Pejkowski L. (2019), Evaluation of Fatemi-Socie damage

_ parameter for the fatigue life calculation with application of the Chaboche plasticity
model, Fatigue & Fracture of Engineering Materials & Structures, Vol. 42, No. 1, pp.

197-208, (IF =2,533), udzial-precentowy Habilitanta—20%

3.2.1. Ocena monografii autorskiej Habilitanta

Gltowng pozycja w osiagnieciu naukowym Habilitanta jest obszerna monografia autorska,
ktora jest kompendium aktualnej wiedzy o zmeczeniu niskocyklowym materialow
metalicznych i o metodach oceny ich trwalosci zmeczeniowej w warunkach dzialania
wieloosiowego asynchronicznego obciazenia. Zagadnienia te zostaly omowione i
przedstawione w monografii dla czterech wybranych materialow metalicznych tj: stopu Al
PA38 (AW 6060, AlMgSi), dwoch niestopowych stali konstrukcyjnych: E235 (1.0308) i1
E355 (1.0580) oraz austenitycznej nierdzewnej stali 1.4301 (XSCrNil8-10, 304), ktore
charakteryzuja si¢ rozng energig bledu ulozenia, a zatem rozna wrazliwoscia materiatu na

nieproporcjonalne obcigzenie

Zawartos¢ monografii (poz. Al) o objetosci 324 stron zostala przedstawiona w 6 rozdziatach.
Rozdzial I pt. "Wprowadzenie do tematyki niskocyklowego zmeczenia wieloosiowego"
zawiera analize stanu wiedzy na temat zmeczeniowego zachowania si¢ materialow w
warunkach niskocyklowych obcigzen wieloosiowych. W tym rozdziale omowiono

podstawowe cechy wieloosiowych obciazen zmeczeniowych. Zamieszczono przeglad 7

modeli, ktére definiuja parametr zniszczenia (raczej parametr uszkodzenia)
zmeczeniowego materialu, wykorzystywany do oceny niskocyklowej trwatosci
zmeczeniowej, poprzez warunki kryterialne. Warunki kryterialne byly definiowane w
rozny sposob przez autoréw modeli do szacowania trwalosci zmegczeniowej materiatu.

Sa to: 2 modele energetyczne, bazujace na gestosci energii odksztalcenia (modele




Garuda i Golosia-Ellyina) oraz 5 modeli naprezeniowo-odksztalceniowych,
reprezentujacych podejscie plaszczyzny krytycznej (modele Fatemiego-Sociego, Itoh,
Smitha-Watsona-Toppera, Glinki, Lagody-Machy). Wymienione modele rozszerzono
rowniez na zakres obcigzen wieloosiowych.

W rozdziale II pt. "Analiza stanu wiedzy na temat obciazen asynchronicznych", w
podrozdziale 2.1 zamieszczono przeglad literatury tematycznej i wyniki badan
eksperymentalnych przeprowadzonych dla roznych stali konstrukcyjnych i stopow
aluminium serii 20XX, 50XX, 60 XX i 70XX w warunkach obcigzen asynchronicznych
i w roznych zakresach wytrzymatosci zmeczeniowej, glownie dla stosunku przebiegow
czestotliwosci naprezenia stycznego do normalnego fy/fe = 0,5 lub fy/fe = 2,
z przesunieciem fazowym & =0 lub 90°.

W podrozdziale 2.2 pt. "Dyskusja nad danymi literaturowymi” Habilitant sformutowal
swoje wnioski i spostrzezenia, wynikajace z dokonanego literaturowego przegladu prac
badawczych. Sa to nastepujace spostrzezenia: ,, najczesciej rozwazanym przypadkiem
obciazenia asynchronicznego w badaniach doswiadczalnych byl taki, w ktorym
stosunek czestotliwosci zmian naprezenia stycznego do czestotliwosci zmian naprezenia
normalnego fy/fe wynosit 0,5 lub 2. W dostgpnych opracowaniach nie poruszano
problemu definicji cyklu obciazenia dla obcigzen asynchronicznych. Przyjmowano
arbitralnie, ze liczba cykli obciazenia asynchronicznego jest rowna liczbie powtorzen
Sciezki obciazenia. Udzial obciazenia asynchronicznego w uszkodzeniu materiatu
opisywany byl takim samym parametrem zniszczenia, jak dla obcigzenia
synchronicznego”.

Takie podejscie autorow prac wzbudza watpliwosci u Habilitanta. Habilitant uwaza, ze
ograniczony program badan realizowanych dla materialow przy obciazeniu
asynchronicznym oraz nie uwzglednienie zroznicowanych cech  obciazen
synchronicznych i asynchronicznych moze prowadzi¢ do blednych wnioskow z badan,
szczegblnie w przypadku wystapienia duzych roznic w czestotliwosciach sktadowych
odksztatcenia lub naprezenia. Z tego powodu Habilitant uznat za celowe zajecie sig t¢
problematyka, aby zdoby¢ i rozszerzy¢ wiedzg o odpowiedz naprezeniowo-
odksztalceniowa materialu na dziatanie asynchronicznego wieloosiowego cyklu

obciazenia w zakresie matej liczby cykli.

W rozdziale III monografii zamieszczono opis przeprowadzonego przez Habilitanta

szerokiego programu badan wytrzymatosciowych i zmeczeniowych dla wymienionych



czterech materialow, czyli: stopu Al PA38 (AW 6060, AIMgSi), dwoch niestopowych
stali konstrukcyjnych: E235 (1.0308) i E355 (1.0580) oraz austenitycznej nierdzewnej
stali 1.4301 (X5CrNil8-10, 304), o roznigcych si¢ wlasciwosciach mechanicznych i o
roznej wrazliwosci na nieproporcjonalne obciazenie. Byly to nastgpujace proby:
monotonicznego rozciggania, symetrycznego cyklicznego rozciagania 1 $ciskania (ozn.
w tekscie monografii TC), symetrycznego cyklicznego skrecania (TOR), program

synchronicznych proporcjonalnych badan zmeczeniowych przy stosunku amplitudy

~odksztalcenia postaciowego do normalnego A=\3 ($ciezka odksztalcenia w ksztalcie

prostej linii) (IP) i nieproporcjonalnych badan zmeczeniowych z przesunigciem
fazowym sktadowych 8=90° i A=\3 ($ciezka odksztalcenia w ksztalcie kola) (OP),
program badan asynchronicznych dla 5 réznych $ciezek odksztalcenia (ASN1-ASNS),
zroznicowanych dla poszczegolnych, wybranych do badan materialow metalicznych.
W monografii na rys. 62-63 Habilitant przedstawil ksztalty sciezek odksztalcenia,
przebiegi czasowe oraz parametry odksztalcen skladowych dla zastosowanych w
programie badan obcigzen synchronicznych i asynchronicznych.

Rozdziat IV monografii poswigcony jest omowieniu wynikéw z przeprowadzonych przez
Habilitanta badan doswiadczalnych dla kazdego z wybranych, czterech materiatow
metalicznych, wedlug programu badan zasygnalizowanego w rozdziale III monografii.
Aby dokladnie pozna¢ naprezeniowo-odksztalceniowa odpowiedz materialu na
zastosowany rodzaj obciazenia Habilitant przeprowadzit dla kazdego materiatu bardzo
obszerne badania zmeczeniowe dla 9 réznych rodzajow obciazen. Graficzng prezentacje
wynikow z badan przedstawiono na rys. 65-253. Przeprowadzono tez analize¢ rozwoju
peknig¢ zmeczeniowych dla czterech materialow w warunkach zaplanowanego
programu obcigzen. Calos¢ rozdziatu IV obejmuje 133 strony.

W rozdziale V monografii pt. ,Modelowanie zachowania zmegczeniowego materialow
poddanych obcigzeniom asynchronicznym” Habilitant skupit uwage na modelowaniu
zachowania sprezysto-plastycznego materialu poddanego wieloosiowym obcigzeniom
asynchronicznym. Stan sprezysto-plastyczny materialu wymaga zastosowania modelu
cyklicznej plastycznosci dla poprawnego opisu zachowania materiatu z uwzglednieniem
umocnienia izotropowego 1 dodatkowego umocnienia nieproporcjonalnego materiatu
oraz dla poprawnej oceny jego trwalosci zmeczeniowej. Analityczne rozwigzanie tego
problemu jest bardzo skomplikowane 1 wymaga wyznaczenia wielu stalych
materialowych. W tej sytuacji, Habilitant podjat probe zamodelowania warunkow
wieloosiowego obcigzenia cienkosciennej probki cylindrycznej, w tym obcigzenia
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asynchronicznego i sprezysto-plastycznego materialu probki, stosujac metode MES i
uproszczony sposob uwzglednienia dodatkowego umocnienia nieproporcjonalnego.

Do modelowania cyklicznej plastycznosci Habilitant wykorzystal model umocnienia
kinematycznego Chaboche’a oraz dwuliniowy model umocnienia izotropowego. Do
wyznaczenia parametrow materialowych w modelu Chaboche’a wykorzystano
narzedzie Plasticity Curve Fitting, wchodzace w sktad programu numerycznego
ANSYS oraz dane wejsciowe: wartosci modulu Younga i modutu Kirchhoffa,
wyznaczone z petli histerezy odksztalcenia normalnego, zarejestrowanego dla
rozciagania-sciskania, pochodzace ze $rodka trwaloéci zmeczeniowej probki. Miara
poprawnosci zamodelowanych numerycznie warunkéw wieloosiowego obcigzenia
cienkosciennej probki cylindrycznej i sprezysto-plastycznego materiatu, bylo
porownanie ksztaltow petli histerezy odksztalcenia normalnego i postaciowego,
zarejestrowanych doswiadczalnie oraz z symulacji numerycznych dla wszystkich 9
rodzajow obciazenia. Aby przeprowadzic ilosciowa analize wynikow modelowania
odksztalcenia sprezysto-plastycznego materialu poréwnano: ksztalty wybranych petli
histerezy, wartosci gestosci odksztalcenia normalnego i postaciowego oraz wartosci
amplitud naprezenia normalnego 1 stycznego, wyznaczonych eksperymentalnie i
obliczonych numerycznie z zastosowaniem modelu plastycznosci dla wybranych
-~ przypadkow i poziomow obcigzenia, dla czterech materialow metalicznych.

Sposrod wszystkich modelowanych przypadkow obciazen najwigksze roznice
pomiedzy warto$ciami wyznaczonymi do$wiadczalnie i obliczonymi numerycznie dla
analizowanych wielko$ci — otrzymano dla synchronicznych proporcjonalnych obcigzen
zmeczeniowych (IP) przy stosunku amplitudy odksztalcenia postaciowego do
normalnego A=\3 . ze $ciezka odksztalcenia w ksztalcie linii prostej. Doktadng dyskusje
nad otrzymanymi wynikami zamieszczono w monografii w podrozdziale 5.1.5.

W podrozdziale 5.2. monografii Habilitant powrocit do wybranych modeli
niskocyklowego zmeczenia wieloosiowego, ktore zaprezentowal w podrozdziale 1.4,
aby zweryfikowaé szacowang tymi modelami trwalo$¢ zmeczeniowa probek
cienkosciennych, wykonanych z czterech wybranych sprezysto-plastycznych
materialow metalicznych, w warunkach obciazen asynchronicznych i porownac z
trwaloscia potwierdzonag doswiadczalnie. W tym aspekcie, analizowal jakos¢
wszystkich 7 modeli obliczeniowych trwatosci zmeczeniowej: Fatemiego-Sociego,

Smitha-Watsona-Toppera, Itoh, Garuda, Golosia-Ellyina, Lagody-Machy i Glinki.



Dyskusje nad szacowanymi wynikami trwalosci zmeczeniowej probek cienko-
sciennych, otrzymanymi po zastosowaniu wymienionych powyzej modeli
obliczeniowych zamieszczono w podrozdziale 5.2.8.

W  rozdziale VI monografii Habilitant podsumowal otrzymane wyniki formutujac
jednoczes$nie wnioski poznawcze, utylitarne i rozwojowe.

Podsumowujac wnioski koncowe, wynikajace z zastosowania modeli niskocyklowej
trwalosci zmeczeniowej w warunkach wieloosiowych obcigzen asynchronicznych,
mozna stwierdzic, ze:

- problem niedokladnosci szacowania trwatosci zmeczeniowej poszczegdlnymi mode-

lami obliczeniowymi wynika gtéwnie ze sposobu uwzglednienia w modelach wplywu

nieproporcjonalnosci obcigzenia,

- dokladnos¢ uzyskanych wynikow trwatosci zmeczeniowej zalezy bezposrednio od

jakosci wynikéw modelowania cyklicznej plastycznosci materiatu,

- wyniki szacowania trwalosci zmeczeniowej za pomoca wybranych modeli wskazuja,

ze prognozowanie trwalosci w warunkach obcigzen asynchronicznych jest zadaniem

bardziej ztozonym, wymagajacym uwzglednienia wigkszej liczby czynnikow, niz w

przypadku obcigzen synchronicznych,

- w pracy analizowano zakres zmeczenia niskocyklowego. Habilitant uwaza za

stosowne przeprowadzenie podobnych badan zachowania si¢ materialow przy

obcigzeniu asynchronicznym w zakresie wytrzymatosci wysokocyklowe;.

Niewgtpliwie, za najwazniejsze rozdzialy monografii autorskiej Habilitanta

nalezy uzna¢ rozdzialy I1I-VL.

Uwagi ogolne recenzenta do monografii :
1) nie zamieszczono na poczatku monografii spisu objasnien symboli i skrotow

wystepujacych w monografii. Objasnienia pojawiaja sie¢ podzniej w tekscie,
jednakze ich brak utrudnia czytelnikowi zrozumienie tresci monografii w
poczatkowej jej fazie.,

2) wedlug recenzenta, stosowanie przez Habilitanta w monografii bardzo czesto
terminu ,,zniszczenie materialu” w réznym kontekscie, jest niewlasciwe. Zgodnie z
dualistycznym podejsciem do opisu materii w naszym Wszech$wiecie, tzn. teoria
korpuskularng i elektro-magnetyczna materii, w tym tez materiatéw, material moze

by¢ uszkodzony czesciowo bez naruszenia jego integracji lub moze by¢ trwale




uszkodzony (ale nie zniszczony) — poprzez rozdzielenie materiatu na dwie lub
wiecej czesci na skutek peknigcia.
Te dwie formy uszkodzenia zmgczeniowego materialu wyrazaja dwa terminy w j.

angielskim — , damage” i ,failure” .

Powyizsze uwagi ogodlne recenzenta, odnoszace si¢ do monografii, nie majj

wplywu na obnizenie wysokiej oceny jej merytorycznej tresci.
3.2.2. Ocena cyklu 4 artykuléw wspélautorskich

Wiaczenie przez Habilitanta rowniez 4 wspbtautorskich artykutow do osiggnigcia
naukowego ma uzasadnienie. Artykuly sa potaczone tematycznie z monografig poprzez wiele
wspdlnych zagadnien, takich jak: wytrzymato$é zmeczeniowa metali w warunkach obciazen
wieloosiowych, modelowanie naprezeniowo-odksztatceniowe;j reakcji materialu  na
zastosowane obciazenia proporcjonalne i nieproporcjonalne, formutowanie wielkosci
kryterialnych na potrzeby szacowania trwalosci. Jednoczesnie, artykuly A2-AS wnosza nowe
tresci i w polaczeniu z materiatem badawczym zgromadzonym w monografii A2 stanowig
cenne jej uzupelnienie. Wspomniane - nowe tresci — dotycza:

- przedstawienia w artykule A2 wielu nowych modeli, ktore mozna wykorzystac przy opisie
zachowania sie materiatow o roznej wrazliwosci na obciazenie nieproporcjonalne, nie
zamieszczonych w monografii,

- dostarczenia w artykutach A3-AS5 wynikow badan wieloosiowej niskocyklowe;j
wytrzymaloéci  zmeczeniowej —mosigdzu CuZn37, obcigzonego synchronicznymi
nieproporcjonalnymi cyklami naprezeniowymi, materialu o wysokiej wrazliwosci na
obciazenie nieproporcjonalne, ktory nie byl przedmiotem badan w monografii,

- przedstawienia i omoOwienia w artykule A4 nowej metodyki badan materialow
metalicznych — metoda termograficzna, ktorej zastosowanie do szacowania trwatosci
zmeczeniowej elementow w warunkach wieloosiowych obciazefi proporcjonalnych i
nieproporcjonalnych sprawdzano w wymienionym artykule.

Ponizej po krotce opisano tresci zawarte w artykulach A2-AS.

W artykule A2 pt. "On the material’s sensitivity 1o non-proportionality of fatigue loading",
zamieszczono przeglad stanu wiedzy na temat zachowania sig materiatow metalicznych w
warunkach wieloosiowego obciazenia nieproporcjonalnego. Stwierdzono, na podstawie

literaturowych wynikoéw badan doswiadczalnych, ze wigkszos¢ materiatow wykazuje przy
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obciazeniach nieproporcjonalnych odmienne zachowanie zmeczeniowe, anizeli w warunkach
obciazen proporcjonalnych. Te roznice dotycza zjawisk wystepujacych w materiale, w
przebiegu i wzajemnym polozeniu cyklicznych i monotonicznych charakterystyk
naprezeniowo-odksztatceniowych dla obciazen proporcjonalnych i nieproporcjonalnych,
kierunkow pekania i trwato$ci zmeczeniowej materialow. Rejestrowane dodatkowe cykliczne
umocnienie materialu przy obcigzeniu nieproporcjonalnym wyzsze, anizeli przy obcigzeniu
proporcjonalnym, dla wielu materialow w zakresie zmeczenia niskocyklowego, tlhumaczono
rotacja osi glownych odksztalcenia, charakterystyczng dla obcigzenia nieproporcjonalnego i
wyzsza energig potrzebng do uformowania stabilnej struktury dyslokacyjnej w materiale.
Obciazenie nieproporcjonalne wplywa tez na zmiang plaszczyzny pekania elementow w
poréwnaniu z obrazem pekania elementow przy obcigzeniu proporcjonalnym.

Aby pogrupowaé materialy na bardziej lub mniej wrazliwe na nieproporcjonalnos¢ obcigzenia
wprowadzono dwa terminy: stopien nieproporcjonalnosci obcigzenia A i wspolczynnik k
wrazliwosci materiatu na nieproporcjonalno$¢ obcigzenia.

W drugiej cze$ci artykutu Habilitant przytoczyt i omowit 12 modeli obliczeniowych,
ktore definiujg parametr zniszczenia (raczej warunki pgknigcia zmeczeniowego) materiatu
obciazonego wieloosiowymi stanami naprezenia poprzez rozne wielkosci kryterialne.
Parametr zniszczenia jest wykorzystywany do prognozowania trwalosci zmeczeniowej

elementu.

Artykul A3 pt. "Low-cycle multiaxial fatigue behaviour and fatigue life prediction for
CuZn37 brass using the stress-strain models”, w artykule tym zamieszczono wyniki
niskocyklowych badafn zmeczeniowych dla mosiadzu CuZn37, sterowanych odksztalceniem,
przeprowadzonych dla 8 rodzajow obciazen o sinusoidalnym przebiegu naprezenia, w tym 5
obciazen nieproporcjonalnych. Mosiadz CuZn37 charakteryzuje si¢ niska wartoscig energii
bledu ulozenia, zatem wykazuje wysoka wrazliwos¢ na obcigzenie nieproporcjonalne.
Oczekiwano, ze badania te dostarcza wyjatkowo rOznigcej si¢ napreZeniowo-
odksztalceniowej odpowiedzi materialu na zastosowane obcigzenia nieproporcjonalne.
Wybrano 2 synchroniczne obciazenia nieproporcjonalne - z przesunigciem fazowym §=90° i
obcigzenie z trojkatnym przebiegiem odksztalcen skladowych. Sposrod 5 obcigzen
nieproporcjonalnych 3 z nich byly obcigzeniami asynchronicznymi o stosunku czestotliwosci
zmian naprezenia stycznego do zmian naprezenia normalnego fy/fe = 0,5 1 2. Badany materiat
wykazal wysokie umocnienie nieproporcjonalne, zroznicowane w zaleznosci od rodzaju

obciazenia. Obserwowano tez znaczny wplyw obciazenia na ksztalt petli histerezy, energie
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zaabsorbowana przez material oraz na trwalo$¢ zmeczeniowa probek. Do szacowania
niskocyklowej trwatosci zmeczeniowej wykorzystano znane z literatury modele. Wysoka
zgodnos¢ trwalosci obliczeniowej z rzeczywista trwatoscia probek otrzymano dla modelu
Fatimiego-Sociego, reprezentujacego podej icie ptaszczyzny krytycznej.

Udziat procentowy Habilitanta w powstaniu opracowania - 40%,

W artykule A4 pt. “Evaluation of plastic strain work and multiaxial fatigue life in CuZn37
alloy by means of thermography method and energy-based approaches of Ellyin and Garud®
Autorzy podjeli probe wyznaczenia gestosci energii odksztalcenia plastycznego dla mosigdzu
CuZn37 w przedziale wytrzymatosci niskocyklowej metoda termograficzna i zastosowania tej
metodyki do oszacowania trwatosci zmeczeniowej w warunkach wieloosiowych obciazen.
Zmiany temperatury na powierzchni prébki, podczas proby zmeczeniowej, byly rejestrowane
kamera termowizyjna CEDIP Silver 420M. Analiza termograficzna pozwolita na precyzyjne
wyznaczenie wartosci energii odksztatcenia plastycznego zarowno w przypadku obciazen
jednoosiowych, jak tez wieloosiowych obciazen proporcjonalnych i nieproporcjonalnych.
Wyznaczong gestos¢ energii odksztalcenia plastycznego zastosowano do oszacowania
trwaloéci  zmeczeniowej, wykorzystujac energetyczny model obliczeniowy Ellyina i
odksztatceniowy model Garuda, w ktorym energia odksztalcenia plastycznego petnita rolg
obciazenia nieproporcjonalnego. Uzyskano zadawalajace wyniki dla szacowanej trwalosci
zmeczeniowej probek .

Udzial procentowy Habilitanta w powstaniu opracowania - 30%

W artykule A5 pt. «“ Evaluation of the Fatemi-Socie damage parameter for the fatigue life
calculation with application of the Chaboche plasticity model > Autorzy podjeli probg oceny
wplywu parametru k wrazliwosci materialu na maksymalne naprezenie normalne, dzialajace
na plaszczyznie maksymalnego odksztalcenia postaciowego, wedlug zaproponowanego przez
Fatimiego-Sociego modelu obliczeniowego trwalosci zmeczeniowej probek. Zastosowano tez
model umocnienia kinematycznego Chaboche’a w celu wyznaczenia naprezenia obecnego
przy obciazeniu wieloosiowym i analizowano jego wplyw na szacowang niskocyklowa
trwaloéé zmeczeniowg cienkosciennych probek cylindrycznych wykonanych z mosiadzu
CuZn37.

Udzial procentowy Habilitanta w powstaniu opracowania - 20%
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Habilitant ocenit swoj udzial w opracowaniu wspoétautorskich artykutlow A2-AS5 na poziomie
20% - 40%. Jego wkilad w powstanie wymienionych artykuléw polegal m.in. na:
opracowaniu metodyki badawczej (sposobu wyznaczania naprezenia i odksztalcenia przy
obcigzeniu  nieproporcjonalnym), przygotowaniu probek, przeprowadzeniu badan
zmeczeniowych na wieloosiowe] maszynie wytrzymalosciowe] Instron, analizie wynikow
badan i sformutowaniu wnioskéw koncowych, przygotowaniu danych eksperymentalnych do
obliczen, przygotowaniu tekstu manuskryptu do druku, prowadzeniu korespondencji z

recenzentami artykutow.

3.3. Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne

i technologiczne po uzyskaniu stopnia doktora :

Ligaj B, Pejkowski L., Wirwicki M. : Opracowanie fotela pasazerskiego klasy Premium o
innowacyjnych cechach materialowych 1 konstrukcyjnych przeznaczonego do pojazdow
szynowych na rynek polski, jak rowniez na rynki eksportowe.

Projekt zostal zrealizowany w ramach umowy o wykonanie prac badawczych nr BZ-
33/2016/WIM, w latach 2016-2017. Projekt byl dofinansowany przez Polska Agencje
Rozwoju Przedsigbiorczosci, w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwo] w

latach 2014-2020.

3.4. Wynalazki i wzory uzytkowe i przemyslowe, ktore uzyskaly ochrong i zostaly

wystawione na mi¢dzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

po uzyskaniu stopnia doktora

1) Autorzy: Ligaj B, Pejkowski L., Wirwicki M.
Tytul: Maszyna do rehabilitacji konczyn dolnych zwlaszcza stawu skokowego,
Data zgloszenia: 09.09.2016
Nazwa 1 miejsce odbycia wystawy lub targéw: Brussels-Innoa, Bruksela, 19.11.2016,
2) Autorzy: Ligaj B, Pejkowski L., Wirwicki M.
Tytul: Maszyna do rehabilitacji konczyn dolnych zwlaszcza stawu skokowego,
Data zgloszenia: 09.09.2016

Nazwa i miejsce odbycia wystawy lub targow: International Warsaw Inventon Shaw 2016,
10-12.10.2016.
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3.5. Udzielone patenty migdzynarodowe i krajowe po uzyskaniu stopnia doktora :

1) Autorzy: Ligaj B, Pejkowski L., Wirwicki M.
Tytul: Maszyna do rehabilitacji koficzyn dolnych zwiaszcza stawu skokowego,
Numer zgloszenia: 418625
Data zgloszenia: 09.09.2016
Data publikacji w Biuletynie Urzedu Patentowego: 12.03.2018
Zakres terytorialny ochrony patentowej: Polska

Nazwa Urzedu udzielajacego patentu: Urzad Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej.

Habilitant oszacowat swoj udzial w powstanie pracy na 35 %.

3.6. Kierowanie krajowymi projektami badawczymi oraz udzial w takich

projektach: przed uzyskaniem stopnia doktora

1) Tytut projektu: Metodyka badan programowanych dla obcigzen wieloosiowych o
nieproporcjonalnie zmiennych sktadowych, nr 1209/B/T02/201 1/40

Rok rozpoczecia : 2011

Rok zakonczenia : 2014

Nazwa organu przyznajacego fundusze na realizacjg projektu: KBN, projekt przekazany
do realizacji w NCN w grupie Nauk Scistych i Technicznych,

Charakter udziatu w projekcie : wykonawca.

po uzyskaniu stopnia doktora

1) Tytul projektu: Badanie zachowania zmgczeniowego materiatow podanych
wieloosiowym obcigzeniom asymetrycznym , nr 2017/01/X/ST5/00143

Rok rozpoczegcia : 2017

Rok zakonczenia : 2018

Nazwa organu przyznajacego fundusze na realizacje projektu: NCN,,

Charakter udzialu w projekcie : kierownik.

3.7. Wykonanie ekspertyz na zaméwienie przedsi¢gbiorcow po uzyskaniu
stopnia doktora

1) Badania zlecone przez firme P.P.H.U. A-LIMA-BIS sp. z 0.0, nr BZ 96/2011/WIM
temat: ,,Badania wytrzymalo$ciowe konstrukcji nosnych mobilnych maszyn

rolniczych”. Status w badaniach : wykonawca zlecenia.
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2) Badania zlecone przez firme¢ KURP-DACH sp. z 0.0., nr BZ 36/2016/WIM
temat: ,,Analiza odpornosci blachodachéwki na obcigzenie réwnomierne”, 11.2015-
04.2016. Status w badaniach : kierownik zlecenia.

3) Badania zlecone przez firm¢ Nucair Technologies sp. z 0.0., nr BZ 48/2017/WIM
temat: ,, Badania modelowe 3D, obliczenia MES i testy sejsmicznych thumikow
akustycznych”. Status w badaniach : wykonawca zlecenia.

4) Badania zlecone przez firme¢ Nucair Technologies sp. z 0.0.,nr BZ 113/2017/WIM
temat: ,, Badania analityczne modeli 3D — klapy przeciwpozarowe;j”.

Status w badaniach : wykonawca zlecenia.

5) Badania zlecone przez firme¢ Nucair Technologies sp. z o0.0., nr BZ 122/2017/WIM
temat: ,, Badania modelowe i wytrzymatosciowe przewodow wentylacyjnych”.
Status w badaniach : wykonawca zlecenia.

6) Badania zlecone przez firm¢ Towimor S.A., nr BZ 125/2017/WIM
temat: ,, Wykonanie dodatkowych obliczen wytrzymalosciowych stanowiska do
testoéw wraz z jego elementami dodatkowymi”. Status w badaniach : wykonawca
zlecenia.

7) Badania zlecone przez Grodziska Fabryke Wyposazenia Wagonéw ,,GROWAG?”, sp. z
0.0., dotyczace: ,, Opracowania fotela pasazerskiego klasy IC (Premium) o innowacyj-
nych cechach materiatowych”. Zrédto finansowania: Polska agencja Rozwoju
Przedsigbiorczosci, Program Operacyjny — Inteligentny rozwdj, 2014-2020.
Poddziatanie 2.3.2. Nr umowy firmy GROWAG POIR.02.03.02-30-001/15-00. Nr
badania zleconego do UTP: BZ 33/2016/WIM. Status w badaniach : wykonawca
Wartos¢ projektu: 415 740,00 zt brutto.

3.8. Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dzialalno$¢ naukowg lub artystyczna
po uzyskaniu stopnia doktora

1) Srebrny medal przyznany na mi¢dzynarodowych targach Brussels-Innova , Bruksela,
19.11.2016, za wynalazek: Maszyna do rehabilitacji koniczyn dolnych zwlaszcza stawu
skokowego,

2) Zloty medal z wyrdznieniem przyznany na mi¢dzynarodowych targach International
Warsaw Inventon Show 2016, Warszawa, 10-12.10.2016, za wynalazek: Maszyna do

rehabilitacji koniczyn dolnych zwlaszcza stawu skokowego,
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3) Tytut Lidera Innowacji Pomorza i Kujaw 2017, przyznany przez Torunska Agencje
Rozwoju Regionalnego wraz z Samorzadem Wojewodztwa Kuj awsko-Pomorskiego

za wynalazek: Maszyna do rehabilitacji koxiczyn dolnych zwlaszcza stawu skokowego.

3.9. Wygloszenie referatéw na migdzynarodowych i krajowych konferencjach
tematycznych

Habilitant wyglosil 6 referatéw na konferenciach przed uzyskaniem stopnia

doktora tj.:

- 5 referatdw na 5 krajowych konferencjach naukowych,

- 1 referat na konferencji miedzynarodowej w Japonii,

wyglosil 6 referatéw po uzyskaniu stopnia doktora
- 3 referaty na 3 krajowych konferencjach,

- 2 referaty na 2 migdzynarodowych konferencjach w Czechach,

- 1 referat na miedzynarodowej konferencji naukowej organizowanej w Polsce.

3.10. Recenzowanie projektéw miedzynarodowych i krajowych
1) Recenzja projektu zgtoszonego w ramach konkursu OPUS, organizowanego przez

NCN w panelu dyscyplin ST8, 2018.

3.11. Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych

1) International Journal of Fatigue, czasopismo z listy JCR, 10 recenzji, w tym 2
recenzje dwukrotnie,

2) Fatigue &Fracture of Engineering Materials &Structures, czasopismo z listy JCR, 3
recenzje, w tym 1 recenzja dwukrotnie,

3) Engineering Failure Analysis, czasopismo z listy JCR, 1 recenzja,

4) Materials, czasopismo z listy JCR, 5 recenzji, wtym 1 recenzja dwukrotnie,

5) Theoretical and Applied Fracture Mechanics, czasopismo z listy JCR, 1 recenzja,

6) Metals, czasopismo z listy JCR, 1 recenzja.

3.12. Ocena koncowa dzialalnosci naukowej Habilitanta

Recenzent bardzo wysoko ocenia caloksztalt dzialalno$ci naukowej Habilitanta, ze
wzgledu na réznorodno$é form jej realizacji w kraju i za granica, zaréwno przed
doktoratem lecz w znacznej mierze po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.
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Na podkreslenie zastuguje wysoki merytoryczny poziom monografii autorskiej i
zawarty w niej bogaty material doswiadczalny, ktory jest wynikiem przeprowadzenia przez
Habilitanta rozlegltego programu skomplikowanych badan doswiadczalnych niskocyklowe;j
wytrzymatosci zmgczeniowej w warunkach wieloosiowego obcigzenia proporcjonalnymi i
nieproporcjonalnymi cyklami asynchronicznymi dla czterech, wybranych nieprzypadkowo,

konstrukcyjnych materialéw metalicznych. S3 to nowe i zlozone zagadnienia naukowe,

w ograniczonym zakresie upowszechnione w pismiennictwie krajowym i zagranicznym. Opis
badan, forma graficzna przedstawienia wynikow badan jest staranna i czytelna. Interpretacja
otrzymanych wynikéw z badan jest wnikliwa i dowodzi duzego, naukowego zaangazowania
Habilitanta w poznanie reakcji materiatu na dzialajgce obcigzenie. Cel badawczy i naukowy
postawiony przez Habilitanta, rozumiany w znaczeniu do$¢ doktadnego poznania odpowiedzi
materialu metalicznego na zastosowane obcigzenia asynchroniczne (zastosowanie w
badaniach 9 roznych $ciezek obciazenia) w zakresie niskocyklowej wieloosiowej

wytrzymatosci zmeczeniowej, w opinii recenzenta zostal osiggnigty.
Habilitant wykazal réwniez wysoka aktywnos¢ naukowa w takich obszarach jak:

- pozyskanie projektu badawczego krajowego (jeden), bedac jego wykonawca, przed

uzyskaniem stopnia doktora,

6 aktywnosci po uzyskaniu stopnia doktora :

- zrealizowanie oryginalnego osiagniecia projektowego (jedno osiagniecie projektowe) ,

- dwa wynalazki, ktére uzyskaly ochron¢ i zostaly wystawione na mie¢dzynarodowych i
krajowych wystawach lub targach: w Brukseli podczas wystawy Brussels-Innoa i na
wystawie w Warszawie podczas International Warsaw Iventon Shaw,

- jeden patent krajowy,

- jeden projekt badawczy krajowy, w ktorym Habilitant jest kierownikiem projektu,

- wykonanie 7 ekspertyz dla firm, w ktérych Habilitant raz byl kierownikiem wykonania

zleconych badan,

- dwa opracowania zbiorowe dokumentacji prac badawczych .

Za aktywna dzialalno$¢ innowacyjna Habilitant otrzymal po uzyskaniu stopnia doktora

- Srebrny medal na mi¢dzynarodowych targach Brussels-Innova w 2016 r.

za wynalazek pt.: Maszyna do rehabilitacji koniczyn dolnych zwlaszcza stawu skokowego,
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- Zloty medal z wyréznieniem na mi¢dzynarodowych targach International Warsaw
Inventon Shaw 2016, Warszawa, za wynalazek pt.: Maszyna do rehabilitacji konczyn
dolnych zwlaszcza stawu skokowego,

- Tytul Lidera Innowacji Pomorza i Kujaw 2017, przyznany przez Torufiska Agencje
Rozwoju Regionalnego wraz z Samorzadem Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego za

wynalazek pt.. Maszyna do rehabilitacji kohiczyn dolnych zwlaszcza stawu skokowego.

4. DZIALALNOSC PUBLIKACYJNA HABILITANTA

4.1. Dorobek publikacyjny (nie wchodzacy w sklad osiggnigcia naukowego)

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora w 2014 r.

Dorobek publikacyjny Habilitanta w okresie od 2010 r. tj. od zatrudnienia w Instytucie
Mechaniki i Konstrukcji Maszyn, Wydziatu Inzynierii Mechanicznej UTP w Bydgoszczy
do 2014 r. — uzyskania stopnia naukowego doktora obejmuje lacznie 14 publikacji
wspolautorskich, w tym:

3 publikacje wspétautorskie z listy A MNiSW cytowane w bazie Journal Citataion Reports,
udzial Habilitanta odpowiednio : 50%, 20%, 45% ,

7 publikacji wspétautorskich z listy B MNiSW,

4 publikacje wspotautorskie pokonferencyjne indeksowane w bazie Web of Science i w

bazie Scopus.

Udzial Habilitanta w powstaniu publikacji polegal na: opracowaniu stanu wiedzy
literaturowej, realizacji badan eksperymentalnych, wykonaniu obliczen trwalosci zme-
czeniowej, obliczen metoda MES wybranych elementéw konstrukcyjnych, analizie
otrzymanych wynikéw, opracowaniu wnioskéw koncowych, sformutowanie propozycji
modyfikacji kryterium zmeczenia wieloosiowego Zennera, analizie zdje¢ przelomow

zmeczeniowych.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w 2014 r.

Dorobek publikacyjny Habilitanta w okresie od 2015 r. do 2019 r. tj. do ztozeniu wniosku
0 wszczecie postepowania habilitacyjnego, nie wehodzacy w sklad osiggnig¢cia naukowego,

obejmuje lacznie 9 pozycji, w tym: :
3 publikacje wspotautorskie z listy A MNiSW cytowane w bazie Journal Citataion Reports,
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2 publikacje wspotautorskie z listy B MNiSW,
4 publikacje wspotautorskie pokonferencyjne indeksowane w bazie Web of Science i w

bazie Scopus.

Jesli do dorobku publikacyjnego Habilitanta wlaczy si¢ rOwniez opracowania naukowe
wchodzagce w sklad osiggniecia naukowego, wowczas dorobek publikacyjny w
analizowanym okresie po 2014 r.- po uzyskaniu stopnia doktora bgdzie obejmowat lgcznie
20 pozycji w tym:

1 monografie autorska, 324 strony,

6 publikacji wspotautorskich z listy A MNiSW cytowane w bazie Journal Citataion Report,

1 publikacje autorska z listy A MNiSW cytowang w bazie Journal Citataion Report,

4 publikacje wspotautorskie z listy B MNiSW,

8 publikacji wspétautorskich pokonferencyjnych indeksowanych w bazie Web of Science i

w bazie Scopus.

Zatem, naukowy dorobek publikacyjny Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora znacznie przewyisza (ponad dwukrotnie) Jego dorobek naukowy, Kktory
zgromadzil przed doktoratem.

Znaczaca liczba publikacji wspétautorskich w dorobku Habilitanta, rowniez po uzyskaniu
stopnia doktora, jest uzasadniona szerokim zakresem prac naukowych, w duzej mierze
pracochlonnych prac doswiadczalnych, ktére musialy by¢ zrealizowane, aby otrzymac¢ utwor
w wersji koncowej. Dowodem wysokiego poziomu merytorycznego publikacji, oraz
interesujacych wynikéw z przeprowadzonych ztozonych badan doswiadczalnych w zakresie
niskocyklowej wieloosiowej wytrzymatosci zmeczeniowej w warunkach obcigzen
asynchronicznych proporcjonalnych i nieproporcjonalnych, jest opublikowanie 7 prac w
renomowanych czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym. O wartosci
publikowanych prac w skali miedzynarodowej $wiadczg ponizsze wskazniki zaczerpnigte z

danych bibliometrycznych z bazy WoS.

Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citataion Report wynosi :14,746,
Sumaryczny Impact Factor po uwzglednieniu publikacji przyjetej do druku w 2017 r.
i nie obecnej jeszcze w bazie WoS wyniostby : 15,415,

Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science wynosi 5,

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science wynosi : 59.
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Biorac pod uwage powyzsze wskazniki bibliometryczne, aktywnos¢ publikacyjna Habilitanta
w okresie 4 lat, od uzyskania stopnia doktora do czasu zlozenia wniosku o wszczgcie
postepowania habilitacyjnego, wynoszacg srednio 5 opracowan w roku, w tym opracowanie
obszernej monografii autorskiej (324 strony), jest to ponad dobry wynik. Nalezy podkreslic,
ze ocena aktywnosci publikacyjnej dotyczy prac z dyscypliny nauk technicznych.

5. DOROBEK DYDAKTYCZNY I POPULARYZATORSKI ORAZ INFORMACJA
O WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ HABILITANTA

5.1. Pelmione funkcje organizacyjne w uczelni

1) Powotanie na funkcje pelnomocnika Dziekana ds. Praktyk Studenckich na kadencj¢
2016-2020.

2) Pelnienie funkcji opiekuna studentow IV roku kierunku Mechanika i Budowa

Maszyn w roku 2016.

5.2. Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach mi¢dzynarodo-

wych i krajowych po uzyskaniu stopnia doktora

1) Projekt wspotfinansowany z funduszy EEA/Norway Grants nr FSS/201 3/HEI/W/0009
Computer Aided Engineering — Kierunek przysztosci. Lata 2013-2016 - wykonawca
w projekcie.

2) Erasmus +, Unia Europejska, Staff Mobility for Training , wyjazd na Uniwersytet w

Coimbrze, Portugalia, wrzesien, 2017.

5.3. Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizacji
1) Promotorstwo 1 pracy magisterskiej oraz 4 prac inzynierskich.
2) Pehienie funkcji opiekuna kota naukowego Mechatronika od 2011 r.
3) Pelnienie funkcji opiekuna studentow IV roku kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
w roku 2016.

5.4 Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki i sztuki
1) Prowadzenie wyktadéw i laboratoriow na studiach I i IT stopnia stacjonarnych i nie-
stacjonarnych, rowniez w j. angielskim.
Tematyka zaje¢ obejmuje: projektowanie i grafikg inzynierska CAD, metody

numeryczne oraz podstawy mechatroniki,
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2) Opracowanie sylabusa do przedmiotu Mechatronika , realizowanego na studiach I-go
stopnia kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.

3) Opracowanie sylabusa do przedmiotu Mechatronika w systemach technicznych ,
realizowanego na studiach I-go stopnia kierunku Mechatronika.

4) Aktywny udzial w VI edycji Bydgoskiego Festiwalu Nauki, 20-23 maja 2015,

5) Aktywny udzial w VII edycji Bydgoskiego Festiwalu Nauki, 18-21 maja 2016,

6) Wspdtorganizacja 11 edycji konkursu robotéw SUMO w latach 2008-2018. Konkurs
adresowany jest dla uczniéw szkét 1 placowek pozaszkolnych. Zespoty uczniéw majg
za zadanie zbudowanie robotéw zaliczanych do kategorii mini sumo.

Konkurs odbywa si¢ pod patronatem Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomors-

kiego oraz Kuratorium Oswiaty w Bydgoszczy.

5.5. Podnoszenie kwalifikacji

1) Uczestnictwo w kursie Wstgp do obliczen dynamicznych w LS Dyna, organizowanym
przez MESco, Tarnowskie Gory, 2014 r.

2) Uczestnictwo w kursie CATIA V5 Part & Assembly Design, Drafiing and Basic
Surfaces Course, organizowanym przez CADSOL Design Polska, Wroctaw 2015.

3) Uczestnictwo w kursie LS Dyna Advanced Features, organizowanym przez MESco,
Bydgoszcz, 2015 1.

4) Uczestnictwo w kursie STATISTICA kurs podstawowy, organizowanym przez
MESco, Tarnowskie Goéry, 2015 r.

5) Uczestnictwo w kursie j. angielskiego dla wykladowcéw SpainBcen — Staff training
week English for lectures, w ramach programu Erasmus+ Staff mobility,
organizowanym przez SpainBCN-Programs, Barcelona, 2016 r.

6) Uczestnictwo w kursie Wprowadzenie do Workbench , organizowanym przez MESco,

Bydgoszcz, 2016 1.

5.6. Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych
1) XXVI Sympozjum Zmeczenia i Mechaniki Pekania , Bydgoszcz-Pieczyska , maj
2016 r. Rola w komitecie organizacyjnym: redakcja materiatow konferencyjnych.
2) XXVII Sympozjum Zme¢czenia i Mechaniki Pekania , Bydgoszcz-Pieczyska , maj

2018 r. Rola w komitecie organizacyjnym: redakcja materiatow konferencyjnych.
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5.7. Otrzymane nagrody i wyrdznienia po uzyskaniu stopnia doktora
1) Nagroda zespotowa II stopnia Rektora UTP za wyrdzniajace osiagnigcia w
dzialalnos$ci naukowo-badawczej w 2016 r.
2) Nagroda Rektora UTP za pozyskanie projektu badawczego w 2017 r.
3) Nagroda Rektora UTP za dziatalnos$¢ organizacyjng w 2017 r.

5.8. Czlonkostwo w miedzynarodowych organizacjach i stowarzyszeniach naukowych

1) European Structural Integrity Society - cztonek od 2013 r.

OCENA KONCOWA WNIOSKU O NADANIE STOPNIA NAUKOWEGO
DOKTORA HABILITOWANEGO Panu dr inz. Lukaszowi PEJKOWSKIEMU

z Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

Po zapoznaniu sie z dokumentacja wniosku w postgpowaniu o nadanie Panu dr inz.
Fukaszowi PEJKOWSKIEMU stopnia naukowego doktora habilitowanego, przedstawiajaca
dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng Habilitanta w okresie przed i po uzyskaniu
stopnia doktora jednoznacznie stwierdzam, ze :

- dorobek naukowy Habilitanta, zgromadzony po uzyskaniu stopnia doktora potwierdza
znaczny Jego wktad w rozwéj dyscypliny naukowej - inzynierii mechanicznej o czym
$wiadczy:

- poszerzenie wiedzy, w stosunku do istniejacej obecnie, na temat wplywu niskocyklowego
wieloosiowego obciazenia asynchronicznego cyklami proporcjonalnymi i nieproporcjonal-
nymi na wytrzymatos¢ i trwato$¢ zmeczeniowa sprezysto-plastycznego materiatu
metalicznego, na przyktadzie wybranych czterech materiatéw o réznej wrazliwosci na
nieproporcjonalne obcigzenia.

Nowe elementy wiedzy w tej dziedzinie Habilitant przedstawit w wartosciowej monografii
autorskiej i w artykutach zaliczonych do osiggni¢cia naukowego, oméwionego w recenzji
na stronach 2-9,

- wieksza jest liczba prac opublikowanych przez Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
(tacznie 20) w stosunku do okresu przed jego uzyskaniem (lacznie 14), w tym prac
cytowanych w bazie JCR, przed doktoratem 3 pozycje, po uzyskaniu stopnia doktora — 6

pozycji, w recenzji na str. 18-20,
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- o wartosci opublikowanych przez Habilitanta prac w skali miedzynarodowej $wiadczg

wskazniki zaczerpnigte z danych bibliometrycznych z bazy Web of Science, ktére podaja:

sumaryczny Impact factor — 14.746, po uwzglednieniu publikacji przyjetej do druku w
2017 r. warto$¢ ta moze wzrosng¢ do 15,415, liczba cytowanych prac z udziatem
Habilitanta, indeksowanych w bazie WoS wynosi 20, Index Hirscha - 5,
liczba cytowan — 59.

Sa to ponad dobre wyniki oceny, biorgc pod uwage fakt, ze prace Habilitanta zwigzane sa
z dyscypling nauk technicznych, w recenzji na str. 19,

- w ocenianym okresie Habilitant wykazal wysokg i r6znorodng aktywnos¢ naukows, w
recenzji oméwiong na str. 13-18.

- wykazal si¢ tez wysokimi umiejetnosciami inzynierskimi, wspdtpracujac z wieloma
firmami, dla ktérych wykonywat prace badawcze i wspotuczestniczyt w opracowaniu dla
firm ekspertyz (7). Jego praca zostala wysoko oceniona przez srodowisko przemystowe
nadaniem tytutu Lidera Innowacji Pomorza i Kujaw 2017, przyznanego przez Torunska
Agencj¢ Rozwoju Regionalnego wraz z Samorzadem Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego,

- Habilitant  prezentowal wspdtautorskie rozwigzania projektowe 1 wynalazki na
mie¢dzynarodowych targach Brussels-Innova w Brukseli i na krajowych wystawach
Warsaw Inventon Shaw 2016, ktore zostaty nagrodzone Srebrnym medalem w Brukseli 1
Zlotym medalem z wyréznieniem w Warszawie, w recenzji na str. 18,

- dorobek dydaktyczny i popularyzatorski Habilitanta zostat przedstawiony w recenzji na

str.20-22 i obejmuje funkcje organizacyjne w uczelni zwigzane z opiekg nad studentami,
opracowaniem sylabuséw do prowadzonych zaje¢, uczestnictwo w grancie europejskim i
w programach europejskich dotyczacych mobilnosci pracownikéw naukowych,
- Habilitant uczestniczy w akcjach popularyzujacych nauke wsréd mlodziezy szkolnej.
Programy te sg promowane przez uczelni¢ macierzystg UTP i wspierane przez Marszatka
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego oraz Kuratorium Os$wiaty w Bydgoszezy —
w recenzji na str. 21 ,

- na uwage zastuguje aktywnos$¢ Habilitanta w zakresie cigglego doksztatcania sie¢ w
zakresie nowych modutéw programowych shuzgcych do numerycznego projektowania i
prowadzenia obliczen numerycznych,

- na uwage zastuguje tez aktywno$¢ Habilitanta na rzecz S$rodowiska krajowego i

mig¢dzynarodowego w roli recenzenta projektow badawczych w NCN oraz recenzenta

23




artykutéw naukowych zgtaszanych do publikacji w 6 renomowanych czasopismach z listy
JCR, str. 16 w recenzji,

- Habilitant jest cztonkiem prestizowej europejskiej organizacji badan konstrukcji pod
nazwa European Structural Integrity Society od 2013 r.

- dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna zostala doceniona i nagrodzona

nagrodami Rektora UTP , str. 22 w recenzji .

Opinia recenzenta wniosku o przyznanie Panu dr inz. Lukaszowi
PEJKOWSKIEMU, pracownikowi naukowemu Uniwersytetu Technologiczno-

Przyrodniczego w Bydgoszczy stopnia naukowego doktora habilitowanego

‘&&Q PR

jest pozytywna.
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