Dr hab. inz. Stanistaw Mrozinski, prof. UTP Bydgoszcz, 06.05.2013
Instytutowe Laboratorium Badan Materiatéw i Konstrukeji

Instytut Mechaniki 1 Konstrukcji Maszyn

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

Al Prof. S. Kaliskiego 7

85-789 Bydgoszcz

Recenzja
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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe formalng przygotowania recenzji stanowi decyzja Centralne] Komisji do Spraw
Stopni i Tytuléow powolujaca nizej podpisanego jako recenzenta do komisji habilitacyjnej
powotanej w celu przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr inz. Grzegorza Sochy.

2. Podstawowe informacje o Kandydacie

Dr inz. Grzegorz Michat Socha urodzit si¢ 20 sierpnia 1962 roku w Warszawie. Studia na
Wydziale Mechaniczno-Technologicznym Politechniki Warszawskiej ukonczyt w roku 1987. Po
studiach w latach 1987-1989 pracowal jako konstruktor w Instytucie Mechaniki Precyzyjnej w
Warszawie oraz w latach 1989 —1995 jako asystent w Zakladzie Wytrzymatosci Materiatlow w
Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki (IPPT) PAN w Warszawie.

Stopien doktora nauk technicznych uzyskal w roku 1995 w IPPT PAN w dyscyplinie Mechanika
na podstawie pracy zatytulowanej _Zmiany anizotropii plastycznej metali w czasie”.

Po doktoracie w latach 1995-1996 oraz 1997-2005 pracowal na stanowisku adiunkta w Zaktadzie
wytrzymalosci Materialow Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN. W latach 1996-
1997 pracowal w Laboratorium Budowy Okretéw jako pracownik naukowo-badawczy w
Uniwersytecie Technologicznym w Finlandii.

Obecnie pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Lotnictwa w Warszawie.

3. Ocena osiagniecia naukowego
3.1. Opis cyklu publikacji

Do oceny przedlozono dziewig¢ prac naukowych stanowigcych jednotematyczny cykl
publikacji przygotowanych przez Habilitanta samodzielnie lub we wspotautorstwie. Tytut cyklu
publikacji ,,Metoda badania i monitorowania kumulacji uszkodzen materialow konstrukcyjnych”.
Sa to w kolejnosci podanej przez Habilitanta:

[1] G. Socha, Experimental investigations of fatigue cracks nucleation, growth and coalescence in
structural steel, Int. J. Fat. vol.2512, pp. 139-1 47, 2003.

[2] G. Socha, Experimental investigations of the fatigue damage in 410 structural steel,
Proc. Of Sth Int. Conf. FATIGUE 2003, pp. 351-358, Engineering Integrity
Society, Cambridge 2003.

[3] D. Kukla, L. Dietrich, G. Socha, K.J. Kurzydtowski, W. Manaj, Nieniszczace metody
badania degradacji zmeczeniowe;j stali Cr-Mo, Dozor Techniczny, 6(210), str. 135-
138, 2003.

[4] G. Socha, Prediction of the fatigue life on the basis of damage progress rate curves, Int. J.
Fat, vol.2614, pp.339-347, 2004.



[5] G. Socha, Nowa metoda wczesnego wykrywania i monitorowania kumulacji zniszczenia
zmeczeniowego stali konstrukcyjnych, 103 strony. Wydawnictwo Centrum
doskonatoéci LAPROMAT, Warszawa, 2004.

[6] G. Socha, L. Dietrich, Patent PL 199326: Samocentrujacy uchwyt do mocowania przedmiotow
zaopatrzonych we wspdtosiowe gwintowane koncowki, Wiadomosci Urzedu
Patentowego, 09/08, 2008.

[7] G. Socha, Changes of the yield condition due to accumulation of damage of metal alloys,
Engineering Transactions, 56, 3, pp.227-245, 2008.

[8] G. Socha, L. Dietrich, Patent PL 204561: Sposob okreslania stopnia uszkodzenia materiatu
konstrukcyjnego wywotanego — obcigzeniami eksploatacyjnymi, Wiadomosci
Urzedu Patentowego, 01/10, 2010.

[9] G. Socha, L. Dietrich, Accumulation of damage in A336 GRS structural steel subject to
complex stress loading, Strain,48, pp. 279-285, 2012.

W pracy [1] sformutowano zalozenia oraz zamieszczono wyniki doswiadczalnej weryfikacji
nowej oryginalnej eksperymentalnej metody badania kumulacji uszkodzen zmegczeniowych stali
konstrukcyjnej. Jako parametr podczas analizy kumulacji przyjeto zmiany zakresu odksztatcenia
plastycznego w funkeji liczby cykli obcigzenia. Weryfikacje metody przeprowadzono z
wykorzystaniem probek wykonanych ze stali A10. Na podstawie analizy zmian zakresu
odksztalcenia plastycznego Habilitant w pracy stwierdzil, ze przyjety parametr uszkodzenia
mozna wykorzysta¢ do oceny stopnia uszkodzenia ztozonego obiektu konstrukcyjnego.

W pracy [2] (referat konferencyjny) Habilitant przedstawit w sposob bardzo ogélny
mozliwosci  aplikacyjne, opisanej w pracy [1], metody badania kumulacji uszkodzen
zmeczeniowych.

Praca [3] (wspotautorska z udziatem 4 wspotautorow). Celem pracy w zamierzeniach autorow
bylo przedstawienie korelacji pomigdzy wynikami badan nieniszczacych (ultradzwigkowe oraz
pradowirowe) a stopniem uszkodzenia definiowanego przy wykorzystaniu odpowiedzi
njesprezystej materiatu  zgodnie z metodyka zaproponowang w pracy [1]. Badania
przeprowadzono przy wykorzystaniu trzech gatunkow stali. W pracy wykazano, ze metody
nieniszczace pomimo wielu zalet, nie zawsze umozliwiaja ocene stopnia uszkodzenia. Z
przedstawionych o$wiadczen wspotautorow wynika, ze udziat habilitanta w pracy polegal na
przygotowaniu programu kontrolowanego _uszkadzania probek”, jego przeprowadzeniu, oraz
interpretacji uzyskanych wynikow.

Praca [4] to rozwinigcie problematyki zainicjowanej w pracy [1]. Autor wprowadza pojecie
tzw. Krzywej Szybkosci Kumulacji Uszkodzen. Weryfikacje metody Habilitant przeprowadzit
przy wykorzystaniu trzech gatunkow stali, ktore zastosowal juz wezesnie] w pracy [3]. Podczas
badan do$wiadczalnych stosowano programy obcigzenia Lo-Hi (niski — wysoki) oraz Hi-Lo
(wysoki-niski). Analiza poréwnawcza wynikéw obliczen i badan wykazala ich zadowalajaca
zgodnosc¢.

W monografii [5] Habilitant dokonal podsumowania swoich doswiadczen w zakresie techniki
badawezej i koncepcji tzw. Krzywej Szybkosci Kumulacji Uszkodzen. W pracy zawarl ponownie
opis nowej metody wykrywania 1 monitorowania zniszczenia zmeczeniowego  stali
konstrukeyjnych. 7 informacji zamieszczonej w autoreferacie (str. 6 i 7) wynika, Ze
przedstawiona do oceny monografia byla juz podstawa otwarcia Habilitantowi przewodu
habilitacyjnego w roku 2004 w IPPT PAN. Po negatywnych ocenach monografii na jego wniosek
przewod habilitacyjny zostat zamknigty. W autoreferacie Habilitant informuje réwniez, ze
uwzglednil uwagi recenzentéw i wersje poprawiona monografii opublikowal w kwartalniku
Instytutu Lotnictwa w 2007 r. Monografi¢ t¢ Habilitant przedstawil w wykazie prac
opublikowanych po doktoracie (pozycja 56 wykazu publikacji).

Ze wzgledu na fakt, ze przedstawiona mi do oceny monografia zostala juz raz negatywnie
oceniona w przewodzie habilitacyjnym Kandydata, a nastepnie poprawiona 1 ponownie



opublikowana nie powinna by¢ moim zdaniem oceniana w toczacym sie postgpowaniu
habilitacyjnym.

Praca [6] (wspolautorska) to opis patentowy oprzyrzadowania (uchwytu samocentrujacego)
wykorzystywanego w trakcie badan kumulacji uszkodzen zmeczeniowych metodg opisang w
pracy [1]. Zastosowany w Iaboratorium IPPT wynalazek pozwala na uzyskanie wynikow, ktore
nie sa obarczone systematycznym bigdem spowodowanym brakiem osiowosci obcigzenia
zmiennego probki.

W pracy [7] podjeto probe rozszerzenia modelu matematycznego opisujacego kumulacje
uszkodzen wedlug proponowanej przez habilitanta metodyki na zlozone stany naprezenia.

Praca [8] (wspotautorska) to opis patentu dotyczacego sposobu praktycznego postgpowania
podczas wyznaczania stopnia uszkodzenia probki materialowej wycietej z elementu
konstrukeyjnego. Wedtug autorow moze to si¢ odbywac poprzez poréwnywanie charakterystyki
probki materiatowej ($wiadka) z charakterystyka probki wycigtej z elementu konstrukcyjnego.

W pracy [9] (wspotautorska) autorzy przedstawili wyniki badan kumulacji uszkodzen probek
ze stali A336 GRS obciazonej wzdluz proporcjonalnych i nieproporcjonalnych (kotowych)
$ciezek w zlozonym stanie naprezenia. Podczas badan wykorzystano zminiaturyzowane probki
rurkowe obciazane sita i momentem skrgcajgcym.

Dziewigé publikacji (5 autorskich, oraz 4 wspbtautorskie), ktore zostaly zgloszone przez
Habilitanta jako jednotematyczny cykl cechuje zrznicowany poziom jakosciowy. Trzy prace
zostaty opublikowane w czasopismach posiadaj acych ,.Impact Factor”, jedna to praca wygloszona
podczas konferencji, dwa w czasopismach krajowych. Publikacje uzupetniaja dwa wspotautorskie
patenty. Obydwa sg bezposrednio zwiazane z proponowang metoda badania i monitorowania
kumulacji uszkodzen oraz koniecznoscig zapewnienia odpowiedniej jakosci i powtarzalnosci
badania.

Analiza przedstawionego do oceny cyklu publikacji pozwala stwierdzi¢, ze jego tematyka
miesci sie w dyscyplinie naukowej budowa i eksploatacja maszyn.

3.2. Ocena cyklu publikacji

W warunkach eksploatacji elementy konstrukcyjne podlegaja obcigzeniom zmiennym.
71ozono$é procesu zmeczenia powoduje, ze obecnie brak uniwersalnej metody obliczen trwatosci
pozwalajgcej w sposob niezawodny szacowac trwvato$¢ zmeczeniowa obiektow technicznych.
Podczas przewidywania trwatosci zmeczeniowej wykorzystuje sie rozne wielkosci kryterialne. Do
najwazniejszych nalezy zaliczy¢ naprezenia oraz odksztatcenia. W ostatnim czasie duza wagg
przywiazuje si¢ do opiséw energetycznych, ktorych podstawowa zaletg jest uwzglednianie w
opisic zmeczenia materialu wzajemnych interakcji wystepujacych pomiedzy naprezeniami i
odksztatceniami. Habilitant w swojej propozycji metody badania i monitorowania kumulacji
uszkodzen przyjat jako wielkos¢ kryterialng jeden z parametréow petli histerezy tj. zakres
odksztalcenia plastycznego. Analiza tego parametru rejestrowanego  podczas  badan
zmeczeniowych pozwolila postawi¢ Habilitantowi teze, ze przebieg zmian zakresu odksztatcenia
plastycznego moze odzwierciedla¢ przebieg uszkodzenia. Teze takg postawil na podstawie badan
stopow metali, ktore podczas obcigzenia zmiennego ulegaja najczesciej cyklicznemu ostabieniu, a
objawia si¢ najczesciej wzrostem zakresu odksztalcenia plastycznego. Habilitant wigkszos¢
swoich badan prowadzit w warunkach, ktorych parametrem sterujacym bylo naprezenie.
Procesem, ktéry towarzyszy zmeczeniu stopéow metali w takich warunkach jest najczesciej
pelzanie. W zwiazku z tym rodzi sie szereg watpliwoscl oraz pytan. Na ile, zmiany zakresu
odksztalcenia plastycznego sa skutkiem ostabienia (uszkodzenia) a na ile pelzania? Jak
wykorzysta¢ zaproponowang metodyke dla innych warunkéw badan (np. obciazenia odzerowo-
tetnigcego)? Jak oceni¢ stopien uszkodzenia, ody mamy do czynienia z materiatem, ktéry podczas
obciazenia cyklicznego podlega bardzo silnemu umocnieniu? Takim materiatami sa np. stopy
aluminium. Podczas badan zmeczeniowych stopéw aluminium zakres odksztatcenia plastycznego
ulega zmniejszeniu. W jaki sposob uwzgledni¢ wystepujace podczas obciazenia zmiennego
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ewentualne przecigzenia, wplyw temperatury, ktére to czynniki w sposob radykalny powoduja
zmiane whasciwosei cyklicznych? Habilitant stawia rowniez bardzo odwazng tezg, ze
proponowang metode mozna zastosowac do okreslania stopnia uszkodzenia materialu na
podstawie analizy poréwnawczej whasciwosci ,,probki $wiadka™ oraz probki wycigtej z obiektu.
Proponowana metodyka postgpowania stwarza wiele probleméw natury technicznej (np. z
wycieciem probki). Ponadto wiele odpowiedzialnych obiektow (np. elementy wystepujace w
przemysle energetycznym) zostato wykonanych ze stopow stali, dla ktorych nie ma juz materiatu
referencyjnego. Szkoda, ze habilitant nie probowat uogblni¢ samej metody oraz nie przedstawil
jej praktycznego zastosowania do oceny stopnia uszkodzenia konkretnych elementow
konstrukcyjnych.

4. Pozostale osiagniecia naukowe
a) publikacje naukowe

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Kandydat zajmowal si¢ naukowo wieloma
zagadnieniami  zwigzanymi bezposrednio  z prowadzeniem i nadzorowaniem badan
doswiadezalnych, wsrod ktorych najwazniejsze to
- badania wlasciwosci mechanicznych metali i ich stopéw w zlozonym stanie naprezenia,

- badania przemian fazowych zachodzacych w stopach metali wywotanych temperaturg lub
zlozonym stanem naprezen,

- badania kumulacji uszkodzen zmegczeniowych materiatow sprezysto-plastycznych,

- problemy techniczne badaf eksperymentalnych w warunkach pelzania materiatow
stosowanych do budowy silnikéw lotniczych (stopy tytanu, niklu, renu),

- techniki prowadzenia badan zmeczeniowych w warunkach zlozonego stanu naprgzenia.

Na pozostaty dorobek publikacyjny kandydata sktada sie tacznie 51 publikacji, wérod ktorych sa:

- 1 monografia (poprawiona rozprawa habilitacyjna),

-1 publikacja w czasopiSmie majacym okreslony Impact Factor,

- 10 publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w wykazie B ministra,

- 26 publikacji z konferencji naukowych,

- 10 raportéw opracowanych na podstawie badan prowadzonych w jednostkach zatrudniajacych

Habilitanta,

- 1 zgloszenie patentowe z zakresu badan wlasciwosei mechanicznych materialow
konstrukcyjnych.

b) staze i szkolenia zagraniczne

Kandydat odbyl liczne staze i szkolenia zawodowe. Byly one $cidle zwigzane z rozwojem
zawodowym i naukowym Habilitanta. Najwazniejsze to dtugoterminowy staz w Ship Laboratory,
University of Technology, Finlandia-Helsinki 11 miesiecy (1997/1998) oraz staze
krotkoterminowe w Tokyo Metropolitan University of Technology, University of Tsukuba
(Japonia), 3 tygodnie, 1999 r. Japonia - Tokyo Metropolitan University of Technology, University
of Tsukuba, Mie, University, Aichi Institute of Technology, 2 tygodnie, 2000. USA -
Pratt& Whitney Corp. - 2 tygodnie, 2005 . USA- General Electric Corp. - 1 tydzien, 2006.

¢) dzialalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Specyfika dziatalnosci jednostek organizacyjnych, w ktérych byl oraz jest zatrudniony
Habilitant sprawia, ze nie prowadzil on klasycznych zaje¢ dydaktycznych. Pomimo to widoczna
jest jego aktywnos¢ w przygotowywaniu i prowadzeniu wykladow oraz odczytow w ramach
roznego rodzaju specjalistycznych szkolen oraz seminariéow. Kandydat brat czynny udziat w
cyklicznych  seminariach z  zakresu badan wlasciwoséci  mechanicznych — materiatow



organizowanych w kraju jak rowniez podczas wyjazdow i szkolen zagranicznych (3). Habilitant
trzykrotnie byt cztonkiem Komitetu Organizacyjnego Seminarium Szkoleniowego w latach 2003-
2005.

d) udziat w badaniach naukowych

Habilitant brat udzial w pracach badawczych realizowanych w ramach wielu projektow, gdzie
byt kierownikiem (1 projekt) oraz wykonawca (8 projektow). Wsrod realizowanych projektow
mozna wymienic:

- projekty realizowane w ramach Programow Ramowych UE (4 PR oraz 5 PR) — 2 projekty,
forma udziatu (wykonawca),
- projekty badawcze wiasne finansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

(KBN) - 6 projektow (wykonawca),

- projekt rozwojowy- 1 projekt (kierownik),

- projekt zamawiany- 1 projekt (wykonawca).

Liczba projektow, w ktorych habilitant brat udzial w okresie od roku 1995 wskazuje na Jego
ponad przecigtng aktywno$¢ w tym obszarze naukowej dziatalnosci.

e) wspolpraca z przemystem

W pracy zawodowej w okresie po uzyskaniu stopnia doktora kierowal przez wicle lat
laboratoriami badawczymi zlokalizowanymi w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki
PAN (8 lat) oraz w Instytucie Lotnictwa (6 lat). Praca na stanowisku Dyrektora Centrum Badan
Materialow i Konstrukeji (Instytut Lotnictwa) zaowocowata wspolpraca z wieloma krajowymi
oraz migdzynarodowymi firmami. Doswiadczenie zawodowe oraz umiejetnosci Habilitanta
pozwolity prowadzi¢ w laboratoriach Instytutu Lotnictwa liczne badania materiatowe na potrzeby
przemystu lotniczego (silniki lotnicze), stoczniowego oraz energetycznego. Potwierdzeniem
wysokich kompetencji badawczych jak rowniez personalnych Laboratorium Badan Materiatow 1
Konstrukeji Instytutu Lotnictwa, ktorym kierowat Habilitant jest fakt, ze Laboratorium to posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (AB-792).

5. Podsumowanie

Dorobek publikacyjny Habilitanta powstat w diugim okresie czasu od uzyskania stopnia
doktora (17 lat). Wérod Jego publikacji dominujg roéznego rodzaju referaty konferencyjne (26),
sprawozdania i raporty z badan prowadzonych w instytucjach, w ktérych byl zatrudniony (10)
oraz artykuty naukowe publikowane w czasopismach krajowych lub migdzynarodowych (10).
Habilitant jest autorem lub wspotautorem 4 publikacji majacych okreslony Impact Factor (3
artykuty wchodzace w sktad cyklu publikacjii 1 publikacja nie zwiazana bezposrednio z cyklem).
Faczny Impact Factor publikacji habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora IF=5,774 Indeks
Hirscha 3, liczba cytowan 21. Catos¢ osiagnig¢ tworczych habilitanta uzupelniajq 2 patenty, ktore
habilitant wiaczy} do cyklu 9 ocenianych publikacji.

Zaréwno laczna liczba artykutéw habilitanta jak rowniez liczba publikacji przedstawionych w
jednotematycznym cyklu (po wylaczeniu dwoéch patentow) jest przecigtna (6 artykulow).
Sformutowane w ponizszej recenzji uwagi i pytania stanowiag o pewnych watpliwosciach
oceniajacego, co do zalozen proponowanej W cyklu publikacji metody badan, ale nie
dyskwalifikuja przedstawionego przez habilitanta osiagnigcia naukowego.

Analiza przebiegu zatrudnienia i rozwoju naukowego Habilitanta po uzyskaniu stopnia
doktora pozwala stwierdzi¢, ze jest on typem badacza eksperymentatora. Mozna odnies¢
wrazenie, ze koncepcje doswiadczalnej metody oceny stopnia uszkodzenia sformutowat ,,przy
okazji” na podstawie analizy wynikow badan, ktore prowadzit w laboratorium. Z tego tez powodu



nie zabiegal w sposéb nalezyty o uzyskanie formalnej i mozliwie szerokiej oceny przez
recenzentéw w publikacjach o szerokim i uznanym poziomie.

W celu obicktywnej i calosciowej oceny dorobku Habilitanta w tabeli 1 zestawiono jego
osiagniecia, w kontekscie kryteriow oceny osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego a zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1
wrzesénia 2011 (Dziennik Ustaw Nr 196, poz. 1165).

Tabela 1. Zestawienie osiggnig¢ Habilitanta

1 |Monografie tak | 1
2 | Artykuly znajdujace si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) tak | 4
3 | Artykuly opublikowane w kwartalnikach Polskiej Akademil Nauk tak | 4

4 | Artykuty opublikowane w czasopismach zagranicznych (znajdujacych si¢ w| g | 2
bazie Web of Science)

5 | Inne artykuly w czasopismach naukowych tak | 10

6 | Wygloszone referaty 1 prace opublikowane w materiatach konferencji| tqk | 26

krajowych
7 | Patenty i wzory uzytkowe tak | 2
8 | Uczestnictwo w programach ramowych UE tak | 2
9 |Uczestnictwo w programach krajowych (KBN, MNiSzW, NCN) tak | 9

10 | Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych lub krajowych| a1 | 3
konferencji naukowych

11 | Udziat w pracach miedzynarodowych lub krajowych organizacji 1| ax | 2
towarzystw naukowych

12 | Osiagniecia dydaktyczne w zakresie popularyzacjt nauki tak |13
13 | Otrzymane nagrody i wyréznienia tak | 2
14 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze promotora pomocniczego nie | -
15 | Staze zagraniczne lub krajowe w o$rodkach naukowych tak | 5

Ekspertyzy na zamowienie organéw wiadzy publicznej, samorzadu|
16 terytorialnego, ~ podmiotéw  realizujacych zadania  publiczne lub, ™€ | -

przedsigblorcow
17 | Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych nie | -
18 | Recenzowanie projektow miedzynarodowych i krajowych nie | - |

Na podstawie analizy poréwnawczej osiggnigc habilitanta zestawionych w tabeli 1 oraz
kryteriéw oceny, jakie powinny by¢ brane pod uwage podczas oceny osiagnie¢ osoby ubiegajace]
sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Tabela 1) mozna stwierdzi¢, ze wigkszos¢
kryteriow oceny kandydat spelnia w sposob dostateczny. Niedostatek publikacyjny habilitanta
rekompensuja jego osiagniecia w innych obszarach aktywnosci naukowej i z tego wzgledu
whioskuje o nadanie dr. inz. Grzegorzowi Michatowi Socha stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.
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