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Recenzja
w postepowaniu habilitacyjnym
Dr inz. Grzegorza Michala Sochy

Uwagi ogoblne:
Dr inz. Grzegorz Michat Socha urodzil sie 20 sierpnia 1962 roku w Warszawie.

Studia wyzsze magisterskie ukonczyt 28 maja 1987 roku w Politechnice
Warszawskiej, na Wydziale Mechanicznym Technologicznym. Stopienn magistra
i tytul zawodowy inzyniera uzyskal na podstawie przedstawionej pracy p.t:
Symulacja komputerowa operacji glebokiego ttoczenia.

Stopien doktora nauk technicznych w zakresie Mechaniki uzyskal dnia 30 listopada
1995 roku na podstawie przedstawione] rozprawy doktorskiej p.t.: Zmiany
anizotropii plastycznej w czasie. Stopien naukowy doktora nadata Habilitantowi
Rada Naukowa Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN w Warszawie.

Dr inz. Grzegorz Michat Socha byt zatrudniony w Instytucie Mechaniki Precyzyjnej
w Warszawie (na stanowisku konstruktora), w Instytucie Podstawowych Problemow
Techniki PAN (na stanowiskach asystenta i adiunkta), w Helsinki University of
Technology oraz w Instytucie Lotnictwa (Centrum Badan Materiatow i Konstrukcji).

Do przeprowadzenja postepowania habilitacyjnego zostal wytypowany: Wydzial
Inzynierii Mechanicznej, na Uniwersytecie Technologiczno - Przyrodniczym im. Jana
i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy.

Tytul osiagniecia naukowego:

Jednotematyczny cykl publikacji: ,Metoda badania i monitorowania kumulacji
uszkodzen materiatow konstrukcyjnych’.

1. G. Socha: Experimental investigations of fatigue cracks nucleation, growth and
coalescence in structural steel. Int. J. Fat.,, vol. 2512, pp. 139-147, 2003.



2. G. Socha: Experimental investigations of the fatigue damage in 410 structural
steel. Proc. of 5th Int. Conf. FATIGUE 2003, pp. 351-358, Engineering Integrity
Society, Cambridge 2003.

3. D.Kukla, L. Dietrich, G. Socha, K.J. Kurzydlowski, W. Manaj: Nieniszczace
metody badania degradacjt zmeczeniowej stali Cr—-Mo. Dozér Techniczny, 6 (210),
str. 135-138, 2003.

4 G.Socha: Prediction of the fatigue life on the basis of damage progress rate
curves. Int. J. Fat., vol. 2614, pp. 339-347, 2004.

5 . Socha: Nowa metoda wczesnego wykrywania 1 monitorowania kumulagcji
sniszezenia zmeczeniowego stall konstrukcyjnych. 103 strony, Wydawnictwo
Centrum Doskonatosci LAPROMAT, Warszawa, 2004.

6. G. Socha, L. Dietrich: Patent PL 199326: Samocentrujacy uchwyt do mocowania
przedmiotow zaopatrzonych we wspdlosiowe gwintowane koricowki. Wiadomosci
Urzedu Patentowego, 09/08, 2008.

7 G. Socha: Changes of the yield condition due to accumulation of damage of metal
alloys. Engineering T ransactions, 56, 3, pp. 227-245, 2008.

8 G. Socha, L. Dietrich: Patent PL 204561: Sposéb okreslania stopnia uszkodzenia
materiatu  konstrukcyjnego wywolanego obcigzeniami konstrukcyjnymi.
Wiadomosci Urzedu Patentowego, 01 /10, 2010.

9. G. Socha, L. Dietrich: Accumulation of damage in A336 GRS structural steel
subject to complex stress loading. STRAIN, 48, pp. 279-285, 2012.

Prace stanowiace przedmiot oceny opisuja nowe metody badania kumulacji
uszkodzenia materiatow o cechach sprezysto — plastycznych. Wspomniane metody
polegaja na monitorowaniu zmian lokalnej odpowiedzi niesprezystej materiaiu
poddanego obciazeniom cyklicznie zmiennym.

W pierwszej z Wyzej wymienionych prac Autor przedstawil propozycje definicji
parametru uszkodzenia, ktora uwzglednia obserwacje zmian uszkodzenia
materiatéw wykazujacych cykliczne oslabienie. Konsekwencja takiego postepowania
jest eksperymentalne wyznaczenie wykresu uszkodzenn. W dalszym procesie badan
mozliwy jest dobor odpowiedniej hipotezy sumowania uszkodzen zmeczeniowych,
co umozliwia zminimalizowanie bledu oszacowania trwalosci elementu konstrukcji
a takze monitorowanie uszkodzenia materiatu w fazie poprzedzajace] utworzenie
makropekniecia.

W drugiej z prac umieszczonych na liscie jednotematycznego cyklu publikacji Autor
przedstawit mozliwosci wykorzystania proponowanej techniki badawczej miedzy
innymi do badan kumulacji uszkodzen sprezysto — plastycznych stopow metali
w warunkach laboratoryjnych. Wspomniana technika jest przeznaczona do
szacowania trwalosci elementow konstrukcji oraz do pomiaru stopnia je€j
uszkodzenia na podstawie lokalnego pomiaru odpowiedzi niesprezystej elementu
konstrukcji.

W trzeciej z ocenianych prac przedstawiono wyniki badan korelacji pomiarow
nieniszczacych wykonanych metoda ultradzwickowa oraz wiropradowa dla kilku



gatunkow stali w fazie poprzedzajacej utworzenia makropekniecia. Stwierdzono
brak korelacji pomiedzy  zmierzonym wspolczynnikiem  thumienia  fal
ultradzwiekowych a stopniem uszkodzenia materiatu, natomiast w przypadku
metody wiropradowej stwierdzono, iz jest ona czula na zmiany strukturalne
materialu spowodowane uszkodzeniem zmeczeniowym. Mozna zatem sformulowac
wniosek, ze metoda wiropradowa moze byé zastosowana do detekcji uszkodzenia
w fazie poprzedzajacej utworzenie makropekniecia.

W czwartej z ocenianych prac zaproponowano nowa metode szacowania trwalosci
zmeczeniowej materialow konstrukcyjnych w oparciu o koncepcje Krzywej
Szybkosci Kumulacji Uszkodzer.. Wykresy wyznaczono dla trzech gatunkéw stali
a nastepnie przeprowadzono weryfikacje eksperymentalna, ktora polegala na
obciazaniu probek blokami o statych amplitudach naprezenia w sekwencji Hi-Lo
oraz Lo—Hi.

W piatej pracy znajduje sie przeglad metod eksperymentalnych badania zjawiska
zniszczenia zmeczeniowego, przeglad hipotez kumulacji uszkodzen zmeczeniowych,
oraz przeglad metod pomiaru i parametrow uszkodzenia.

W pracy szostej (Biuletyn Urzedu Patentowego) zawarto opis nowej metody
osiowania probki uktadu chwytowego, ktory zastosowano do badan kumulacji
uszkodzen zmeczeniowych. Opisany wynalazek umozliwia rejestracje wynikoéw
badan zmian niesprezystych cech materialu probki w badanym przekroju, nie
obarczonych bledem systematycznym, spowodowanym nieosiowym przylozeniem
obciazenia do probki.

W pracy siodmej przedstawiono propozycje rozszerzenia modelu matematycznego,
ktéry opisuje kumulacje uszkodzeni, na zlozone stany naprezenia. Autor
zaproponowal réwnanie, ktore opisuje zmiany powierzchni plastycznosci wywotane
redystrybucja naprezen resztkowych (stabilizacja cykliczna) oraz kumulacje
uszkodzenia materialu w zlozonym stanie naprezenia.

W 6smej pracy (Biuletyn Urzedu Patentowego), ktora Habilitant umiescil na liscie
jednotematycznego cyklu publikacji, przedstawiono opis metody wyznaczania
stopnia uszkodzenia materialu konstrukcyjnego polegajacego na poréwnaniu cech
materiatu nieuszkodzonego z charakterystyka materiatu (probki), ktéra byla
eksploatowana okreslona liczbe godzin.

W ostatniej (dziewiatej) z ocenianych prac przedstawiono nowa technike badawcza,
ktéra polega na uzyciu zminiaturyzowanych probek rurkowych obcigzanych silg
osiowa i momentem skrecajacym. Na podstawie przeprowadzonych badan
sformutowano m.in. wniosek, ze pod wplywem kumulacji uszkodzenn material
nabiera cech anizotropowych co w konsekwencji prowadzi do stwierdzenia:
- parametr uszkodzenia nie moze byé¢ miara skalarna. A zatem potrzebna jest
definicja miary o charakterze tensorowym, ktora uwzglednia anizotropi¢ nabyta
w procesie kumulacji uszkodzen.

Podstawowym osiagnieciem naukowym, ktore przedstawiono w dziewieciu pracach
stanowiacych jednotematyczny cykl publikacji, jest nowa technika badan zjawiska
kumulacji uszkodzenia zmeczeniowego materialéow konstrukcyjnych. Opracowana
przez Habilitanta metoda polega na lokalnej obserwacji zmian odpowiedzi



niesprezystej materialu podczas cyklicznego obciazenia o statej amplitudzie
naprezenia. Habilitant wykonat szereg badan eksperymentalnych dla wielu
gatunkow stali stosowanych w przemysle stoczniowym 1 petrochemicznym.
Opracowal tez nowy rodzaj charakterystyki zmeczeniowej dla sprezysto -
plastycznych materialow konstrukcyjnych (tzw. Krzywa Szybkosci Kumulacji
Uszkodzer).

Wyniki badann Habilitanta opublikowano w dobrych czasopismach naukowych
(o szerokim zasiegu rozpowszechniania) a ponadto staly sie przedmiotem dwéch
zgloszen patentowych.

Wyszczegolnione powyzej osiagniecia badawcze Habilitanta stanowia istotny wkiad
do rozwoju dyscypliny naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn. Uwazam,
ze przedstawiony do oceny cykl publikacji w stopniu wystarczajacym spenia
wymagania Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym i moze stanowi¢ podstawe do
ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn.

Oméwienie pozostalych osiagnieé naukowych:

Dr inz. Grzegorz Socha w okresie jego pracy naukowo — badawczej opublikowal
lacznie 62 prace w czasopismach krajowych oraz zagranicznych a takze
w materiatach konferencji organizowanych w kraju i za granica. W ogolnej liczbie 62
prac ujete sa publikacje przed doktoratem — 8. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych Habilitant opublikowal !acznie 54 prace (artykuly krajowe
i zagraniczne, streszczenia umieszczone w materiatach konferencji krajowych
i zagranicznych, raporty).

Do najwazniejszych prac (artykuldow) opublikowanych przez Habilitanta po
uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych zaliczam:

1. Dietrich, L.; Socha, G.: Accumulation of Damage in A336 GRS Structural Steel
Subject to Complex Stress Loading. STRAIN, Vol. 48 (4), 279-285, AUG 2012
{Cited: O}.

2. Romanoff, J.; Remes, H.; Socha, G.; et al.: The stiffness of laser stake welded T-
joints in web—core sandwich structures. THIN-WALLED STRUCTURES, Vol. 45 (4),
453462, APR 2007 {Cited: 5}.

3. Socha, G.: Prediction of the fatigue life on the basis of damage progress rate
curves. INTERNATIONAL JOURNAL OF FATIGUE, Vol. 26 (4), 339-347, APR 2004
{Cited: 4}.

4. Socha, G.: Experimental investigations of fatigue cracks nucleation, growth and
coalescence in structural steel. INTERNATIONAL JOURNAL OF FATIGUE, Vol. 25 (2),
139-147, FEB 2003 {Cited: 12}.

5. Socha, G; Dietrich, L.: Analysis of a thermally induced phase transformation
strain state for the TiNi shape memory alloy under a complex stress state.
JOURNAL OF STRAIN ANALYSIS FOR ENGINEERING DESIGN, Vol. 37 (2), 151-161,
MAR 2002 {Cited: 1}.



Wyzej wymienione prace byly cytowane (wedlug bazy Web of Knowledge) 22 razy.
Stopient cytowania jego prac mierzony indeksem Hirscha wynosi: H=3.

Habilitant jest wspoélautorem dwoch patentéw i jednego wniosku patentowego
z zakresu techniki badan wlasciwosci mechanicznych materiatéw konstrukcyjnych:
PL 199326 oraz PL20456.

W trakcie jego pracy zawodowej odbyl nastepujace staze i szkolenia zagraniczne:
Finlandia — Ship Laboratory, Helsinki University of Technology, 11 mies. | Japonia
—~ Tokyo Metropolitan University of Technology, University of Tsukuba, 1 tydzien |
Japonia — Tokyo Metropolitan University of Technology, University of Tsukuba, Mie
University, Aichi Institute of Technology, 2 tygodnie | USA — Pratt&Whitney Corp., 2
tygodnie | USA- General Electric Corp., 1 tydzien.

Nalezy zwroci¢ uwage na efektywna wspélprace Habilitanta z przemyslem. Dr inz.
Grzegorz Michal Socha legitymuje sie wspélpraca zawodowa ze znanymi firmami
przemysltowymi, m.in. Pratt & Whitney, Hamilton Sundstrand, Sikorsky Aircraft, GE
Aviation, GE Energy, MTU, AVIO, EATON, FINCANTIERI, RAUTARUUKKI, KONECRANES,
STOMIL, THOMPSON i wielu innych.

Habilitant byt wykonawca lub glownym wykonawca 10 projektow badawczych
(w tym trzech miedzynarodowych). Byl takze kierownikiem projektu Badawczo -
Rozwojowego ROO 015209.

Na uwage =zasluguje dorobek Habilitanta w zakresie popularyzacji nauki
(w przedstawionych do oceny dokumentach jest 13 pozycji).

Podsumowanie i wniosek koncowy:

Reasumujac stwierdzam, ze przedlozone do oceny w postepowaniu habﬂitacyjnym
Dr inz. Grzegorza Michala Sochy publikacje naukowe (9 jednotematycznych
publikacji) zawieraja kilka wyzej wymienionych oryginalnych wynikéw badan, ktére
stanowia istotny wktad do rozwoju dyscypliny naukowej Budowa i Eksploatacja
Maszyn. Dorobek naukowy Habilitanta po doktoracie jest oryginalny i wystarczajacy
do nadania Mu stopnia doktora habilitowanego.

W moim przekonaniu dorobek naukowy i aktywno$é badawcza Dr inz. Grzegorza
Michata Sochy spelniaja warunki okreslone w obowiazujacej Ustawie o Stopniach
i Tytule Naukowym i moga stanowi¢ podstawe do nadania Mu stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja

Maszyn.




