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Tytut osiagniecia naukowego: _Metoda badania i monitorowania kumulacji
uszkodzeri materialow konstrukcyjnych.”

Podstawa opracowania opinii: pismo Dziekana Wydziatu EnZynierii Mechanicznej
Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, prof. dr hab.
inz. Bogdana Zétowskiego, z dnia 12.03.2013 roku.

Przedstawiona ponizej opinia sklada si¢ z oceny osiagniecia naukowego, oceny dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz oceny koncowe;j.

1. Ocena osiggniecia naukowego

I.1. Charakterystyka i ogélna analiza osiggnigcia — cel i zakres badan

Dr inz. Grzegorz Socha przedstawil jako swoje osiagniecie naukowe jednotematyczny
cykl 9 publikacji z zakresu zmeczenia materiatéw i konstrukcji. W sklad cyklu wchodzi jedna
autorska monografia:

A. Socha G. (2004): Nowa metoda wczesnego wykrywania i monitorowania kumulacji
zniszczenia zmeczeniowego stali konstrukcyjnych, 103 strony, Wydawnictwo Centrum
Doskonatoéci LAPROMAT, Warszawa,

oraz 3 artykuly w uznanych czasopismach o zasiegu $wiatowym, indeksowanych przez
Journal Citation Reports (w nawiasie wartos¢ wspotczynnika Impact Factor zgodnie z rokiem
opublikowania oraz warto$¢ aktualna, podana w autoreferacie):

B1. G. Socha (2003): Experimental investigations of fatigue cracks nucleation, growth and
coalescence in structural steel, International Journal of Fatigue, Vol. 25(2), pp. 139-147
(IF = 1.014, aktualnie IF = 1.546);

B2. G. Socha (2004): Prediction of the fatigue life on the basis of damage progress rate
curves, International Journal of Fatigue, Vol. 26(4), pp. 339-347 (IF = 0.874, aktualnie
IF = 1.546);



B3. G. Socha, L. Dietrich (2012): Accumulation of damage in A336 GRS structural steel
subject to complex stress loading, Strain, Vol. 48, pp. 279-285 (udziat 50%, IF =1.103,
aktualnie IF = 1.103).

Ponadto, do jednotematycznego cyklu publikacji, Habilitant zaproponowal 5 mniej
znaczacych prac: 1 autorski artykul w innym czasopismie o zasiegu migdzynarodowym
(Engineering Transactions), 1 wspotautorski artykul w czasopiSmie krajowym (Dozor
Techniczny), 1 autorski referat w materiatach cyklicznej konferencji migdzynarodowej oraz 2
wspotautorskie opisy wynalazkoéw opublikowane w Biuletynie Urzedu Patentowego.

Zgodnie z tytulami publikacji, przedmiotem rozwazan jest autorska metoda oceny
stanu uszkodzenia materialu konstrukcyjnego o wihasciwosciach sprezysto — plastycznych.
Problematyka poruszona w wyzej wymienionych pracach ma bardzo duze znaczenie
poznawcze oraz (a moze przede wszystkim) utylitarne. Wiasciwe prognozowanie trwatosci
zmeczeniowej Kkonstrukcji, zarowno na etapie jej projektowania, jak i eksploatacji, jest
niezwykle wazne, przede wszystkim z punktu widzenia bezpieczenstwa jej eksploatacji.
Pekanie zmeczeniowe elementéw konstrukcji jest bowiem jedna z najczestszych przyczyn
zniszczenia konstrukeji.

Przedstawiona tematyka nalezy do dyscypliny naukowej: budowa i eksploatacja
maszyn, a W szczeg6lnosci do specjalnosci: zmeczenie materiatow i kownstrukcji. Pewne
elementy poznawcze, a w szczegOlnosci modele obliczeniowe, mogg byé takze
zakwalifikowane do dyscypliny mechanika.

Nalezy podkresli¢ to, ze wymieniona powyzej rozprawa [A] byta podstawa wszczecia
w 2004 roku przewodu habilitacyjnego przed Rada Naukowg Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki PAN w Warszawie. W wyniku negatywnej recenzji przewod zostat
zamkniety na wniosek Kandydata. Z powodu zawarte] w Ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 r. z poézniejszymi zmianami zmiany procedury postgpowania w sprawie nadawania
stopnia doktora habilitowanego, rozprawa ta moze by¢ ponownie wykorzystana w
jednotematycznym cyklu publikacji stanowigcym osiagniecie naukowe wymagane do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Fakt ten nie zostal wilasciwie opisany w
autoreferacie Kandydata.

W autoreferacie dr inz. Grzegorz Socha nie postawil celu odnoszacego sie do
opiniowanego Jego osiagnigcia naukowego - wszystkich 9 publikacji. Okreslone zostaly
natomiast niezalezne cele poszczegdlnych prac. Zasadniczy cel jednotematycznego cyklu prac
mozna natomiast sformutowaé w nastgpujacy sposéb:

e opracowanie nowej, eksperymentalnej metody oceny stanu uszkodzenia wywolanego
obcigzeniem zme¢czeniowym (jedno- i wieloosiowym, o réznej sekwencji), materialow
konstrukcyjnych wykazujacych cykliczne ostabienie oraz jej zastosowanie do oceny
stanu uszkodzenia wybranych stopéw metali (z wykorzystaniem metody niszczacej oraz
nieniszczacej).

Zakres badan przedstawionych w jednotematycznym cyklu prac obejmowat:

1. do$wiadczalne badania plastycznego odksztalcania probek w wyniku dziatania
jednoosiowego rozciggania/Sciskania, cyklicznie zmiennego;

2. opracowanie metody oceny stanu uszkodzenia materiatu i prognozowania trwatosci
zmeczeniowej na podstawie analizy zmiennosci zakresu odksztalcenia plastycznego w
cyklu obciazenia oraz eksperymentalna weryfikacja zaproponowanej metody;

3. poszukiwanie korelacji pomig¢dzy zaproponowana zmienng stanu uszkodzenia a



wynikami badan nieniszczacych metoda ultradzwiekowa oraz pradowirowa w warunkach
jednoosiowych obciazen, cyklicznie zmiennych;

opracowanie metody szacowania trwatosci zmeczeniowej materiatow konstrukcyjnych z
wykorzystaniem koncepcji Krzywych Szybkosci Kumulacji Uszkodzen;

opracowanie niszczacej metody wyznaczania stopnia uszkodzenia materialu polegajacej
na poréwnaniu charakterystyki cyklicznego odksztatcania probki wycietej z elementu
konstrukcyjnego oraz probki z materiafu nieuszkodzonego;

eksperymentalne badania trwatosci zmeczeniowej 1 wihasciwosci plastycznych stali w
warunkach obcigzen wieloosiowych o proporcjonalnych 1 nieproporcjonalnych
sktadowych.

L.2. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji naukowych

Oceniajac przede wszystkim wybdr tematu przedstawionego cyklu publikacji

naukowych oraz w mniejszym stopniu zakres badan, uwazam, ze sg one wartosciowe, 0O
istotnym znaczeniu, zarOwno poznawczym, jak i utylitarnym. Zawieraja one pewne
oryginalne osiagnigcia dr inz. Grzegorza Sochy. Ponizej omowi¢ najwazniejsze z nich.

1.

Wazne miejsce w dorobku Kandydata zajmuje propozycja modyfikacji znanego podejscia
do okreslania stanu uszkodzenia materiatéw, a szczegolnosci stali konstrukcyjnych o
wyraznym cyklicznym ostabieniu. Rozwazono w nim trzy okresy procesu kumulacji
uszkodzeh i pekania zmeczeniowego: stabilizacje plastyczna, rozwdj uszkodzen oraz
propagacje makropgknigcia. Zmienng stanu uszkodzenia dla drugiego okresu
zdefiniowano jako przyrost zakresu odksztalcenia plastycznego w danym cyklu
obciazenia odniesiony do przyrostu zakresu odksztatcenia plastycznego w cyklu, w
ktorym nastgpita inicjacja peknigeia zmeczeniowego. Przedstawiono takze algorytm
obliczania trwatosci zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych poddanych obciazeniom
eksploatacyjnym.

Bez watpienia oryginalng jest opracowana metoda szacowania trwatosci zmeczeniowej
materiatéw konstrukeyjnych w  warunkach jednoosiowych —obcigzen, cyklicznie
zmiennych, z wykorzystaniem koncepcji Krzywych Szybkosci (Predkosci) Kumulacji
Uszkodzen, traktowanych jako charakterystyki zmeczeniowe. Przedstawiajg one
predko$¢é procesu przyrostu zakresu odksztalcenia plastycznego w danym cyklu
obciazenia odniesionego do przyrostu zakresu odksztalcenia plastycznego w cyklu, w
ktoérym nastgpila inicjacja peknigcia zmeczeniowego, w kolejnych cyklach obcigzenia,
jako funkcje amplitudy naprezenia. Przyjeto usredniong warto$¢ predkosci dla kazdej
wartoéci amplitudy naprezenia. Podejécie to wykorzystano do okreslania trwatosci
zmeczeniowej materialtow poddanych obciazeniom o zmiennej amplitudzie, proponujgc
odpowiednig zalezno$¢ na trwalo$¢ zmeczeniows. Przeprowadzono weryfikacje modelu
obliczeniowego dla probek wykonanych z 3 rodzajow stali konstrukcyjnych obcigzonych
cyklicznym rozcigganiem/sciskaniem o zmienne; amplitudzie.

Za najwazniejsze osiggni¢cie Habilitanta uznaj¢ jednak opracowang metodyke i wyniki
badan do$wiadczalnych trwatosci zmeczeniowej oraz wlasciwosci plastycznych
materiatéw konstrukcyjnych. Opracowano stanowisko badawcze, w ktorym zastosowano
opatentowany uklad do osiowania probki mocowanej w uchwytach maszyny
wytrzymatosciowej. Przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych kumulacji
uszkodzen i ewolucji whasciwosci plastycznych dla nastepujgcych przypadkow:



e stali A10 w warunkach obcigzen jednoosiowych o statej amplitudzie;

e stali: A336 GRS, A387 GR22 oraz A387 GR12 w warunkach obcigzen jednoosiowych
o stalej amplitudzie (wykonano takze pomiary wspodtczynnika tlumienia fal
ultradzwigkowych oraz wilasciwosci elektrycznych (metoda prgdowirowa) wstepnie
uszkodzonych probek z tych materiatow);

e stali: A336 GRS, A387 GR22 oraz 15HM w warunkach obcigzen jednoosiowych o
zmiennej amplitudzie,

e stali A336 GRS w warunkach wieloosiowych obcigzen zmeczeniowych o
proporcjonalnych i nieproporcjonalnych sktadowych.

Wyniki te moga postuzy¢ takze innym badaczom do formutowania oraz weryfikacji ich
modeli obliczeniowych kumulacji uszkodzen i pekania w warunkach jedno- i
wieloosiowych obcigzen zmeczeniowych.

I.3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Oceniany jednotematyczny cykl publikacji jest niesp6jny merytorycznie i wiele kwestii

wymaga wyjasnienia. Uwagi krytyczne, w pewnym stopniu dyskusyjne, chciatbym wymienié
ponizej.

1.

W przedstawionym w publikacjach Kandydata podejsciu do oceny stanu uszkodzenia
materialu  wykorzystano zmienno$¢ zakresu odksztalceni plastycznych w  cyklu
obcigzenia. Jest to zbytnie uproszczenie zjawiska i to z wielu powoddéw.

Po pierwsze, w przypadku badan doswiadczalnych niskocyklowej trwatosci
zmeczeniowej probek stosuje si¢ sterowanie usrednionym odksztalceniem bazy
pomiarowej. Zapewnia to stabilno$¢ procesu odksztatcania probek, w przeciwienstwie
do sterowania silg rozciggajaca/sciskajaca, gdy czesto wystepuje przyrost odksztatcer
plastycznych w kazdym cyklu obciazenia, praktycznie bez zmiany jego zakresu.
Wowezas znaczenie ma nawet to, czy obcigzenie rozpoczyna sie od péleyklu
rozciagajacego, czy tez $ciskajgcego.

Po drugie, materialy konstrukcyjne podczas obcigzania zmeczeniowego moga ulegaé
ostabieniu lub wzmocnieniu, a niektore z nich i jedno i drugie. Przedstawione podejscie
zostato zaproponowane tylko do pewnej grupy materiatdbw o wyraznym ostabieniu w
wyniku dziatania obcigzen zmeczeniowych. Nasuwa si¢ pytanie: co przeszkadza w
zastosowaniu tego podejscia w przypadku materialéow o wyraznym cyklicznym
wzmocnieniu? Z matematycznego punktu widzenia réznica tkwié bedzie tylko w
znakach niektérych zaleznosci.

Po trzecie, podczas eksploatacji rzeczywistych elementow konstrukcyjnych najczescie]
mamy do czynienia ze zlozonym stanem obcigzenia. W takim przypadku stosowanie
skalarnej zmiennej stanu uszkodzenia jest pozbawione sensu. Nalezy zastosowaé
zmienng tensorowg lub zmienng skalarng zwigzang z plaszczyzng fizyczng. Zreszta,
takie wnioski wyciggngt Habilitant w pracy [B3], analizujgc kumulacje uszkodzeh
zmeczeniowych 1 ewolucje whasciwosci plastycznych stali w warunkach obciazen
wieloosiowych o proporcjonalnych i nieproporcjonalnych sktadowych.

I najwazniejsze — zaproponowane podejscie jest znane od blisko 30 lat. Zostato
przedstawione miedzy innymi w publikacji Azari’ego i innych (1984), Functions of
damage in low-cycle fatigue, in: Advanced in Fracture Research (ICF6), vol. 3, pp.



1815-1821, Pergamon Press, Oxford, ktéry to artykul dr inz Grzegorz Socha
kilkukrotnie zacytowal w swoich pracach. Modyfikacja Kandydata polegata tylko na
usunieciu ze wzoréw wyktadnika — takiego jak w zaleznos$ci Mansona — Coffina.

Tak wigc stosowanie zaproponowanego modelu obliczeniowego powinno by¢ bardzo
ograniczone do przypadkéw materialow o wyraznym cyklicznym oslabieniu oraz
obcigzen jednoosiowych o stalej, matej amplitudzie i wartosci $redniej —
zweryfikowanych eksperymentalnie.

Krytycznie oceniam zaproponowang oryginalng koncepcje ,Krzywych Szybkosci
Kumulacji Uszkodzen (KSKU)” i to z dwéch powodow. Po pierwsze, przyjeta zmienna
stanu uszkodzenia nie jest liniowg (lub zblizona do liniowej) funkcjg liczby cykli
obcigzenia. W zwigzku z tym wyznaczanie tylko jednej warto$ci jej pochodnej i
zakladanie stalej jej wartosci dla calego zakresu liczby cykli obcigzenia jest obarczone
powaznym bledem.

Po drugie — weryfikacja do$wiadczalna dla réznych sekwencji obcigzenia cyklicznie
zmiennego wykazaty mozliwo$¢ popetnienia duzego biedu podczas wyznaczania
trwatosci zmeczeniowej z wykorzystaniem krzywych KSKU. Ponadto metoda ta nie
moze byé wykorzystana w przypadku cyklicznych obciazen wieloosiowych,
szczegolnie o nieproporcjonalnych sktadowych.

Nasuwa sie takze pytanie: dlaczego weryfikacje zaproponowanych zaleznosci
obliczeniowych przeprowadzono w bardzo ograniczonym zakresie — poczatkowy zakres
odksztalcen plastycznych w cyklu obciazenia w Zzadnym przypadku nie przekroczyl
0,1%, a amplituda naprezenia byla znacznie nizsza od granicy plastycznosci? Czy nie
prowadzono badan dla wigkszych zakreséw? Czy je prowadzono, a wyniki nie byly
zgodne z oczekiwaniami? Ale wowczas bylaby to nierzetelnos¢ naukowa.

Z duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzi¢, ze ewolucja wlasciwosci
plastycznych materialu moze by¢ podstawg sformutowania modelu  kumulacji
uszkodzen i pekania materiatu w wyniku dziatania obcigzenia zmeczeniowego, nawet
wieloosiowego obcigzenia o nieproporcjonalnych sktadowych. Model kumulacji
uszkodzen w tym przypadku powinien byé sprzezony z zalezno$ciami okreslajacymi
powierzchnie plastycznosci oraz model umocnienia materiatu. W przypadku ztozonych
obcigzen zmeczeniowych, nalezy zastosowa¢ zaawansowany model umocnienia, np.
wielopowierzchniowy model Mroza — Garuda oraz anizotropowa zmienng stanu
uszkodzenia. Jej warto$¢ miataby wplyw na ksztalt powierzchni plastycznosci (ich
anizotropie), jak tez na ich translacje.

Krytycznie oceniam rowniez opatentowang niszczacg metode okreslania stanu
uszkodzenia materiatu polegajacej na poréwnaniu charakterystyki cyklicznego
odksztalcania prébki wycietej z elementu konstrukcyjnego oraz probki z materiatu
nieuszkodzonego. Warunkiem koniecznym zastosowania metody jest jednoosiowy stan
naprezenia w elemencie konstrukcyjnym. Ponadto nie do konca widze sens w
zniszczeniu elementu konstrukcyjnego w celu okreslenia stopnia jego uszkodzenia.
Lepiej zbada¢ doswiadczanie resztkowg trwatos¢ zmgczeniows eksploatowanego catego
elementu konstrukcyjnego.

W swoich pracach Habilitant odwoluje si¢ przede wszystkim do, znanych od
dziesiatkow lat, prostych wzoréw obliczeniowych (np. zaleznosci Wohlera oraz
Mansona - Coffina, hipoteze Palmgreena — Minera, model Kaczanowa). Pominigcie
nowszych i bardziej zaawansowanych modeli obliczeniowych (nawet w przegladzie
literatury w monografii), uwzgledniajagcych np. anizotropi¢ rozwoju uszkodzen



zmegczeniowych, moze $wiadczyé o niepelnej wiedzy Autora z zakresu prognozowania
trwatosci zmgcezeniowej elementoéw konstrukeyjnych (skromna bibliografia w rozprawie
[A] oraz w publikacjach naukowych).

Mam takze pewne, mniej istotne, krytyczne uwagi szczegdtowe, dotyczace zardwno
publikacji, jak i autoreferatu Kandydata. Najwazniejsze sposrod nich zostana przedstawione
ponizej.

1. Szereg sformutowan, zaréwno w monografii, jak i publikacjach oraz autoreferacie jest
niewtasciwych, np.: ,obcigzenia konstrukcyjne” (prawidlowo: ,,obciazenia
eksploatacyjne”), ,kumulacja zniszczenia” (prawidlowo: ,kumulacja uszkodzen™),
»akumulacja uszkodzen”- uzywane raczej w geologii oraz ekonomii (prawidtowo:
»kumulacja uszkodzen), ,badania mechaniki pekania” (prawidtowo: ,badania
odpornosci na pekanie”), ,,zmeczenie ciggliwe” (prawidtowo: ,,pekanie ciagliwe” lub
»zmeczenie niskocyklowe™), ,,parametr zniszczenia” (prawidlowo: ,,zmienna stanu
uszkodzenia” lub ,,miara stanu uszkodzenia™).

2. Autor nieprawidlowo uzywa okreSlenia ,zniszczenia materialu”. Zniszczenie
elementow konstrukcyjnych lub konstrukcji (a takze probki) moze byé wywolane
pekaniem, utratg statecznosci, duzymi odksztalceniami plastycznymi, korozja itp. W
przypadkach przedstawionych w ocenianych pracach lepiej bytoby uzywaé okreslenia
,»uszkodzenie materiatu” lub ,,pekanie materialu”.

3. Na niektorych wykresach zle dobrano zakres rzednych, przez co czytelnik nie jest w
stanie przesledzi¢ jej zmiennosci (a takze zgodno$ci wynikéw badan doswiadczalnych z
krzywymi/prostymi aproksymujacymi), np. rys. 13, 20 [A];

4. Na wykresach zaleznosci Mansona — Coffina na osi odcietej powinno byé 2N, a nie N,
a we wzorach (40)-(41) w monografii [A] powinno by¢ dF, a nie F.

5. Habilitant czesto bezkrytycznie przepisuje z prac innych autoréw ich pozbawione
uzasadnienia propozycje. Dotyczy to np. definicji linii statego uszkodzenia (rys. 8 w
monografii [A])

6.  Nalezy cytowac publikacje zrédtowe, a nie prace, w ktérych zostaty one opisane.

1.4. Podsumowanie

Niestety, w moim przekonaniu wyniki badan przedstawione w opiniowanym cyklu
prac nie stanowig istotnego wktadu do dyscypliny budowa i eksploatacia maszyn (w
szezegllnosci do zmeczenia materialow i komstrukcji). Zgodnie z tym co napisalem w
Uwagach krytycznych i dyskusyjnych, zaproponowane metody oceny stanu uszkodzenia
materialtow (przede wszystkim stali) konstrukcyjnych oraz prognozowania trwatosci
zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych majg bardzo duze ograniczenia, co uniemozliwia
ich praktyczne zastosowanie. Ponadto sg tylko niewielka modyfikacjg podejscia znanego od
blisko 30 lat, przedstawionego migdzy innymi w pracy Azari’ego i innych (1984).

Nalezy jednakze doda¢, ze przedstawione jako osiagniecie naukowe wyniki badan
Kandydata zostaly opisane w 3 pracach w uznanych czasopismach o zasiegu $wiatowym
(International Journal of Fatigue oraz Strain), gdzie przeszty pelny proces opiniowania przez
uznanych, migdzynarodowych specjalistow z zakresu wytrzymalosci i trwalosci
zmeczeniowej materialdw i konstrukcji.
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II. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Grzegorz Socha ukoficzyl studia na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym Politechniki Warszawskiej w 1987 r. W latach 1987 - 1989 pracowal On na
stanowisku konstruktora w Instytucie Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie, a w latach 1989 —
1995 na stanowisku asystenta w Zakladzie Wytrzymatosci Materiatéw Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie.

Prace doktorskg zatytulowana Zmiany anizotropii plastycznej metali w czasie
Habilitant obronit przed Rada Naukowsa Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN
w 1995 1. i uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika. Od 1995 r.
Kandydat byt zatrudniony na stanowisku adiunkta najpierw w Zakladzie Wytrzymatosci
Materialéw Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN w Warszawie (do 2005 1.), a
nastepnie (do dzisiaj) w Centrum Badan Materialow 1 Konstrukcji Instytutu Lotnictwa w
Warszawie. Tam tez wykonat badania naukowe przedstawione w jednotematycznym cyklu
prac i w pozostatych publikacjach.

Dorobek naukowy Habilitanta mozna uzna¢ za znaczacy. Przed uzyskaniem stopnia
doktora nauk technicznych opublikowal On 8 prac, w tym 2 artykuly w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym (bez wspolczynnika Impact Factor) oraz 6 artykulow w
czasopismach krajowych.

Uwzgledniajac publikacje wyszczegélnione w jednotematycznym cyklu prac, na
dorobek naukowy Kandydata, po uzyskaniu przez Niego stopnia doktora nauk technicznych,
sktadaja sie 53 prace (z czego 16 samodzielnych), w tym:

e 22 publikacji oryginalnych (z czego 8 samodzielnych);
e 4 opublikowane wspétautorskie raporty z projektow badawczych;

e 16 referatow wygloszonych na konferencjach migdzynarodowych (z czego 2
samodzielne);

e 11 referatéw wygloszonych na konferencjach krajowych (z czego 6 samodzielnych).

Sposrod 22 oryginalnych prac tworczych opublikowanych po uzyskaniu stopnia
doktora nalezy wyréznié:

e 1 samodzielna monografie (rozprawg habilitacyjng) opublikowana w wydawnictwie o
zasiegu krajowym,;

e 6 artykutéw w uznanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym indeksowanych
przez Journal Citation Reports (z czego 2 samodzielne);

e 4 artykuly w innych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym (z czego 2 samodzielne);
e 8 artykuléw w czasopismach o zasiggu krajowym (z czego 3 samodzielne);
e 2 wspotautorskie patenty i 1 wspétautorskie zgtoszenie patentowe.

Nalezy zwrocié szczeg6lng uwagg na prace dr inz. Grzegorza Sochy opublikowane po obronie
doktoratu w pieciu uznanych czasopismach o zasiegu Swiatowym (podano zaréwno warto$¢
wspolczynnika Impact Factor zgodnie z rokiem opublikowania oraz warto$¢ aktualng, podana
w autoreferacie):

e International Journal of Fatigue (2 prace samodzielne) - IF =0.874-1.014, aktualnie
IF = 1.546;



e  Thin-Walled Structures (1 praca wspotautorska) - IF = 0.552, aktualnie IF = 1.252;
e  Strain (1 praca wspdtautorska) — IF = 1.103, aktualnie IF = 1.103;

o Journal of Strain Analysis for Engineering Design (1 praca wspotautorska) — IF = 0.570,
aktualnie IF = 1.085;

e Archive of Mechanics (1 praca wspétautorska) — IF = 0.0, aktualnie IF = 0.396.

Sposréd nich, oprocz omoéwionych juz prac zaliczonych jako osiagniecie naukowe, ze
wzgledu na oryginalno$¢ tematyczna, range wydawnictwa oraz zaangazowanie Kandydata,
nalezy takze wymieni¢:

Cl. Raniecki B., Dietrich L., Kowalewski Z.L., Socha G., Miyazaki S., Tanaka K,
Ziolkowski A. (1999): On the experimental technique for TiNi shape memory alloy
testing under complex stress state, Archive of Mechanics, Vol. 51(6), pp. 726-744 (udziat
30%, IF = 0.0, aktualny IF = 0.396);

C2. Socha G., Dietrich L. (2002): Analysis of a thermally induced phase transformation strain
state for the TiNi shape memory alloy under a complex stress state, Journal of Strain
Analysis for Engineering Design, Vol. 37(2), pp. 151-161 (udziat 50%, IF=0.570,
aktualny IF = 1.085);

C3. Romanoff J., Remes H., Varsta P., Socha G. (2007): The stiffness of laser stake welded
T-joints in web-core sandwich structures, T hin-Walled Structures, Vol. 45(4), pp. 453-
462 (udziat 20%, IF = 0.552, aktualny IF = 1.252).

Pozostate artykuly ukazaly sic w czasopismach: Engineering Transactions (3 prace),
Acta Universitatis Lappeenrantaensis (1 praca), IFTR Reports (4 prace), Przeglgd
Mechaniczny (2 prace) oraz Dozor Techniczny (2 prace).

Sumaryczny wspélczynnik cytowalnosci (Impact Factor) publikacji naukowych w
czasopismach z listy Journal Citation Reports, autorstwa lub wspotautorstwa Kandydata,
zgodnie z informacjami zamieszczonymi w autoreferacie wyniost blisko 7, co byloby
wynikiem zadawalajacym, gdyby nie to, Ze podane zostaty wspotczynniki aktualne (za 2011
r.). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia
2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiqgnie¢ osoby ubiegajqcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego powinny to by¢ wartosci wspotczynnika Impact Factor zgodnie z rokiem
opublikowania. W takim przypadku sumaryczny wspotczynnik cytowalnosci (Impact Factor)
publikacji naukowych w czasopismach z listy Journal Citation Reports wynosi 4.113, co jest
wynikiem niezbyt przekonywujgcym.

Pozytywnic nalezy oceni¢ udzial Habilitanta w renomowanych konferencjach
miedzynarodowych z zakresu mechaniki oraz budowy maszyn (przede wszystkim mechaniki
eksperymentalnej ciala statego oraz zmeczenia materialéw i konstrukcji), cho¢ w ostatnich z
nich uczestniczyt On w 2005 r. Po uzyskaniu stopnia doktora brat On udzial mi¢dzy innymi
w:

o 3" International Congress of Thermal Stresses (Cracow 1999);
e 8" International Fatigue Congress (Stockholm 2002);

e 19" 22" Danubia-Adria Symposium on Experimental Methods in Solid Mechanics
(Polanica Zdr6j 2002, Parma 2005).

O poziomie naukowym prac dr inz. Grzegorza Sochy Swiadczy fakt ich cytowania
przez innych autoréw, szczegélnie w uznanych czasopismach o zasiegu migdzynarodowym.
Kandydat w dokumentacji przewodu habilitacyjnego wykazat 21 cytowan (bez autocytowan)
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zgodnie z baza Web of Science. Indeks Hirscha dla Jego dorobku publikacyjnego wynidst 3.
Wynik ten mozna uzna¢ takze za zadawalajacy w przypadku osoby ubiegajacej si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych.

Nalezy podkresli¢, iz Habilitant jest wspotautorem dwoch patentéw i jednego
zgloszenia patentowego, opisanych w Wiadomosciach Urzedu Patentowego. Dotycza one
glownych nurtow Jego badan — metod okreslania stopnia uszkodzenia materiatéw
konstrukcyjnych wywolanego obcigzeniami eksploatacyjnymi oraz techniki badan
wiasciwosci mechanicznych tych materiatow.

We wniosku nie przedstawiono informacji na temat opieki Kandydata nad mtodymi
pracownikami naukowymi, w tym promotorstwa pomocniczego w przewodach doktorskich,
W ocenie przyjatem zatem, ze ich nie bylo.

Zainteresowania naukowe dr inz. Grzegorza Sochy po uzyskaniu stopnia doktora
koncentruja si¢ woko6t metod do$wiadczalnych wyznaczania wlasciwosci mechanicznych
materiatéw konstrukcyjnych, a w szczegdlnosci kumulacji uszkodzen i pekania oraz ewolucji
wlasciwosci plastycznych materiatow konstrukcyjnych, takze w ztozonym stanie obcigzenia.
Gtéwne kierunki Jego badan mozna zawrze¢ w nastgpujacych punktach:

1. analiza anizotropii plastycznej stopdw metali w warunkach ztozonego stanu naprezenia;

2. metody badan eksperymentalnych wytrzymatosci doraznej, trwalosci zmeczeniowej i
odpornosci na pekanie materiatow i elementoéw konstrukcyjnych;

3. doswiadczalne badania wiasciwosci mechanicznych tytanowo - niklowych stopéw z
pamigcig ksztattu w ztozonym stanie obcigzenia;

4, niszczace i nieniszczace metody badan stanu uszkodzenia materiatu wywolanego
obcigzeniami zmeczeniowymi;

5. opracowanie metod prognozowania trwatosci zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych
w warunkach jednoosiowego stanu obcigzenia oraz ich weryfikacja doswiadczalna;

6. cksperymentalne badania kumulacji uszkodzen i ewolucji whasciwosci plastycznych stali
w warunkach zlozonych obcigzen zmgczeniowych.

Wymienione kierunki badawcze znalazty odzwierciedlenie w wymienionych wezesniej
publikacjach (przede wszystkim tych opublikowanych w czasopismach z tzw. ,listy
filadelfijskiej”), w tym zaliczonych do osiagnigcia naukowego Habilitanta.

Do$¢ wazne miejsce w dorobku Kandydata zajmuje wspolpraca z zagranicznymi
instytucjami naukowymi, a w szczegdlnosci z Ship Laboratory, Helsinki University of
Technology, gdzie przebywat na 11-miesigcznym stazu w ramach IV Programu Ramowego
UE. Realizowat tam szeroki zakres badan eksperymentalnych wytrzymatosci doraznej,
trwatosci zmeczeniowej i odpornosci na pekanie. Ponadto odbyl On 4 jedno- lub
dwutygodniowe wizyty lub szkolenia w Tokyo Metropolitan University of Technology (w
1999 i 2000 r.), Pratt & Whitney Corp. (USA, 2005 r.) oraz General Electric Corp. (USA,
2006 1.).

Nalezy doda¢, iz dr inz. Grzegorz Socha kierowat projektem rozwojowym 0 R00 0152
09 pn. Metody badawcze oraz system do badania odpornosci na zderzenie elementow
konstrukcji samolotéw i pojazdéw lgdowych stuzqgce ocenie bezpieczeristwa pasazeréw (W
autoreferacie nie podano terminu i miejsca jego realizacji, ani osiagnig¢ badawczych). Byl
ponadto wykonawcg kolejnych 7 projektow badawczych i 1 zamawianego finansowanych
przez Komitet Badai Naukowych lub Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Byt takze
realizatorem projektow: FP4-BRITE/EURAM 3, BRPR960323 Advanced Welding for Closed
Structures (4 Program Ramowy UE), PHARE SCI-TECH II PL9611/03.01.1/5 Wstgpne



studia i pilotazowe wprowadzenie modelu Centrow Doskonalosci w zakresie Centrum
Doskonatosci Systemow Cisnieniowych o Ekstremalnych Warunkach Pracy oraz FP5-
GROWTH, G5MA-CT-2002-04054 Centre of Excellence for Laser Processing and Material
Advanced Testing - LAPROMAT (5 Program Ramowy UE).

Pozytywnie oceniam wspolprace Habilitanta z firmami przemystowymi, takimi jak
United Technologies Corporation, General Electric, Pratt& Whitney, Hamilton Sundstrand,
Sikorsky  Aircraft, MTU, Avio, EATON, FINCANTIERI, RAUTARUUKKI,
KONECRANES, STOMIL Sanok, THOMSON Polkolor, Apsel Sp. z 0.0., Jurex Sp.z 0.0. Dla
wymienionych firm laboratoria, ktérymi kierowal Habilitant, wykonywaly badania
wlasciwosci mechanicznych materialéw konstrukcyjnych (stopow lekkich metali, stopéw na
silniki lotnicze i przekladnie, stopoéw stosowanych w energetyce, stali stosowanych w
przemysle stoczniowym, kompozytéw) oraz wytrzymaloSci i podatnosci elementow
konstrukecyjnych.

Podsumowujac oceng dorobku naukowego Kandydata nalezy stwierdzié, ze dorobek
ten, w mojej opinii, ma wymiar mi¢dzynarodowy i spetnia, cho¢ w sposéb minimalny (jezeli
wylaczy sie publikacje zaliczone do osiagnigcia naukowego), wymagania (szczegoélnie
ilo$ciowe) stawiane przy nadawaniu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych. Na
podkreslenie zastlugujg przede wszystkim prace opublikowane w uznanych czasopismach o
zasiegu S$wiatowym, cytowane przez innych badaczy, realizacja licznych projektow
badawczych oraz wspdlpraca z zagranicznymi instytucjami naukowymi.

III. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego oraz popularyzators-
kiego

Dorobek organizacyjny Kandydata po uzyskaniu przez niego stopnia doktora
zwigzany jest przede wszystkim 2z organizacja bazy laboratoryjnej w Instytucie
Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie oraz w Instytucie Lotnictwa w
Warszawie. Kierowal On mianowicie Laboratorium Badan Wytrzymato$ciowych IPPT PAN
w Warszawie (w latach 1997 — 2005), Laboratorium Badan Materialowych w Centrum Badan
Materialéw 1 Konstrukeji Instytutu Lotnictwa w Warszawie (w latach 2005 — 2011), a w
latach 2007 - 2011 byt dyrektorem tegoz Centrum.

Habilitant byt czlonkiem Komitetu Organizacyjnego seminarium szkoleniowego
Badania mechanicznych wiasciwosSci materiatow i konstrukcji w Zakopanem poswieconych
kolejno: Mechanice pekania i laserowej obrébce materialow (2003 r.), Monitorowaniu
uszkodzen strukturalnych i laserowym obrobkom materialow (2004 r.), Ocenie stopnia
degradacji materiatow i laserowym obrébkom materialow (2005 r.). Jestem On takze
czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (PTMTS) oraz
Engineering Integrity Society (EIS).

We wniosku nie znalazlem, niestety, zadnych informacji na temat recenzowania przez
Kandydata prac nadsylanych do czasopism naukowych, ani Jego uczestnictwa w komitetach
redakcyjnych i radach naukowych czasopism. Braki te $wiadczg o malym uznaniu dorobku
Habilitanta przez srodowisko naukowe. Oceniam to negatywnie w kontekscie ubiegania si¢ o
stopien doktora habilitowanego.

Dorobek dydaktyczny dr inz. Grzegorza Sochy jest do$¢ skromny. Zwigzane jest to
SciSle z Jego zatrudnieniem poza szkolnictwem wyzszym, w Instytucie Podstawowych
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Probleméw Techniki PAN w Warszawie oraz w Instytucie Lotnictwa w Warszawie.
Zasadnicze Jego osiaggniecia w tym zakresie sg nastepujgce:

e wygloszenie 6 wykladow na seminarium szkoleniowym Badania mechanicznych
wlasciwosci materiatow i konstrukcji w Zakopanem (w latach 1996 - 2005) oraz 2
wyklady na innych konferencjach szkoleniowych: III Warsztatach Technicznych
Eksploatacja Rurociggow Wysokopreznych (Miedzyzdroje 2002) oraz CoE LAPROMAT
Workshop (Cedzyna 2003);

e prowadzenie éwiczen z przedmiotu wytrzymalosé materialéw w Szkole Nauk Scistych
PAN (tylko 24 godziny w 1996 1.);

e jednorazowe wyklady w zagranicznych osrodkach naukowych: Tokyo Metropolitan
University of Technology: University of Tsukuba (1999 r.) oraz Mie University (2000),
Fraunhofer Institute for Nondestructive Testing w Saarbriicken (Niemcy, 2003 r.);

e wyklady 1 pokazy na temat badan wytrzymalosci materiatow w ramach Festiwalu Nauki i
Sztuki (w latach 1998-2004).

Za osiagnigcia w pracy naukowej Kandydat byt dwukrotnie wyr6zniany nagrodami
dyrektora Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie (w 1999 i 2000
r.) oraz dwukrotnie nagrodami (I 1 III stopnia) za wdrozone prace aplikacyjne, naukowo-
badawcze i1 techniczne (w 2009 1 2012 r.) w Instytucie Lotnictwa.

Biorac pod uwagg caty 17-letni okres po uzyskaniu stopnia doktora, przedstawiony do
oceny dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Grzegorza Sochy, w mojej opinii, spetnia
w sposob co najwyzej minimalny wymagania stawiane przy nadawaniu stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

IV. Ocena koncowa

Podsumowujac ocene dorobku, przede wszystkim naukowego, w tym osiagniecia
naukowego dr inz. Grzegorza Sochy, stwierdzam, ze:

1. przedstawiony jednotematyczny cykl publikacji naukowych nie wnosi znaczgcego
wkladu do dyscypliny: budowa i eksploatacja maszyn, w szczegblnosci do specjalnosci:
zmeczenie materiatow i konstrukcji.

2. Kandydat wykazal si¢ dobrg znajomoscia metod doswiadczalnych mechaniki,
zastosowanych przede wszystkim do wyznaczania wilasciwosci mechanicznych
materiatdbw 1 elementéw konstrukcyjnych, w szczegdlnosci wytrzymatosci dorazne;j,
trwatosci zmeczeniowej 1 odpornosci na pekanie oraz ewolucji wlasciwosci plastycznych.

3. Habilitant ma dobry (szczegélnie ilosciowo) dorobek naukowy, w duzej mierze
opublikowany w uznanych czasopismach naukowych o zasiegu $wiatowym, w tym 7
artykutdéw w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej”, takich jak: International Journal
of Fatigue, Thin-Walled Structures, Strain, Journal of Strain Analysis for Engineering
Design, Archive of Mechanics, wielokrotnie (21 razy) cytowanych przez innych badaczy.

4. Niestety, nie mozna stwierdzi¢ tego, ze jest On uznanym specjalistg, o miedzynarodowej
renomie, z zakresu wytrzymatosci i trwatosci zmeczeniowej materiatow i konstrukeji, o
czy Swiadczy np. brak zaproszen do recenzowania prac naukowych lub do pracy w
komitetach naukowych czasopism lub konferencji.
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Nalezy doda¢, ze wniosek Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego, zaréwno
autoreferat, jak i spis publikacji, zostal przygotowany niestarannie i chaotycznie. Zabraklo
szeregu informacji niezbgdnych do rzetelnego sformutowania opinii (zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego), m.in. dotyczacych recenzowania prac naukowych, opieki nad miodymi
pracownikami naukowymi, szczegélowych informacji na temat realizowanych projektow
badawczych i prac umownych lub projektow dla przedsigbiorstw. Autoreferat zawiera jedynie
bardzo ogoélnikowy opis badan przeprowadzonych przez Habilitanta. Nie posegregowano
rowniez publikacji ze wzgledu na ich rodzaj i znaczenie (oddzielnie powinny by¢ monografie
1 rozdzialy w monografiach, artykuly w czasopismach z niezerowym wspotczynnikiem
Impact Factor, artykuly w innych czasopismach z listy ministerialnych, referaty na
konferencjach migdzynarodowych i krajowych). Nie podano wartosci wspétczynnika Impact
Factor czasopism zgodnie z rokiem opublikowania prac, ale zdecydowanie wyzsza warto$é
aktualna.

Uwazam, ze przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji dr inz. Grzegorza
Sochy pie spelnia wymagan stawianych osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora
habilitowanego przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
naukowych i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z p6zniejszymi zmianami
oraz w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzes$nia 2011
r. w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢é osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Na podstawie wyzZej wymienionych przepiséw pozytywnie natomiast
oceniam dotychczasowy dorobek naukowy Kandydata.

W zwigzku z powyzszym, wniosek o nadanie dr inz. Grzegorzowi Sosze stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, uwazam

za niezasadny.
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