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Mozliwosci badawcze Zakladu:

1. Badania i rozwdj efektywnosci

1.1. Energetycznej procesow i systemow

1.2. Ekologicznej uktadow technologicznych

1.3. Ekonomicznej badan, rozwoju, doskonalenia systemow technicznych

2. Badania jakosci produktu po rozdrabniania (wielkos¢ i ksztalt czastek)

2.1. Pomiar wielkosci czastek oraz analiza ich ksztaltu metoda dyfrakcji laserowej

2.2. Analiza wielkosci i ksztaltu czastek z wykorzystaniem cyfrowego przetwarzania
obrazu

2.3. Pomiaru wielkosci czastek oraz analiza ich ksztattu z wykorzystaniem mikroskopu

3. Badania nieszkodliwosci oddziatywan

3.1. Procesu technologicznego przetwarzania mechanicznego materiatéw i surowcow

3.2. Produktu przetworstwa, wytwarzania nosnikow i energii

3.3. Nastepstw wytwarzania, eksploatacji i recyklingu elementow, maszyn i
materiatow

4. Badania, monitorowanie bierne, czynne emisyjnosci, efektywnosci wybranych
instalacji OZE

5. Projektowanie innowacyjnych systemow technicznych przetworstwa ekologicznego
materiatow, surowcow, nosnikow energetyki odnawialnej i ochrony srodowiska
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Stanowisko do badan efektywnosci instalacji
fotowoltaicznej

GREEN SYNERGY

czysta energia

www.LABIOZE.utp.edu.pl
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| Monitoring




Monitoring instalacji
« Monitorowanie aktualnej produkcji enerqii,
» Sensor mierzacy predkos¢ wiatru,
« Sensor mierzacy temperature zewnetrzng otoczenia,
* Sensor mierzacy temperature modutu,
* Sensor mierzacy napromieniowanie sloneczne,
 Monitorowanie zuzytej energii spoza systemu,
 Monitorowanie zuzytej energii z wlasnej produkcji,
 Monitorowanie wzrostu wydajnosci skumulowanej oraz jej zaplanowang
wartosc,
« Monitorowanie energii oddawanej przez instalacje po stronie AC inwertera,
« Monitorowanie produkcji dla wybranego okresu,
* Monitorowanie maksymalnej wydajnosci w wybranym okresie,
« Monitorowanie zaplanowanej produkcji w wybranym okresie,
« Monitorowanie stosunku zaplanowanej produkcji do faktycznej,
« Monitorowanie aktualnej produkciji,
* Kontrolowanie energii wyprodukowanej i zuzywanej,
* Monitoring instalacji PV na urzadzeniach mobilnych,
* Mozliwos¢ podgladu parametrow pracy za posrednictwem Internetu,
* Analiza danych dotyczacych produkcji i konsumpcji,
« Monitorowanie stringéw.



Akumulacja energii



Akumulacja energii

Stanowisko do badan efektywnosci instalacji fotowoltaicznej umeozliwiajace akumulowanie
nadwyzKi energii,

Bateria 24V zbudowana z dwoch lancuchow,

Kazdy tancuch zbudowany z dwaéch blokow baterii 12V,

Bloki baterii olowiowo-kwasowej AGM, specjalizowane do instalacji stacjonarnych w
systemach fotowoltaicznych,

Polaczenia §rubowe - min. M8/22mm. Sruby z izolowanym tbem, z punktem pomiarowym
napiecia,

L.aczniki izolowane, zapewniajace rowne rozstawienie blokéw na stojaku,

Pojemnos¢ bloku baterii minimalna: C,,, =150Ah (1,85V/ogn, 20°C)

Pojemnos¢ bloku baterii minimalna: C,, =130Ah (1,85V/ogn, 20°C)

Material obudowy: polipropylen .

Klasa niepalnosci: UL94HB

Zgodnos¢ z norma: PN-EN-60896-21

Jedno centralne odprowadzenie gazéw w kazdego bloku baterii, zabezpieczone przed zaplonem
wstecznym. Przystosowanie do systemu centralnego odgazowania.

Napiecie pracy buforowej: 2,25V/ogniwo

Wyliczenia wymaganej wentylacji zgodnie z: PN-EN-50272-2
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Moduly fotowoltaiczne



Moduly fotowoltaiczne
ilos¢: 14 sztuk.

Catkowita moc: 3,4 kWp

Modut fotowoltaiczny w technologii polikrystaliczne;.

Wielkos¢ powierzchni modutu fotowoltaicznego: 1,63 m2.

Moc w warunkach STC: 245 Wp.

Gwarancja liniowa na spadek sprawnosci: min. 25 lat.

Pozytywna tolerancje mocy: 0-5 W

Testowane zgodnie z normg IEC 61215 na obcigzenie sniegiem do min. 5400 Pa (ok.
550kg/ m?)

zgodne z norma IEC 61730, 1ISO9001:2008,1S014001:2004

Modut fotowoltaiczne powinny mie¢ mase nieprzekraczajaca 19,00 kg,

Kompatybilne ze standardem MC4,

Moduty fotowoltaiczne sktadajgce sie z 60 ogniw,

Charakterystyka prgdowo-napieciowa w warunkach STC minimum: Voc = min. 37,40 V,
Vmp = min. 29,80 V; Isc = min. 8,70 A; Imp = min. 8,20 A,

Maksymalne napiecie systemu: 1000 VDC (IEC),

Sprawnos¢ minimum: 15 %,

Maksymalna moc w STC (Pmax) = 178,1 Wp,

Certyfikat PV CYCLE dla modutéw



MOBILNE STANOWISKO DO BADAN
EFEKTYWNOSCI MODULOW PV

Prezentacja stanowiska fgcznie z mobilnym uktadem instalacji solarnej
z kolektorem ptaskim



Budowa stanowiska

Zaprojektowane i zbudowane na wydziale Inzynierii Mechanicznej UTP w Bydgoszczy
stanowisko do badan modutdw fotowoltaicznych ma charakter mobilny. Za podstawe pod
konstrukcje wsporczg postuzyt typowy wézek platformowy. Wspornik, na ktérym zamontowany
jest modut umozliwia regulacje kata pochylenia do 90°.

Piranometr

Ogniwo PV

Uktad pomiarowy

Model i wykonane stanowisko do badan instalacji PV



Budowa stanowiska

a)

a) jednostka centralna, b) czujnik nat¢zenia promieniowania, c) czujnik pradu akumulatora



Obciazenie

aktywne
Ogniwo PV
n -
Inverter Wyijscie 230V~ /1,5kW
Akumulatory O :
pomiar prqdu pomiar napigcia l
Jednostka centralna
RS232
ukladu pomiarowego
Sie¢ 230V~
Piranometr Wyswietlacz LCD

Schemat blokowy

W sktad instalacji PV stanowiska wchodzi:

* ogniwo fotowoltaiczne (monokrystaliczne) o mocy 180Wp przy napieciu 36V i prgdzie 5A. (1szt.)
* inwerter o mocy ciggtej 1,5kW z wbudowang fadowarkg sieciowg. (1szt.)

« akumulatory zelowe 12V/120Ah (2szt.)

* uktad pomiarowy

Powyzsze elementy tworzg instalacje nie wspotpracujgca z siecig energetycznag.



Do instalacji podtgczony jest system monitorujgcy parametry pracy. System ten zostat
zaprojektowany i wykonany od podstaw na potrzeby niniejszego stanowiska.

W jego sktad wchodzi:

- piranometr w ktérym w roli sensora zastosowana zostata fotodioda BPW34 ze wzgledu na
liniowg charakterystyke irradiacja-fotoprad,

- woltomierze do pomiaru napiecia na ogniwie oraz akumulatorach,

- amperomierze do pomiaru prgdu ogniwa i akumulatora.

Pomiar prgdu akumulatora ze wzgledu na znaczne jego wartosci odbywa sie posrednio przy
pomocy czujnika Halla.

Uktad pomiarowy wyposazony zostat w wyswietlacz ciektokrystaliczny o rozdzielczosci 240x128, na
ktorym wyswietlane sg na biezgco wszystkie monitorowane parametry. Aktualne odczyty moga by¢ w
kazdej chwili przestane do komputera poprzez ztgcze szeregowe RS232 i przy pomocy dedykowanej aplikacji
zapisane do arkusza kalkulacyjnego Excel. Umozliwia to tatwg pdzniejszg analize, przedstawienie w formie
graficznej oraz tworzenie charakterystyk.

Dodatkowo uktad posiada funkcje logowania danych, ktéra polega na automatycznym ich przesytaniu
w jednominutowych odstepach czasu.

Jako ze stanowisko ma stuzyé rowniez do badania samych ogniw fotowoltaicznych zostato wyposazone
w obcigzenie aktywne, ktére umozliwia ,symulowanie” obcigzenia rezystancyjnego w zakresie ok. ok. 0[Q]
do [MQ] . Obcigzenie pozwala na wyznaczanie charakterystyk modutéw o wartosci pradu mocy
maksymalnej Imp do 7 [A]. Umozliwia to wyznaczanie charakterystyk pragdowo-napieciowych przy réznych
katach pochylenia ogniwa i réznych wartosciach promieniowania stonecznego.



Wszystkie mierzone parametry pracy instalacji to:

* napiecie na ogniwie PV w zakresie 0-100 V (rozdzielczo$¢ 0,1V ,+/- 5%),

* prad ogniwa PV w zakresie 0-10 A (rozdzielczos¢ 0,01 A ,+/-5%),

e napiecie akumulatora w zakresie 0-100 V (rozdzielczo$¢ 0,1V ,+/- 5%)

* pradu akumulatora w zakresie do 100 A (-100 do -0,5 / +0,5 do +100 , +/-5%),
® moc pobierana z ogniwa PV oraz akumulatora,

e temperatura ogniwa PV (-55°C do +125°C,rozdzielczos¢ 0,5°),

* energia promieniowania stonecznego w zakresie 0-2000 W/m?2
¢(rozdzielczo$¢ 2 W/m2 ,+/-5%).

ON/OFF |

Jednostka centralna z wyswietlaczem



Mozliwe badania do realizacji

Pierwsze badanie moze polega¢ na wyznaczeniu charakterystyk I-U dla réznych katéw
pochylen modutéw PV, np.: B = 0, 45 i 90st. Wzorcowe badanie przeprowadzone byto
w prawie bezchmurny sierpniowy dzien w godzinach 16:00-16:30, na terenie Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, azymut modutu wynosit 56,0°W.

Wyznaczanie charakterystyki pragdowo — napieciowej modutu fotowoltaicznego
przeprowadza sie stopniowo zwiekszajac lub zmniejszajgc rezystancje obcigzenia od
wartosci minimalnej do maksymalnej i dla kazdej z nich, zapisujgc wartosci pragdu i napiecia
modutu.

p® Detektor natgzenia promieniowania
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Schemat elektryczny uktadu do pomiaru charakterystyk I-U



Zapis danych pomiarowych do arkusza kalkulacyjnego.
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2 1 24 80 24 90 4 49 1,68 111,80 -41.60 752.00 29 50 15:46:30
3 2 24 80 24 90 4 54 2 00 113,00 49 50 762,00 29 50 15:46:40
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9 8 24 90 24 90 403 1,36 107 40 -33.80 704.00 30,50 15:47-40
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Charakterystyka ogniwa SUNTECH STP180S-24/Ac (B = 45°)
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Simulation version: New simulation variant 45st

Close Print Export Format PreviousDay NextDay Previous Month NextMonth Clear Sky Model

Help
Simul. variant: New simulation variant 45st
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Jednostka wewnetrzna

Klimakonwektor

Licznik energii

Przewody gérnego zrédla ciepta

Jednostka zewnetrzna

7 7 oF ] =1 =% N
. R Se A

Przewody dolnego zrodta ciepla

Jednostka zewnetrzna:
1 - wymiennik ciepfa, 2 - wentylator
3 - sprezarka

Jednostka wewnetrzna:
Mobilna konstrukcjanosna  1- tréjdrozny zawoér przetaczajacy,
2 - pompa obiegowa, 3- wymiennik ciepta

L 4 - sterownik (Vitotronic 200)
Zasilanie

Stanowisko instalacji pompy ciepta typu powietrze/woda
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Mobilna instalacja solarna z kolektorem plaskim
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Instalacja solarna z kolektorami prozniowymi
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193 W/igm Temp. Kolektoréw - 30,2 °C 1 N

Energia dostarczana do glikolu - 474 wh 57 ’
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Instalacja solarna z kolektorami prozniowymi




Bezpiecznik
termiczny MST-01

Bezpiecznik  termiczny model Ekspulser MST-01  jest
autonomicznym 1 bezawaryjnym modulem, wytrzymalym 1
zarazem = bezobslugowym, bez  zewnetrznego  zasilania
energetycznego. Zbudowany jest ze specjalnych kompozytow o
specyficznym przewodnictwie cieplnym, co eliminuje straty ciepla
w typowym zakresie temperaturowym pracy kolektorow
stonecznych tj.: 20-100°C. Istota dzialania sprowadza sie do
aktywacji medium transmitujacego nadmierna energie termiczng w
warunkach temperatury 140-160°C. Powyze] tego zakresu
granicznego dalszy wzrost temperatury kolektora jest hamowany 1
stymulowany az do calkowitego zatrzymania na poziomie nie
przekraczajacym 200°C. Jest to uklad, ktéry w sposob plynny
dziala na obniZenie temperatury stagnacji 1 jej utrzymanie na
poziomie bezpiecznym dla infrastruktury kolektora.

Zastosowanie

Zabezpieczenie koncowe przed stagnacja malych domowych
instalacji kolektorow stonecznych (1-2 kolektory stoneczne).
Zabezpieczenie przed stagnacja duzych instalacji kolektorow
stonecznych (3 1 wiecej kolektorow).
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Fragment schematu instalacji solarnej z zaznaczonym wymiennikiem zrzutu ciepla
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B. Zespdl bezpieczenstwa

Miejsce na kabel do pompy
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— Temperatura Kolektora
— Temperatura Zbiornika
—— Praca pompy

Instalacja solarna z kolektorami prozniowymi
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Brykieciarka APT 35 marki Alchemik z ukladem pomiarowym parametrow jej pracy

b i

' }.—

& |

O Wydajnosé: do 30kg/h

O Srednica brykietu: 50mm

U Moc zainstalowana: 3,5 kW

U Zuzycie energii: ok. 2kWh

O Dlugos$é brykietu: regulowana

QO Liczba cykli: 8-11 / min

QO Sita nacisku: 850kg/cm2

Q Sterowanie: Siemens - Simatic

U Hydraulika sitowa: Rexroth Bosch

U Uktad chtodzenia oleju: na zamowienie
U Waga urzadzenia: 450 kg

U Wymiary: dt. x szer. x wys.: 800x600x1450mm
O Ciénienie maksymalne: 200 bar




Zdjecie poglgdowe rozmieszczenia elementow brykieciarki, gdzie: 1 - zbiornik zasypowy
pofqgczony z blokiem prasujgcym; 2 - zasilacz hydrauliczny; 3 - blok prasujqcy; 4 - uktad
sterujqgcy (szafa sterujgca);



Stanowisko do badania i analizy wynikow procesu brykietowania biomasy, gdzie: 1 -
zestaw oprzyrzqgdowania i czesci dodatkowych firmy Parker, 2 - przyrzqd pomiarowy
Serviceman Plus®, 3 - stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem SensoWin, 4
- zainstalowany czujnik SCT-150-04-02 stuzqcy do pomiaru temperatury; 5 -
brykieciarka APT 35 firmy Alchemik




Sposob podigczenia poszczegolnych
elementow, gdzie: 1 - kable SCK-102-05-12
podtgczone do dwoch rownolegtych wejsé, 2 -
pamiec przenosna USB (1 GB), 3 - kabel micro-
USB, typ A;

Przyrzqd pomiarowy Serviceman Plus® model

SCM-155-0-02 firmy PARKER



Parker

Przyrzqd pomiarowy Serviceman Plus® model
SCM-155-0-02 firmy PARKER




Sposob podtqgczenia czujnikow do turbiny, gdzie: 1 - kable SCK-102-05-12, 2 - czujnik SCP-
400-74-02, 3 - czujnik przeptywu(60 I/min), 4 - turbinowy miernik przeptywu SCFT-060-02-02




2 4

16 +

1%0 §:

Measurement

yimm

—
.
— ’
e
u_.
—
——
S —
—r
- a
—
-
—
—
Te—
—
4’_‘ -
R —
: !l;—-
—
—“ -
—
=SS
D =
——
—
-
—
—
e ——
—
—
——
=
—
—
ors
—=
— =

6:40

Wykres zaleznosci przeptywu i cisnienia od czasu pracy brykieciarki
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Wykres zaleznosci temperatury i ciSnienia od czasu pracy brykieciarki
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LABORATORY OF COMMINUTION RESEARCH

www.rozdrabnianie.utp.edu.pl

Pomieszczenia w budynku 2.3 - nr 111, 112,
113,117, 118
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Analiza wielkoSci i ksztaltu czgstek z wykorzystaniem cyfrowego przetwarzania obrazu

U O0o0oO00oo0o

Large amount §

. Small particles in
of big particles &

SR high resolution

Basic Camera Zoom Camera

Roéwnoczesna analiza wielkoSci, ksztaltu, liczby i gestosci czastek

Bardzo krétki czas pomiaru (2-3 min.)

Wyniki w 100% zgodne z wynikami analizy sitowej

Duza dokladnosé i powtarzalnos¢

Urzadzenie samoczyszczace, niezuzywajace si¢, bezobslugowe

Zakres pomiarowy: 30 pm — 30 mm

Zasada pomiaru: cyfrowe przetwarzanie obrazu

Czas pomiaru: ok. 2 - 3 min w zalezno$ci od wykonywanej analizy wynikéw pomiaru
Pomiary: 60 obrazéw z ponad 780 000 punktéw pomiarowych (co oznacza ponad 45 milionéw punktéw pomiarowych na
sekunde¢)

Zgodnos¢ z norma 1SO 13322-2:2006
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Pomiar wielkosci czastek oraz analiza ich ksztaltu metoda dyfrakcji laserowe;j

zakres pomiaru: 10nm - 2000pm

pomiar rozproszonego $swiatta w zakresie od 0 do 180°

podwadjna dioda laserowa (kierunek przéd/tyl)

automatyczne zestrajanie obu wigzek laserowych

nowoczesny detektor rozproszonego $§wiatla

wysokiej jakosci komponenty optyczne i mechaniczne

lawa optyczna w specjalnym, nieodksztalcajacym stopie aluminiowym
optyczne metody obliczeniowe: Mie, Fraunhofer

zintegrowane system danych pomiarowych bez dodatkowego oprogramowania
Zgodnos¢ z normg 1SO 13320-1

poooo0o0ooog
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Pomiaru wielkoSci czastek oraz analiza ich ksztaltu z wykorzystaniem mikroskopu

Zakres zoom glowicy: od 0.8X do 5X
Zakres mozliwych do uzyskania powi¢kszen przy zastosowaniu dodatkowych akcesoriow: od 4X do 200X
Okulary szerokopolowe z regulacja dioptryjna

Tor wizyjny do instalacji kamery lub aparatu cyfrowego

Obustronna regulacja ostrosci

Oswietlenie diodowe o regulowanej intensywnosci

Dodatkowy oswietlacz diodowy z opcja podzialu na strefy

Stolik mechaniczny

pooo0oo00
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Pomiar wielkosci czastek z wykorzystaniem analizy sitowej

Aplikacje: separacja, frakcjonowanie, pomiar wielkos$ci czastek
Material wejsciowy: proszki, granulki, zawiesiny

Zakres pomiaru: 20 pm do 25 mm

Max. masa probki: 3 kg

Sposob ustawiania: cyfrowy

amplituda: 0 - 3 mm

Stosowane $rednice sit: 100 mm do 200 mm / 8”

odpowiedni do przesiewania na sucho i na mokro

doskonaly efekt rozdzielania nawet w bardzo krétkim czasie
efektywny naped elektromagnetyczny

oo oo
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Pomiar wielkosci czastek z wykorzystaniem analizy sitowej — dostepne, certyfikowane sita

- Sitoo oczkach 1 mm

- Sito o oczkach 0,900 mm

- Sito o oczkach 0,800 mm

- Sito o oczkach 0,710 mm
- Sito 0 oczkach 63 mm - Sito o oczkach 0,630 mm
- Sito 0 oczkach 10 mm - Sito o oczkach 0,560 mm
- Sito o oczkach 9 mm - Sito o0 oczkach 0,500 mm
- Sito o oczkach 8 mm - Sito o oczkach 0,450 mm
- Sitoooczkach 7,1 mm - Sito o oczkach 0,400 mm
- Sitoo oczkach 6,3 mm - Sito o oczkach 0,355 mm
- Sitoo oczkach 5,6 mm - Sito o oczkach 0,315 mm
- Sito o oczkach 5 mm - Sito o oczkach 0,280 mm
- Sitoo oczkach 4,5 mm - Sito o oczkach 0,250 mm
- Sito o oczkach 4 mm - Sito o oczkach 0,224 mm
- Sito o oczkach 3,55 mm - Sito o oczkach 0,200 mm
- Sito o oczkach 3,15 mm - Sito o oczkach 0,180 mm
- Sitoo oczkach 2,8 mm - Sito o oczkach 0,160 mm
- Sitoooczkach 2,5 mm - Sito o oczkach 0,140 mm
- Sito o oczkach 2,24 mm - Sito o oczkach 0,125 mm
- Sitoo oczkach 2 mm - Sitoo oczkach 0,112 mm
- Sitoooczkach 1,8 mm - Sito o oczkach 0,100 mm
- Sitoooczkach 1,6 mm - Sito o oczkach 0,090 mm
- Sitoooczkach 1,4 mm - Sito o oczkach 0,080 mm
- Sitoooczkach 1,25 mm - Sitoo oczkach 0,071 mm
- Sitoooczkach 1,12 mm - Sito o oczkach 0,063 mm

- Sito o oczkach 0,056 mm

- Sito o oczkach 0,050 mm

- Sito o oczkach 0,020 mm
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Przygotowanie prébek do badan — dzielniki prébek

Rozdzielacz
N Poréwnanie réznych metod pobierania i podziatu probki
typu Jones a ;
A Obrotowy rozdzielacz Y ;
préb @ Wykr’es ukazuje procento-
= WO roZnice porniedzy cafg
probka a pobranym z niej
B Rozdzielacz Jones'a fragmentem dla roznych
metod podzialu | poboru

probki.
C Kwartowanie reczne . A
D Pobieranie losowe %

3
"3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10%
Przykiad: material sypki, rozmiar < 5 mm

Aplikacje: dzielenie probki

Material wejsciowy: materialy sypkie, granulaty
Glowice dzielace: 6, 8 lub 10 probek

Czas pracy: 1-60 min lub praca ciagla
Uziarnienie wejSciowe proby: <10 mm

Ilos¢ materialu wejsciowego: max 500 ml

COo0o0o00
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Weryfikacja energetyczna celéw rozdrabniania

Kalorymetr KL-12

Kalorymetr przeznaczony jest do pomiaru ciepta spalania substancji stalych i

plynnych takich jak:

Qa torf,

O  wegiel brunatny,

O  wegiel kamienny,

O Dbrykiety wegla brunatnego,

O brykiety wegla kamiennego,

O koks,

O potkoks,

U mial weglowy (w tym zmieszany z innymi substancjami),

U paliwa ropopochodne i inne plynne oraz pélplynne,

Q biopaliwa,

O biomasy (w postaci: granulatow, brykietow, zrebkow, pelletow i drobin),
O materialy odpadowe (tzw. "Smieciowe" w réznej postaci),

O rozne niewybuchowe substancje organiczne i syntetyczne w postaci stalej i

plynne;j.

Metoda pomiaru jest calkowicie zgodna z wymogami Polskiej Normy. Pomiar
polega na calkowitym spaleniu prébki paliwa w atmosferze tlenu pod
cisnieniem w bombie kalorymetrycznej zanurzonej w wodzie i na pomiarze
przyrostu temperatury tej wody. Cieplo spalania paliwa wyliczane jest w
sposéb automatyczny i przedstawione na ekranie komputera. Dokladnos$é
pomiaru przyrostu temperatury jest rzedu 0,001°.
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Analiza spalin podczas spalania paliw - produktéw rozdrabniania

Analizatora spalin TESTO 350

Zakresy pomiaru i rozdzielczosc

Cela pomiarowa

Parametry Zakres pomiaru Rozdzielczosé
mierzone
0, 0...25 % obj, 0,01% obj.
CO, H,-comp. 0...10000 ppm 1 ppm
Co__._. H-comp. 0..500 ppm 0.1 ppm
NO 04000 ppm 1 ppm
NO__,.. 0...300 ppm 0,1 ppm
NO, 0500 ppm 0,1 ppm
SO, 0...5000 ppm 1 ppm
H,S 0..300 ppm 0,1 ppm
COHIR) 0...50% ahj. 0,01% obj. (0...25% obj.)
0,1% obj. (> 25% obj.)
HC "2 Gaz ziemny:
10040000 ppm | 10 ppm
Propan:
100...21000 ppm | 10 ppm
Butan:
10018000 ppm | 10 ppm
Réznica cisnien 1 -40_..40 hPa 0,01 hPa
Rdéznica cisnien 2 | -200...200 hPa 0.1 hPa
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Analiza spalin podczas spalania paliw - produktéw rozdrabniania

Analizatora spalin TESTO 350

Pelna analiza spalin:

Q pomiar: °C, O,, CO,, NO2, H,S, SO, NO,, straty kominowe,
wspolczynnik nadmiaru powietrza, temperatura powietrza i
spalin

O pomiar réznicy cisnien 40/200 hPa

O gniazdo do podlaczenia termopary (T/C typ K)

0 mozliwo$¢ dobudowy dodatkowych modutéw np.: CO, NO,
CO2 (podczerwien), NOlow, NO2, H,S, SO, (maks. 6
modulow pomiarowych- drugi sensor gazu musi zostac
zainstalowany aby urzadzenie moglo dzialac)

U pamie¢ wewnetrzna 250 000 pomiaréw (mozliwos¢
rejestracji)
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Przechowywanie prébek do badan - komora klimatyczna

Komora klimatyczna z wymuszonym obiegiem powietrza - KBK-65W
Parametr J@' EKBE-65W
miary
Wymiary gabarvtowe aparatu
lacznie z zespolem chiodzacym mm T23x 1147 x 750
(szer. x wys. x gleb.)
Wymiary komory robocze mm 360 x 480 x 365
(szer. x wvs. X gleb)
Maksvmalna ilos¢ cykdi o
Zakres tﬂﬂ]pgrahn' ustawianych dla i 0d <4 °C do +71°C
kazdego cyklu
Dokladnosc stabilizacyi o 04
temperatury w punkeie ’
Czas dochodzenia do temp. 70 °C | min =30
Wartosc ustawiane] wilgotnosci jest o o o .
zalezna od nastawione] temperafury Yo 0Od 10% do 95 % w zakresie temperatur
Pobor mocy w stanie STAND BY W =30
Moc grzalki W 600=10%
Zakresy odmierzanego czasu dla -
jednego cykiu hh mm 000 50
Napiccie znamionowe / V/Hz 230517 / 50
czestotliwost
Masa netto ko = 80
Temparatra otoczenia To ‘C 10 =To =25
Klasa ochronnoéel wgPMN-EN 61010-1 I
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Suszenie prébek

Suszarka laboratoryjna SLW 53 STD z wymuszonym obiegiem powietrza

O obieg powietrza: wymuszony

O automatyczne wylaczenie wentylatora po zakonczeniu pracy

O regulacja obrotéw wentylatora w zakresie 0...100%

O pojemnos¢ komory: 56 1

O zakres temperatury pracy: 5C powyzej temperatury otoczenia +300

O sterownik mikroprocesowy z graficznym wyswietlaczem LCD

U material komory: stal nierdzewna, kwasoodporna zgodna z DIN 1.4301

U material obudowy: blacha malowana proszkowo na kolor szary z grafitowa
nadstawka

O wymiary komory (szer/wys/gt): 395/395/360 mm

U maksymalne obcigzenie potki: 10 kg

0 maksymalne obcigzenie urzadzenia: 40 kg

O moc znamionowa: 1600 W

O regulacja temperatury: co 0,1 C

O stabilno$¢ temp. w +105C: +/-0,3C

O zabezpieczenie: klasy 2.0
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Spalanie prébek

Komorowy piec laboratoryjny SNOL 4/1200 z zespolem obliczeniowo -wizualizujacym

Uniwersalny, dokladny laboratoryjny piec laboratoryjny -
elektryczny SNOL jest przeznaczone do prowadzenia badan z
zakresu wyznaczania zawartosci popiolu 1 czesci lotnych w
paliwie stalym oraz do prowadzenia procesu obrobki cieplnej
materialdow ceramicznych i gresow probek strzelajacych. Piec
moze by¢é stosowany w laboratoriach, instytucjach
edukacyjnych, pracowniach ceramicznych, i w laboratoriach
przemystowych.

Temperatura max. 1100 ° C
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Zgazowanie paliw

Nagrzewnica powietrza VIGAS V25N do zgazowania paliw

Spalanie biomasy w procesie suchej destylacji - pirolizy. Urzadzenie posiada
rozbudowany wymiennik ciepta dwa rzedy ptomieniowek 0 wymiarach 57x5 mm po 6
sztuk w kazdym rzedzie. Ponadto nagrzewnica wyposazona jest w dodatkowy
wentylator nadmuchowy umieszczony w tylnej czesci. Wentylator przettacza
powietrze przez elementy nagrzewnicy: podwdjny ptaszcz i wymiennik ciepta
powietrze spaliny. Ogrzane powietrze odprowadzane przez przylacze o przekroju
kwadratowym 250x250 mm usytuowane w gornej pokrywie nagrzewnicy wraz z
zainstalowanym kanatem odprowadzajacym. Regulacja nadmuchiwanego powietrza z
nagrzewnicy w zakresie 60-120 °C. Dodatkowy otwor do wprowadzania
zewngtrznego czujnika w komorze spalania oraz dodatkowy otwor do wprowadzania
zewnetrznego czujnika w komorze spalania gazu. Nagrzewnica posiada kanat do
odprowadzania spalin.

O Zakres mocy od 5 do 28 kW

O Sprawnos¢ 85%

O Objetos¢ komory zatadowcezej (zgazowania) 110 dm?

O Maksymalna ilos¢ powietrza wydmuchiwanego 1000 m3/h

O Emisja spalin: CO do 0,20%, NO do 0,01%
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Wyznaczanie wilgotnosci probek materialow

Wagosuszarka MAC

o000 O0oOo0o0 O0oopo0o

Obcigzenie maksymalne: 50 g

Dziatka odczytowa: 1 mg

Zakres tary: -50 g

Maksymalna masa probki: 50 g

Doktadnos¢ odczytu wilgotnosci: 0,001 %
Powtarzalno$¢ wilgotnosci: +/-0,24% (probka do 2g), +/-
0,06% (probka 2-10g), +/-0,04% (probka powyzej 10g)
Zakres temperatury suszenia: max. 160° C

Element grzewczy: promiennik podczerwieni

Max. wysokos¢ badanej probki: 20mm

Wymiar szalki: fi 90 mm

Opcje zakonczenia suszenia :3 tryby (tryb automatyczny,
CZasoOwYy, reczny)

Funkcje dodatkowe :1dentyfikacja probki

Moc promiennika ciepta :400 W

Temperatura pracy :+15° - +40 °C

Interfejs :RS 232
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= Wagi analityczne

Waga analityczna ASR

Funkcje wagi: Liczenie sztuk, wyznaczanie gestosci, odchylki
Procentowe, dowazanie, dozowanie, wazenie zwierzat, statystyki,
sumowanie wazen, zatrzask maksymalnego wskazania
Obciazenie maksymalne 220 g

Obciazenie minimalne 10 mg

Dokladnos¢ odczytu 0,1 mg

Powtarzalno$¢* -220 g

Liniowos$¢ + 0,2 mg

Wymiar szalki ¢ 85 mm

cooooo0d OO0

-~ Wyznaczenie gestosci cial stalych
- = . .
Y Zestaw KIT 85 - do wagi z szalka 685 i 6100 mm
N 7 ﬂ Mozliwo$¢ wyznaczania gestosci:
O cial stalych (poprzez pomiar niewielkich probek),
3 Soge? 3 _] U cieczy (wykorzystujac nurnik szklany o znanej objetoSci).
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Rozdrabniacze specjalistyczne Zakladu

Rozdrabniacz laboratoryjny precyzyjny RPW-11TN

| Silnik elektryczny |
napedu

Dane techniczne:

O wymiary - 530 x 1140 x 870 mm

d zasilanie — 230V, 400 V

O moc napedu — 3500 W

U przelozenie napedu — przekladnia pasowo-zebata

O predkos¢ obrotowa silnika - 2810 min-!

O zasilanie dozownikiem grawitacyjno-cisnieniowym

O naped tarcz wirnika — indywidualny, bezposredni z
falownikiem/przemiennikiem czestotliwosci

O wydajnosé - 90 kg-h* przy max szczelinach miedzy
nozykami

O masa uktadu maszynowego - 205 kg
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Rozdrabniacze specjalistyczne Zakladu

Mtiyn laboratoryjny 6-walcowy

a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a

Przeznaczenie:

do szybkiego i precyzyjnego przemialu duzych partii probek zbéz na
make,

do oceny wlasciwosci przemialowych zboz,

do przeprowadzania oceny wlasciwosci wypiekowych maki (metoda
probnych wypiekow laboratoryjnych).

Parametry techniczne:

wymiary 1120 x 470 x 850 mm

masa catkowita 150 kg

masa komory roboczej 17 kg

ilos¢ komor roboczych 3 kpl (wyjmowane)

ilo§¢ walcow rozdrabniajacych 6 (3 kpl)

srednica walcow @ 100 mm

szeroko$¢ walcow 120 mm

ilo$¢ nacie¢ (rowkow) na walcach 154, 310, 440, 520
szczeliny miedzywalcowe regulowane -dostosowane do potrzeb
napiecie zasilania 400 V AC, 50 Hz

moc silnika 1,5 W

wydajnos¢ przemiahu ca 30 kg/h
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Laboratoryjny miyn wibracyjny typ
LMOW-S2n-2x2:
« Obrotowo-wibracyjnym
* 0 niskiej czestotliwosci drgan
« Z wWymiennymi obrotowymi komorami.
Mielenie, w Srodowisku cieczy Iub
powietrza, materiatow nieplastycznych o
twardosci catej skali Mohsa, w zakresie:
- mielenia grubego - do uziarnienia w
100 % ponizej 500 pm,
- mielenia drobnego - do uziarnienia w
100 % ponizej 100 pum,
mielenia bardzo drobnego - do
uziarnienia w 100 % ponizej 20+5 um,
- mielenia koloidalnego - do uziarnienia
w 100 % ponizej 5+0,5 um,
mielenia selektywnego —
otrzymywania waskich klas ziarnowych
w zakresie 5+100 pm,
wytwarzania  nanoproszkdw 0
uziarnieniu 50-200 nm.
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Laboratoryjny miyn wibracyjny typ
LMOW-S2n-2x2 moze by¢ stosowany takze
do mieszania i homogenizacji proszkow -
na sucho lub w Ssrodowisku cieczy, a takze do
| wytwarzania zawiesin i suspensji.

Dwa niezalezne napedy o bezstopniowej
regulacji predkosci obrotowej. Jeden do
bezstopniowej zmiany czestotliwosci drgan

w zakresie 10+15 Hz, drugi do bezstopniowej
zmiany predkosci obrotowej komor w zakresie
90+180 obr/min. Miyn posiada wentylator
chtodzenia przystosowany jest do uzytkowania
z dwiema komorami wykonanymi z poliamidu
0 pojemnosci 2 dm3 kazda oraz 1 dm3. Mozna
W nim umieszczac rowniez komory o mniejszej
pojemnosci 0,5 dm3, i 0,1 dm3, w tym komory
z wyktadzing korundowg lub stalowa.
Pracownicy obstugujgcy miyn wibracyjny typ
LMOW-S2n-2x2 powinni by¢ przeszkoleni
stanowiskowo, z uwzglednieniem lokalnych
warunkow.
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Laboratoryjny miyn wibracyjny typ
e LMOW-S2n-2x2 proces mielenia realizuje
TSI okresowo w szczelnie zamknietej komorze.
| oo} 4 Ruch drgajacy komér powoduje zderzanie sie
mielnikow miedzy sobg oraz  miedzy
wewnetrzng czescig komory. Skutkiem zderzen
jest rozdrabniania
materiatu znajdujgcego sie pomiedzy
mielnikami oraz na wyktadzinie. Dodatkowy
ruch  obrotowy  powoduje  intensywnie
mieszanie sie mielnikbw w komorze, a tym
samym intensyfikuje proces mielenia i
homogenizacji materiatu. Ruch ten dominujgco
ogranicza negatywne skutki spadku energii
mielnikdbw w kierunku Srodka komory - co
zachodzi w klasycznych mtynach wibracyjnych.
Proces mielenia w komorach miyna moze
zachodzi¢ na sucho w Srodowisku powietrza,
lub na mokro w Srodowisku cieczy nie
reagujgcej z materiatem uszczelek i komory.




INSTYTUT TECHNIK WYTWARZANIA

Zaktad Systemoéw Technicznych i Ochrony Srodowiska
LABORATORIUM BADAN ROZDRABNIANIA - www.rozdrabnianie.utp.edu.pl

Rozdrabniacze specjalistyczne Zakladu

Miynek WZ-1

Parametry techniczne

pojemnos¢ zbiornika na proby 250 ml
wielkos¢ probki 10-50 ¢

napiecie zasilania 230 V AC, 50 Hz

moc silnika 1000 W

sterowanie elektroniczne

obroty 6000 obr./min

zaKkres programowania czasow 1-10 s
wymiary gabarytowe 320 x 175 x 240 mm
ciezar 8,5 kg

(NN ENEE NN NN NN EY N

Mtynek WZ-2

Parametry techniczne

wymiary - 480 x 190 x 360 mm

zasilanie - 230 AC

moc napedu - 380 W

obroty mlynka - 2810 obr./min

wydajnos¢ - 100 g/min. przy min. szczelinie
dopuszczalna max probka - 100 g

masa mlynka - 18 kg

poooooo
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Rozdrabniacze specjalistyczne Zakladu

Rozdrabniacz RWT-5

7 Dane techniczne:
- O wymiary - 1180 x 1390 x 670 mm
zasilanie — 230 V, 400 V
moc napedu — 5x 2500 W
przelozenie napedu — 5 przekladni pasowo-z¢batych
predkos$é¢ obrotowa silnikéw - 2810 min-?
zasilanie dozownikiem sterowanym cyfrowo
naped tarcz — indywidualny, z przemiennikami cze¢stotliwosci
wydajnos$¢ - 110 kg-h! przy max szczelinach miedzy tarczami
U masa ukladu maszynowego - 318 kg

coooopop



INSTYTUT TECHNIK WYTWARZANIA

Zaktad Systemoéw Technicznych i Ochrony Srodowiska
LABORATORIUM BADAN ROZDRABNIANIA - www.rozdrabnianie.utp.edu.pl

N-PORT Przemiennik Czujnik drgan Rozdrabniacz
czestotliwosci  rozdrabniacza  wielotarczowy

s
RS 485
-_— @ [q =
. dy RNy 4

VIBDAQ 2

e Sygnat
28 drgan
-y )7 &)
- wsadu
LAB-JACK
Sterownik
L l podajnika
Komora pomiaru Przenosnik
rozdrobnienia wibracyjny
3

Czujnik Czujnik Czujnik Czujnik \ '
temperatury temperatury| wilgotnosci dni:aﬁ

Czujnik

ETHERNET
UsB

usB

ADP

Inicjali'z::cja, _czyli v:yb_c_'sr t?sc::naill()m ::ops:;:::tl:]?i Kog n itywny SYSte m
poczatkowej populacji - -
osobnikéw (chromosoméw) i PRZY';I':'gls(gJVe ANIA rOZd ra b niania (SChemat) s
J np. biomateriatéw ziarnistych:
optymalizacja, modernizacja,
o innowacja, badania, rozwoj
’“1 doskonalenie, wdrozenia,
STEROWANIE szkolenia

]

Warunek
zatrzymania
algorytmu

Krzyzowaniei |¢d Selekcja
mutacja




INSTYTUT TECHNIK WYTWARZANIA

Zaktad Systemoéw Technicznych i Ochrony Srodowiska
LABORATORIUM BADAN ROZDRABNIANIA - www.rozdrabnianie.utp.edu.pl

Kognitywny system
rozdrabniania (stanowisko),
np. biomateriatow ziarnistych:
optymalizacja, modernizacja,
innowacja, badania, rozwadj
doskonalenie, wdrozenia,
szkolenia
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Stany postulowane, charakterystyki (SP, Hu)

(1) =t Jlyzaa™-y(D)Jf

Kognitywny system rozdrabniania (identyfikacja produktu),
np. biomaterialéw ziarnistych: optymalizacja, modernizacja,
innowacja, badania, rozwo¢j doskonalenie, wdrozenia, szkolenia
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Oferta szkoleniowa

Zakladu Systemow
Technicznych 1 Ochrony
Srodowiska
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Szkolenia:

,Efektywnosc energetyczna,
ekologiczna, monitorowanie

aktywne technologii i zrodel energii,
doradztwo dla firm”

L

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA
DLA PROEKOLOGICZNEGO
ROZWOJU MMiSP
STUDIA PODYPLOMOWE
| DPORADZTWO DLA FIRM
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Konferencje organizowane przez Zaktad

Recyrkulacja w Budowie Maszyn: 27-28 maj 2014 -
www.recyrkulacja.utp.edu.pl

Konferencja ECO-EURO-ENERGIA :26-27 wrzesien 2014r. -
www.eee.utp.edu.pl

XVII ICMR 2014 VII KONFERENCJA
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' ENERGIA 2014

BYDGOSZCZ, 26-27 WRZESNIA 2014r.

www.EEE.utp.edu.pl
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INSTYTUT TECHNIK WYTWARZANIA UTP

URZAD MARSZALKOWSKI WOJEWODZTWA KUJAWSKO-
POMORSKIEGO W TORUNIU

Komunlkat nr 1 , _
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