@ Pozycja planu: All

Nazwa przedmiotu JEZYK OBCY DO WYBORU:

1. JEZYK ANGIELSKI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO

Przedmiot/y Jezyk angielski

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw gramatyki .
Praktyczne opanowanie jezyka w stopniu umozliwiajgcym aktywne uczestnictwo
w roznorodnych sytuacjach komunikacyjnych, wykorzystujgc tematyke zycia
codziennego.

Jezyk wyktadowy polski i angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
" 15 1
v 15 1
\% 15 1
VI 15 1
VI 30 1
VIII 30 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — po ukonczeniu przedmiotu student ma :skutecznie wykorzystac jezyk
w mowie i pismie w pracy zawodowej i w Zyciu codziennym, zastosowac¢ poznane struktury gramatyczne
w praktyce i stownictwo ogolne oraz rozszerzania zasobu stownictwa specjalistycznego zwigzanego
z profilem studiow , opanowaé umiejetnos¢ formutowania krotkiego tekstu uzytkowego i pracy z tekstem
autentycznym .

Umiejetnosci:

Aktywne postugiwanie sie jezykiem w roznych sytuacjach zyciowych z wykorzystaniem leksyki poznanej na
zajeciach, umiejetnos¢ pracy z tekstem specjalistycznym, zastosowanie stownictwa technicznego w pracy
zawodowej, tworzenie wiasnych tekstow pisemnych wypowiedzi ustnych.

Wiedza:

Poszerzanie wiedzy W krajach angielskiego obszaru jezykowego i kulturze, poréwnywanie polskiego
szkolnictwa wyzszego z innymi krajami UE i Swiata, wykorzystanie wiedzy jezykowej do pracy
w przemysle, budowa maszyn w innych krajach.

Postawy:

Ksztaltowanie tolerancji i pozytywnej postawy studentow wobec innych kultur, udzial w roznorodnych
konkursach jezykowych i olimpiadach, zacheta do poszerzania i wykorzystania umiejetnosci jezykowych
poprzez uczestnictwo w wymianie studenckiej Erasmus.



Metody dydaktyczne — c¢wiczenia laboratoryjne, prezentacje, rézne éwiczenia jezykowe, wykorzystanie
Internetu

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwia, egzamin ( VI semestr )

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia - tematyka wprowadzonego stownictwa( ja i moje otoczenie, zZycie codzienne, czas wolny,
hobby, praca , wybor zawodu, przygotowanie si¢ do rozmowy kwalifikacyjnej, zawieranie znajomosci,
podroze, tolerancja, zdrowie ,Srodki masowego przekazu np. Internet, komputer, stownictwo
specjalistyczne, gramatyka (rzeczowniki ,przymiotniki, przystowki, liczebniki, przyimki, czasy gramatyczne,
mowa zalezna i niezalezna, zdania warunkowe .

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Mgr Agnieszka Gorecka-Ciechacka

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. P.Kerr-Straightforward

2. S.Kay,V. Jones-New Inside Out
Literatura uzupelniajgca:
M. Cieslak-English-repetytorium tematyczno- leksykalne
B.Jasinska-Jezyk angielski-repetytorium gramatyki z ¢wiczeniami
E.Murphy — Grammar in use

czasopisma: Amercan machinist, Newsweek, Time, USA Today
Professional English in use (Engineering) — teksty
Internet: artykuly specjalistyczne zwigzane z profilem studiow
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: Al2

JEZYK OBCY DO WYBORU:

2. JEZYK NIEMIECKI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Jezyk niemiecki w stopniu podstawowym

Znajomos¢ podstaw gramatycznych i leksykalnych z jezyka niemieckiego

Jezyk wyktadowy Jezyk polski/niemiecki
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS

I 15 1

v 15 1

V 15 1

VI 15 1

W1 30 1

Vil 30 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — rozwijanie sprawnosci jezykowych receptywnych: rozumienia ze stuchu
tekstow wypowiadanych przez rodzimych uzytkownikow z elementami jezyka fachowego i czytania ze
zrozumieniem tekstow autentycznych, szczegolnie tekstow technicznych z dziedziny kierunku studiow, np.:
budowa maszyn oraz sprawnosci produktywne jak pisanie: listu intencyjnego, Zyciorysu, przygotowanie
prezentacji oraz mowienie jak prowadzenie rozmowy na temat: zainteresowan czy pracy zawodowej,
studiow.

Umiejetnosci: zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji z dziedziny zainteresowan, kierunku
studiow, umiejetnos¢ tlumaczenia tekstow specjalistycznych o Sredniej trudnosci ze zrozumieniem regut
gramatycznych, sktadniowych i roli strony biernej w tekstach fachowych.

Umiejetnosci: umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem w sytuacjach dnia codziennego, opisania swojej
osoby i otoczenia, uzyskania informacji, postawienia pytan i udzielenia odpowiedzi, umiejgtnosé
zrozumienia i wlasciwego przettumaczenia tekstow specjalistycznych.

Wiedza: opanowanie stownictwa z dziedziny kierunku studiow np.: budowa i praca maszyn jak obrabiarki,
narzedzia, zdobycie wiedzy o tej gatezi przemystu w Niemczech: Maschinenbau, mechanika i budowa
maszyn jako kierunek studiow na naszej uczelni, przedmioty na studiach, przykladowe prezentacje z
dziedzin zainteresowan wzbogacajgce wiedze specjalistyczng z jezyka niemieckiego oraz wiedze o krajach
niemieckiego obszaru jezykowego.



Postawy: wyrabianie pozytywnej postawy i motywacji wobec nauczanego jezyka i spolecznosci nim
wiadajgcej, rozwijanie kreatywnosci studentow studiow niestacjonarnych oraz postawy ciekawosci,
otwartosci i tolerancji wobec wszystkich kultur.

Metody dydaktyczne — ¢wiczenia laboratoryjne z zastosowaniem srodkéw medialnych plyt, kaset, filmow,
roznorodne ¢wiczenia jezykowe, prezentacje.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwia i sprawdziany, zfozenie referatu, prezentacji.

Tresci ksztalcenia — uzycie jezyka w sytuacjach zycia codziennego np. dotyczqcego Zycia studentow,
zwigzanego ze studiami, poszukiwania pracy, Zycia zawodowego, ttumaczenie tekstow fachowych Scisle
wigzgcymi Sig z kierunkiem studiow, zaangazowanie i praca studentow, Polakow w Unii Europejskiej, np.:
osiggniecia naszych absolwentow

Wyktady — np.: Tatsachen tiber Deutschland, Sehenswiirdigkeiten in Bydgoszcz, Unsere Universidt

Cwiczenia — stownictwo z budowy maszyn, mechaniki w ¢wiczeniach na przyktad z wypelnianiem luk,
uzupetnianiem zdan — Passiv, przedstawianie zasad budowy np. silnikow, rzeczowniki ztozone — wymowa,

itp.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu :
mgr Jolanta Ludwiczak

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Zettl, Jansen. Miiller: Aus moderner Technik und Wissenschaft, Hueber 1991
2. Funk, Kuhn, Demme: studio d, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

3. A. K. Vorderwiilbecke: Stufen international, Stuttgart, 2003

Literatura uzupetniajgca:

1. Tatsachen iiber Deutschland, Frankfurt am Main, Berlin 2007

2. Visuelles Wérterbuch, coventgarden, Miinchen 2008

3. Internet: np.: heute.de

4. T. Silvin: Lese-Novelas, Hueber, Ismaning 2009
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu:

JEZYK OBCY DO WYBORU:

3. JEZYK ROSYJSKI

Al3

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Jezyk rosyjski
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne znajomosc¢ jezyka na poziomie A2
Jezyk wyktadowy Jezyk polski/rosyjski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS
I 15 1
v 15 1
\YJ 15 1
Vi 15 1
Vil 30 1
VIl 30 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia:
Rozwijanie zdolnosci komunikacyjnych- student swobodnie porozumiewa si¢ w jezyku rosyjskim,
stosujgc odpowiednie funkcje komunikacyjne, rejestr i styl .
Rozwijanie umiejetnosci jezykowych: czytania, pisania, stuchania, mowienia, student zna
stownictwo na poziomie srednio zaawansowanym, rozumie tekst stuchany i czytany, potrafi
wyszukaé kluczowe mysli i stowa oraz znalezé szczegolowe informacje, potrafi stosowaé
odpowiednie srodki jezykowe w zakresie okreslonego typu wypowiedzi ustnej i pisemnej, potrafi
korzystaé z tekstow modelowych i streszczac teksty, zna struktury gramatyczne na poziomie

Sredniozaawansowanym

i uzywa

zrdznicowane wypowiedzi pisemne i ustne.

Umiejetnosci:

ich w prawidlowym kontekscie, potrafi formutowaé

Rozwijanie umiejetnosci poruszania si¢ na rynku pracy- student potrafi napisaé podanie, list
motywacyjny i CV, takze zaprezentowac si¢ podczas rozmowy kwalifikacyjnej w jezyku rosyjskim.

Wiedza:

Doskonalenie jezyka specjalistycznego-student zna stownictwo specjalistyczne z zakresu mechaniki i
budowy maszyn, rozumie teksty specjalistyczne i potrafi je przettumaczy¢, potrafi ttumaczy¢ zdania i
proste teksty z polskiego na rosyjski.

Postawy:

Wyrabianie pozytywnej postawy i motywacji wobec nauczanego jezyka i spolecznosci nim
wladajgcej, rozwijanie kreatywnosci studentow oraz postawy ciekawosci, otwartosci i tolerancji
wobec wszystkich kultur.




Metody dydaktyczne
Praca z tekstem, metody aktywizujgce, prezentacje ustne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustne.

Tresci ksztalcenia

Cwiczenia rozwijajgce podstawowe sprawnosci jezykowe, tj. shuchanie, mowienie, czytanie i pisanie.
Poszerzanie ogolnego zakresu stownictwa orvaz gramatyki na poziomie Sredniozaawansowanym.
Terminologia specjalistyczna  (budowa maszyn, mechanika, Swiat przyrody, gospodarka,
globalizacja, zagrozenia wspolczesnego swiata). Wzbogacanie form i stylistyki przekazu-
korespondencja. Prace projektowe.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Mgr Zofia Heliasz

Literatura podstawowa

1. Marta Fidyk, Teresa Skup’-Stundis Nowe Repetytorium z jezyka rosyjskiego, Wydawnictwa
Szkolne PWN 1997

2. Barbara Charasz, Krystyna Kancewicz-Sokotowska Moja professija 2 Wydawnictwo REA 2003

Literatura uzupelniajgca

1. Rozalia Skiba, Malgorzata Szczepaniak Dzietowaja riecz’ Podrecznik z rozszerzonym zakresem
stownictwa handlowo-menazerskiego Wydawnictwo ,,REA” 1999

2. Siergiej Chwatow, Roman Chajczuk Russkij jazyk w bizniesie Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne 2000

3. Albina Gotubiewa, Natalia Kowalska Russkij jazyk siewodnia-dla uczniow studentow i
przedsigbiorcow Wydawnictwo Edukacyjne Agmen 2000

4. Anna Pado Start.Ru Jezyk rosyjski dla srednio zaawansowanych Wydawnictwa szkolne i
pedagogiczne 2006
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: A2ll

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

1. EKONOMIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Podstawy przedsigbiorczosci w programie nauczania szkoly sredniej,
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Znajomos¢ matematyki i wiedzy o spoteczenstwie

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ) (M) ECTS
I 30 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: postugiwaé sie kategoriami makro i mikroekonomicznymi, zdefiniowaé podstawowe
problemy wspolczesnej gospodarki rynkowej

Wiedza: rozumieé problemy racjonalnosci decyzji podmiotow gospodarczych i gospodarstw domowych i
uwarunkowan w jakich pozostajq

Postawy: krytycznie oceni¢ praktyczne zastosowanie narzedzi ekonomii w funkcjonowaniu gospodarki w
skali mikro i makro.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, obliczeniowe i projektowe.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i aktywnos¢ na zajeciach

Tresci ksztalcenia,

Wyktady — Ekonomia jako nauka o gospodarowaniu. Istota rynku, jego podmioty , elementy i rodzaje.
Charakterystyka i ewolucja systemu rynkowego. Drzialanie klasycznego mechanizmu rynkowego.
Regulacyjna rola panstwa. Teoria zachowania sig konsumenta. Podstawy decyzji ekonomicznych
producenta. Optimum techniczne i ekonomiczne producenta. Rynek czynnikow produkcji. Ruch okrezny
dochodow i wydatkow w gospodarce. Rachunek Produktu Krajowego Brutto. Teorie wzrostu
gospodarczego. Budzet i polityka fiskalna panstwa. Diug publiczny i deficyt budzetowy. Nowoczesny
system bankowy. Narzedzia polityki pienieznej. Inflacji i jej zwigzki z bezrobociem. Przyczyny i teorie cyklu
koniunkturalnego. Handel zagraniczny i polityka handlowa.

Problem rzadkosci zasobow. Rownowaga rynkowa. Determinanty popytu i podazy. Konstrukcja ceny i jej
funkcje. Elastycznos¢ popytu i podazy. Optimum konsumenta i producenta. Przedsigbiorstwo jako podmiot
gospodarujgcy. Przychod, koszty i wynik finansowy przedsiebiorstwa. Metody rachunku PKB.
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Determinanty wzrostu gospodarczego. Rynek pracy i problemy bezrobocia. Inflacja jej pomiar, przyczyny i
rodzaje. Pienigdz jego geneza, cechy i funkcje. Finanse publiczne i prywatne. Bank centralny i banki
operacyjne. Rynek papierow wartosciowych i rynek walutowy. Cykliczny rozwoj gospodarki. Bilans
platniczy i handlowy.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Danuta Andrzejczyk

Literatura:

Literatura podstawowa

1. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa, 2005

2. M. Nasitowski, System rynkowy, PWN, Warszawa, 2005

3. B. Czarny, R. Rapacki, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2005

4. W. Caban, Ekonomia, PWE, Warszawa, 2001

5. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, Cwiczenia, zadania, problemy, PWN, Warszawa,

2005

Literatura uzupeltniajgca

1. J. Sloman, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2001

2. T. Zalega, Mikroekonomia, WN Wydz. Zarz. UW, Warszawa, 2006

3. G. Debniewski, R. Hryciuk, Makroekonomia, Wybrane problemy, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, Olsztyn, 2002

4. E. Czarny, E. Nojszewska, Mikroekonomia, PWE, Warszawa, 2000

5. R. Hall, F. Taylor, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2000
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: A2l.2

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

2. LOGIKA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4, MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
brak

brak
polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ) (M) ECTS
I 30 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Zapoznanie studentow z podstawowymi postaciami rozumowan naukowych oraz wdrozenie do krytycznego,
precyzyjnego myslenia i dyskusji naukowej (unikanie btedow logicznych, ocena poprawnosci rozumowan i

ich uzasadnien).

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i aktywnosS¢ na zajeciach

Tresci ksztalcenia,

1. Kategorie sktadniowe.

2. Nazwy i definicje. Podzial logiczny.

3. Sqdy i rozumowania. Typy rozumowan. Wnioskowania niezawodne i nieniezawodne.
4. Teoria argumentacji (poprawne i niepoprawne chwyty erystyczne).

5. definicje i kryteria prawdy.

6. Elementy logiki formalnej: logika dwuwartosciowa i logiki wielowartosciowe.

7. Logiki modalne.
8. Synlogistyka

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Zdzistaw Kraszewski, Logika nauka rozumowania, PWN, Warszawa 1984.
2. Zygmunt Ziembinski, Logika praktyczna, PWN, Warszawa 1995.



3. Logika formalna — zarys encyklopedyczny pod red. Witolda Marciszewskiego, PWN, Warszawa
1987.
4. Ryszarda Wojcicki, wykiady z metodologii nauk, PWN, Warszawa 1982.
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: A2l13

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

3. SOCJOLOGIA OGOLNA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSELU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y brak
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne brak
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ) (M) ECTS
I 30 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Uzyskanie wiedzy o funkcjonowaniu spoleczenstwa, poznanie procesu i zasad komunikowania
interpersonalnego, rozumienie zwigzku przyczynowo- skutkowego miedzy zjawiskami spolecznymi oraz
czynnikow stymulujgcych rozwdj spoteczenstwa. Nabycie umiejetnosci oceny rzeczywistosci spolecznej.
Przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w sferze dziatan spotecznych.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia audytoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i aktywnos¢ na zajeciach

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Rozwdj i przedmiot socjologii. Podstawowe nurty badawcze. Metodologia pozytywizmu (A. Comte, E.
Durkheim) i antypozytywizmu (wspéotczynnik humanistyczny F. Znanieckiego i typ idealny M. Webera).
Czlowiek w otoczeniu spotecznym. Sytuacje spoleczne. Struktura spoleczenstwa i klasyfikacje grup
spolecznych. Ujecia stratyfikacji spotecznej: konfliktowosé, akumulacja przewag, akumulacja ubdstwa.
Charakterystyka wielkich grup spotecznych — panstwo (geneza, atrybuty i formy). Teorie wiladzy:
psychologiczne (T. Hobbes, Z. Freud), substancjalne (H. Morgenthau), operacyjne (R. A. Dahl, E. C.
Banfield) i wiadza jako waluta w systemie komunikacji (K. W. Deutsch, N. Luhman). Legitymizacja wladzy
I przywodztwo. Rzqdzenie i polityka — systemy polityczne, partie polityczne i nowe ruchy spoteczne. Narod
jako grupa wspdlnotowa. Tozsamos¢ narodowa. Asymilacja Srodowisk mniejszosciowych. Integracja
etniczna i konflikt etniczny. Socjologiczne pojecie kultury. System aksjo- normatywny. Kultura zaufania.
Religia w Zyciu spotecznym. Socjologia religii E. Durkheima i M. Webera. Teorie sekularyzacji. Zmiana
spoteczna, rozwoj i idee postepu. Traumatogenne zmiany spoteczne. Klasyczne wizje dziejow.
Ewolucjonizm, modernizacja, postindustrializm, socjologiczne teorie cykli. Spoleczenstwo wspdlczesne —
NOWOczesnosé [ ponowoczesnosé. Spotecznie istotne zjawiska globalizacyjne.
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Cwiczenia

Dzialania i czynnosci spoteczne. Teorie interakcji: behawioralna, racjonalnego wyboru, dramaturgiczna i
interakcjonizm symboliczny. Charakterystyka grupy: cel, normy grupowe i ich przyswajanie. Teoria rol
Ch. Cooleya i G.H. Meada. Dynamika pozycji i rol spolecznych. Struktura socjometryczna. Wigz spoOleczna
i jej przemiany. Typy stosunkow spotecznych. Podstawowe srodowiska spoleczne. Podzialy spOleczne -
nierownosci. Socjalizacja i kontrola spoteczna. Marginalizacja i wykluczenie spoteczne.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. A. Giddens, Socjologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2004

2. P. Sztompka, Socjologia. Analiza spoleczenstwa, Znak, Krakow 2005

3. A. Kubow, Socjologia. Zarys problematyki i podstawowe pojecia, Wyd. Forum Naukowe Passat, Poznan
2006

4. B. Szacka, Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa 2003

5. H. Mendras, Elementy socjologii, Siedmiorog, Wroctaw 2001

Literatura uzupelniajgca

1. D. Walczak- Duraj, Podstawy wspélczesnej socjologii, Wyd. Omega- Praksis, Pabianice 2006
2. P. L. Berger, Zaproszenie do socjologii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998

3. J. H. Turner, Socjologia. Koncepcje i ich zastosowanie, Wyd. Zysk i S-ka Poznan 1994

4. E. Goffinan, Rytuat interakcyjny, Wyd. naukowe PWN, Warszawa 2006
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™M Pozycja planu: A2.1V.1

W

Nazwa przedmiotu PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

1. ELEMENTY PRAWA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y brak
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne brak
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS
v 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — po ukonczeniu przedmiotu student potrafi przeanalizowa¢ i zinterpretowaé
rozmaite sytuacje prawne wazne z punktu widzenia osob fizycznych iprawnych z zakresu prawa
spadkowego i darowizn, samozatrudniania sig, pozyskiwania srodkow na rozpoczecie wiasnej dziatalnosci
gospodarczej oraz niektorych aspektow zarzqdzania nieruchomosciami, jak rowniez zastosowaé nabytq
wiedze w praktyce.

Metody dydaktyczne — np. wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - zaliczenie rozwigzywanych casusow prawnych.

Tresci ksztalcenia

Czesé 1. Podstawowe reguly dotyczgce dziedziczenia spadkow.

1. Dziedziczenie testamentowe oraz dziedziczenie ustawowe jako podstawowe porzgdki prawa
spadkowego. Kolejnos¢ dziedziczenia po zmartych przed i po 28 czerwca 2009 r.

2. Podzial majgtku dla najblizszych w przypadku, gdy zmarty nie pozostawi po sobie testamentu. Podzial
spodku pomiedzy dzieci, malzonka — zasady (dziedziczenie przez maloletniego, ojczyma, pasierba).

3. Reguly dziedziczenia w przypadku, gdy zmarly nie pozostawit dzieci (dziedziczenie przez konkubenta
,macoche, synowgq, pasierbice).

4. Spadek, w ktorego skiad wchodzi gospodarstwo rolne. Przepisy ograniczajgce krqg spadkobiercow,
problem odpowiednich kwalifikacji rolniczych spadkobiercy.

5. Testament jako ostatnia wola spadkodawcy (testamenty zwykte[ holograficzny i urzedowy | oraz
testamenty szczegolne) (przyktady).

6. Roznice pomiedzy zapisem, a poleceniem.

7. Odwolanie ostatniej woli, relacje pomiedzy testamentem wczesniejszym i pozniejszym, wykonawca
testamentu, testament sporzqdzony za granicq.

8. Umowa dozywocia zamiast testamentu (przykiady).
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9. Wzory testamentow sporzqdzanych wlasnorecznie (przyktady).

10. Ustawowe zabezpieczanie najblizszych zmartego, w postaci zachowku.

11. Zasady wnoszenia pozwu o zachowek do sqdu — wzor pozwu o zachowek (przykiady).

12. Wydziedziczenie, pominigcie w testamencie, uznanie za niegodnego dziedziczenia (przyktady).

13. Prawne zasady zrzeczenia si¢ i odrzucenia masy spadkowej.

14. Praktyczne przedstawienie krok po kroku sposobow uregulowania formalnosci spadkowych w sqdzie i
u notariusza (wzory wymaganych pism urzedowych, (m. in. zabezpieczenie spadku, spis inwentarza,
stwierdzenie nabycia spadku, akt poswiadczenia dziedziczenia), optaty, terminy (przykiady).

15. Zasady odpowiedzialnosci spadkobiercy za diugi spadkowe — przedstawienie studentom zgodnych z
prawem sposobow uniknigecia odpowiedzialnosci (przykitady).

16. Prawa i obowiqgzki osoby uprawnionej do zachowku, konsekwencje prawne zrzeczenia si¢ zachowku,
darowizny na poczet zachowku, pozew o zachowek — wzor (przyktady).

17. Problem wydziedziczenia spadkobiercy -. przestepstwo i obraza czci spadkodawcy oraz przebaczenie
winy (przyktady).

18. Uznanie spadkobiercy za niegodnego spadu — przyczyny i skutki prawne.

19. Prawo spadkobiercy do odrzucenia spadku — powody, plusy i minusy podjecia takiej decyzji
(przyklady).

20. Formalnosci spadkowe. Dwie drogi uzyskania potwierdzenia, uzyskania statusu spadkobiercy.
Procedura sqdowego zabezpieczenia spadku oraz sporzqdzenia spisu inwentarza.

21. Droga sgdowa — formalno-prawne elementy skladowe wniosku o nabycie schedy po zmarlym,
zalgcezniki, optaty sqdowe. Wzor wniosku o stwierdzenie nabycia spadku na podstawie ustawy, wzor
wniosku o nabycie spadku na podstawie testamentu. Uprawnienia spadkobiercy pominigtego w
postepowaniu o stwierdzenie nabycia spadku. Sposoby postegpowania wobec tzw. , falszywych
spadkobiercow” — zwrot lub odszkodowanie (przykiady).

22. Droga notarialna — uzyskanie aktu poswiadczenia dziedziczenia, dzial spadku. Procedura otwarcia i
ogloszenia testamentu. Taksy notarialne (przykiady).

23. Zakres odpowiedzialnosci spadkobiercy za dlugi spadkowe — prawne sposoby unikniecia objecia
spadku, ktorego wartos¢ jest nizsza niz diugi zmartej osoby. Uprawnienia wierzyciela zmartego wzgledem
spadkobiercy lub spadkobiercow. Reguta solidarnosci (przyktady).

24. Zasada wzajemnego zaliczania na poczet schedy darowizn otrzymanych od spadkodawcy - 3 etapy
postepowania, wyjqtki (przyktady).

25. Prawne aspekty dziatu masy spadkowej, koszty, droga sqdowa w przypadku braku porozumienia.
Zasady sptat i doplat pomiedzy osobami uprawnionymi do spadku. Podzial gospodarstwa rolnego
(przyktady).

26. Problematyka dziedziczenia spadku z zagranicy — wlasciwosé regulacji prawnych (przykiady).

27. Dyspozycje na wypadek Smierci — dotyczgce oszczednosci bankowych, funduszy inwestycyjnych,
otwartych funduszy emerytalnych, ubezpieczenn na ZzZycie, indywidualnych kont emerytalnych (IKE),
spotdzielczych kas oszczednosciowych, kredytowych (SKOK), pracowniczych programow emerytalnych.
Zagadnienia zwigzane z kosztami pogrzebu (przyktady).
Czesé 11 . Pojecie i definicja umowy darowizny jako zobowigzania jednostronnego - wyjqtki, przedmiot
darowizny, formy prawne umowy.

28. Obowigzek oznaczonego dzialania jako element sktadowy umowy darowizny — odmowa ze strony
obdarowanego (przyklady). Zasady rzqdzgce postgpowaniem w przypadku zmiany decyzji przez
darczynce — wyjgtek obejmujgcy gospodarstwo rolne, problematyka razgcej niewdzigecznosci
obdarowanego. Wzory umowy darowizny (przyktady).

29. Aspekty prawe oraz reguly dotyczgce podatkow od spadkow i decydujgcy wphyw daty smierci
spadkodawcy oraz stopnia pokrewienstwa pomigdzy stronami postgpowania spadkowego na wysokosé
zobowigzan podatkowych wzgledem Urzedu Skarbowego — zwolnienia (przykiady).

30. Zasady rzgdzgce opodatkowaniem umowy darowizny, lista wylqczen oraz zwolnien. (przykiady).
Przeprowadzenie cwiczen majgcych na celu nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci
obliczania wysokosci podatkow od spadkow i darowizn (przyktady).

31. Warunek odpowiedniego zgloszenia spadku lub darowizny, wymagane dokumenty oraz konsekwencje
prawne niedochowania terminu, warunki skorzystania z tzw. ulgi mieszkaniowej. Problematyka odliczen
wynikajgcych z darowizn od dochodu do opodatkowania (przykiady).
Czes¢é Il Pojecie oraz ogolna charakterystyka samozatrudnienia jako sposob na zastgpienie
wczesniejszego stosunku pracy dziatlalnoscig gospodarczg
32. Korzysci materialne i osobiste wynikajgce z wykonywania dziatalnosci gospodarczej w formie
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samozatrudnienia w stosunku do ,,pracy na etacie”’— optymalizacja dochodow z zarobkowania na wlasny
rachunek (przyktady). Mozliwos¢ skorzystania przez smozatrudnionego z preferencyjnych sposobow
opodatkowania oraz placenia obowigzkowych sktadek do ZUS na minimalnym poziomie (przykiady).

33. Regulacje prawne dotyczqce dziatalnosci gospodarczej osoby fizycznej. Wady bezposredniego przejscia
z pracy na podstawie umowy o prace na dziatalnosé gospodarczg — problem zakwestionowania przez fiskus
w wyniku przeprowadzonej kontroli skarbowej podstaw do rozliczania nowej formy aktywnosci zawodowej
jako pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej — glowne przyczyny, skutki (przykiady). Aspekty prawne
umowy samozatrudnienia — ¢wiczenia polegajqce na redagowaniu umowy samozatrudnienia w sposob
pozwalajgcy na unikniecie bledow pozwalajgcych na zakwestionowanie jej tresci przez Urzqd Skarbowy
(przyktady).

34. Znaczenie wyboru wiasciwej formy organizacyjno-prawnej nowego przedsiewzigcia. Pojecie oraz
charakterystyka prawna spotki cywilnej, spotek prawa handlowego oraz dziatalnosci gospodarczej
wykonywanej jednoosobowo przez osoby fizyczne (przyklady).

35. Problematyka prawna obowigzkow zwigzanych z rejestracjq dzialalnosci gospodarczej przez osoby
fizyczne.

Krok pierwszy — wpis do ewidencji dziatalnosci gospodarczej (opis instytucji), wymagane dokumenty,
wlasciwos¢ ewidencji, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci Gospodarczej (PKD) — ¢wiczenia polegajgce na
wlasciwym  kwalifikowaniu przez studentow poszczegolnych rodzajow dziatalnosci gospodarczej,
(wypetnianie wnioskow), optaty, formularze, terminy, zmiany wpisu do ewidencji (przyktady).

Krok drugi — uzyskanie Numeru Identyfikacji Podatkowej — podmioty zobowigzane do uzyskania nowego
NIP (wlasciwos¢ Urzedu Skarbowego, formularze (przyklady) — obligatoryjnosé¢ postugiwania sig NIP-em
w obrocie gospodarczym (przyktady).

Krok trzeci — wniosek do Krajowego Rejestru Urzedowego Podmiotow Gospodarki Narodowej o nadanie
numeru statystycznego REGON, formularze wltasciwos¢ GUS (przyktady).

Krok czwarty — czynnosci urzedowe w Zakladzie Ubezpieczenn Spolecznych- wymagane dokumenty,
formularze, zasady postgpowania. Krok piaty — formalnosci dodatkowe, pieczqtka firmowa, Sanepid,
Inspekcja Pracy — zasady postepowania (przyktady).

36. Wybor najkorzystniejszego sposobu opodatkowania dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez
osobe fizyczng (przyktady).

37. Karta podatkowa jako uproszczona forma opodatkowania dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na
matg skale — obowigzki podatnika, opis niezbednych dokumentow, terminy, wykaz uprawnionych do
korzystania z w/w rozwigzania (przyktady).

38. Korzysci dla przedsigbiorcy wynikajgce z opodatkowania na zasadzie ryczaftu od przychodow
ewidencjonowanych, wykaz ustug, ktorych wykonywanie w ramach dziatalnosci gospodarczej nie daje
prawa do ryczaftu. Prawa i obowigzki podatnika, ustawowo okreslona wysokosé¢ ryczattu od przychodow
ewidencjonowanych w zaleznosci od przedmiotu dzialalnosci gospodarczej, utrata prawa do ryczattu
(przyktady).

39. Formalno-prawne zasady prowadzenia ksiegi przychodow i rozchodow — podstawy prawne, inne
ewidencje.

40. Korzysci i wady ptacenia podatku od dochodu ustalanego na podstawie ksiegi przychodow i rozchodow
wedtug skali podatkowej, pojecie dochodu z dziatalnosci gospodarczej, wysokos¢ podatku, mozliwosé
preferencyjnego opodatkowania si¢ matzonkow oraz osob samotnie wychowujgcych dzieci (przyktady).

41. Uprawnienie samozatrudnionego do korzystania z podatku liniowego, wady i zalety podatku w statej
wysokosci 19% (wzory zeznan podatkowych), wplyw skali przedsiewziecia na optacalnosé¢ korzystania z
podatku linowego, wzor oswiadczenia o wyborze podatku dochodowego wedlug stawki 19%., ¢wiczenia
majgce na celu wypracowanie umiejetnosci obliczania wysokosSci naleznego podatku, utrata prawa do
podatku liniowego (przykiady).

42. Regulacje prawne dotyczqce zasad zaliczania wydatkow zwigzanych z prowadzeniem dzialalnosci
gospodarczej jako kosztow uzyskania przychodu. Wykaz kosztow, ktorych nie mozna wliczy¢é w koszt
prowadzonej dzialalnosci gospodarczej oraz takich, ktore mozna uznaé za koszt ale tylko do pewnej
wysokosci (przyktady).

43. Koszty eksploatacji mieszkania samozatrudnionego, w ktorym prowadzona jest dziatalnosé
gospodarcza. Metoda proporcjonalnego rozliczania kosztow eksploatacji mieszkania, sposoby obliczania
tej czesci powierzchni mieszkania, ktora jest zajmowana na prowadzenie dzialalnosci gospodarczej,
uproszczona metoda amortyzacji mieszkania (przykiady), amortyzacja mieszkania na podstawie jego
wartosSci rynkowej (przyktady) (analiza porownawcza obydwu metod). Praktyczne wskazowki dotyczgce
wliczania do kosztéow uzyskania przychodow wydatkéw na zakup mebli i wyposazenia mieszkania,
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uzytkowania prywatnego telefonu oraz wliczania do kosztow uzyskania przychodow wydatkow zwigzanych
z podatkiem od nieruchomosci. Prawna mozliwosé¢ odliczenia podatku VAT od wydatkéw domowych —
wyjqtki (przyktady).

44. Korzysci wynikajgce z zaliczenia do kosztow uzyskania przychodow wydatkow zwigzanych z
uzytkowaniem i eksploatacjq samochodu osobowego w firmie — ograniczenia, definicja samochodu
osobowego (zwrocenie uwagi na wyjgtki ustawowe). Postgpowanie w przypadku samochodu
niewprowadzonego do ewidencji srodkow trwalych (metoda rozliczenia , kilometrowki” w rachunku
narastajgcym (przyktady), stawki za kilometr przebiegu pojazdu. Postepowanie w przypadku samochodu
zaliczonego do ewidencji srodkow trwalych. Rozwigzania prawne dotyczqce zasad rozliczania kosztow
eksploatacyjnych samochodu w przedsigbiorstwie, dojazdu do miejsca wykonywania dziatalnosci
gospodarczej (orzecznictwo sqdowe), prawidtiowa dokumentacja wydatkow zwigzanych z uzytkowaniem
samochodu w firmie, sprzedaz samochodu (konsekwencje podatkowe) (przykiady), problem kradziezy
samochodu firmowego (przyktady), uszkodzenie firmowego samochodu (przyktady), zagadnienie dotyczgce
kosztow biletow parkingowych.

45. Charakterystyka prawna pojecia amortyzacja — (Stawki amortyzacji, amortyzacja ekspresowa,
terminy), Srodkow trwalych (ewidencja), wartosci niematerialnych i prawnych (oprogramowanie
komputerowe). Problemy przedsi¢biorcy zwigzane ze sktadnikami majgthu uzywanymi krocej niz rok,
sktadnikami majgtku przewyzszajgcymi 1,5 tys. zi oraz nieprzekraczajqgcymi 3,5 tys. zt (przykiady).
Konsekwencje materialne dla przedsiebiorcy wynikajqce z ujawnienia sktadnika majqtku firmy po uplywie
roku — wysokosé karnych odsetek (przykiady).

46. Ustawowy obowigzek dokonania korekty podatku VAT w zwigzku z zakupem Srodkow trwalych
(przyktady).

47. Problematyka rozliczen podatkowych dotyczqcych wydatkow na promocje, reprezentacje, reklame,
ustugi gastronomiczne, ubezpieczenia majgtkowe oraz wymiang walutowq (przyktady).

48. Wptyw zatrudniania cztonkow rodziny na wykonywang dziatalnosé gospodarczq — (przyktady).

49. Omowienie zasad dotyczqcych opodatkowania dziatalnosci gospodarczej podatkiem VAT. Definicja
pojecia towaru oraz Swiadczenia ustug. Przedstawienie procedury rejestracji przedsigbiorcy jako ptatnika
VAT, limity, formularze, terminy. Ustawowe prawo do podmiotowego zwolnienia VAT, konsekwencje
rezygnacji z przystugujgcego zwolnienia, cofniecie decyzji o rezygnacji — powrot do zwolnienia. Korzysci
wynikajqce z bycia podatnikiem VAT (tatwiejszy dostep do kontrahentow) (przykiady).

50. Specyficzna sytuacja prawna tzw.,, malego podatnika”. Metody rozliczania kasowego i kwartalnego
podatku od towardow i ustug — optymalizacja kosztéw. Formalno-prawne zasady prowadzenia ewidencji
VAT (deklaracje, formularze — praktyczne wskazowki). Faktura VAT jako podstawowy dokument ksiggowo-
rozliczeniowy, elementy sktadowe, zasady przechowywania. Prawidtowe wystawianie w praktyce obrotu
gospodarczego faktury VAT, faktury korygujgcej, noty korygujgcej, faktury zaliczkowej, faktury
wewnetrznej, faktury VAT marza, Faktury VAT-MP, faktury VAT-RR, faktury VAT-WDT. Regulacje prawne
dotyczqce faktur elektronicznych (przykiady).

51. Obowigzki osoby samozatrudnionej wzgledem Zaktadu Ubezpieczen Spolecznych — wlasciwosé
miejscowa, formularze, terminy (przyktady). Charakterystyka ubezpieczen dobrowolnych oraz ich funkcje —
wymagane formularze, Obligatoryjnos¢ ubezpieczenn emerytalnych, rentowych, wypadkowych i
zdrowotnych — wyjgtki (dziatalnosé gospodarcza emerytow i rencistéw). Podstawa wymiaru skltadek dla
smozatrudnionego (przyktady). Umowa o prace a prowadzenie dziatalnosci gospodarczej — podsumowanie
korzysci i strat. Zasady zawierania umowy zlecenia z samozatrudnionym — wzory najkorzystniejszych
UMow.

Czesé 1V. Pozyskiwanie srodkow finansowych na rozpoczecie wlasnej dziatalnosci gospodarczej.

52. Ubieganie si¢ o pienigdze na wtasny biznes z funduszy Unii Europejskiej. Zakres podmiotowy 0sob
uprawnianych do wystgpienia z wnioskiem o finansowanie z 6.2 Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
(PO KL), grupy docelowe programu wspierania przedsigbiorczosSci, decyzja w sprawie wyboru
odpowiedniego operatora, aplikacja wniosku (formularze, miejsce, termin). Dwuetapowy proces oceny
zgloszonych wnioskow przez przysztych beneficjentow programu operacyjnego. (ocena formalna, szkolenie
i doradztwo, podpisanie umowy, przyznanie dotacji). Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, jej kontrola i
monitoring. Sposoby wydatkowania przyznanych srodkow finansowych - przykiady, pojecie ,,gtownej
inwestycji” — ustawowe wylqczenia.

53. Procedura przyznawania bezzwrotnego wsparcia finansowego, katalog wydatkow na ktorych pokrycie
moze by¢ przeznaczone wsparcie pomostowe.

54. Wykaz adresow operatorow wedtug wltasciwosci podziatu administracyjnego kraju.

55. Formalno-prawe aspekty ubiegania sie o dotacje na rozpoczecie dzialalnosci gospodarczej z Urzedu
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Pracy przez osobe bezrobotng. Wysokos¢ wsparcia, warunki przyznania finansowania - przykiady, wykaz
przedmiotow dzialalnosci gospodarczej wylgczonej z dotowania, uzyskania statusu bezrobotnego, zasady
odpowiedzialnosci karnej osoby bezrobotnej.

56. Obligatoryjnos¢ szkolen, sporzqdzenie odpowiedniego biznesplanu (przykiad), sktadanie wniosku —
wymagane dokumenty, elementy skladowe, terminy. Szanse i zagrozenia, prognoza przychodow, kosztow i
zysku (przyktad). Zasady merytorycznej oceny wniosku aplikanta, podpisanie umowy o dotacje — elementy
sktadowe, terminy, zabezpieczenie jej ewentualnej splaty (poreczyciel). Kontrola realizacji umowy —
sankcje za naruszenie jej postanowien.

57. Optymalizacja kosztow prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w wyniku pozyskania pracownika za
posrednictwem Urzedu Pracy — praktyki, staze, przygotowanie zawodowe dorostych, prace interwencyjne
oraz refundacja kosztow na wyposazenie lub doposazenie stanowiska pracy bezrobotnego.

58. Mozliwosci korzystania przez wiascicieli mikro-, malych i Srednich przedsigbiorstw oraz ich
pracownikow ze szkolen przeprowadzanych w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki. Przyktady
szkolen, zasady aplikacji, formularze aplikacyjne, umowa szkoleniowa, obligatoryjnos¢ wktadu wtasnego,
wykaz instytucji wdrazajgcych program.

Czes¢ V. Zarzgdzanie nieruchomosciami

59. Charakterystyka oraz cechy lokali i domow mieszkalnych oraz ich wplyw na zarzqdzanie
nieruchomosciami (przyktady).

60. Podstawowe prawa i obowigzki wiascicieli oraz ich wphyw na zarzqdzanie budynkami lub lokalami
mieszkalnymi. — prawa i obowigzki lokatoréw (przykiady).

61. Problematyka prawna zwigzana z oproznieniem lokalu mieszkalnego, eksmisjq oraz uzywaniem
mieszkania bez tytutu prawnego (przyktady).

62. Zasady zarzqdzania nieruchomosciami, funkcja zarzqdcy - ograniczenia, obligatoryjnosé¢ licencji,
umowy o zarzqdzanie nieruchomosciami (przykiady). Specyfika zarzqdzania nieruchomosciami przez
wspotwiascicieli, funkcjonowanie wspolnot mieszkaniowych.

65. Aspekty prawne zarzqdzania nieruchomosciami spotdzielni mieszkaniowych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. Piotr Laski, mgr Mieszko Bojar

Literatura:

Literatura:

1. Baran B, Prawo cywilne dla zarzgdcow nieruchomosci, Wolters Kluwer business, Warszawa 20009.
2. Bieniek B, Rudnicki S, Nieruchomosci problematyka prawna 2009, LexisNexis, Warszawa 2009.

3. Ciszewski J, Polskie prawo handlowe, LexisNexis, Warszawa 2009.

4. Kawatko A, Witczak H, Prawo spadkowe, C.H. BECK, Warszawa 2009.

Literatura uzupetniajqca:

1. Koch A, Napierata J, Prawo spotek handlowych, Wolters Kluwer business, Warszawa 2007,

2.  Kopyra J, Prawo nieruchomosci, POLTEXT, Warszawa 2009.

3.  Ofiarski Z, Ogdlne prawo podatkowe. Zagadnienia materialno prawne i proceduralne, LexisNexis,
Warszawa 2010.

4.  Pigtkowski J, Kordasiewicz B, Prawo spadkowe, Zarys wyktadu, LexisNexis, Warszawa 2003.
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: A2.1V.2

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

2. FILOZOFIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4, MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
brak

bez wymagan

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
v 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Uzyskanie wiedzy o najwazniejszych problemach i nurtach intelektualnych
w filozofii europejskiej sprzyja ksztaftowaniu humanistycznej postawy i perspektywy w postrzeganiu

Swiata.
Umiejetnosé:

1. Student powinien umie¢ sporzqdza¢ samodzielnie notatki, wylawiajgc z mowy i tekstu to, co istotne.

2. Powinien umie¢ samodzielnie rozumie¢ i analizowac¢ tekst filozoficzny.

3. Student powinien umie¢ prowadzi¢ merytoryczng dyskusje.

4. Powinien umie¢ formutowaé swoje wypowiedzi pisemnie z zachowaniem podstawowych zasad jezyka
polskiego i wymagan stawianych tekstowi filozoficznemu.

Wiedza:

1. Student powinien zna¢ podstawowe problemy filozoficzne i rozne mozliwosci ich rozwigzania, ktore w
historii filozofii wystgpity.

2. Powinien mie¢ Swiadomos¢ sytuacji zajeé, tzn. rozumie¢ motywy i cele zajeé z filozofii w kontekscie
struktury i misji uniwersytetu.

Postawa:

1. Wdrozenie studenta w specyfike doswiadczenia filozoficznego.

2. Otwarcie studenta na roznorodnos¢ poznawczych perspektyw. Tolerancja wzgledem alternatywnych do
nauk sposobow doswiadczania swiata, jakimi sq — obok filozofii — zwfaszcza religia i sztuka.

3. Rozwijanie krytycyzmu. Przetamywanie schematyzmow i stereotypow.

9. Uwaznos¢ wzgledem etycznych zadan ptyngcych z faktu bycia czlowiekiem.

Metody dydaktyczne — wyktad

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwia
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Tresci ksztalcenia -

Wyktady — Zagadnienia wstepne. Czlowiek i Swiat. Naturalny, naukowy i filozoficzny obraz Swiata.

Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk. Teoria bytu(metafizyka)- podstawowe pojecia i
problemy. Stanowiska i nurty w ontologii. Zagadnienie  prawidlowosci izmiennosci w Swiecie:

determinizm i indeterminizm. Problematyka wolnosci - jej ontologiczny i spoleczno- aksjologiczny wymiar.

Zagadnienie poznania - realizm i idealizm. Problem zZrédel wiedzy i mozliwosci poznawczych czlowieka:

racjonalizm i empiryzm. Pojecie prawdy. Filozofia cziowieka (antropologia). Struktura bytowa czlowieka.

Zagadnienie cierpienia, sensu zycia | Smierci.

Filozofia i jej miejsce w kulturze Europy. Spor o nature bytu i pochodzenie wiedzy miedzy Platonem i
Arystotelesem. Intelektualizm etyczny Sokratesa. Filozofia zycia starozytnosci —epikureizm i stoicyzm.
Zagadnienia filozofii chrzescijanskiej wiekow srednich: wiara i wiedza — sw. Augustyn i sw. Tomasz.
Empiryzm i racjonalizm- problem poznania w filozofii nowozytnej: J. Locke, Kartezjusz. Agnostycyzm D.
Hume’a , filozofia krytyczna 1. Kanta . Wybrane zagadnienia filozofii najnowszej. Neopozytywizm,
fenomenologia, filozofia dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Dr Zofia Zgoda

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. A. Anzenbacher: Wprowadzenie do filozofii, WAM, 2003

2. H. Popkin, A. Stroll: Filozofia, Zysk i S-ka, 2005

3. F. Coplestone :Historia filozofii, t. 1-1X, wyd. rozne

Literatura uzupelniajgca:

1. R. Tarnas: Dzieje umystowosci zachodniej, Poznan, 2002

2. T. Gadacz: Historia filozofii XX wieku- nurty, t. I'i Il, Znak 2009
3. W. Mackiewicz: Filozofia wspolczesna w zarysie, W- wa, 2008
4. Teksty zrodlowe klasykow filozofii na poszczegdlne zajecia
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: A2.1V.2

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

2. FILOZOFIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4, MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Ogolne wyksztalcenie na poziomie szkoly sredniej

j.polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
v 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosé:

1. Student powinien umieé sporzgdzaé samodzielnie notatki, wytawiajgc z mowy i tekstu to, co istotne.

2. Powinien umie¢ samodzielnie rozumie¢ i analizowac¢ tekst filozoficzny.

3. Powinien umiec¢ stawiac pytania filozoficzne i formutowaé odpowiedzi.

4. Nabycie myslowych i jezvkowych narzedzi niezbednych do formutowania i uzasadniania wtasnego
swiatopoglgdu. Chodzi zwlaszcza o sposoby rozumowania i Scistos¢ jezykowego wyrazu.

o Ol

. Student powinien umie¢ prowadzi¢ merytoryczng dyskusje.
. Powinien umie¢ formutowaé swoje wypowiedzi pisemnie z zachowaniem podstawowych zasad jezyka

polskiego i wymagan stawianych tekstowi filozoficznemu.

Wiedza:

1. Student powinien znac¢ podstawowe problemy filozoficzne i rozne mozliwosci ich rozwigzania, ktore w
historii filozofii wystgpity.

2. Powinien mie¢ Swiadomos¢ sytuacji zajec, tzn. rozumie¢ motywy i cele zajeé z filozofii w kontekscie
struktury i misji uniwersytetu.

Postawa:

1. Wdrozenie studenta w specyfike doswiadczenia filozoficznego.

2. Otwarcie studenta na roznorodnosé poznawczych perspektyw. Tolerancja wzgledem alternatywnych do
nauk sposoboéw doswiadczania swiata, jakimi sq — 0bok filozofii — zwlaszcza religia i sztuka.

3. Rozwijanie krytycyzmu. Przetamywanie schematyzmow i stereotypow.

4. Uwaznosc wzgledem etycznych zadan ptyngcych z faktu bycia cztowiekiem.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, dyskusja, czytanie tekstow, pisanie esejow
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wykiad: egzamin ustny. Student zobowigzany jest do przygotowania odpowiedzi na wczesniej otrzymane
pytania

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie obecnosci, aktywnosci, przygotowania tekstéw, jakosci wlasnych form
pisemnego wyrazu

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wykiadow,; cwiczen audytoryjnych, laboratoryjnych,

projektowych; seminariow)*

Wyktady:

1. Postawienie i omowienie podstawowego pytania filozoficznego ,, czym jest byt?”.

2. Odroznienie i analiza réznych sposobow istnienia: byt przyrodniczy (oZywiony i nieozywiony), cztowiek,
Bog, byty matematyczne, wartosci itd. Wyeksponowanie ich wspolnego podtoza (byt jako byt).

3. Odpowiedz na pytanie o byt jako rozmowa z filozoficznymi dziejami kultury europejskiej. Przedstawienie
dominujgcych sposobow rozwiazania tej kwestii: presokratycy, Platon, Arystoteles, Augustyn, Awicenna,
Tomasz z Akwinu, Jan Duns Szkot, Kartezjusz, Spinoza, Leibniz, Locke, Berkeley, Hume, Kant, idealizm
niemiecki, filozofia XIX i XX wieku.

4. Pytanie o zZrodia i sposoby poznawania bytu. Przedstawienie podstawowych zasad myslenia (logika).
Przyporzqdkowanie wypunktowanym odmianom bytu i ich wspolnemu podtozu adekwatnych sposobow
ich poznawania. Okreslenie roli nauk, religii i sztuki w poznawaniu bytu.

5. Podkreslenie szczegolnej roli czlowieka w calosci bytu i zwigzanych z jego istnieniem zagadnien takich
Jjak: mitos¢, narodziny, smieré, dziatanie, wolnos¢, uzywanie narzedzi, tworzenie panstwa, gospodarki,
wiedzy, sztuki, religii, techniki, realizowanie wartosci, moralnosé itp.

6. Filozoficzna diagnoza i charakterystyka swiata wspotczesnego: demokracja, globalizacja, nowoczesna
technika, swiat wirtualny, ekologia, terroryzm itp.

Cwiczenia — Znajomosé powyzszych probleméw na podstawie tekstow Zrédiowych

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Daniel Sobota

Literatura:

Podstawowa:
1. WL Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. 1-3, wyd. rozne.
2. Filozofia. Podstawowe pytania, (red.) E,Martens, H. Schnaedelbach, WP, Warszawa 1995.
3. B.Russel, Problemy filozofii, PWN, Warszawa 1995.
Materiat na éwiczenia:
1. Platon, Panstwo, wyd. rozne.
Arystoteles, Metafizyka, wyd. rozne.
Sw. Tomasz z Akwinu, Summa teologiczna, wyd. rozne.
Kartezjusz, Medytacje o pierwszej filozofii, wyd. rozne.
D.Hume, Badania dotyczqce rozumu ludzkiego, wyd. rozne.
1L Kant, Krytyka czystego rozumu, wyd. rozne.
F.Nietzsche, Wola mocy, wyd. rozne.
M. Heidegger, Czym jest metafizyka?, wyd. rozne.

N~ WDN
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca

Pozycja planu: A2.1V.3

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

3. FILOZOFIA TECHNIKI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

kierunek studiow

Kierunek

Specjalnos¢

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Ogolne wyksztalcenie na poziomie szkoly sredniej
Jezyk wyktadowy j.polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
v 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosé:

1.

2.
3.

4.

S.
6.

Student powinien umie¢ sporzqdzaé samodzielnie notatki, wytawiajqc z mowy i tekstu to, co
istotne.

Powinien umieé samodzielnie rozumie¢ i analizowa¢ tekst filozoficzny.

Powinien umieé stawiac¢ pytania filozoficzne w kontekscie techniki i formufowac na nie
odpowiedzi.

Powinien postugiwaé sie¢ myslowymi i jezykowymi narzedziami niezbednymi do formutowania i
uzasadniania witasnego Swiatopoglgdu. Chodzi zwlaszcza o sposoby rozumowania i Scistos¢
Jezykowego wyrazu.

Student powinien umie¢ prowadzi¢ merytoryczng dyskusje.

Powinien umie¢ formutowaé swoje wypowiedzi pisemnie z zachowaniem podstawowych zasad
Jezyka polskiego i wymagan stawianych tekstowi filozoficznemu.

Wiedza:

1.

Student powinien znaé¢ podstawowe problemy z filozofii techniki i rozne mozliwosci ich
rozwiqgzania, ktore w historii filozofii wystgpity.

2. Powinien mie¢ swiadomosé¢ sytuacji zajeé, tzn. rozumie¢ motywy i cele zajeé z filozofii techniki w

kontekscie struktury i misji uniwersytetu oraz studiow technicznych .
Postawa:

1. Widrozenie studenta w specyfike doswiadczenia filozoficznego.

2. Otwarcie studenta na roznorodnos¢ poznawczych perspektyw. Tolerancia wzgledem
alternatywnych do nauk sposobow doswiadczania Swiata, jakimi sq — obok filozofii — zwfaszcza
religia i sztuka.

3. Rozwijanie krytycyzmu. Przetamywanie schematyzmow i stereotypow.

4. Uwaznosé wzgledem etycznych zadan wynikajgcych z poruszanej problematyki filozofii techniki
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Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, dyskusja, czytanie tekstow, pisanie esejow

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wykiad: egzamin ustny. Student zobowigzany jest do przygotowania odpowiedzi na wczesniej otrzymane
pytania

Cwiczenia: zaliczenie na podstawie obecnosci, aktywnosci, przygotowania tekstéw, jakosci wlasnych form
pisemnego wyrazu

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

1. Postawienie i omowienie podstawowego pytania filozoficznego ,, czym jest byt?”.

2. Odroznienie i analiza roznych sposobow istnienia: byt przyrodniczy (ozywiony i nieozywiony),
czlowiek, Bog, byty matematyczne, wartoSci oraz technika Wyeksponowanie ich wspolnego
podtoza (byt jako byt).

3. Skupienie sig na specyfice sposobu bycia tego, co techniczne. Odroznienie pytania filozoficznego o
istote techniki od problemow technicznych i z technika zwigzanych.

4. Omowienie podstawowych poje¢ zwigzanych z filozofig techniki: umiejetnos¢, narzedzie, maszyna,
fabryka, porecznosé, robotnik, eksplatacja, surowiec, wytwor, produkcja itp.

5. Przedstawienie mozliwych odpowiedzi na pytanie o istote techniki, ktore pojawily sie w ciggu
dziejow (Platon, Arystoteles, mysl sredniowieczna, Kartezjusz, Hume, Kant, filozofia XIX i XX
wieku).

6. Ukazanie zlozonych powigzan miegdzy technikq, naukq, cztowiekiem i przyrodg.

7. Filozoficzna diagnoza i charakterystyka wspolczesnej techniki: globalizacja, specyfika nowoczesnej

techniki, Swiat wirtualny, ekologia, itp.

Cwiczenia — Znajomosé powyzszych probleméw na podstawie tekstow Zrédiowych

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Daniel Sobota

Literatura:

Literatura podstawowa:

1.

S~ wN

7.

Arystoteles, Dzieta wszystkie - fragmenty.

M.Heidegger, Pytanie o technike, [w:] M.Heidegger, Odczyty i rozprawy, Krakow 2002.
M.Heidegger, Wyzwolenie, Krakow 1998.

H.Jonas, Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, Krakow 1996.
4.R.E.Junis, Technika a spos6b widzenia swiata, [w:] Swiat przezywany,

M.M.McLuhan, Wybor pism, Warszawa 1989.

M.M.McLuhan, Zrozumie¢ media. Przedtuzenia cztowieka, WNT, 2004,

Literatura uzupelniajgca:

1.

grwd

K.Marks, Kapital, wyd. rozne;

8.E.Pound, Sztuka maszyny i inne pisma, Czytelnik, 2003;

9.G.Bohme, Antropologia filozoficzna, IFiS Pan, Warszawa 2004;

E.Schiitz, Kultura techniki: studia i szkice, Poznan 2001.

J.Barika, Filozofia techniki. Czlowiek wobec odkrycia naukowego i technicznego, Wyd. Slgskie,
Katowice 1980
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: B.1

MATEMATYKA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSELU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

algebra, analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa, statystyka
opisowa z zakresu szkoty Sredniej

Opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie szkoly Sredniej w stopniu
podstawowym

Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
[ 30° 30 9
Il 15" 15 7
I 15° 15 4

ZalozZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien naby¢ umiejetnos¢ logicznego myslenia i poprawnego
formutowania wnioskow, umieé¢ dobierac i stosowaé odpowiednie metody do rozwigzywania zadan
inzynierskich.

Wiedza:
Student powinien pozna¢ matematyczne podstawy do nauki przedmiotow kierunkowych

Postawy:
Po zaliczeniu przedmiotu kazdy student powinien postugiwac sie poznanymi pojeciami oraz metodami
analitycznymi przy rozwigzywaniu problemow technicznych.

Metody dydaktyczne

Tradycyjny wyktad z wykorzystaniem rzutnika pisma oraz komputera

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wykladu: egzamin pisemny
¢wiczen: po dwa kolokwia w kazdym semestrze .
Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wykladow, c¢wiczen audytoryjnych, laboratoryjnych,
projektowych, seminariow.
Wyktady — Semestr |
o Elementy logiki matematycznej: rachunek i rachunek zbiorow.

e Elementy algebry: wektory w przestrzeni R", dzialania na wektorach; prosta i plaszczyzna w R* ;
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funkcja liniowa n zmiennych, definicja dziatan na macierzach i ich wiasnosci; wyznaczniki: definicja i
ich wlasnosci; ukiad rownan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej: definicia, podstawowe wlasnosci; przeglgd funkcji
elementarnych,; granica, cigglos¢, pochodna (sens geometryczny i fizyczny) i rozmiczka funkcji;
zastosowanie pochodnej do badania funkciji.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej;
podstawowe wiasnosci catki nieoznaczonej; catkowanie przez podstawienie i przez czesci; catkowanie
funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, catka ozmnaczona, jej interpretacja
geometryczna i fizyczna oraz wlasnosci ; catki niewlasciwe; zastosOwania catek.

Ciggi i szeregi liczbowe oraz funkcyjne: definicje, granica ciggu, podstawowe wiasnosci; kryteria
zbieznosci szeregow, rozwijanie funkcji w szereg potegowy.

Semestr 11

Funkcje wielu zmiennych: definicja funkcji n zmiennych; krzywe i powierzchnie stopnia I1-go.

granica, cigglos¢; pochodne czgstkowe funkcji; pochodna funkcji ztozonej i uwikianej;, pochodna
kierunkowa funkcji dwoch zmiennych; ekstrema funkcji.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: definicia i wlasnosci catki podwojnej, potrojnej,
krzywoliniowej i powierzchniowej, zwigzki miedzy catkami.

Liczby zespolone: postacie liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych i ich wtasnosci;
plaszczyzna zespolona. Rozwigzywanie rownan algebraicznych w dziedzinie zespolonej.

Semestr 11

Rownania rozniczkowe zwyczajne n-tego rzedu, rownania rozmiczkowe czgstkowe (pierwszego i
drugiego rzedu). klasyfikacja podstawowych rownan i metody ich rozwigzan; uktady rownan
rozniczkowych o stalych wspotczynnikach, zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a i szeregow do
rozwigzywania roWnan.

Elementy statystyki matematycznej: zmienna losowa i jej podstawowe rozkiady, zwigzek miedzy
pojeciami statystyki opisowej i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki z proby, idea i zasady
estymacji punktowej i przedzialowej, modele przedziatow ufnosci dla parametrow struktury,
weryfikacja hipotez statystycznych w rachunku strukturalnym.

Cwiczenia . Rozwigzywanie zadan o tematyce omawianej na wyktadzie.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr Krystyna Gozdalska

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.
3.

Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla studentow (I-111). WNT, Warszawa 1997.
Krysicki W., Wiodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa 2002.
Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa, 2000.

Literatura uzupelniajgca:
1.

Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, Wydawnictwo Wspierania Procesu Edukacji,
Warszawa 2003
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: B.2

FIZYKA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Matematyka i fizyka z zakresu szkoly sredniej

Opanowanie wiedzy z fizyki i matematyki w zakresie szkoly sredniej w stopniu
podstawowym
Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
Il 15" 15 5
Il 15° 15 5

ZalozZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien naby¢ umiejetnosc rozumienia przyczyn przebiegu procesow
fizycznych i poprawnego formufowania wnioskow dotyczgcych ich skutkow.

Wiedza:

Student powinien pozna¢ fizyczne podstawy do nauki przedmiotow kierunkowych

Postawy:

Po zaliczeniu przedmiotu kazdy student powinien umieé¢ oceni¢ jak podstawowe prawa fizyczne

wplywajgca mozliwe
pojeciami.

Metody dydaktyczne

rozwigzania problemow technicznych oraz umieé postugiwaé sie poznanymi

Tradycyjny wyktad z wykorzystaniem komputera

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wyktadu: egzamin, zaliczenie ¢wiczen : kolokwium .

Tresci ksztalcenia

- Fizyka klasyczna i fizyka wspolczesna jako podstawa dzisiejszej nauki i techniki.

- Pojecie wektora i wektorowy opis wielkosci fizycznych: miara wektora, suma, roznica wektorow,
iloczyn skalarny i wektorowy.

- Kinematyka punktu materialnego: predkosé, przyspieszenie ruch po okregu.

- Dynamika punktu materialnego: oddzialywania fundamentalne, zasady dynamiki Newtona,
inercjalne uktady odniesienia, praca energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii.
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- Nieinercjalne ukiady odniesienia. sily bezwladnosci, uktad wirujgcy.

- Pole grawitacyjne: prawo cigzenia, natezenie i potencjal p. g., prawo Gaussa dla p.g.,

- Dynamika ciata sztywnego: ruch srodka masy i punktu bryly, moment bezwiadnosci i energia
kinetyczna, precesja.

- Podstawy kinematyki i dynamiki relatywistycznej: zasada wzglednosci Einsteina, transformacja
Lorentza i jej konsekwencje, masa i energia relatywistyczna, wyzwalanie energii jgdrowej.

- Ruch drgajgcy: prosty oscylator harmoniczny, sktadanie drgan, oscylator ttumiony i wymuszony,
przyklady.

- Fale w osrodku sprezystym: rownanie falowe, absorpcja fali.

- Modulacja fal: superpozycja dwu fal, predkosé grupowa, analiza widmowa.

- Podstawy teorii kinetyczno molekularnej i termodynamiki: atomy i molekuly i ich ruch , cieplo i
temperatura, rownanie stanu gazu, zasady termodynamiki, przemiany termodynamiczne.

- Statystyka Boltzmana: rozkiad Boltzmana, Rozktad Maxwella-Boltzmana, wnioski.

- Podstawy mechaniki ptynow: podstawy hydrodynamiki i rownanie Bernouliego.

- Elektrostatyka: prawo Culomba, natezenie i potencjat pola elektrycznego, prawo Gaussa dla p.e.,
dipol elektryczny i dieelektryki, pojemnosc elektryczna, energia pola.

- Pole magnetyczne: oddziatywania m., pole m. prqgdu elektrycznego, prawo Ampera, sita Lorentza,
Prawo Gaussa dla p.e.

- Zjawiska elektromagnetyczne: indukcja elektromagnetyczna, energia pola magnetycznego, prqd
przesuniecia, rownania Maxwella, fale elektromagnetyczne.

- Optyka geometryczna i falowa: zasady optyki geometrycznej, swiatlo jako fala
elektromagnetyczna, dyfrakcja i interferencja swiatta, polaryzacja swiatla.

- Fizyka atomu i podstawy teorii kwantow: jgdrowy model atomu Rutherforda, teoria Borha atomow
wodoropodobnych, promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, zjawisko
Comptona, hipoteza de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci i jej konsekwencje filozoficzne.

Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan o tematyce omawianej na wyktadzie.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr Mieczystaw Karol Naparty wyklad, ¢wiczenia laboratoryjne, mgr tukasz Skowronski -éwiczenia
rachunkowe i laboratoryjne.

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Zygmunt Kleszczewski Fizyka klasyczna , Wydawnictwo Politechniki Slgskiej 1998r.
2. Zygmunt Kleszczewski Fizyka Kwantowa, atomowa i ciala statego, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej 1997r.
3. Mieczystaw Karol Naparty, Fizyka w pytaniach i odpowiedziach. Przewodnik do pracowni
fizycznej. Wydawnictwo uczelniane UTP2008r.
Literatura uzupetniajgca:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN 2003.
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[ a- ) Pozycja planu: B.3

W

Nazwa przedmiotu MECHANIKA TECHNICZNA-STATYKA I WYTRZYMALOSC
MATERIALOW

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)

Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY I URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO

Przedmiot/y matematyka, fizyka

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ matematyki elementarnej, czyli przede wszystkim algebry, geometrii
i trygonometrii, znajomos¢ podstaw analizy matematycznej — rachunkow
rozniczkowego i catkowego

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 30 10 6
I 10" 10 20 5
v 10 2

Zalozenia i cele przedmiotu — Celem nauczania przedmiotu wytrzymatos¢ materiatow jest nabycie
umiejetnosci w zakresie wyznaczania sit wewnetrznych w uktadach pretowych.

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student bedzie potrafit: identyfikowaé podstawowe przypadki wytrzymatosciowe,
wymiarowac przekroje pretow ze wzgledu na stany granmiczne nosnosci i uzytkowania, bedzie rozumial
roznice pomiedzy wymiarowaniem w stanie sprezystym i w plastycznym stanie granicznym, oraz nabedzie
umiejetnos¢ analizowania statecznosci konstrukcji, a takze jej elementow.

Wiedza:

Student nabedzie wiedze o uwalnianiu od wiezow i modelowaniu konstrukcji przy wykorzystaniu pojec
punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie statyki (warunki rownowagi) oraz wiedze, ktora jest
niezbedna do komputerowej analizy  wytrzymatosciowej — elementow  konstrukcji  oraz  badan
wytrzymatosciowych elementow maszyn.

Postawy:
Praca zespotowa.

Metody dydaktyczne — wykiad, éwiczenia obliczeniowe i laboratoryjne.

Forma 1 warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form  dydaktycznych) -
egzamin pisemny, kolokwia i sprawdziany, zadania domowe, projekty.

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow, ¢wiczen i laboratoriow)
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Wyktady —

1. Klasyfikacja obcigzen. Dziatania na wektorach.

2. Aksjomaty statyki. Wiezy i ich reakcje. Moment sity wzgledem punktu. Para sil. Plaski dowolny
uktad sit. Warunki statycznej rownowagi i warunki statycznej wyznaczalnosci dla plaskiego
dowolnego uktadu sit.

Podstawy statyki wykresinej. Kratownice ptaskie. Tarcie i prawa tarcia, tarcie ciegien.

Przestrzenny dowolny ukiad sil. Przypadki redukcji. Moment i wektor giowny. Niezmienniki

redukcji. Rownanie osi centralnej. Warunki rownowagi dla przestrzennego dowolnego uktadu sit.

5. Przestrzenny uklad sil réwnoleglych. Srodki ciezkoSci. Moment statyczny figury plaskiej wzgledem
osi. Moment bezwladnosci i moment dewiacji figury plaskiej. Twierdzenie Steinera. Gtowne
centralne osie bezwtadnosci.

6. Podstawowe zalozenia i zasady wytrzymatosci materiatow. Modele cial odksztatcalnych. Warunki
bezpieczenstwa.

7. Sily wewnetrzne w pretach, watach i belkach. Wykres rozciggania. Wiasnosci wytrzymatosciowe i
fizyczne niektorych materiatow.

8. Drziatanie sily normalnej. Rozcigganie i Sciskanie pretow. Naprezenia i odksztatcenia w pretach
rozcigganych i Sciskanych. Wyznaczanie wywolanych przez site normalng naprezen, odksztatcen i
przemieszczen. Modutl Younga. Wspotczynnik Poissona. Zasada de Saint-Venanta. Koncentracja
naprezen.

9. Scinanie pretéw prostych. Uproszczone obliczenia na Scinanie. Naprezenie styczne. Odksztalcenia
liniowe i postaciowe. Skrecanie pretow o przekrojach kotowych: odksztatcenia i naprezenia w
precie skrecanym, kqt skrecenia, modut Kirchhoffa.

10. Zginanie belek: odksztatcenia i naprezenia w precie zginanym, obliczenia wytrzymatosciowe dla
zginanych belek.

11. Naprezenia styczne przy zginaniu nieréwnomiernym — wzor Zurawskiego.

12. Wyznaczanie osi ugietej belki statycznie wyznaczalnej: rownanie rozniczkowe osi ugietej belki i
Jjego catkowanie z uwzglednieniem warunkow brzegowych.

13. Uproszczenia w catkowaniu rownania rozniczkowego osi ugietej belki: wyznaczanie ugiecia belek
metodq Clebscha i metodg momentow wtornych.

14. Wektor przemieszczenia. Wektor naprezenia. Tensor stanu odksztatcenia. Tensor naprezen. Prawo
Hooke’a dla materiatu jednorodnego i izotropowego.

15. Ziozony stan naprezen. Naprezenie zastepcze. Hipotezy wytrzymatosciowe.

16. Uktady liniowo-sprezyste. Energia spreZysta przy rozcigganiu, skrecaniu, zginaniu i Scinaniu.
Gestos¢ energii sprezystosci. Twierdzenia energetyczne: Castigliano, Bettiego i Menabrea oraz ich
zastosowanie.

17. Zasada prac wirtualnych. Twierdzenia o wzajemnosci prac Bettiego i wzajemnosci przemieszczen
Maxwella. Metoda Maxwella -Mohra.

18. Powloki cienkoscienne.

19. Naprezenia kontaktowe.

»w

Cwiczenia —
1. Uwalnianie z wiezow uktadéw mechanicznych. Dodawanie i rozkladanie sil. Srodkowe uklady sil.
2. Rownowaga trzech sil. Rownowaga plaskiego uktadu sit srodkowych. Rownowaga plaskiego
dowolnego ukitadu sil.
3. Rownowaga pflaskiego dowolnego uktadu sit, w ktorym wystepujqg sily tarcia. Redukcja
przestrzennych uktadow sit.
4. Rownowaga przestrzennego dowolnego ukladu sit. Momenty statyczne. Wyznaczanie polozenia
Srodkow mas.
Momenty bezwladnosci.
Podstawowe zasady wymiarowania. Sity wewnetrzne M, T, N w przekrojach pretow.
Wyznaczanie sit wewnetrznych M, T, N w belkach. Rozniczkowe rownania rownowagi preta.
Belki z przegubami. Wyznaczanie sit wewnetrznych M, T, N w belkach wieloprzestowych
przegubowych. Wykresy sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych.
Ramy. Wyznaczanie sit wewnetrznych M, T, N w ramach statycznie wyznaczalnych.
10. Model materiatu sprezystego - prawo Hooke’a (1D). Sily wewnetrzne w przekrojach normalnym i
skosnym do osi preta. Naprezenia normalne i styczne. Pojecie bezpiecznej pracy konstrukcji:
warunki wytrzymatosciowe odniesione do punktu, przekroju, elementu i calej konstrukcji.

NGO

©
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11. Plaski stan naprezenia (2D). Tensor naprezenia. Naprezenia giowne i kierunki glowne tensora
naprezenia. Ekstremalne naprezenia styczne i ich kierunki.

12. Plaski stan odksztalcenia (2D). Tensor odksztalcenia — odksztatcenia liniowe (normalne) i kqtowe
(postaciowe). Sktadowe tensora odksztalcenia w ukladzie obroconym. Odksztatcenia glowne i
kierunki gtowne tensora odksztatcenia. Wspotliniowosé kierunkow gtownych tensorow naprezenia i
odksztalcenia w materiale izotropowym.

13. Ogolna definicja wektora naprezenia i tensora naprezenia. Uogolnione prawo Hooke a.

14. Dzialanie sily normalnej. Zasada de Saint-Venanta. Koncentracja napreze. Wyznaczanie
wywotanych przez site normalng naprezen, odksztalcen i przemieszczen.

15. Dziafanie momentu zginajgcego. Hipoteza plaskich przekrojow. Zginanie proste. Wyznaczanie
naprezen w przypadku zginania ukosnego.

16. Dzialanie sily poprzecznej. Wyznaczanie naprezen stycznych.

17. Rownanie rozniczkowe linii ugiecia zginanej belki. Wyznaczanie linii ugiecia metodg
bezposredniego catkowania i metodg Clebscha.

18. Wyznaczanie przemieszczen w belkach metodq momentow (obcigzen) wtornych.

19. Metody energetyczne: Obliczanie przemieszczen w plaskim uktadzie pretowym przy wykorzystaniu
twierdzenia Castigliana. Obliczanie nadliczbowych reakcji podporowych przy wykorzystaniu
twierdzenia Menabre’a-Castigliana.

Laboratoria —
1. Statyczna proba rozciggania metali.
Statyczna proba skrecania metali.
Proby udarowe. Statyczna proba sciskania metali.
Proby twardosci. Statyczna proba zginania metali.
Statyczne pomiary tensometryczne.
Badanie pretow na wyboczenie. Proba Scinania.
Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci podiuznej (modutu Younga).
Zastosowanie metody elementow skonczonych w statyce konstrukcyi.

N~ LN

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. H.Holka, dr inz. J. Sadowski, mgr inz. R. Jarzyna

Literatura

Literatura podstawowa

[1]  Siotkowski B.: Statyka i wytrzymalos¢ materiatow. Skrypt UTP, Bydgoszcz, 1998.

[2] Siotkowski B.: Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatow. Skrypt UTP, Bydgoszcz, 1998.
Literatura uzupetniajqca

[11 Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymatos¢ materiatow. Cz. 1i 2,  Arkady,
Warszawa, 1985.

[2] Dylgg Z.,Jakubowicz A.,Ortos Z.: Wytrzymatosé¢ materiatow. Wyd. Naukowo- Techniczne.,
Warszawa, 2007.

[31 Niezgodziniski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow.  Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnosé¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: B.4

MECHANIKA TECHNICZNA-KINEMATYKA | DYNAMIKA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
matematyka, fizyka,

znajomos¢ algebry liczb i wektorow, wiedza na temat liczb zespolonych,
znajomos¢ podstaw rachunku rozniczkowego i catkowego
Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS
i 10 5 2
v 5 1

ZaloZenia i cele przedmiotu — nauczanie przedmiotu ma na celu zapoznanie studenta z podstawami
mechaniki ogélnej w ujeciu: statyki, kinematyki i dynamiki.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia tablicowe
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu kolokwium po zrealizowaniu wyktadow

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow i éwiczen)

Wyktady —

1. kinematyka — wyktad pierwszy.

Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki. Analiza wektorowa.

2. kinematyka — wyktad drugi.

Rownania ruchu punktu w réoznych uktadach odniesienia. Predkos¢ i przyspieszenie punktu w ruchu
prostoliniowym i krzywoliniowym.

3. kinematyka — wykfad trzeci.

Rzut poziomy, Rzut ukosny.

4. kinematyka — wykfad czwarty.

Ruch postepowy i obrotowy ciala sztywnego. Predkos¢ kqtowa i przyspieszenie kqtowe.

5. kinematyka — wyktad pigty.

Ruch plaski ciala sztywnego. Przyspieszenie punktow figury plaskiej. Ruch kulisty.

6. kinematyka — wyktad szosty.

Ruch wzgledny. Sktadanie przyspieszen punktu. Przyspieszenie Coriolisa.

7 dynamika — wyktad siodmy.

Energia kinetyczna punktu materialnego. Praca sity i moc. Prawo zmiennosci energii kinetycznej punktu.
Rownania dynamiki punktu materialnego wyrazone za pomocq pedu i kretu.
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8. dynamika — wyktad 6smy.

Masowe momenty bezwladnosci punktu materialnego. Dynamika uktadu punktow materialnych. Energia
uktadu punktow materialnych. Prawo zmiennosci energii kinetycznej uktadu punktow materialnych.

9. dynamika — wyklad dziewigty.

Prawo zmiennosci pedu uktadu punktow materialnych. Kret ukladu punktow materialnych. Prawo
zmiennosci kretu uktadu punktow materialnych. Rownania dynamiki uktadu punktow materialnych. Prawo
ruchu Srodka masy uktadu punktow materialnych.

10. dynamika — wykiad dziesigty.

Energia kinetyczna ciala sztywnego. Masowe momenty bezwltadnosci i masowe momenty dewiacyjne.
Teoria zderzenia.

Cwiczenia - Tematyka zaje¢ ¢wiczeniowych odpowiada tematyce wykladu poprzedzajgcego éwiczenia

Laboratorium -

I - Pomiar wspotczynnika restytucyi,

I - Wyznaczanie momentow bezwtadnosci bryt,

Il - Wyznaczanie momentu zyroskopowego i dynamicznych reakcji tozysk,
IV - Zjawisko drgan samowzbudnych,

V- Pomiar momentu hamowania silnika,

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

dr inz. Janusz Zachwieja

Literatura

Literatura podstawowa:
1. Jerzy Leyko — Mechanika ogdlna T.1 i Il
2. Bronistaw Siotkowski — Statyka i wytrzymatos¢ materiatow.
3. Krzysztof Wernerowski — Kinematyka i dynamika.

Literatura uzupelniajgca:
1. Bronistaw Siotkowski — Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatow.
2. Krzysztof Wernerowski i inni — Zbior zadan z kinematyki i dynamiki.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Pozycja planu:

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Mechanika techniczna - Kinematyka i dynamika

z zakresu mechaniki ogolnej i wytrzymatosci materiatow

polski

B.5

MECHANIKA TECHNICZNA-PODSTAWY DYNAMIKI MASZYN
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
v 10 5 3
\% 10 1

ZaloZenia i cele przedmiotu
Umiejetnosci: student potrafi ocenié, zinterpretowac, rozwigzac podstawowe problemy dynamiczne i
drganiowe wystepujgce w maszynach i urzqdzeniach

Wiedza: student zna metody minimalizacji drgan maszyn i urzqdzen, wibroizolacja, dynamiczny
eliminator drgan, wywazanie

Postawy: umiejetnos¢ pracy zespotowej

Metody dydaktyczne wyktad, éwiczenia obliczeniowe, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin pisemny i ustny, testy, kolokwia

Tresci ksztalcenia

Wyktady —Podstawy modelowania ukiadow mechanicznych. Pojecia sygnatu, podzial sygnatow,

synteza sygnatow. Drgania mechaniczne, podzial drgan,

wektorowa

interpretacja drgan

charakterystyki sprezystosci i Humienia uktadow mechanicznych. Drgania liniowe o jednym stopniu
swobody niettumione, tlumione, swobodne i wymuszone. Drgania liniowe o dwéch stopniach
swobody, podatnos¢ dynamiczna, zapis macierzowy. Metody minimalizacji drgan maszyn i urzqdzen,
wibroizolacja, dynamiczny eliminator drgan, wywazanie.

Cwiczenia - Zadania i przyktady dotyczqce tresci wyktadow.

Laboratorium Modelowanie drgan ukladow mechanicznych w ujeciu komputerowym. Modelowanie
i badanie drgan ukiadow liniowych o jednym stopniu swobody. Dynamiczny eliminator drgan.
Modelowanie dudnienia. Postacie i czestosci drgan wlasnych. Zagadnienia wibroizolacyi.

Wywazanie.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr hab.inz. Henryk Holka

Literatura

Literatura podstawowa
1. J.Leyko, Mechanika ogdlna. T.1i 2, PWN, Warszawa 2004
2. B.Siotkowski, Podstawy dynamiki maszyn. UTP, 1998
Literatura uzupelniajgca
1. J.P. Den Hartom, Drgania mechaniczne. PWN, Warszawa 1965
2. K. Arczewski, Drgania uktadow fizycznych. Pol. Warszawska 2008
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™ Pozycja planu: B.6

W

Nazwa przedmiotu GRAFIKA INZYNIERSKA - GEOMETRIA WYKRESLNA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Matematyka — geometria, stereometria
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Podstawowe pojecia geometrii: punkt, prosta, ptaszczyzna
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
[ 10° 20 6

Zalozenia i efekty ksztalcenia — Cwiczenie i pobudzanie wyobrazni przestrzennej niezbednej w praktyce
inzynierskiej dotyczqcej projektowania i odczytywania dokumentacyi.

Umiejetnosci: Potrafi przedstawi¢ na plaszczyznie podstawowe twory geometryczne i relacje pomiedzy
nimi, stosowaé w zapisie konstrukcji metody geometrii wykresinej; rozwigze problemy zapisu konstrukcji
ztozonych elementow. W przypadku problemow z rozumieniem potrafi roztozy¢ zadanie ztozone na
sekwencyjne prace proste

Wiedza: Rozumienie wzajemnych relacji podstawowych tworéw geometrii

Postawy: Wspoipracuje z innymi studentami nad doskonaleniem umiejetnosci co sprzyja integracji
miodych studentow. Wie gdzie poszukiwacé odpowiedzi na pytania dotyczqce tematu, zwroci si¢ do
wyktadowcy o pomoc na konsultacji, odwazy sie zada¢ pytania i wlgczy¢ sie do dyskusji na wykladzie.

Metody dydaktyczne — wykiad przy tablicy, cwiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach
wykonywane przemiennie przez prowadzqgcego i studentow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie w oparciu 0 3-4 prace pisemne i éwiczenia wykonywane
samodzielnie przez studentow, egzamin pisemny.

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Wiadomosci wstepne. Obrazy elementow podstawowych w rzutach Monge’a. Elementy
przynalezne, wspolne, rownolegle i prostopadte. Obroty i kiady. Podnoszenie z kladow. Transformacje
uktadu odniesienia. Zagadnienia merytoryczne. Homologiczne przeksztalcenie ukladow plaskich.
Wielosciany: budowa, rzuty, przekroje, rozwiniecia, punkty przebicia wieloscianow prostq przenikanie.
Powierzchnie obrotowe: tworzenie powierzchni, przekroju, rozwinigcia, punkty przebicia powierzchni
prostq, przenikanie. Przenikanie powierzchni wieloscianami.
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Cwiczenia — Stosownie do postepu tematéw wykladu éwiczenia tablicowe

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski, dr inz.

Adam Mazurkiewicz, mgr inz. Anna Pechman,
dr inz. Ryszard Wocianiec

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Z Lewandowski, Geometria wykresina, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1977
2. F.Otto, E. Otto, Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, W-wa, 1961

Literatura uzupetniajgca

1. W.Los, K. Zawislak, Materialy do zajec z geometrii wykresinej, Skrypt ATR,
2. Bydgoszcz 1992

3. Z Kasprowicz, A. Pechman, T. Topolinski, R. Wocianiec, Zbior zadan z geometrii wykresinej
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™ Pozycja planu: B.7

W

Nazwa przedmiotu GRAFIKA INZYNIERSKA -RYSUNEK TECHNICZNY
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Geometria wykresina
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Il 15° 30 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Zna zasady rysunku technicznego. Zastosuje poznane metody przedstawiania dla
przekazania swoich rozwigzan projektowych. Potrafi wykona¢ proste rysunki wykonawcze.

Wiedza: Wie jak zapisa¢ i przekazaé zgodnie z zasadami rysunku technicznego swoje mysli techniczne.
Potrafi utworzy¢ i odtworzy¢ rysunki typowych czesci maszyn. Potrafi odczytywaé zlozone rysunki
techniczne czesci i zlozeniowe. Wie gdzie szuka¢ odpowiedzi na pytania dotyczqce zapisu konstrukcji.
Postawy: Wspoipracuje z innymi studentami nad doskonaleniem umiejetnosci co sprzyja integracji
miodych studentow. Wie gdzie poszukiwacé odpowiedzi na pytania dotyczgce tematu, zwroci si¢ do
wyktadowcy o pomoc na konsultacji, odwazy sie zada¢ pytania i wlgczy¢ sie do dyskusji na wyktadzie.
Metody dydaktyczne — éwiczenia rysunkowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu ciggfe ocenianie cotygodniowych ¢wiczen rysunkowych

Tresci ksztalcenia

Cwiczenia — Rzutowanie aksonometryczne i srodkowe. Podstawowe wiadomosci z rysunku technicznego:
zasady przedstawiania, wymiarowania, rzutowania, sposoby oznaczen specjalnych: tolerowanie
wymiarow, ksztaltow i potozenia, stanu powierzchni (chropowatos¢, obrobka cieplna i cieplno chemiczna,
pokrycia). Rysunki wykonawcze typowych czesci maszyn. Rysunki zloZzeniowe. Szkicowanie i czytanie
rysunku technicznego. Rola szkicu odrecznego w komunikacji inzynierskiej.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

dr inz. Adam Mazurkiewicz, mgr inz. Anna Pechman,
Literatura:

Literatura podstawowa
1. Polskie normy — dotyczgce rysunku technicznego — maszynowego

Literatura uzupelniajgca

1. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 1998
2. Z. Humienny, Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS), WNT Warszawa, 2004
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f!\ Pozycja planu: B.8

Nazwa przedmiotu TECHNOLOGIA INFORMACYJNA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACIJA MASZYN I POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y -
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne znajomosc¢ techniki komputerowej w zakresie szkoly sredniej
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 10 2
I 20 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykorzystaé technike informatyczng do
rozwigzywania problemow inzynierskich

Wiedza: po ukonczeniu przedmiotu student rozumie dziatanie komputera i sieci komputerowych, zna
programy pakietow biurowych i programy wspomagajqce prace inzynierskich

Postawy: po ukonczeniu przedmiotu student jest otwarty na najnowsze rozwigzania informatyczne

Metody dydaktyczne — przewidziany jest wyklad multimedialny oraz (éwiczenia laboratoryjne w
laboratorium komputerowym

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — w przypadku wykiadu przewidziany jest test lub przygotowanie
referatu, dla ¢wiczen laboratoryjnych przewiduje sie cigglq oceng postgpow w trakcie zajeé

Tresci ksztalcenia

Wyktady — budowa i dziatanie komputera, programy biurowe w tym relacyjne bazy danych, inzynierskie
programy obliczeniowe, programowanie w Visual Basic, sieci komputerowe, internet, bezpieczenstwo
pracy w sieci

Cwiczenia laboratoryjne — autocad: tworzenie i modyfikacja elementow rysunkowych, wykonanie
rysunkowej dokumentacji technicznej; matlab: dziatania na macierzach, wektoryzacja obliczen,
prezentacja graficzna wynikow obliczen

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Dariusz Skibicki
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006

2. Metzger, P., Jelowicki, A., Anatomia PC, Helion, 1998

3. Buchanan, W., Sieci komputerowe, WKit., Warszawa 1999.

Literatura uzupetniajgca

1. Kopertowska, M., Cwiczenia z Access 97, Mikom, Warszawa 1998.

2. Zalewski, A., Cegieta.: MATLAB obliczenia numeryczne i ich zastosowania, NAKOM 1996
3. Thayer, R., Visual Basic 6 — ksigga eksperta, Helion, 1999.
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[ a- ) Pozycja planu: B.9

W

Nazwa przedmiotu ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y matematyka
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne wiedza ogolna z zakresu ekonomii
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VIII 5 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —

Umiejetnosci: Potrafi analizowaé, oceniaé oraz podejmowac decyzje w zakresie struktury organizacyjnej
oraz zarzgdzanie podmiotami gospodarczymi przemystowymi.

Wiedza: podstawy teoretyczne z zakresu planowania kosztorysowania struktur organizacyjnych,
podejmowania decyzji, logistyki, marketingu i transportu

Postawa: tworcze oraz racjonalne podejscie do procesu decyzyjnego w pracy zawodowej

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia realizowane metodq problemowgq, referatowa oraz
testowq

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: Pisemne kolokwium zaliczeniowe w formie testu

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Wprowadzenie, terminologia, rys historyczny, teoria nauki o zarzgdzaniu, charakterystyka
podmiotow gospodarczych obecnie w Polsce, struktury organizacyjne przedsigbiorstw , proces produkcji
plan techniczno ekonomiczny przedsiebiorstwa, jakosé, transport, logistyka, marketing. Funkcje kierowania i
zarzqdzania, kierunki rozwoju.

Cwiczenia: Postawa kierownika, test-podmioty, . Gospodarcze procedura podejmowania dzialalnosci
gospodarczej-referat, produkcja bez brakéw, marketing — test, obrét kapitatu — referat, transport-test, postep
techniczny innowacyjnos¢

Nazwiska osob prowadzqcych: dr inz. Jerzy Kalwaj, dr inz.Andrzej Tomporowski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Nagalski B.: Zarzgdzanie organizacji. TNOIK Torun 2002

2. Marszalek S Ekonomika, organizacja i zarzqdzanie w transporcie. WSL, Katowice 2001

Literatura uzupelniajgca:

1. Martyniuk S: Organizacja i zarzqdzanie w przedsiebiorstwie przemystowym WNT Warszawa 1970.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: B.10

WYNALAZCZOSC I OCHRONA PATENTOWA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Prawo

Bez wymagan
Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VIII 5 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi:

- rozrozniac podmioty i przedmioty ochrony praw autorskich,

- umie¢ ocenia¢ zdolno$¢ patentowq rozwigzan technicznych i technologicznych,
- zna¢ zasady i procedury ochrony wilasnosci intelektualne;.

Wiedza:
ZnajomosS¢ prawa ochrony wiasnosci intelektualnej z prawem cywilnym, administracyjnym, pracy i karnym
oraz o zagadnien uregulowanych w prawie w zakresie ochrony wiasnosci przemystowej i intelektualnej.

Postawy:
Przestrzeganie zasad ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej.

Metody dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad konczy sie zaliczeniem testowym.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Wiasnos¢ przemystowa a wiasnosé intelektualna. Powstanie praw wiasnosci przemystowej. Wiasnosé
przemystowa "wolna" (chroniona w sposob sformalizowany, chroniona w sposob niesformalizowany,
chroniona tajemnicg). Rodzaje praw wlasnosci przemystowej. Ograniczenia prawa wlasnosci
przemystowej. Szczegotowa charakterystyka przedmiotow wlasnosci przemystowej (znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, topografie uktadow scalonych).
Procedura zgloszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i przemystowego. Zadania Urzedu Patentowego.
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Prawne podstawy zwalczania nieuczciwej konkurencji.

Geneza, zrédla i zakres prawa autorskiego. Prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego, zakres
ochrony i przestanki jej stosowania. Podmiot prawa autorskiego. Pojecie utworu. Kryteria podziatu
utworow, rozpowszechniania i rodzaju ochrony. Tworcy (wspottworcy) jako podmioty praw autorskich,
osobistych i majgtkowych. Rodzaje roszczen zwigzanych z ochrong praw autorskich. Czas trwania
autorskich praw majgtkowych i ich przejscie na inne osoby. Ochrona szczegdlna utworow
audiowizualnych i programow komputerowych. Dochodzenie roszczen z zakresu prawa wiasnosci
intelektualnej.

Nazwisko osoby prowadzqce i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:
1. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wlasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003 r. nr 119 poz. 1117 z

pozn. zm.).

2. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2006 nr 90 poz. 631
z pozn. zm.).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z 2003 nr 153, poz. 1503
z pozn. zm.).

4. Pyrza A.: Poradnik wynalazcy. Urzqd Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa 2008.

Literatura uzupeltniajqca:

1. Glicinski L.: Wykonywanie praw wlasnosci intelektualnej w prawie Wspolnoty Europejskiej. Warszawa
: "ABC", 1997.

2. Nowicka A.: Prawnoautorska i patentowa ochrona programéw komputerowych. Warszawa : "ABC",
1995.

3. Biegunski L.: Ochrona wiasnosci przemystowej. Poradnik przedsiebiorcy. Polska Agencja Rozwoju

Przedsiebiorczosci, Warszawa, 2004.

Barta J. (red.): Prawo autorskie. Instytut Nauk Prawnych PAN, Warszawa 2003.

Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne, C. H. Beck, Warszawa 2002.

ok
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: B.11

MECHANIKA PLYNOW

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4, MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Matematyka, mechanika techniczna
znajomos¢ matematyki wyzszej, mechaniki technicznej

Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
v 10 10 4
\% 10 2

ZaloZenia i cele przedmiotu

Umiejetnosci:
Student potrafi:

- rozwigzywac podstawowe problemy z zakresu eksperymentalnej mechaniki ptynow w szczegolnosci w
zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- interpretowac podstawowe zaleznosci mechaniki plynow, zastosowac je w praktyce inzynierskiej, w
szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- analizowa¢ otrzymywane wyniki w zakresie eksperymentu oraz wyciggac wnioski z tych wynikow w
sensie poznawczym i utylitarnym (na miare percepcji studentow).

Wiedza:

Nabyte informacje z zakresu mechaniki ptynow, ktore mogq by¢ przetwarzane i wykorzystywane do
podejmowania racjonalnych decyzji dotyczgcych rozwigzan podstawowych zagadnien technicznych
opartych na teorii mechaniki ptynow.

Postawy:

Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien mechaniki plynow nabywana i modyfikowana w

procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — éwiczenia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) —praktyczne
wykonanie ¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow i sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke laboratorium)
—  Wspolpraca szeregowa i rownolegta wentylatorow
—  Rownowaga wzgledna cieczy
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—  Wyznaczanie krzywych plyniecia cieczy lepkich nienewtonowskich

—  Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

—  Plaski i osiowosymetryczny oplyw cial plynem rzeczywistym

—  Wizualizacja optywu ciat

—  Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan plaskich przeptywow naddzwigkowych

—  Stosunek predkosci sredniej do predkosci maksymalnej przeplywu plynu w rurze kotowej

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Jerzy Sawicki

Literatura podstawowa

1. W.J. Prosnak: ,, Mechanika ptynow”, t.I PWN 1970

2. J. Sawicki: Mechanika pltynow-laboratorium, Wyd. UTP, 2010
Literatura uzupelniajgca

1. J. Bukowski, P. Kijowski: ,, Kurs mechaniki ptynow” ,PWN 1980

2. Z.Orzechowski, J. Prywe, R. Zarzycki : ,, Mechanika plynéw w inZynierii srodowiska”, PWN 1997
3. R Grybos : ,, Podstawy mechaniki pbhynow”, PWN 1998

4. R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, PWN 1998

5

M. Mitosek: ,,Mechanika phynow w inZynierii srodowiska”,  Oficyna Wydawnicza Pol.
Warszawskiej 1999
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@l Pozycja planu: B.12

Nazwa przedmiotu ERGONOMIA | BHP
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Brak
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Bez wymagan wstepnych
Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
I 5 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi:

- ocenia¢ budynki i pomieszczenia pracy, tereny z nimi zwigzane oraz maszyny i inne urzqdzenia
techniczne oraz instalacje pod kqtem spetnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy,

- okresla¢ odpowiednie metody organizacji pracy i stanowisk pracy wplywajgce na ksztattowanie
bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy,

- oceniac¢ metody, organizacje i Srodki transportu wewngtrzzaktadowego pod kqtem spetnienia wymagan
bhp,

- prognozowac¢ wplyw wprowadzanych zmian w poszczegolnych etapach procesu produkcyjnego na
poziom bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wskazywacé witasciwe metody i zrodta oswietlenia pomieszczen i stanowisk pracy,

- dobiera¢ skuteczne srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, chronigce przed skutkami zagrozen
wystepujgcych w okreslonych procesach pracy.

Wiedza:

Rozumienie celow i zadan ksztaltowania ergonomicznych stanowisk pracy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy, wykorzystywania wiedzy z zakresu ochrony pracy do analizowania i wlasciwej interpretacji
przepisow ogolnych i branzowych dotyczqgcych bhp i ergonomii w procesach technologicznych, srodkach
produkcji i organizacji pracy, opracowywania zakladowych regulaminow i instrukcji zgodnych z
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Postawy:

Wyksztatcenia nawyku sledzenia i wdrazania zmian legislacyjnych oraz postepu technicznego zwigzanych z
problematykq bhp. By¢ inicjatorem wprowadzania rvozwigzan technicznych i organizacyjnych
wplywajgcych na poprawe warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Metody dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne, foliogramy

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad konczy sig¢ zaliczeniem testowym.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady:

Tradycyjne i wspolczesne ujecie problematyki bezpieczenstwa i higieny pracy. Prawne aspekty
bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach krajowych - ustawa - Kodeks pracy, rozporzgdzenia.
Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach miedzynarodowych. Charakter prawny
norm prawnych dotyczqgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zasady ksztaltowania bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce budynkow i pomieszczen pracy oraz
terenow z nimi zwigzanych. Podstawowe wymagania dotyczgce lokalizacji budynkow, drog
transportowych, ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej,  ochrony przed  hatasem i
zanieczyszczeniami. Zasady ogrzewania i wentylacji budynkow i pomieszczen pracy. Wymagania dla
Pomieszczen pracy (Scian, drzwi, okien, oswietlenia, wentylacji) — normy powierzchni i objetosci. Rodzaje
pomieszczen i urzqdzen higieniczno-sanitarnych. Wymagania dotyczqce zapewnienia w zakladzie pracy
pomieszczen i urzqdzen higieniczno-sanitarnych. Organy nadzoru nad warunkami pracy. Maszyny i inne
urzqdzenia techniczne, narzedzia pracy. Substancje chemiczne oraz procesy szczegolnie szkodliwe dla
zdrowia lub niebezpieczne. Wymagania zalezne od rodzajow prowadzonej w okreslonym budynku i
pomieszczeniach pracy, np. przy pracach spawalniczych, procesach obrobki plastycznej, cieplnej,
elektrolitycznej, pracach stwarzajgcych zagrozenia pozarowe i wybuchowe (lakiernie, stolarnie, stacje
gazowe, stacje paliwowe, itp.). Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Odziez i obuwie robocze. System
oceny zgodnosci wyrobow. Znaki i sygnaly bezpieczenstwa. Usprawnienie warunkow pracy. Skutki
nieprzestrzegania przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Ergonomia. Czynniki ergonomiczne w
projektowaniu i w organizacji pracy. Ergonomiczna ocena maszyn, urzqdzen i warunkéw pracy.
Usprawnienie warunkow pracy.

Nazwisko osoby prowadzqcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Drinz. Bolestaw Przybylinski

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z pozn. zm.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650, z pozn.
zm.).

3. Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy. ODDK, Gdansk 2009.

4. Rgczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdarnsk 2010.

Literatura uzupelniajqca:

1. BHP 2009 - podreczny zbior przepisow. C.H. Beck, Warszawa 2009.

2. Koradecka D.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa 2008.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: Cl1

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACIJA MASZYN I POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Mechanika, Wytrzymatos¢ materiatow, Rysunek techniczny, geometria
wykresina,

Umiejetnosé¢ czytania rysunku technicznego i dokumentaciji technicznych

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
v 10 5 4
Vv 15° 10 10 10 7
VI 10 10 3

ZaloZenia i cele przedmiotu

Po zakonczeniu przedmiotu student ma posiadaé umiejetnos¢é projektowania podstawowych polgczen
stosowanych w budowie maszyn.

Umiejetnosci: Student posiada umiejetnos¢ projektowania prostych uktadow napedowych o sprzezeniu
ciernym lub ksztaltowym. Potrafi dobrac tozyska toczne oraz Slizgowe. Bedzie posiadal umiejetnosé
projektowania prostych polgczen rozigcznych oraz nierozigcznych. Bedzie potrafil wymienic¢ najwazniejsze
przypadki polgczen srubowych. Bedzie posiadat umiejetnos¢ w zakresie projektowania osi oraz watow.

Wiedza: Rozumie zasady konstruowania oraz wymieni¢ najwazniejsze elementy procesu projektowo-
konstrukcyjnego. Powinien opisac¢ rodzaje i budowe podstawowych sprzegiel i hamulcow. Po ukonczeniu
studiow ma umie¢ oceni¢ skutecznos¢ hamowania roznych typow hamulcow. Powinien potrafié
zinterpretowac i objasnic znaczenie tarcia w sprzegtach ciernych. Umie wymienic¢ przekladnie mechaniczne
o roznym sprzezeniu. Student powinien umie¢ wyjasnic¢ zjawisko poslizgu w przekiadni oraz jej sprawnosci.
Umie zastosowa¢ dla danego uktadu napedowego odpowiedniq przektadnie mechaniczng..

Postawy: innowacyjnosé, praca w zespole.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, cwiczenia laboratoryjne,

projektowe.

obliczeniowe, rysunkowe,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykiad-kolokwium i egzamin pisemny, ¢wiczenia — kKolokwium i

zaliczenie, ¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie poszczegolnych éwiczen. Cwiczenia projektowe —

wykonanie dwaoch projektow w technice CAD,
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Tresci ksztalcenia

Wyktady —

Semestr IV

Wstep do konstruowania: konstruowanie ze wzgledu na kryteria wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i
dynamiczne, ze wzgledu na techniki wytwarzania, ze wzgledu na eksploatacje, likwidacje. Uszkodzenia
elementow konstrukcyjnych: podzial, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, modelowanie - metody
obliczen. Zagadnienia tribologiczne. Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia, obcigzenia
zmeczeniowe, wykres Wohlera, zjawisko dziatania karbu, obliczenia wspdiczynnika bezpieczenstwa.
Obliczenia na zmeczenie dla obcigzen asymetrycznych.

Potgczenia srubowe i gwintowe: wytrzymatos¢ gwintu, mechanizmy srubowe, rozktady sil, zagadnienia
sprawnosci, mechanizmy Srubowe toczne i falowe. Obliczenia polgczen Srubowych (I-IV przypadek),
polgczenia zaciskowe. Obliczenia polgczen spawanych czolowych, pachwinowych. Obliczenia polgczen
spoinami pachwinowymi: blachownice, wzmocnienia naktadkami. Polgczenia spajane - zgrzewane,
lutowane i klejone. Polgczenia czopowe ksztaltowe: wpustowe, wielowypustowe, kotkowe, sworzniowe.
Potgczenia czopowe cierne posrednie

Semestr V

Konstruowanie osi i watow, metody obliczen wytrzymatosciowych, sztywnosciowych i dynamicznych.
Ogolne zasady lozyskowania i sprzegania watoW - dobor rodzaju tozyskowania oraz ogolne rodzaje
sprzegiel.

tozyska toczne - budowa i rodzaje, trwatos¢ tozysk, nosnos¢ ruchowa i spoczynkowa, zagadnienia
niezawodnosci tozysk. Konstruowanie weztow tozyskowych - zasady pasowania tozysk tocznych. LozZyska
slizgowe - rodzaje i ich zastosowanie, toZyska na tarcie mieszane i plynne. Sprzegta i hamulce, cechy
konstrukcyjne sprzegiel. Obliczenia obcigzenia sprzegla. Proces wlgczania sprzegiet ciernych, praca
rozruchu. Budowa hamulcow, analiza obcigzen i skutecznosci hamowania. Przektadnie mechaniczne:
zebate, tancuchowe, pasowe, cierne. Omowienie budowy oraz zakresow zastosowania poszczegolnych
rodzajow przektadni. Cechy geometryczne, kinematyczne i dynamika przekiadni zebatych - warunki statosci
i cigglosci zazebienia.

Cwiczenia —

Semestr IV

Przykiady obliczen elementow maszyn ze wzgledu na wytrzymatoS¢ przy obcigzeniu statycznym:
przypomnienie zagadnien z wytrzymalosci materiatow na przykiadzie elementow maszyn. Przeglgd
materiatow konstrukcyjnych, omowienie zastosowan, podstawowych wiasnosci wytrzymatosciowych,
sztywnosciowych i uzytkowych.

Obliczenia na zmeczenie, wyznaczanie wspotczynnikow bezpieczenstwa. Obliczenia wytrzymatosci Srub:
rozktad obcigzen w elementach zigcznych, gdy obcigzenie lezy w plaszczyznie styku, prostopadle do
plaszczyzny styku. Obliczenia polgczen srubowych. Obliczenia spoin czotowych i pachwinowych.
Obliczenia polgczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych. Obliczenia polgczen czopowych ksztattowych.
Podstawowe obliczenia z zakresu mechaniki pekania.

Semestr V

Obliczenia sprzegiet. Wyznaczanie obcigzen obliczeniowych, analiza dynamiki sprzegiet.

Obliczenia wytrzymatosciowe osi i walow jako elementow uktadu kinematycznego maszyn.

Obliczenia tozysk slizgowych z tarciem mieszanym i plynnym.

Obliczenia zwigzane z doborem tozysk tocznych. Cwiczenia tablicowe z wykorzystaniem katalogéw lozysk.
Obliczenia zwigzane z doborem Srub tocznych, liniowych prowadnic tocznych. Cwiczenia tablicowe z
wykorzystaniem katalogow.

Obliczenia przektadni zebatych. Obliczenia geometryczne (w tym korekcja), wyznaczanie sit w przekitadni,
podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe.

Cwiczenia projektowe

Semestr V

Praca projektowo - konstrukcyjna nr 1

Projektowanie i konstruowanie przyrzqdow, podnosnikow, pras i tloczni opartych na zastosowaniu
prostych mechanizmow (srubowych, ciernych, krzywkowych itd).

Praca projektowo - konstrukcyjna nr 2

Projektowanie i konstruowanie sprzegta.

Zakres prac
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Projekt obejmuje analize koncepcyjng, dobor cech konstrukcyjnych, obliczenia wstepne i sprawdzajqgce,
dokumentacje rysunkowg wykonang z zastosowaniem CAD.
Semestr VI
Praca projektowo - konstrukcyjna nr 3
Projektowanie i konstruowanie przektadni mechanicznej.
Praca obejmuje przeprowadzenie analizy koncepcyjnej mozliwych rozwigzan uktadu napedowego dla
podanych  zalozen  konstrukcyjnych, dobor cech  konstrukcyjnych, obliczenia geometryczno-
wytrzymatosciowe elementow roboczych, wykonanie dokumentacji rysunkowej z zastosowaniem metod
komputerowych.
Cwiczenia laboratoryjne
1. Wykorzystanie analizy statystycznej do opracowania wynikow pomiarow - Wyznaczanie
charakterystyk sprezyn srubowych.
2. Wyznaczanie momentu tarcia w ztgczu Srubowym.
3. Badanie poslizgu oraz sprawnosci przektadni pasowej. Wyznaczanie zarysu kota zebatego.
4. Okreslanie nierownomiernosci biegu sprzegta kqtowego. Ttumienie drgan skretnych w sprzeglach
podatnych.

5.  Badanie efektywnosci hamowania hamulca tasmowego.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Dr hab. inz. S. Mrozinski, dr hab. inz. A. Lipski, mgr inz.R. Soltysiak,

Literatura

Literatura podstawowa
1. Szala, J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz,
1990
2. Szala, J.: Materialy z podstaw konstrukcji maszyn: Obcigzenia i trwalos¢ zmeczeniowa elementow
maszyn, Wydaw. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1989
3. Szala, J.: Lozyskowanie i sprzeganie watow maszynowych, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1988
4. Szala, J.: Napedy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997
5. Mrozinski S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Laboratorium, Wydawnictwo Uczelniane ATR w
Bydgoszczy 2001/2010.
Literatura uzupetniajgca
1. Podstawy konstrukcji maszyn - red. M. Dietrich, WNT, Warszawa, 1999
2. Podreczniki z serii wydawniczej.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN
3. Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe. Cz. 1 pod red. Jana
Banaszka, Wydawnictwa Uczeln. Politechn. Lubelskiej, Lublin, 1997
4. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe. Cz. 2 pod red. Jana
Banaszka, Wydawnictwa Uczeln. Politechn. Lubelskiej, Lublin, 1996
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: C.2

CAD

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ]

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Podstawy konstrukcji maszyn, Technologia informacyjna

Rozumienie roli procesu projektowo-konstrukcyjnego w procesie powstawania
wytworu, rozumienie znaczenia komputera wyposazonego w odpowiednie
oprogramowanie do wspomagania czynnosci powtarzalnych. Podstawowe
umiejetnosci  obstugi  komputera.  Podstawowa  znajomos¢  rozwigzan
informatycznych typu baza danych. Znajomos¢ modeli obliczeniowych
wykorzystywanych w obliczeniach wstepnych i sprawdzajgcych elementow
maszyn.

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS
\% 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi okreslic wymagania odnosnie Srodowiska informatycznego
wykorzystywanego do komputerowego wspomagania procesu projektowo konstrukcyjnego. Praktycznie
wykorzysta¢ wybrane srodowiska graficznego modelowania konstrukcji. Zrealizowaé dokumentacje
techniczna na poziomie rysunku wykonawczego i zlozeniowego. Wykonaé w srodowisku numerycznym
obliczenia konstrukcyjne wybranych elementow.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma posiada¢ wiedze nt. oferty rynkowej oprogramowania
komputerowego. Powigzania elementow oprogramowania z wiedzq teoretyczng nt. realizacji procesu
projektowo-konstrukcyjnego. Rozumieé ograniczenia procesu modelowania.

Postawy:

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien wykazywaé postawy kreatywne w stosunku do organizacji
biura konstrukcyjnego. Wdrazaé nowe podejscia do realizacji zadan projektowych. By¢ kreatywnym w
stosunku do wykorzystania numerycznej weryfikacji konstrukcji w zastosowaniach praktycznych.

Metody dydaktyczne
—wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne- laboratorium komputerowe.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
kolokwia z wyktadu, praca praktyczna przy komputerze w formie kolokwium — laboratorium.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-konstrukcyjnym. Mozliwosci i zakres
wykorzystania typowych narzedzi informatycznych do wspomagania procesu projektowo-konstrukcyjnego.
Organizacja wiedzy do rozwigzywania problemow inzynierskich. Etapy, klasy i modele procesow
projektowo-konstrukcyjnych. Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji srodowiska informatycznego
wspomagajqgcego realizacje procesu projektowo-konstrukcyjnego. Jadra graficzne jako przykiad
systemowego uporzqdkowania typowego problemu informatycznego, jakim jest przetwarzania informacji
graficznej na rozmych etapach procesu projektowo-konstrukcyjnego. Zarzgdzanie dokumentacja
projektowg w Srodowisku informatycznym, rozwiqzanie systemowe. Przykiad realizacji dla malych i
Srednich przedsiebiorstw. Klasy procesow projektowo-konstrukcyjnych, projektowanie rutynowe.
Numeryczne katalogi elementéw gotowych. Zasady wyrézniajgce proces projektowo-konstrukcyjny
wspomagany komputerowo na tle tradycyjnie realizowanego procesu. Modelowanie cech geometrycznych i
dynamicznych konstrukcji. Relacja modelowanie — teoria — eksperyment. Klasyfikacja modeli.
Modelowanie struktury geometrycznej elementu konstrukcyjnego. Rozwigzywanie zagadnien mechaniki
metodami komputerowymi. Przyktad modelowania ztozonego ukiadu mechanicznego.

Cwiczenia - Tworzenie i edycja elementéw szkicu. Nadawanie i modyfikowanie wiezéw geometrycznych.
Ustalanie wymiarow szkicu. Tworzenie szkicow sparametryzowanych. Sposoby przeksztatcenia szkicu w
bryte. Manipulowanie widokiem bryly w przestrzeni 3D. Tworzenie elementow plaskich na przykiadzie
wspornika. Tworzenie elementow symetrycznych na przykiadzie popychacza. Tworzenie elementow
obrotowych na przyktadzie kota pasowego. Tworzenie zaokrgglen, sfazowan, otworow, gwintow i skorup.
Wstawianie osi i plaszczyzn konstrukcyjnych. Tworzenie szykow prostokgtnych i kotowych. Praca z
arkuszami, ramkami i tabelkami rysunkowymi. Tworzenie dokumentacji plaskiej powigzanej
dwukierunkowo z modelem brytowym. Tworzenie rysunku wykonawczego pokrywy odplywu. Sktadanie i
aktualizacja podzespotéw podnosnika. Konstruowanie czesci w kontekscie zespotu. Tworzenie czesci
adaptacyjnych. Analiza kolizji w zespole. Zaawansowane operacje i prezentacja podzespotow. Tworzenie i
modyfikacja rysunkow zespotu.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch, dr inz Artur Cichanski

Literatura:

Literatura podstawowa :

4. Dietrych J.: System i konstrukcja. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985

5. Praca zbiorowa pod redakcjg Jerzego Pokojskiego ,, Inteligentne wspomaganie procesu integracji
srodowiska do komputerowo wspomaganego projektowania maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000 .

6. Praca zbiorowa pod redakcjg Witolda Marowskiego ,, InZynierskie bazy danych w projektowaniu
maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

1. Stasiak F., 2007. Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventorl 1, ExpertBooks, £odz.

Literatura uzupeltniajgca:

1. Rutkowska, D., Piliniski, M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte,
PWN 1997.

2. Thayer, R., Visual Basic 6 — ksigga eksperta, Helion, 1999

3. Pikon A., AutoCAD 2009 PL. Pierwsze kroki, Helion, Gliwice, 2009.
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[ a- ) Pozycja planu: C3

W

Nazwa przedmiotu MASZYNOZNAWSTWO
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Grafika inZynierska — rysunek techniczny i geometria wykresina, podstawy
wprowadzajacy/e konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
I 5 5 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Potrafi rozpozna¢ i klasyfikowacé maszyny i urzqdzenia takie jak maszyny proste, pompy,
sprezarki  wentylatory, sklasyfikuje podstawowe cechy konstrukcyjne i zalecenia eksploatacyjne, dokona
obliczen wytrzymatosciowych wybranych weztow konstrukcyjnych.

Wiedza: Rozumie istote wptywu rozwoju uktadow sterowania na zmiany w budowie srodkéw technicznych.
Zna zasade dziatania otaczajgcych go wybranych Srodkow techmnicznych, rozumie historyczny rozwoj
srodkow technicznych

Postawy: Wie gdzie poszukiwaé odpowiedzi na pytania dotyczgce tematu, zwroci si¢ do wyktadowcy o
pomoc na konsultacji, odwazy sie zadac pytania i wigczy¢ sie do dyskusji na wyktadzie.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, pokaz sprzetu
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie pisemne

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Obejmuje wiadomosci wstepne: poczqtki rozwoju techniki, srodki techniczne, technologie wytwarzania,
tworzywa i zZrédia energii. Stopniowosé rozwoju techniki zwigzanej z wielkimi odkryciami. Wielcy
odkrywcy i ich wktad w rozwdj techniki.

Analiza gtownych grup maszyn w aspekcie chronologicznym — podkreslenie okresow przetomowych w
postepie technicznym. Wykorzystywanie energii na przetomie wiekow, znaczenie informacji i sposobu jej
przekazywania.

Omowienie wybranych grup maszyn nie bedgcych przedmiotem oddzielnych wyktadow w dalszych
studiach. Program wykladow obejmuje omowienie budowy, zasady dzialania obliczenia podstawowych
parametrow pracy, podstawowe cechy konstrukcyjne i zalecenia eksploatacyjne: pomp wyporowych,
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wirowych, rotacyjnych i zebatych: sprezarek, dmuchaw i wentylatorow; silnikow spalinowych, wodnych,
wiatrowych, turbin parowych i gazowych oraz silnikow odrzutowych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. J. Sempruch, J. Szala, T. Topolinski, Maszynoznawstwo i transport wewngtrzzaktadowy, Skrypt
ATR, Bydgoszcz 1992
2. Appel L.: Maszynoznawstwo, WNT, Warszawa, 1976
3. Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn, Cz.1, WNT,
4. Warszawa 1974
Literatura uzupelniajgca:
1. Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera mechanika, WNT, Warszawa 1969
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[ a- ) Pozycja planu: C.4

W

Nazwa przedmiotu METALOZNAWSTWO I PODSTAWY OBROBKI CIEPLNEJ
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

Specjalnos¢ 4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Przedmiot/y Podstawy chemii, fizyki, matematyki

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Brak wymagan

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
" 10 2
v 25° 10 20 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Przedmiot ma utatwic¢ zrozumienie podstawowych zasad zwigzanych ze
strukturqg, wiasnosciami i  technologiq Celem zajeé jest przyblizenie stuchaczom pojeciowej i
metodologicznej bazy z zakresu metaloznawstwa i obrobki cieplne;.

Umiejetnosci: Studenci potrafiq formutowac racjonalne wnioski dotyczgce stosowania materiatow
inzynierskich metalowych w roznych produktach. uzyskujq umiejetnos¢ doboru rodzaju obrobki cieplnej
metalowych materiatow inzynierskich do roznych zastosowan. Absolwenci posiadajqg umiejetnosci
korzystania z informacji technicznej.

Wiedza: Stuchacze studiow pierwszego stopnia uzyskajg wiedze z zakresu klasyfikacji i stosowania
materiatow inzynierskich metalowych w roznych produktach i regulowania ich wlasnosci za pomocq
operacji cieplnych.

Postawy: W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujq bazowq wiedze z zakresu zagadnien inZynierii
materialowej, wlasnosci fizycznych i mechanicznych stopow metalowych oraz zasad doboru materialow na
konstrukcje z uwzglednieniem operacji cieplnych.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia audytoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktad — kolokwia i egzamin pisemny, laboratorium - zaliczenie
ustne i ocenianie ciggle przygotowania do c¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢éwiczen
laboratoryjnych, zaliczenie, kolokwium éwiczen audytoryjnych

Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Metaloznawstwo i podstawy obrobki cieplnej obejmujq zagadnienia nowoczesnych materiatow
metalowych wykorzystywanych ~ m.in. na elementy maszyn i konstrukcji oraz inne produkty.
Metaloznawstwo i podstawy obrobki cieplnej sq przedmiotem obejmujgcym wszystkie grupy materiatow
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metalowych, takich jak stopy zelaza, metale niezelazne i ich stopy, przemiany fazowe i stosowane operacje
obrobki cieplnej. Umiejetnos¢ doboru materiatu na elementy konstrukcji i mozliwosci ksztalftowania
wlasnosci materiatow metalowych za pomocq operacji cieplnych.
Cwiczenia laboratoryjne —
Cwiczenia obejmujg badania mikroskopowe mikrostruktur stopéw metali, identyfikacje skladnikéw
strukturalnych. Wykonywane sq podstawowe operacje obrobki cieplnej oraz mierzone sq po tych
operacjach wlasnosci i badana jest mikrostruktura.
Cwiczenia audytoryjne —
Cwiczenia audytoryjne dotyczq klasyfikacji i oznaczania wszystkich grup materiatéw metalowych, takich jak
stopy zelaza, metale niezelazne i ich stopy, analize przemian fazowych i stosowanych operacji obrobki
cieplnej. Doskonalona jest umiejetnos¢ doboru materiatu na elementy konstrukcji i mozliwosci ksztattowania
wlasnosci materialow metalowych za pomocg operacji cieplnych.

Nazwiska oséb prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, Dr inz. Tadeusz Szykowny

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2002, Warszawa

2. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.

3. Ciszewski A., Radomski T., Szumer A.: Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna
Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.

4. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wltasnosci i mikrostruktury materiatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajgca
1. Prowans S.: Struktura stopow, PWN, Warszawa, 2000.
2. Rudnik S.: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1998.
3. Przybylowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa, 1999.
4. Praca zbiorowa pod red. Hucinskiej J.: Metaloznawstwo. Materialy do éwiczen laboratoryjnych.
Politechnika Gdanska, Gdansk 1995.

5. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo i obrébka cieplna metali i stopow. Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice, 1993.
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0

Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: C5

MATERIALY NIEMETALOWE

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Podstawy chemii i fizyki

bez wymagan

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
" 20 20 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem zajecé jest przyblizenie stuchaczom pojeciowej i metodologicznej
bazy materialow a w szczegdlnosci zapoznanie studentow z tematykq zwigzang z klasyfikacjg,
przetworstwem i wiasnoSciami materialow  niemetalowych (tworzywa polimerowe, ceramika, szkfo,
drewno).

Umiejetnosci:
Student posiada umiejetnosci okreslania zwigzkoéw pomiedzy wlasciwosciami a strukturqg materialow
niemetalowych (tworzywa polimerowe, ceramika, szkto, drewno, potrzebnych do rozwigzywania zagadnien

z zakresu materiatow niemetalowych. Poznanie podstawowych metod badan wilasciwosci materiatow
niemetalowych.

Wiedza:

Stuchacze studiow pierwszego stopnia posiadajq wiedze z zakresu nauk o materiatach niemetalowych,
ceramicznych i kompozytowych.

Postawy:
Stuchacze uzyskujg podstawowq wiedze z zakresu materiatow niemetalowych, wilasnosci fizycznych i

mechanicznych oraz zasad doboru tych materialow na konstrukcje z uwzglednieniem specjalnych
zastosowan.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
kolokwium i sprawdziany, ocenianie ciggte przygotowania do éwiczen laboratoryjnych

Tresci ksztalcenia
Wyktady

Struktura a wiasciwosci

materiatow (stopien uporzgdkowania struktury, sieciowanie, modele
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mechaniczne). Stany fizyczne polimeréw. Krystaliczne i bezpostaciowe tworzywa polimerowe. Elastomery
termoplastyczne. Zachowanie sie polimerow pod obcigzeniem. Zaleznos¢ modutow od czasu i temperatury.
Polimery biodegradowalne. Biomaterialy niemetalowe. Pefzanie i korozja. Modyfikacje wilasciwosci
materiatow polimerowych i ceramicznych. Mieszaniny polimerowe. ldentyfikacja struktury za pomocg
komputerowej analizy obrazu. Kompozyty polimerowe zbrojone widknem diugim i krotkim. Tworzywa
porowate. Wiasciwosci materialow ceramicznych i szkta. Stopy ceramiczne. Formowanie ceramicznych
tworzyw konstrukcyjnych. Kompozyty ceramiczne. Nanomaterialy niemetalowe. Badania wiasciwosci
mechanicznych, cieplnych i fizycznych materiatow niemetalowych. Baza materiatowa Campus. Struktura a
wlasciwosci mechaniczne drewna. Podstawowe zasady projektowania materiatowego.

Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne obejmujq eksperymentalny opis materiatéw ich identyfikacje oraz wybranych
wlasnosci jak badania odpornosci na zarzenie, wyznaczanie temperatury migknienia. Badania wiasnosci
mechanicznych obejmujg oszacowania twardosci, udarnosci i wytrzymatosci na zginanie.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, Dr inz. Tadeusz Szykowny

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materialy inZynierskie- ksztaltowanie struktury i wlasciwosci, dobor
materiatow. WN-T, Warszawa 1996.

2. Gruin I.: Materialy polimerowe. PWN, Warszawa 2003.

3. Sikora R.: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wlasciwosci i struktura. Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1992,

Literatura uzupelniajgca

1. Seachtling H.: Tworzywa sztuczne: poradnik. WN-T, Warszawa 2000.

2. Broniewski T.: Metody badan i ocena wtasciwosci tworzyw sztucznych. WN-T, Warszawa 2000.

3. Hyla I.: Tworzywa sztuczne - wlasciwosci, przetworstwo, zastosowanie. Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice 1999.
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@ Pozycja planu: C.6

Nazwa przedmiotu MIERNICTWO I SYSTEMY POMIAROWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Rysunek techniczny, PKM ,
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
" 20 2
v 25 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie aparaturqg pomiarowq, umie oszacowac bledy pomiaru, objasni
budowe i dzialanie sprzetu pomiarowego, potrafi dobora¢ sprzetu pomiarowego dla wykonania pomiaru

Wiedza: Zna metody i zasady pomiarowe, rozumie symbole tolerancji ksztaltu i sposéb pomiaru ich
odchytek.

Postawy: Wspoipracuje z innymi studentami nad doskonaleniem umiejetnosci co sprzyja integracji
mitodych studentow. Wie gdzie poszukiwaé odpowiedzi na pytania dotyczgce tematu, zwroci si¢ do
wyktadowcy o pomoc na konsultacji, odwazy sie zada¢ pytania i wlgczy¢ sie do dyskusji na wykladzie.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, praca ze sprzetem w laboratorium

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu pisemne zaliczenie wykiadu, ocenianie ciggle z wykonanych
Cwiczen

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Przetwarzanie i rejestracja sygnatow analogowych i cyfrowych. Analiza bledow statycznych i
dynamicznych. Metrologia techniczna. Tolerancje i pasowania. Tolerowanie ksztattu. Pomiar odchytek
ksztattu i potozenia metodami podniesieniowymi i bezodniesieniowymi. Wspotrzednosciowa technika
pomiarowa. Rodzaje wzorcow. Budowa wybranych narzedzi pomiarowych. Pomiary chropowatosci
powierzchni. Kontrola jakosci.

Cwiczenia — Pomiary wymiaréw wewnetrznych, zewnetrznych, kqtéw, odchytki ksztattu, krzywek, gwintow,
kot zebatych, sprawdzanie wybranych narzedzi pomiarowych
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Bozena Wilczynska
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT Warszawa 2004
2. Z.Humienny, Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS), WNT Warszawa, 2004

3. Polskie normy

Literatura uzupetniajgca
1. Morecki A.: Miernictwo mechanicznych parametrow maszyn metodami elektrycznymi, Warszawa PWN

1972
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[ a- ) Pozycja planu: C.7

W

Nazwa przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Matematyka i fizyka
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Vv 15° 10 4
VI 10 20 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy elektrycznych
uktadow napedowych oraz uktadow sterowania maszyn.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze w zakresie doboru oraz projektowania najkorzystniejszych
rozwigzan uzytkowania elektrycznych uktadow napedowych i uktadow sterowania maszyn .

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbatosci i zdolnosci do organizowania pracy maszyn
elektrycznych i uktadow elektronicznych.,

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - egzamin pisemny z wyktadu, zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na
podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania oraz wynikow kolokwium.

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Elektrostatyka i elektromagnetyzm. Obwody elektryczne prqdu statego i przemiennego. Moc i
energia w obwodach jednofazowych i tréjfazowych. Transformator. Maszyna szeregowa i bocznikowa
pragdu statego oraz asynchroniczna i synchroniczna prqdu przemiennego. Silniki elektryczne. Struktura i
projektowanie napedu elektrycznego. Elementy poiprzewodnikowe. Sposoby wytwarzania drgan
elektrycznych, generatory. Uklady prostownikowe i zasilajqce. Uklady dwustanowe i cyfrowe. Uktady
elektroniczne, pomiarowe i napedowe. Elementy techniki mikroprocesorowej i architektura
mikrokomputerow.

Cwiczenia - Wyznaczanie rezystancji zastepczych w ukladach szeregowo-réwnoleglych i przeksztatceniach
gwiazda-trojkgt.  Analiza obwodow liniowych prgdu statego. Metody rozwigzywania obwodow
rozgatezionych prgdu statego z jednym wymuszeniem i obwodow z wieloma wymuszeniami. Obwody
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magnetyczne. Sita przyciggania zwory, udzwig elektromagnesu. Tres¢ ¢wiczen jest Scisle zwigzana z
trescig wykiadu i zawiera rozne zastosowania praktyczne.

Cwiczenia laboratoryjne — Analiza obwodow prqdu stalego, badanie wlasciwosci polgczen zrédet pradu
stalego, pomiar rezystancji, badanie transformatora jednofazowego, ochrona od porazen, badanie
przebiegow prgdow i napie¢ na elementach RLC, badanie diody prostowniczej i diody Zenera, badanie
tranzystora, badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych, uktad Leonarda, badanie prgdnicy
synchronicznej, badanie silnika indukcyjnego klatkowego, badanie uktadow automatycznego sterowania,
badanie obcowzbudnej prgdnicy prgdu statego.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Daniel Perczynski, dr inz. Piotr Kolber

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Praca zbiorowa : Elektrotechnika i elektronika dia nieelektrykow. WNT, Warszawa 1999
2. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2003

Literatura uzupelniajgca

1. Wawrzynski W.: Podstawy elektroniki. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

2. Majerowska Z, Majerowski A.: Elektrotechnika ogélna w zadaniach. PWN, Warszawa 1999

3. Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000

4. Cieslicki K.: Zbior zadan z elektrotechniki ogolnej. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: C38

PNEUMATYKA | HYDRAULIKA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Mechanika techniczna. Mechanika ptynéw, Podstawy konstrukcji maszyn

Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.

Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI 5 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie zaprojektowac proste uktady napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. Student posiada umiejetnos¢ wlasciwego doboru i lgczenia elementow
hydraulicznych i pneumatycznych. Umie ocenic¢ sprawnos¢ projektowanego uktadu.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowac znajomos¢ budowy
(konstrukcji) pomp, silnikow obrotowych i liniowych, zaworow oraz struktur napedowych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu plynowego (hydraulicznego, pneumatycznego) w okreslonych maszynach i
urzqdzeniach technicznych.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia laboratoryjne- zlozenie sprawozdan oraz aktywnosé w trakcie c¢wiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Naped hydrauliczny: hydrostatyczny i hydrokinetyczny, poréwnanie i wlasciwosci. Rodzaje
cieczy roboczej i ich wiasnosci fizyczne. Powietrze w ukiadzie hydraulicznym. Straty przeplywowe w
instalacji hydraulicznej. Przeplyw przez zawory i szczeliny. Maszyna wyporowa a wirowa. Analiza pracy i
budowa pomp wyporowych. Silniki szybkoobrotowe i wolnoobrotowe. Sitowniki. Akumulatory
hydrauliczne. Konwencjonalne zawory cisnieniowe i natgzeniowe. Zawory proporcjonalne. Serwozawory
hydrauliczne i elektrohydrauliczne. Struktury ukiadow napedowych (dlawieniowe i objetosciowe), Analiza
sprawnosci uktadow hydraulicznych. Urzgdzenia pomocnicze: zbiornik, przewody, tqczniki, filtry.
Wiasnosci fizyczne powietrza. Porownanie wlasnoSci napedu hydraulicznego i pneumatycznego.
Odwilzanie sprezonego powietrza. Blok przygotowania sprezomego powietrza. Silniki pneumatyczne
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liniowe i obrotowe. Konwencjonalne zawory pneumatyczne. Serwozawory pneumatyczne. Wyspy
zaworowe. Pneumatyczne elementy logiczne. Sterowanie w funkcji: drogi, cisnienia i czasu. Uklady
pneumo-hydrauliczne.

Cwiczenia: Budowa zasilacza hydraulicznego, projektowanie wspélnej plyty przylgczeniowej dla pompy i
zaworu przelewowego.  Wyznaczenie modutu sprezystosci — objetosciowej oleju. Badanie zaworow
dtawigcych z przepbywem laminarnym i turbulentnym. Wyznaczenie charakterystyk zaworow:
przelewowego i redukcyjnego. Sterowanie predkosciq silnika hydraulicznego za pomocq zaworu
dtawigcego i regulatora przeptywu. Sprawnos¢ objetosciowa pompy wyporowej. Uklady pneumatyczne z
sitownikami pracujgcymi w cyklu automatycznym, projektowanie i montaz uktadu. Uklad pneumatyczny
sterowany mikroprocesorowo.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Bogdan ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Ukfady. WNT, Warszawa 1995.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.

Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit., Warszawa 1999.

Zastempowski B., Musiaf J., Styp-Rekowski M.: Uklady oraz elementy hydrauliczne i  pneumatyczne w
budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajgca

1. Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

AN
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Pozycja planu: C.9

w

Nazwa przedmiotu PODSTAWY DIAGNOSTYKI MASZYN

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Mechanika stosowana, matematyka, fizyka

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw mechaniki, matematyki oraz obstugi komputera

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VIII 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z teorig i praktykq diagnostyki maszyn. Studenci zapoznajq
sie z najnowszymi rozwigzaniami z zakresu metod i Srodkow diagnostyki oraz wskazania mozliwosci
wykorzystania technik informatycznych w diagnozowaniu maszyn.

Umiejetnosci:

Student nabywa wiedze dotyczgcg praktycznych czynnosci podczas diagnozowania zespotow oraz wyrabia
w sobie nawyki kultury technicznej obstugujgcych maszyny. Celem ¢éwiczen laboratoryjnych jest nauczyé
praktycznych czynnosci podczas diagnozowania zespolow maszyn oraz wyrobi¢ nawyki kultury technicznej
obstugujqgcych maszyny.

Wiedza:

Student nabywa wiedze z zakresu akwizycji i przetwarzania sygnatéow diagnostycznych, modelowania
stanow, diagnozowania maszyn, metod diagnozowania. Potrafi rowniez oceniac stan techniczny maszyn
przy zastosowaniu technologii informatycznych. Nabywa wiedze z zakresu praktycznego wykorzystania
odpowiedniego oprzyrzqdowania oraz metod do oceny stanu technicznego maszyn.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, rysunkowe,
projektowe itp.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne, kolokwia, oceniane ciggte przygotowanie do
¢wiczen, sprawozdania z poszczegolnych ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Rola i zadania diagnostyki. Miejsce diagnostyki w zyciu maszyny. Diagnostyczny system eksploatacji
maszyn. Klasyfikacja metod i srodkow diagnostyki. Generacja sygnatow diagnostycznych. Modelowanie w
diagnozowaniu. Budowa procedur diagnozowania. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Okresowosé
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diagnozowania maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen. Technologie informatyczne w
diagnostyce pojazdow. Podatnos¢ diagnostyczna. Efektywnos¢ diagnostyki maszyn. Prognozowanie oraz
genezowanie stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn. Nowe metody oceny stanu
dynamicznego maszyn.

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza spalin pojazdu za pomocq urzgdzenia BOSCH BEA350. Diagnozowanie i obstuga ukladu
klimatyzacji w pojezdzie z wykorzystaniem aparatury BOSCH ASC650. Badanie przepuszczalnosci swiatla
w szybach pojazdow samochodowych oraz ustawianie Swiatet (GLASS TEST oraz USP 20PLA). Badania
endoskopowe maszyn. System monitorowania i diagnostyki maszyn VIBex.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Joanna Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

Literatura uzupelniajgca

1. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKE, Warszawa, 1982.

2. Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WKL, Warszawa,
1982.

3. Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
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[ a- ) Pozycja planu: C.10

W

Nazwa przedmiotu PODSTAWY EKSPLOATACJI MASZYN
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy dynamiki maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Podstawy statystyki matematycznej, materiatoznawstwo, mechanika i
wytrzymatos¢ materiatow
Jezyk wyktadowy J. polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VIII 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — W ramach zrealizowanych wyktadow posiqdg wiedze z zakresu, wiasnosci
i wlasciwosci maszyn, faz istnienia maszyn, oddzialywania otoczenia na eksploatowane maszyn, czynnikow
wymuszajgcych dziatajgcych na maszyny, roli czlowieka dziatajgcego z maszyng, uszkodzen maszyn,
Jjakosci eksploatacyjnej maszyn, procesu eksploatacji maszyn, systemu eksploatacji maszyn, budowy
systemu eksploatacji, informacji w systemie eksploatacji, strategii eksploatacyjnych, problemow
diagnostyki technicznej w procesie eksploatacji maszyn

Umiejetnosci: Studenci bedg potrafili omowié zagadnienia dotyczqce: faz istnienia maszyn, procesu
eksploatacji maszyn realizowanego w fazie ich eksploatacji z podzialem na procesy sterowane i
niesterowane, mozliwosci stosowania roznorodnych strategii eksploatacyjnych w rzeczywistych systemach
eksploatacji, charakterystyki powierzchni ciata stalego i budowy jego warstwy wierzchniej, zjawisk
zachodzgcych na powierzchniach ciat stalych, struktury geometrycznej powierzchni, rodzajow tarcia,
smarowania elementow maszyn i stosowanych materiatow smarnych, procesow zuzycia elementow maszyn,

Wiedza: Poznajq ogot procesow zachodzqcych w procesie eksploatacji maszyn, znajg zasady i mozliwosci
stosowania wybranych strategii eksploatacyjnych w rzeczywistym systemie eksploatacji, poznajq zadania
realizowane przez poszczegolne podsystemy rzeczywistego systemu eksploatacji, poznajq metody oceny

Stanu technicznego obiektow technicznych i jego podsystemow.

Postawy: W trakcie realizowanych wyktadow studenci wykazujq sie obowigzkowosciq, dyscypling oraz
wspolpracq kolezenskg.

Metody dydaktyczne — wyklad audytoryjny prowadzony z wykorzystaniem rzutnika pisma, rzutnika
multimedialnego oraz tablicy.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu Warunkiem zaliczenia wykiadu jest zaliczenie kolokwium
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egzaminacyjnego.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad: Fazy istnienia maszyny, wiasnosci i wilasciwosci maszyn. Otoczenia maszyn, czynnikow
wymuszajgcych dziatajgcych na maszyny, roli czlowieka dzialajgcego z maszyng, uszkodzen maszyn,
Jjakosci eksploatacyjnej maszyn. Podstaw teorii systemow. Modeli procesu i systemu eksploatacji maszyn.
Budowy systemu eksploatacji, informacji w systemie eksploatacji. Strategii eksploatacyjnych. Organizacja
procesow obstugowych. Planowanie zasobow czesci zamiennych. Regeneracja i modernizacja maszyn.
Charakterystyki powierzchni ciata statego. Budowy jego warstwy wierzchniej. Zjawisk zachodzgcych na
powierzchniach ciat statych. Struktury geometrycznej powierzchni. Rodzajow tarcia i smarowania
elementow maszyn. Materialow smarnych. Procesow zuzycia elementow maszyn. Zasady analizy danych
eksploatacyjnych. Problemow diagnostyki technicznej w procesie eksploatacji maszyn.

Cwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie studentéw z warunkami pracy w laboratorium, przepisami BHP i
PPOZ. Badanie i ocena wplywu oddzialywania wybranych czynnikéw eksploatacyjnych na wartosci
podstawowych parametrow przekladni ciegnowej z paskiem klinowym. Badania diagnostyczne tozysk
tocznych. Badanie i ocena wplywu wybranych czynnikow na powstawanie oporow wewnetrznych w
tozyskach slizgowych. Badanie i ocena wplywu oddziatywania wybranych czynnikow na rozktad cisnien w
tozysku hydrodynamicznym. Badanie i ocena dzialania pierscieni typu Simmerring stosowanych do
uszczelniania watow w obudowie. Pomiar trwalosci warstwy granicznej olejow i smaréw. Identyfikacja
wybranych rodzajow zuzycia metalowych elementow maszyn.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Wykiady — Prof. dr hab. inz. Maciej Woropay

Cwiczenia laboratoryjne — dr inz. Klaudiusz Migawa

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M.: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 1996

2. Woropay M., Budzynski A., Migawa K.: Podstawy badan eksploatacyjnych wybranych elementow
maszyn, Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2001

3. Lawrowski Z.: Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, Warszawa, 1993

4. Hebda M., Wavhal A.: Trybologia, WNT, Warszawa 1980

Literatura uzupetniajgca

1. Zottowski B., Tylicki H.: Elementy diagnostyki technicznej maszyn. Paristwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa im. Stanistawa Staszica, Pita 2008.
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[ a- ) Pozycja planu: c.11

W

Nazwa przedmiotu AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzgca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO |

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, fizyka, technologie informacyjne
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI 20 2
VI 25 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: student ma zdefiniowaé i okresli¢ rodzaje sygnatow w uktadzie sterowania, okresli¢ i opisa¢
wymagania jakie powinien spetnia¢ uktad sterowania, posiadac umiejetnosé tworzenia funkcji logicznych,
student powinien posiadac umiejetnos¢ programowania sterownikow PLC oraz mikrokontrolerow oraz ich
praktycznego wykorzystania.

Wiedza: student powinien naby¢ wiedze¢ w zakresie doboru oraz wskazania najkorzystniejszych rozwigzan
projektowanego uktadu sterowania, powinien naby¢ wiedze w zakresie rodzajow sygnatow, czujnikow i
elementow wykonawczych wykorzystywanych w uktadach sterowania. Student powinien posigs¢ wiedze na
temat budowy sterownikow PLC, powinien wykaza¢ sie znajomosciq jezykow programowania uktadow
sterowania.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, zdolnosci do analizy i projektowania uktadow
sterowania, nabycie umiejetnosci programowania uktadow sterowania (mikrokontrolery, PLC).

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu pisemne kolokwium z wykiadéw, wykonanie CEwiczen
laboratoryjnych i sprawozdan z ich wykonania.

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Pojecia podstawowe oraz wiasciwosci statyczne i dynamiczne elementow oraz ukiadow
liniowych i nieliniowych automatyki. Obiekt regulacji i dobor regulatorow. Analiza pracy uktadu
automatycznej regulacji. Automatyka uktadow zlozonych. Roboty i manipulatory: opis i budowa,
kinematyka i dynamika manipulatorow. Podstawy sterowania i programowania robotow.

Cwiczenia Laboratoryjne — Wybrane jezyki programowania sterownikéw PLC, programowanie ukladéw
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kombinacyjnych, sekwencyjnych i zastosowanie funkcji zaawansowanych jak np. uktady czasowe, uktady

liczgce,

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

WYKLAD — dr inz. Sylwester Wawrzyniak

LABORATORIUM — dr inz. Sylwester Wawrzyniak,
Prowadzgcy laboratorium: dr inz. Piotr Kolber, dr inz. Daniel Perczynski, dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przykiady. Podrecznik akademicki,

Wydawnictwa Uczelniane, ATR -Bydgoszcz 2002
2. Peszynski K., Siemieniako F.: Sterowanie procesow i maszyn, Podrecznik akademicki, Wydawnictwa

Uczelniane, ATR -Bydgoszcz, 2005
3. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykiadach i zadaniach. Podrecznik akademicki.

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Bialostockiej, 2005
4. Peszynski K.: Pomiary i automatyka dla chemikow. Wyd. Uczeln. ATR Bydgoszcz, 1998
Literatura uzupelniajgca
1. Kasprzyk J.: programowanie sterownikow przemystowych, \Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, wydanie

2, 2007
2. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki, politechnika poznaniska, 2006

3. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujqce sterowniki PLC, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008
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@ Pozycja planu: C.12

Nazwa przedmiotu TERMODYNAMIKA TECHNICZNA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosc 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Fizyka, chemia
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ uktadu jednostek SI
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
\% 20 10 3
VI 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Znajomosé zasad wymiany ciepla, maszyn i silnikow cieplnych, przebiegu
procesow transportu energii, strat cieplnych, budowy dziatania wymiennikow ciepla.

ZnajomosS¢ stosowania termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego
wymiany ciepta w procesach technologicznych.

Umiejetnosci: postugiwanie si¢ przyrzgdami w pomiarach cieplnych i energetycznych w aspekcie ustalania
parametrow technicznych nosnikow energii.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedz¢ w  zakresie formutowania, doboru oraz wskazania
najkorzystniejszych rozwiqzan zakresu budowy i eksploatacji maszyn, urzqdzen i instalacji cieplnych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbatosci i zdolnosci do obstugi urzgdzen cieplnych.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykazanie umiejetnosci postugiwania sie modelowaniem w opisie
zjawisk cieplnych

Tresci ksztalcenia

Wyktady —Podstawy termodynamiki. Nosniki energii, parametry stanu czynnika. Praca techniczna,
uzyteczna, entalpia, entropia i ciepto wiasciwe. Przemiany charakterystyczne gazow. Rownia stanu gazu
doskonatego, rzeczywistych i wilgotnych. Zasady termodynamiki. Bilans masowy i energetyczny uktadu
termodynamicznego.

Para wodna i jej przemiany. Przepltywy czynnikow termodynamicznych. Modelowanie procesow przeptywu
i nosnikow energii .Wymiana ciepla. Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie, wspoiczynniki, straty
ciepta. Procesy nierownowagowe i niestacjonarne w transporcie energii. Rekuperacja ciepta, wymienniki,
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bilanse masowe i cieplne wymiany ciepla. Obiegi termodynamiczne, sprawnos¢. Rownanie Il zasady
termodynamiki. Silniki cieplne, pompy ciepla, sprezarki i chlodziarki, sitowniki cieplne. Spalanie paliw.
Paliwa odnawialne, konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédia energii. Cieplo spalania, wartosé
opatowa, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, wspotczynnik nadmiaru powietrza. Charakterystyka kottow
na paliwa konwencjonalne i biopaliwa.

Cwiczenia — Zastosowanie wiedzy teoretycznej do obliczer cieplnych z zakresu wymiany ciepla,
ogrzewnictwa, obiegow termodynamicznych, spalania.

Laboratorium — Pomiary temperatury, cisnienia, strumieni objetosci i masy, parametrow wilgotnego
powietrza i przewodnosci cieplnej. Analiza techniczna paliw, ciepto spalania, wartos¢ opatowa. Analiza
sktadu spalin. Badanie wymiennikow ciepta.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Jan tukasiewicz

Literatura:

Literatura podstawowa

1. S. Ocheduszko — Termodynamika Stosowana

. B. Staniszewski — Termodynamika

. B. Stefanowski, J. Jasiewicz — Podstawy Techniki Cieplnej

. S. Wisniewski — Termodynamika Techniczna

. J. Zagorski — Zarys Techniki Cieplnej

. T. Hobler — Ruch Ciepta i Wymienniki

. K. Bakinowska — Pomiary Cieplne czesé I ill

M. Szymanski, J. Lukasiewicz - Termodynamika

M. Szymarski, J. Eukasiewicz, M. Szymczak — Cwiczenia laboratoryjne z Techniki Cieplnej.
Wprowadzenie do ¢wiczen

10. M. Szymanski, M. Szymczak, J. Lukasiewicz - Zbior zadan z Termodynamiki

OO ~NOUTAWN

Literatura uzupelniajgca

1. R. Guzenda, W. Olek — Zbior zadan z Techniki Cieplnej

2. M. Mieszkowski — Pomiary Cieplne i Energetyczne

3. R. S. Rowinski, J. Rubczewski — Termodynamika. Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych
4. J. Szargut, A. Guzik, H. Gérniak — Zbior zadan z Termodynamiki Technicznej

5. S. Wisniewski, T. S. Wisniewski — Wymiana Ciepla
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Pozycja planu: C.13

TECHNIKI WYTWARZANIA — OBROBKA SKRAWANIEM
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACIJA MASZYN | POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Metaloznawstwo, elementarne wiadomosci z mechaniki (statyki) i
wytrzymatosci materiatow(proste belki)

bez wymagan

Jezyk polski

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
\% 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: zaprojektowac warunki skrawania i narzedzia dla obrobienia okreslonej powierzchni
przedmiotu, z uwzglednieniem jej wymogow jakosciowych, wraz z zaprojektowaniem niezbednych do tego

narzedzi specjalnych.

Wiedza: dotyczqca ksztaltowania skrawaniem i konstruowania narzedzi skrawajgcych specjalnych.

Postawy: proinnowacyjna, otwarta na wspoiprace.

Metody dydaktyczne — np. wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu obecnosé na zajeciach i kolokwium

Tresci ksztalcenia .

Wyktady — Tematyka wyktadow obejmuje wiadomosci encyklopedyczne dotyczgce:

Pojecie obrobki ubytkowej i materialy narzedziowe. Pojecia i parametry charakteryzujgce proces
skrawania. Podstawowe zjawiska fizykalne w procesie skrawania. Geometria ostrza. Wars6twa wierzchnia
po skrawaniu. Plyny obrobkowe i skrawalnosé. Sposoby, odmiany kinematyczne i rodzaje skrawania oraz
narzedzia do ich realizacji. Pojecia i odmiany obrobki sciernej. Pojecie obrobki erozyjnej.

Cwiczenia laboratoryjne z zestawu:

Ostrzenie nozy tokarskich i wiertel. Badanie: strefy skrawania, zjawiska narostu, zuzycia ostrza,
temperatury skrawania, sily osiowej i momentu obrotowego przy wierceniu i rozwiercaniu, Sciernosci
materiatu obrabianego. Wplyw geometrii ostrza na ksztait wiora. Pomiar sil skrawania przy toczeniu.
Wykorzystanie roznych materiatow na ostrza skrawajgce - parametry obrobki i ostrzenia. Pomiar
temperatury podczas szlifowania-
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Hubert Latos

Literatura:

Literatura podstawowa

1. W. Olszak, Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008

2. M. Wysiecki, Nowoczesne materialy narzedziowe, WNT, Warszawa 1997

3. W. Grzesik, Podstawy skrawania materiatow metalowych, WNT, Warszawa 1998

Literatura uzupelniajgca

1. L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi narzedziami, Politechnika
Krakowska, Krakow 2000

2. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991
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0

Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: C.14

TECHNIKI WYTWARZANIA - OBRABIARKI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Mechanika techniczna. Podstawy konstrukcji maszyn

Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.

Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI 10 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie zaprojektowac proste zespoly obrabiarek. Nabyte
umiejetnosci na c¢wiczeniach laboratoryjnych pozwolg na samodzielne sprawdzenie obrabiarki pod
wzgledem geometrycznym jak i badanie pracg.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podstawowej budowy
obrabiarek.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci
obrobczych maszyn technologicznych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- zaliczenie pisemne;
¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen.

Tresci ksztatcenia

Wyktady: Informacje ogolne. Znaczenie obrabiarek. Rys historyczny, kierunki rozwoju w budowie
obrabiarek. Wyrozniki klasyfikacyjne i klasyfikacja obrabiarek. Ogolna budowa wybranych rodzajow
obrabiarek. Proces ksztattowania powierzchni.

Cwiczenia: Badanie dokladnosci frezarki pracq. Dokladnosé geometryczna tokarki ktowej. Mechanizmy
podziatowe. Paszportyzacja obrabiarek.

Nazwisko osoby prowadzgcej:
prof. dr hab. Inz. Michatl Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musial, dr inz. Maciej Matuszewski

74



Literatura:

Literatura podstawowa
1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 2000

2. Kwapisz L., Przybyt R., Frqgcki W.: Obrabiarki skrawajgce do metalu. Wydaw. Polit. todzkiej,
L£odz,1999

3. Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek. Skrypt ATR, Bydgoszcz,
1995

4. Wrotny L.T.: Obrabiarki skrawajgce do metali. WNT. Warszawa, 1974

Literatura uzupelniajgca
1. Czasopisma: Mechanik, Inzynieria Maszyn, Przeglgd Mechaniczny (ostatnie roczniki)
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[ a- ) Pozycja planu: C.15

W

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - PRZETWORSTWO TWORZYW
SZTUCZNYCH

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)

Forma studiéw STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY I URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I

SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Materiatoznawstwo niemetalowe
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
\% 10 10 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Po ukonczeniu przedmiotu student powinien rozumieé zjawiska
wystepujgce w procesach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz postugujgc sie jezykiem
specjalistycznym zdefiniowacé je.

Umiejetnosci:
Umiejetnos¢  analizowania przebiegu procesow przetworczych, zachowania sie przy stanowiskach
produkcyjnych i obstuga stanowisk laboratoryjnych.

Wiedza: Student posiada wiedz¢ z poszczegdlnych metod przetworstwa tworzyw: z wtryskiwania,
wytlaczania, rozdmuchiwania, nanoszenia powlok, zgrzewania, termoformowania i in.. Student nabywa
niezbedng wiedze w zakresie podstaw recyklingu wytworow z tworzyw.

Student, a pozniej absolwent bedzie przygotowany do pracy w malych, srednich i duzych
przedsiebiorstwach zajmujgcych sig¢ przedstawionym powyzej zakrvesem inzynierii produkcji, a W
szczegolnosci do nadzorowania przebiegu procesow produkcyjnych i szkolenia pracownikow.

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy w ramach technik wytwarzania — przetworstwo tworzyw rozumie
potrzebe ciggtego doksztalcania sie, podnoszenia kwalifikacji zawodowych i osobistych w obszarze
przetworstwa tworzyw. Student nabywa swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z pracq zespolowg w
trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: kolokwia i sprawdziany,

Tresci ksztalcenia: tematyka wykladow i ¢éwiczen laboratoryjnych,
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Definicja przetworstwa tworzyw polimerowych. Przemiany fazowe. Klasyfikacia i przeglgd metod
przetworstwa tworzyw polimerowych. Zagadnienia cieplne. Reologia. Podstawy technologiczne.

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot
Dr inz. Wojciech Sliwa

Literatura:

1. 1.Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Skrypt Politechniki
Lubelskiej 1992.

2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii
Dobkowskiej. Warszawa 1993.
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0

Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: C.16

TECHNOLOGIA MASZYN

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

fizyka, rysunek techniczny, wytrzymatos¢ materiatow, metaloznawstwo,
elektrotechnika, PKM, PPT.

Wynikajgce z ww. przedmiotow wprowadzajgcych

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
\% 15 5 4
VI 10 5 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Zapoznanie z procesami wytwarzania przy uzyciu technologii
materiatowych, obrobki plastycznej, odlewnictwa i inZynierii spajania.

Umiejetnosci: Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi zaproponowac metody wykonania maszyn i
urzqdzen, wyjasnic¢ zalety i wady wskazanych technologii, rozumie¢ jej wptyw na wiasnosci eksploatacyjne
i koszty wytwarzania.

Wiedza: Wiadomosci o podstawach fizycznych, przebiegu procesu, kosztach wytwarzania, odmianach,
urzgdzeniach, glownych trudnosciach i zasadach wyboru technologii. Organizacja i zarzqdzanie
procesami produkcyjnymi z uwzglednieniem inzynierii jakosci. Projektowanie materiatowe procesow
wytwarzania. Zastosowanie odmian technologii i systemow technologicznych w przemysle maszynowym.

Postawy: Kreatywnos¢ w zakresie opisu i realizacji procesow obrobki plastycznej, odlewnictwa, inzynierii
materiatowej [ inzynierii Spajania.

Metody dydaktyczne: wykliad multimedialny, (¢wiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, rysunkowe i
projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i ustne, sprawozdania, ocenianie ciggle
ciggte, przygotowanie 1 projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Maszyny technologiczne. Procesy technologiczne obejmujgce: inZynierie spajania, obrobke
cieplng, odlewnictwo i obrobke plastyczng. Projektowanie wytwarzania maszyn. Projektowanie
materiatlowe procesow wytwarzania. Aplikacja systemow ekspertowych oraz programow komputerowych
wspomagajqgcych projektowanie procesow technologicznych — CAM. Organizacja i zarzqgdzanie procesami
produkcyjnymi z uwzglednieniem inZynierii jakosci. Zasady doboru technologii wytwarzania maszyn.
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Pojecia technoloQii — prosta, posrednia, zaawansowana. Systemy technologiczne. Pojecia obrobki
ubytkowej i bezwiorowej, pojecia i parametry charakteryzujgce ich procesy, zjawiska fizykalne. Materiaty
obrabiane i narzedziowe. Jakos¢ powierzchni obrobionej. Klasyfikacja czesci maszyn. Techniki
produkcyjne oraz narzedzia do ich realizacji.

Cwiczenia laboratoryjne— Obrobka cieplna elementow maszyn. Spawanie, zgrzewanie, lutowanie i ciecie
wykonywane przez studentéw. Analiza i dobor mas formierskich i formowanie w masach naturalnych.
Badania materialow przeznaczonych do obrobki plastycznej, oraz wybrane procesy obrobki plastycznej.
Przygotowanie materiatu do obrobki; potfabrykaty. Wplyw sztywnosci uktadu OUPN na dokiadnos¢
obrobki. Mozliwosci technologiczne frezarek. Obrobka scierna — obrabiarki, narzedzia. Warunki obrobki
dla przyjetej operacji procesu technologicznego.

Nazwiska 0séb prowadzgcych realizacje przedmiotu:
dr inz. Krzysztof Ciechacki, dr. inz. Lukasz Muslewski, dr inz. Andrzej Skibicki, dr inz. Mirostaw Dalak

Literatura:

Literatura podstawowa

Smarzynski S., Sadowski J.: Laboratorium ze spawalnictwa. Wyd. ATR. Bydgoszcz. 1982.

Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.:Obrébka plastyczna. ATR Bydgoszcz. 1981.

Tabor A., Rgczka J.: Odlewnictwo. UJ. Krakow 1996.

Praca zbiorowa pod red. Stauba F.: Metaloznawstwo. Wyd. Slgsk. 1988.

L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi narzedziami, Politechnika

Krakowska, Krakow 2000.

Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. WNT, Warszawa 1991.

7. PN/M-01002/03, Podstawowe pojecia w obrobce wiorowej i Sciernej, Wielkosci geometryczne i
kinematyczne w obrobce skrawaniem

arwnE

o

Literatura uzupelniajgca

1. Klimpel A.: Nowoczesne technologie spajania metali. WNT. Warszawa. 1984.

2. Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. WNT. 1984.

3. Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. WNT. Warszawa. 1972.

4. Morawiecki M., Sadok L., Wasiek E.: Przerobka plastyczna. Wyd. Slgsk. 1986.

5. P. Rufe, Fundamentals of Manufacturing (Second Edition), SME, ISBN: 0-87263-524-4, p. 411, 2001,

6. G.F. Schrader, A.K. Elshennawy, Manufacturing Processes & Materials, SME, ISBN: 0-87263-517-1,
p. 850, 2000

7. Periodyki, np. Mechanical Engineering, katalogi, prospekty
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: C.17

TECHNOLOGIA BUDOWY MASZYN

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGIA MASZYN

2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Projektowanie inzynierskie: podstawowa znajomosé¢ zasad rysunku
technicznego i projektowania.

Materiatoznawstwo: znajomos¢ rodzajow materiatow konstrukcyjnych i ich
wlasnosci i wlasciwosci

Techniki ksztattowania obrobkami bezwiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Techniki ksztattowania obrobkami wiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania, rodzajow materiatow
konstrukcyjnych i ich wiasnosci i wtasciwosci oraz technik ksztattowania.
Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS
VII 10° 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: wlasciwego zaprojektowania procesu technologicznego czesci typu: wat.

Wiedza: znajomosé podstawowych zagadnien zwigzanych z inzZynieriq produkcji, inZynierig jakosci
powierzchni oraz zasad projektowania procesow technologicznych.

Postawy: przy projektowaniu procesow technologicznych stosowanie obok technologii klasycznych,
technologie innowacyjne i niekonwencjonalne rozwigzania, dqgzenie do rozwigzywanie procesow
technologicznych typowych czesci maszyn.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad — egzamin pisemny
Cwiczenia projektowe — ocenianie ciggle — podczas realizacji ¢wiczen projektowych oraz ich rezultatu

koncowego

Tresci ksztalcenia

Wyktad — Pojecia podstawowe: inZynieria produkcji, proces produkcyjny, proces technologiczny.
Struktura i cechy procesu produkcyjnego i technologicznego. Podstawowa dokumentacja technologiczna,
bazy obrobkowe. Ogdlne zasady projektowania procesow technologicznych. Podstawy inzynierii jakosci
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powierzchni. Zasady projektowania procesow technologicznych czesci typu wat.

Cwiczenia — Projektowanie proceséw technologicznych czesci typu wal.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Maciej Matuszewski, dr inz. Robert Polasik

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa 20009.

2. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.

3. Feld M.: Uchwyty obrobkowe. WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajgca:

1. Feld M.: Inzynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2008.
2. Karpinski T.: Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa 2004.

3. Poradnik inzyniera: obrobka skrawaniem. T. 1, 2i 3. WNT, Warszawa 1993.

4,

Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i montazu. Wydawnictwa
Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.
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@l Pozycja planu: C.18

Nazwa przedmiotu OCHRONA SRODOWISKA
Poziom studidéw STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW
4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO |

SPOZYWCZEGO

Przedmiot/y matematyka, fizyka, chemia,

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawy teorii zasad energii i jej przemian, pojecia sprawnosci, mocy i pracy,
znajomos¢ podstawowych jednostek wielkosci fizycznych

Jezyk wyktadowy Jezyk polski, j. angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VI 5 1

ZalozZenia i efekty ksztalcenia

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagrozeniami dla srodowiska w Swietle wspotczesnych tendencji
rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego oraz przedstawienie mozliwosci i sposobow ograniczenia
degradacji Srodowiska przez stosowanie czystych technologii.

Umiejetnosci: Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi okresli¢ podstawowe zagrozenia ekologiczne
wynikajgce z funkcjonowania wspolczesnej gospodarki, potrafi wymienic¢ i opisa¢ przykiady technologii
zorientowanych Srodowiskowo, Potrafi opisa¢ wybrane aspekty prawa i norm ochrony srodowiska w
Polsce; Potrafi oceni¢ obcigzenie dla srodowiska wybranych  technologii przemystowych; Potrafi
przeanalizowa¢ mozliwosci wdrozenia zasad zwigkszenia efektywnosci energetycznej w przemysle

Wiedza: Procesy minimalizacji oddziatywania ludzi i przemystu na Srodowisko;, Wiedza zwigzana 12
racjonalng gospodarkq energetyczng, wodng i sciekowq w zaktadach przemystowych.

Postawy: Swiadomos¢ studenta odpowiedzialnosci ludzi za stan Srodowiska; Ekologiczne postawy i
wybory w zakresie decyzji wyboru produktow i technologii.

Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne w podgrupach - forma tradycyjna (z wykorzystaniem posiadanego sprzetu
laboratoryjnego). Wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe) polgczone z dyskusjg
ze stuchaczami zwiqgzang z omawiang tematykq. Filmy edukacyjne, prezentacja programow symulacyjnych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Oddanie wszystkich sprawozdan. Odpowiedz ustna na zaliczenie

Tresci ksztalcenia
Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru:
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Komputerowa symulacja mechaniczno-chemicznej oczyszczalni sciekéw przemystowych
Komputerowa symulacja badan charakterystyki pomp wirowych

Komputerowa symulacja badan instalacji hydroforu

Komputerowa symulacja dziatania instalacji solarnej - program kolektorek
Oczyszczanie odsrodkowe zanieczyszczen - obliczanie cyklonu

Pomiar drgan, hatasu w maszynach roboczych

Badanie radioaktywnosci materiatow

Badanie procesu destylacji

Badanie wymiennika typu ,,rura w rurze”

Nazwisko osoby prowadzgcej - odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Adam Mrozinski

Literatura:
Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

4.
5

Lewandowski W., M.: Proekologiczne Zrodia energii odnawialnej, WNT, Warszawa 2001

Korzen Z.: Ekologistyka. Biblioteka Logistyki. Poznan 2001

Apolinarski M., Bartkowicz B., Wasowski J.: Cwiczenia laboratoryjne z technologii $ciekéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

Lomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow. Arkady, Warszawa, 1999.
Lipowska-Grabowska K., Faron-Lewandowska E.: Pracownia chemiczna. Analiza wody i sciekow,
WSzi P, Warszawa 1998.

Literatura uzupetniajgca:

1.
2.
3.

4.

Ciechanowicz J.: Prawo ochrony srodowiska, Wyd. Miscellanea Koszalin, 1995

Gorka K., Poskrobko B., Radecki W.: Ochrona srodowiska, PWE, Warszawa 1998.

Ganczarczyk J.: Oczyszczanie Sciekow metodq osadu czynnego, Arkady,
Warszawa 1969.

Justatowa J., Wiktorowski S.: Technologia wody i sciekow, PWN, Warszawa 1982.
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m Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - ODLEWNICTWO
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y fizyka, wytrzymatos¢ materiatow, metaloznawstwo, PKM
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Wynikajgce z ww. przedmiotow wprowadzajgcych
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Vi 10 5 2

Zalozenia i efekty ksztalcenia — Znajomos¢ zagadnien procesu odlewania.

Umiejetnosci: Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi zaproponowac odlewnicze metody wykonania
przedmiotu, wyjasni¢ zalety i wady odlewania oraz rozumie wplyw technologii na wlasnosci
eksploatacyjne i koszty wytwarzania.

Wiedza: Wiadomosci o podstawach fizycznych, przebiegu procesu, kosztach wytwarzania, odmianach,
urzadzeniach, gldéwnych trudnosciach i zasadach wyboru technologii.

Postawy: Kreatywno$¢ w zakresie opisu i realizacji procesu odlewania.
Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i ustne, sprawozdania, ocenianie ciagte.

Tresci ksztalcenia

Wyklady: Udziat odlewnictwa w technikach wytwarzania, sposoby wykonywania form odlewniczych i ich
zalewania, materiaty formierskie i odlewnicze, obliczenia elementéw form. Zastosowanie, klasyfikacja i
charakterystyka technologii wytwarzania. Zasady doboru technologii wytwarzania przedmiotu.

Cwiczenia laboratoryjne: Opracowanie rysunkowe i obliczeniowe dokumentacji odlewniczej wybranego
elementu. Badania mas formierskich i formowanie w masach naturalnych.

Nazwiska os6b prowadzacych realizacje przedmiotu:
dr inz. Krzysztof Ciechacki, dr inz. Andrzej Skibicki

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Tabor A., Raczka J.: Odlewnictwo. UJ. Krakow 1996.

2. Dymski S., Oleszycki H.: Metalurgia. Wyd. ATR. Bydgoszcz 1994.
Literatura uzupelniajaca

1. Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. WNT. Warszawa. 1972.
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™ Pozycja planu: D.1.2

W

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA — OBROBKA PLASTYCZNA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN

Przedmiot/y Materiatoznawstwo, Podstawy konstrukcji maszyn

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Przed przystgpieniem do laboratoriow wymagane zaliczenie z teoretycznych
podstaw procesow obrobki plastycznej

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
Vi 10° 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Znajomo$¢ zagadnien z teoretycznych podstaw oraz realizacji procesow
obrobki plastycznej

Umiejetnosci: Student potrafi zaprojektowac procesy tloczenia blach, wykrawania, gigcia, ciggnienia
blach. Projektowanie procesow kucia i prasowania: opracowanie rysunku odkuwki matrycowej, procesu
kucia matrycowego, procesu wyciskania na zimno, procesOw walcowania blach.

Wiedza: Zdolnos¢ identyfikacji scharakteryzowania i realizacji procesow w ramach obrobki plastycznej.

Postawy: Kreatywno$¢ w zakresie opisu, realizacji i projektowania procesow obrobki plastyczne;j
Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin pisemny, biezgce sprawdziany i przygotowania do zajeé
laboratoryjnych

Tresci ksztalcenia:
Wyktady — Opracowanie metodyki procesow ciggnienia i walcowania blach, rur, pretow i drutu, kucia,

giecia oraz cigcia. Wybor procesu produkcyjnego. Ogdlne zasady doboru procesu technologicznego.
Opracowanie gtownych faz procesu produkcyjnego.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Lukasz Muslewski
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.: Obrobka plastyczna. ATR. Bydgoszcz. 1981
2. Marciniak Z.: Konstrukcja wykrojnikow. PWT, Warszawa 1959

Literatura uzupelniajgca

1. Galinowski J.: Technologia obrobki bezwiorowej: konstrukcje oprzyrzqdowania do obrobki plastycznej.
Wyd. WSI. Bydgoszcz. 1972.

2. Olszewski E.: Maszyny do maszyn do obrobki plastycznej stosowane w procesach kucia i tloczenia.
Wyd. Politechniki Czestochowskiej. 1997.
3. Erbel S.: Obrobka plastyczna. PWN. W-wa. 1986.
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[ a- ) Pozycja planu: D.1.3

W

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA — OBROBKA CIEPLNA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Podstawy chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ przemian fazowych

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI 15 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem zajeé jest przyblizenie stuchaczom pojeciowej i metodologicznej
bazy z zakresu metaloznawstwa i obrobki cieplnej. Przedmiot ma utatwic¢ zrozumienie podstawowych zasad
zwigzanych ze strukturq, wlasnosciami i technologiq.

Umiejetnosci: Studenci potrafig dobrac¢ obrobke cieplng metalowych materiatow inzynierskich do roznych
zastosowan. Absolwenci posiadajq umiejetnosci korzystania z informacji technicznej.

Wiedza: Stuchacze studiow pierwszego stopnia uzyskajg wiedze z zakresu klasyfikacji operacji cieplnych i
regulowania wiasnosci elementow maszyn i konstrukcji za pomocg operacji cieplnych.

Postawy: W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujq bazowq wiedze z zakresu zagadnien inZynieii
materiatowej, wlasnosci fizycznych i mechanicznych stopow metalowych oraz zasad doboru materialow na
konstrukcje z uwzglednieniem operacji cieplnych.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktad — kolokwia i egzamin pisemny, laboratorium - zaliczenie
ustne i ocenianie ciggle przygotowania do c¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢éwiczen
laboratoryjnych,

Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Wspoiczesne znaczenie i tendencje rozwojowe W metaloznawstwie Ksztaltowanie struktury i
wlasnosci metali i stopéw metodami technologicznymi. Zelazo i jego wlasnosci. Wykresy réwnowagi
uktadu zelazo-wegiel i zelazo-cementyt. Przemiany fazowe podczas chiodzenia stopow Zelaza z weglem.
Ogolna klasyfikacja stopow zelaza z weglem. Klasyfikacja obrobki cieplnej. Operacje i zabiegi obrobki
cieplnej. Podstawy teoretyczne zwykiej obrobki cieplnej stali. Chiodzenie i osrodki chtodzgce. Wyzarzanie.
Hartowanie objetosciowe. Hartowanie powierzchniowe. Odpuszczanie. Obrobka podzerowa. Utwardzanie
wydzieleniowe. Podstawy teoretyczne obrobki cieplno-chemicznej stali. Wiasnosci mechaniczne
materiatow inzynierskich oraz ich badania.

Cwiczenia laboratoryjne —

Cwiczenia obejmujq wykonanie podstawowych operacji obrébki cieplnej oraz mierzone sq wlasnosci
mechaniczne i badana jest mikrostruktura po tych operacjach .
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Nazwiska osob prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, Dr inz. Tadeusz Szykowny

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2002, Warszawa
2. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.

3. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wlasnosci i mikrostruktury materiatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajgca
1. Prowans S.: Struktura stopow, PWN, Warszawa, 2000.
2. Przybylowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa, 1999.

3. Dobrzariski L.A.: Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow. Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice, 1993.
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@ Pozycja planu: D.1.4

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - OBROBKA SKRAWANIEM
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y . L
wprowadzajacy/e przedmioty z grupy tresci kierunkowych

Wymagania wstepne znajomos¢ zasad pomiarow, rzutowania i rysunku technicznego

Jezyk wyktadowy polski i angielski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) L) (P) S (M) ECTS
Vil 15° 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student potrafi dobracé rodzaje obrobki skrawaniem , odpowiednie narzedzia do okreslonych zadan

obrobkowych

Wiedza:

zastosowanie sposobow, odmian i rodzajow skrawania oraz narzedzi realizacyjnych

Postawy:
ostroznosci i petnej odpowiedzialnosci

Metody dydaktyczne —wykiad klasyczny z okazaniem i multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wyklad - egzamin pisemny
¢wiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggle, ztozenie sprawozdania

Tresci ksztalcenia

Wyktady —

Pojecia obrobki ubytkowej i materialy narzedziowe. Pojecia i parametry charakteryzujgce proces
skrawania. Zjawiska fizykalne w procesie skrawania. Geometria ostrza. Jakos¢ powierzchni obrobionej.
Plyny obrobkowe i skrawalnosé. Sposoby, odmiany i rodzaje skrawania oraz narzedzia do ich realizacji.
(Toczenie i noze tokarskie. Wiercenie. Przecigganie. Frezowanie. Nacinanie gwintow. Nacinanie uzgbien.)
Obrobka Scierna.

Cwiczenia —

Ostrzenie nozy tokarskich i wiertel. Badanie: strefy skrawania, zuzycia ostrza, temperatury skrawania, sity
osiowej i momentu obrotowego w wierceniu. Wphw geometrii ostrza na ksztaft wiora. Pomiar sit
skrawania w toczeniu. Wykorzystanie réznych materiatéw na ostrza skrawajgce - parametry obrobki i
ostrzenia. Toczenie ostrzami jednokrawedziowymi. Pomiar temperatury podczas szlifowania.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. M. Dalak

88



Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.

4.

L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrobki wspolczesnymi narzedziami, Politechnika
Krakowska, Krakow 2000

Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991

PN/M-01002/03, Podstawowe pojecia w obrobce widrowej i Sciernej, Wielkosci geometryczne i
kinematyczne w obrobce skrawaniem

PN/M-01002/04, Podstawowe pojecia w obrobce wiorowej i Sciernej, Sily, energia i moc

Literatura uzupelniajgca

1.

w

G. Schneider, Jr. Cutting Tool Applications, www.toolingandproduction.com

M. C. Shaw, Metal Cutting Principles, Second Edition 2004

H. Gardner, Handbook for the Metalworking Industries, by Woodrow W. Chapman (Editor), 2002
ISBN: 1-56990345-X, p. 2,347

TMEH Volume 1 (Tool and Manufacturing Engineers Handbook) Machining, Society of Manufacturing
Engineers, 1983, ISBN: 0-87263-085-4, p. 1,494

B. Erdel, High Speed Machining, Society of Manufacturing Engineers, 2003, ISBN: 0-87263-649-6, p.
247

Periodyki, katalogi, prospekty
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(g Pozycja planu: D.1.5.1

W

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - PRZETWORSTWO TWORZYW
SZTUCZNYCH

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)

Forma studiéw STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN

Przedmiot/y Techniki wytwarzania — przetworstwo tworzyw sztucznych

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢  podstawowych — wiadomosci z zakresu materiatoznawstwa

niemetalowego i technik wytwarzania

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
VI 15 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien rozumie¢ zjawiska
wystepujgce w poszczegolnych metodach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz je zdefiniowac.

Umiejetnosci: Student posiada umiejetnos¢ analizowania i oceny przebiegu procesow w poszczegolnych
metodach przetworczych, obstuge stanowisk laboratoryjnych..

Wiedza: Student posiada ugruntowang wiedze z poszczegolnych metod przetworstwa tworzyw: z
wtryskiwania, wytlaczania, rozdmuchiwania, prasowania cisnieniowego, termoformowania i in. Posiada
podstawowe informacje na temat wplywu warunkow przetworstwa na cechy uzytkowe wytworow z
tworzyw. Umie zastosowaé¢ wiedze do projektowania procesow technologicznych oraz linii
technologicznych wytworow z tworzyw. Student nabywa niezbedng wiedze w zakresie podstaw recyklingu
WYtWOrow z tWorzyw.

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy w ramach technik wytwarzania oraz swiadomos¢ ich nieustannego
rozwoju, rozumie potrzebe cigglego doksztafcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
w obszarze przetworstwa tworzyw. Student ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracq zespotowqg w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych. W trakcie realizacji
¢wiczen laboratoryjnych nabywa umiejetnosci pracy zespotowej oraz podstawy do obstugi linii
technologicznych

Metody dydaktyczne - Wyklad: techniki multimedialne, konsultacje indywidualne Cwiczenia laboratoryjne:
praktyczna realizacja ¢wiczen przewidziana w harmonogramie.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — Wyklad: sprawdziany czgstkowe lub kolokwium zaliczajgce.
Cwiczenia laboratoryjne: realizacja ¢wiczen objeta harmonogramem, sprawdziany ustne lub pisemne +
sprawozdania z ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad:

Miejsce przetworstwa i obrobki tworzyw polimerowych w technice: Obrobka plastyczna z naruszeniem
spojnosci: rozdrabnianie, ciecie bezposrednie i posrednie. Rozdrabnianie. Ciecie narzedziami jedno- i
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wieloostrzowymi. Granulowanie i aglomerowanie. Wybrane zagadnienia uplastyczniania; znaczenie i
metody uplastyczniania. Uplastycznianie Slimakowe. Uplastycznianie tarczowe, tlokowe i mieszane.
Przetworstwo fizyczno-chemiczne | rodzaju: wybrane zagadnienia spajania, spawania i zgrzewania,
porowania swobodnego i ksztattowania, rozdzielanie cieplne, suszenie, ulepszanie cieplne. Przetworstwo
fizyczno-chemiczne II rodzaju: wybrane zagadnienia wyttaczania jedno- i wieloslimakowego, wytlaczania
autotermicznego, porujgcego i powlekajgcego. Wiryskiwanie konwencjonalne, dokiadnosciowe, ukiad
narzedziowy, wtryskiwanie wieloskladnikowe i elastomerow utwardzalnych. Prasowanie nisko i
wysokocisnieniowe, kalandrowanie. Przetworstwo chemiczno-fizyczne: wybrane zagadnienia spieniania,
nanoszenia, klejenia, metalizowania, laminowania i odlewania.

Zawansowane techniki ksztaltowania przyrostowego wytworow z tworzyw. Wybrane zagadnienia
projektowania narzedzi przetworczych zwlaszcza form wiryskowych i glowic wyttaczarskich. Techniki
Rapid Prototyping i Rapid Manufacturing stosowane w projektowaniu narzedzi przetworczych i
wytwarzaniu prototypow (lub produkcji jednostkowej).

Technologia i organizacja przetworstwa: warunki przetworstwa, podstawy doboru optymalnych warunkow
przetworstwa. Procesy technologiczne: wytlaczania, wtryskiwania, nanoszenia, zgrzewania. Organizacja
linii i stanowisk. Zasady projektowania linii technologicznych. Podstawy recyklingu tworzyw. Wybrane
zagadnienia recyklingu materiatowego, surowcowego i termicznego. Rozwigzania organizacyjne W Kraju i
na Swiecie.

Cwiczenia laboratoryjne: wphyw cech konstrukcyjno-technologicznych narzedzia na wlasciwosci uzytkowe
wytworow uzyskanych w procesie wytlaczania slimakowego, wtryskiwania standardowego, wytlaczania z
rozdmuchiwaniem elementow  cienkosciennych. \Wytwarzanie wyprasek o szczegolnych cechach
geometrycznych: mikrowtryskiwanie, wtryskiwanie cienkoscienne. Konstytuowanie tworzyw kompozytowych
z zasobow tworzyw wtornych - procesy sktadowe: segregacja tworzyw, rozdrabnianie, mieszanie,
przetwarzanie (wtryskiwanie, wytlaczanie lub prasowanie cisnieniowe).

Nazwiska oséb odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu: )
dr hab. inz. Joachim Zimniak, prof. nadzw.UTP, dr inz. Wojciech Sliwa

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne.
Wydawnictwa Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.
2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne, Warszawa
1993.
3. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2008.
4. Stasiek J. Wytlaczanie tworzyw polimerowych. Zagadnienia wybrane. Wydawnictwa Uczelniane
UTP w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2008.
Literatura uzupelniajgca
6. Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Skrypt Politechniki Lubelskie,

Lublin 1992.
7. Bielinski M.: Techniki porowania tworzyw termoplastycznych, Wydawnictwa Uczelniane ATR,
Bydgoszcz 2004.

8. Zimniak J.: Analyse von Grundprozessen der Aufbereitung von Kompositwerkstoffen aus
ausgewdhlten Kunststoff- und Gummiabfdillen. http:archiv.tu-chemnitz.de/pub/2004/0177.

9. Praca zbiorowa pod red. Marka Kozlowskiego, Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006..

10. Sliwa W., Tomaszewski J., Zimniak J.: Cwiczenia laboratoryjne. Materiatoznawstwo. Tworzywa
sztuczne. Skrypt ATR, 1978.
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M Pozycja planu: D.1.5.2
Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - PRZETWORSTWO TWORZYW
SZTUCZNYCH

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Materiatoznawstwo niemetalowe
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
Vil 15 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —Po ukonczeniu przedmiotu student powinien rozumie¢ zjawiska
wystepujgce w procesach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz je zdefiniowac.

Umiejetnosci:
Umiejetnos¢ analizowania przebiegu procesow przetworczych, zachowania sie przy stanowiskach
produkcyjnych i obstuga stanowisk laboratoryjnych.

Wiedza: Student posiada wiedze z poszczegdlnych metod przetworstwa tworzyw: z wiryskiwania,
wytlaczania, rozdmuchiwania, nanoszenia powlok, zgrzewania, termoformowania i in.. Student nabywa
niezbedng wiedze w zakresie podstaw recyklingu wytworow z tworzyw.

Student, a pozniej absolwent bedzie przygotowany do pracy w matych, Srednich i duzych
przedsigbiorstwach zajmujgcych sig¢ przedstawionym powyzej zakresem inzynierii produkcji, a W
Szczegolnosci do nadzorowania przebiegu procesow produkcyjnych i szkolenia pracownikow.

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy w ramach technik wytwarzania — przetworstwo tworzyw rozumie
potrzebe cigglego doksztalcania sie, podnoszenia kwalifikacji zawodowych i osobistych w obszarze
przetworstwa tworzyw. Student nabywa Swiadomosé odpowiedzialnosci zwigzanej z pracq zespotowg w
trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: kolokwia i sprawdziany,

Tresci ksztalcenia: tematyka wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych.,

Podstawy uplastyczniania Slimakowego. Whytlaczanie i glowice wyttaczarskie. Witryskiwanie i formy
wtryskowe. Kalandrowanie. Prasowanie. Formowanie z rozcigganiem. Nanoszenie. Zgrzewanie.
Laminowanie. Klejenie. Rozdrabnianie. Aglomerowanie.

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot
Drinz. Wojciech Sliwa
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Literatura:

1.

2.

Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Skrypt Politechniki Lubelskiej
1992.

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii
Dobkowskiej. Warszawa 1993.

Sikora R.: Obrobka tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Dobkowskiej.
Warszawa 1996.
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__ D.1.6
O

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

TECHNIKI WYTWARZANIA — INZYNIERIA SPAJANIA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Matematyka, fizyka, inZynieria materiatowa, mechanika
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji oraz jezyka z zakresu kierunku ksztalcenia.
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VIl 10 5 2
VIl 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Znajomos¢ zagadnien realizacji procesow obrobki plastycznej oraz
budowy i projektowania narzedzi do wytlaczania i wykrawania detali w technologii bezwiorowej

Umiejetnosci: Zdolnos¢ projektowania procesow toczenia: wykrawania, giecia, ciggnienia blach.
Projektowanie procesow kucia i prasowania: opracowanie rysunku odkuwki matrycowej, procesu kucia
matrycowego, procesu wyciskania na zimno, procesow walcowania blach.

Wiedza: W zakresie wiedzy nalezy zidentyfikowaé i scharakteryzowaé procesy realizowane w ramach
obrobki plastycznej.

Postawy: Kreatywnos¢ w zakresie opisu i realizacji procesow obrobki plastycznej
Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin pisemny, biezgce sprawdziany i przygotowania do zaje¢
laboratoryjnych

Tresci ksztalceniar:

Wyktady — Opracowanie metodyki procesow ciecia i ksztattowania plastycznego dla podstawowych
przyktadow z zakresu tloczenia, kucia i prasowania, ciggnienia drutu oraz walcowania blach. Wybor
odpowiedniego procesu produkcyjnego. Ogolne zasady doboru procesu technologicznego. Opracowanie
glownych faz procesu produkcyjnego.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Lukasz Muslewski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.: Obrébka plastyczna. ATR. Bydgoszcz. 1981
2. Marciniak Z.: Konstrukcja wykrojnikow. PWT, Warszawa 1959
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Literatura uzupelniajgca

1. Galinowski J.: Technologia obrébki bezwidrowej: konstrukcje oprzyrzgdowania do obrobki
plastycznej. Wyd. WSI. Bydgoszcz. 1972.

2. Olszewski E.: Maszyny do maszyn do obrobki plastycznej stosowane w procesach kucia i tloczenia.
Wyd. Politechniki Czestochowskiej. 1997.

3. Erbel S.: Obrébka plastyczna. PWN. W-wa. 1986.
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(g Pozycja planu: D.1.7

W

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - OBRABIARKI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Mechanika techniczna. Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn. Technologii maszyn
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VII 15° 2
Vil 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie zaprojektowac proste zespoly obrabiarek. Nabyte
umiejetnosci na c¢wiczeniach laboratoryjnych pozwolg na samodzielne sprawdzenie obrabiarki pod
wzgledem geometrycznym jak i badanie pracq.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podstawowej budowy
obrabiarek.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci
obrobcezych maszyn technologicznych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- zaliczenie pisemne;
¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos¢ w trakcie cwiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Budowa obrabiarek. Ukiad funkcjonalno-konstrukcyjny obrabiarek. Schematy strukturalne i
kinematyczne. Wielkosci charakterystyczne i dane techniczne obrabiarek. Ogolne zasady regulacji
predkosci  obrotowych wrzecion. Przeglgd dzialow i grup obrabiarek oraz ich charakterystyka
konstrukcyjno-technologiczna. Obrabiarki sterowane numerycznie. Sterowanie przebiegiem pracy
obrabiarki. Ukiad osi wspotrzednych. Rodzaje programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.
Projektowanie ukiadu konstrukcyjnego obrabiarki: struktura geometryczno-ruchowa, ukiad nosny, zespoty
sterowania i obstugi, zespoly i urzqgdzania pomiarowe. Tok projektowania obrabiarek.

Cwiczenia: Badanie dokladnosci tokarki klowej pracg. Dokladnos¢ geometryczna frezarki wspornikOwej.
Efektywnos¢ predkosci obrotowych wrzeciona obrabiarki.

Nazwisko osoby prowadzgcej:
prof- dr hab. Inz. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiat, dr inz. Maciej Matuszewski
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 2000

2. Kwapisz L., Przybyt R., Frqcki W.: Obrabiarki skrawajgce do metalu. Wydaw. Polit. Lodzkiej,
L£odz,1999

3. Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek. Skrypt ATR, Bydgoszcz,
1995

4. Wrotny L.T.: Obrabiarki skrawajgce do metali. WNT. Warszawa, 1974

Literatura uzupelniajgca
1. Czasopisma: Mechanik, Inzynieria Maszyn, Przeglgd Mechaniczny (ostatnie roczniki)
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Pozycja planu: D.1.8

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
1. TECHNOLOGIA MASZYN

Projektowanie inzynierskie: podstawowa znajomosc¢ zasad rysunku
technicznego i projektowania.

Materiatoznawstwo: znajomos¢ rodzajow materiatow konstrukcyjnych i ich
wlasnosci i wlasciwosci

Techniki ksztattowania obrobkami bezwiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Techniki ksztattowania obrobkami wiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Technologia budowy maszyn: znajomos¢ zasad projektowania procesow
technologicznych

Znajomosc¢: zasad rysunku technicznego i projektowania, rodzajow materiatow
konstrukcyjnych i ich wiasnosci i wiasciwosci, technik ksztattowania oraz zasad
projektowania procesow technologicznych.

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS
VIII 5° 5 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: student potrafi zaprojektowac proces technologiczny: czesci typu dzwignia i korpus oraz
montazu, zastosowania automatyzacji w projektowanych procesach technologicznych.

Wiedza: znajomosé zasad projektowania proceséw technologicznych typowych czesci oraz montazu, a
takze uwarunkowan automatyzacji procesow technologicznych.

Postawy: przy projektowaniu procesow technologicznych stosowanie obok technologii klasycznych,
technologie innowacyjne i niekonwencjonalne rozwiqzania, dqzenie do rozwigzywania procesow
technologicznych czesci maszyn o skomplikowanych i nietypowych ksztaftach.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne i projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad — egzamin pisemny

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie ustne

Cwiczenia projektowe — ocenianie ciggle podczas realizacji éwiczen projektowych, a takze ich rezultatu
koncowego

Tresci ksztalcenia

Wyktad — Zasady projektowania procesow technologicznych czesci typu dzwignia oraz korpus. Zasady
projektowania procesow technologicznych montazu. Podstawy automatyzacji procesow technologicznych.
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Cwiczenia — Projektowanie proceséw technologicznych czesci typu déwignia lub korpus. Projektowanie
procesu technologicznego montazu.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Maciejf MATUSZEWSKI

Literatura
Literatura podstawowa:

1.

2.
3.

4,
5

Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa 2009.

Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.

Feld M.: Projektowanie i automatyzacja procesow technologicznych czesci maszyn. WNT,
Warszawa 1994.

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa 2000.

Kowalski T.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura uzupelniajgca:

1.

arwn

o

Cylc R.: Projektowanie procesow technologicznych: automatyzacja procesow technologicznych.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1985.

Gorski E.: Poradnik narzedziowca. WNT, Warszawa 1989.

Poradnik inzyniera: obrobka skrawaniem. T. 1, 2'i 3. WNT, Warszawa 1993.

Samek A.: Projektowanie oprzyrzqdowania technologicznego. PWN, Warszawa 1976.

Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i montazu.
Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.

Wieszczek S.: Technologia montazu. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
1987.

Wotk R., Strzelecki T.J.. Badanie metod i normowanie pracy. Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1993.

Zebrowski H.: Przyrzqdy i uchwyty obrébkowe. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1983.
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[ a- ) Pozycja planu: D.1.9

W

Nazwa przedmiotu CAM
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Techniki wytwarzania — obrébka skrawaniem i narzedzia
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne podstawowa znajomos¢ podstaw teorii obrobki skrawaniem, umiejetnosci
praktycznych PPT typowych czesci maszyn
Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VIl 10 20 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student potrafi:

- rozwigzywaé podstawowe zadania z zakresu programowania recznego i z zastosowaniem programow
CAM maszyn technologicznych w szczegolnosci w zagadnieniach programowania frezarskich centrow
obrébkowych ze sterowaniem 3-0siowym,

- interpretowaé podstawowe zaleznosci technologii stosowanej na OSN, zastosowacé je w praktyce
zawodowej, w szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- analizowac stosowanq technologie w zakresie otrzymania wynikow zgodnych z zalozeniami rysunku
technicznego, oraz wyciggac wnioski z tych wynikéow w sensie poznawczym i utylitarnym (na miare
percepcji studentow).

Wiedza:

Nabyte informacje z zakresu programowania maszyn technologicznych, ktore mogq byé przetwarzane i
wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji dotyczqcych rozwigzan podstawowych zagadnien
technologicznych zwigzanych z programowaniem OSN.

Postawy:
Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien programowania OSN nabywana i modyfikowana
W procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — wyktad z wykorzystaniem multimediow, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
programow typu CAM.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) zaliczenie pisemne,
sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem programu typu CAM,, ocenianie ciggle przygotowanie
projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

—  Wprowadzenie do programowania recznego.

— Podstawowe pojecia i definicje — kody i funkcje i cykle 1SO.
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Architektura uktadow i cechy charakteryzujqce uktady sterowania OSN.

Zasady definiowania uktadow wspotrzednych i punkty referencyjna na OSN.

Zasady i metody programowania OSN ze sterowaniem CNC.

Strategie obrobkowe 2.5D w programach CAM w odniesieniu do cykli uktadow sterowania obrabiarek.
Programowanie 2.5D oraz 3D powierzchni prostych z wykorzystaniem rysunkow 2D i 3D.

Rodzaje i metody okreslenia bloku przygotowki.

Rodzaje i mozliwosci definiowania narzedzi skrawajgcych i parametrow obrobki.

Weryfikacja Sciezki narzedzia, sprawdzenie kolizyjnosci, okreslenie wymaganej minimalnej diugosci
narzedzi obrobkowych — symulacja procesu.

Postprocesing.

Cwiczenia - Praktyczna realizacja probleméw poruszanych na wyktadach. Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie z wykorzystaniem ukladu sterowania obrabiarki oraz na stanowisku
komputerowym z wykorzystaniem programow CAM.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Tomasz PaCzkowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2
3.
4.
5

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

Programowanie obrabiarek CNC — firezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki Poznanskiej.
Poznan 1996.

Literatura uzupelniajgca

agrwnE

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa 2003.
Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS. Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.
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w"

Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Pozycja planu: D.1.10

TECHNOLOGIA BUDOWY MASZYN

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
1. TECHNOLOGIA MASZYN

Projektowanie inzynierskie: podstawowa znajomos¢ zasad rysunku
technicznego i projektowania.

Materiatoznawstwo: znajomos¢ rodzajow materiatow konstrukcyjnych i ich
wlasnosci i wlasciwosci

Techniki ksztattowania obrobkami bezwiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Techniki ksztattowania obrobkami wiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania, rodzajow materiatow
konstrukcyjnych i ich wiasnosci i wtasciwosci oraz technik ksztattowania.
Jezyk polski

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
VI 10 10 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: wiasciwego zaprojektowania procesu technologicznego czesci typu: tuleja, tarcza i
dzwignia.

Wiedza: znajomosé¢ zagadnien zwigzanych z inZynierig produkcji, inZynieriq jakosci powierzchni oraz
zasad projektowania procesow technologicznych, w tym nietypowych czesci maszyn. Dokumentacja
technologiczna, uwarunkowania obrobki, bazy obrobkowe.

Postawy: przy projektowaniu procesow technologicznych stosowanie obok technologii klasycznych,
technologie innowacyjne i niekonwencjonalne rozwigzania; dgzenie do rozwigzywanie procesow
technologicznych czesci maszyn o skomplikowanych i nietypowych ksztattach.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, éwiczenia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad — zaliczenie pisemne

Cwiczenia projektowe — ocenianie ciggle — podczas realizacji ¢wiczen projektowych oraz ich rezultatu
koncowego

Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciggle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot. przeprowadzonych
prac.

Tresci ksztalcenia

Wykitad — Zasady projektowania procesow technologicznych czesci typu tuleja, tarcza, dzwignia, korpus.
Dokumentacja technologiczna i uwarunkowania obrobki. Zasoby produkcyjne niezbedne do realizacji
procesow. Podstawy inzynierii jakosci powierzchni. Zasady projektowania procesow technologicznych
roznych typow czesci.
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Cwiczenia — Projektowanie proceséw technologicznych czesci tuleja lub tarcza (lub d2wignia) — znajomosé
dokumentacji technologicznej i uwarunkowan obrobki.

Cwiczenia laboratoryjne — dobor wiasciwych warunkéw obrébki (uwarunkowar technologicznych)
najczesciej wystegpujgcych czesci maszyn: watkow, tulei, przedmiotow plaskich. Toczenie, frezowanie.
Obrobki gladkosciowe; Scierna i powierzchniowa obrobka plastyczna na zimno. Obrobka otworow.
Gwintowanie. Wykonywanie k6t zebatych. Obrobka materiatow niemetalowych. Bazy obrobkowe.
Dokumentacja technologiczna (do sprawozdan,).

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Maciej Matuszewski, dr inz. Robert Polasik

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa 20009.

2. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.

3. Feld M.: Uchwyty obrobkowe. WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupetniajgca:

1. Feld M.: Inzynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2008.

2. Karpinski T.: Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa 2004.

3. Gorski E.: Poradnik narzedziowca. WNT, W-wa 1989.

4. Poradnik inzyniera: obrobka skrawaniem. T. 1, 2'i 3. WNT, Warszawa 1993.

5. Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i montazu. Wydawnictwa
Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.

6. Wolk R., Strzelecki T.: Badanie metod i normowanie pracy. Wyd. Politechniki Warszawskiej, W-wa

1993.
7. Katalogi producentow narzedzi (rowniez elektroniczne).
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M Pozycja planu: D.1.11
Nazwa przedmiotu SYSTEMY ZAPEWNIENIA JAKOSCI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN

Przedmiot/y Oreanizacia i zarsadzani

wprowadzajacy/e ganizacja i zarzqdzanie

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw teorii zarzgdzania

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski/angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Vi 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Umiejetnosci: Student potrafi przygotowacé harmonogram przedsigwziecia, opracowac procedury i
instrukcje SZJ

Wiedza: Student po zakonczeniu zajeé zna istote i zasady funkcjonowania SZJ w réznych branzach,
rozumie role auditow wewnetrznych,

Postawy: Student potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie z zakresu SZJ pracujgc w zespole,

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu -  wyklad — zaliczenie na podstawie wynikow kolokwium,
¢wiczenia na podstawie przygotowanych projektow (2),

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakosciq. Filozofia systemu jakosci wg norm
miedzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura norm ISO 9001:2008. Wymagania systemow
zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie systemu zarzqdzania jakosciq. Dokumentacja systemu zarzqdzania
Jjakoscig. Dokumentowanie systemow zarzgdzania jakoscigq.

Cwiczenia projektowe - Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie polityki jakosci.
Opracowanie procedury.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Franciszek Bromberek, dr inz. Marek Szczutowski

Literatura:

Literatura podstawowa;

1. AHamrol, W. Mantura, Zarzqdzanie jakosciq. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,

2. J. Lunarski, Zarzqdzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007

3. J. T. Karczewski, System zarzqdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk, 2000

4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzgdzania Srodowiskowego
zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001, EKOKONSULT, Gdansk, 1999
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5. T. Ansell, Zarzqdzanie jakosciq w sektorze ustug finansowych, Zwigzek Bankow Polskich, Warszawa,
1997

Literatura uzupelniajgca;

1. Norma ISO 9000:2001

2. Norma 1SO 9001:2008

3. Norma serii : ISO 17025
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O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Pozycja planu: D.1.12

PRACA PRZEJSCIOWA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Obrobka skrawaniem, Przyrzqdy i uchwyty obrébkowe, Projektowanie
wprowadzajacy/e procesow technologicznych
Wymagania wstepne Znajomos¢ konstrukcji maszyn, zasad projektowania procesow
technologicznych, obrobki skrawaniem obrabiarek i narzedzi
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyklady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
Vil 10 1

ZaloZenia i efekty ksgtalcenia Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemow
obrébczo-technologicznych

Umiejetnosci: analizy literatury dotyczqcej tematu projektu, opracowania projektowego i konstrukcyjnego,
opracowania dokumentacji technologicznej lub konstrukcyjnej, doboru obrabiarek, narzedzi i warunkow
obrobki

Wiedza: z zakresu technik wytwarzania, projektowania proceséw technologicznych, optymalizacji
procesow technologicznych, opracowanego zagadnienia obrobczego

Postawy: krytyczna, tworcza, innowacyjna, analityczna

Metody dydaktyczne — prezentacje problemow przez studentéw, konsultacje projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu opracowanie dokumentacji technologicznej dotyczqcej
zagadnienia wytworczego

Tresci ksztalcenia Przeglgd i kompilacja literatury w procesie poznawczym oraz opracowanie na jej
podstawie materiatow dotyczqcych samodzielnego rozwigzania okreslonego zagadnienia obrobczego.
Propozycja kilku rozwigzan, ich analiza i wybor rozwigzania optymalnego w oparciu o okreslone kryteria.
Opracowanie dokumentacji technologicznej i zaprojektowanie wskazanych srodkow realizacyjnych

Nazwisko osoby prowadzgcej - dr inz. Tadeusz Leppert

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Feld M.: Inzynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin
2008.

2. Karpinski T.: Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa 2004.

3.  Gorski E.: Poradnik narzedziowca. WNT, W-wa 1989.
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4. Poradnik inzyniera: obrobka skrawaniem. T. 1, 2i 3. WNT, Warszawa 1993.

5. Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i montazu. Wydawnictwa
Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.
6. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 2000

7. Kwapisz L., Przybyt R., Frqgcki W.: Obrabiarki skrawajgce do metalu. Wydaw. Polit. Lodzkiej,
Lodz,1999

Literatura uzupelniajgca
1. Literatura przedmiotowa opracowanego zagadnienia (periodyki, patenty, katalogi, prospekty, strony
WWW)
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(g Pozycja planu: D.1.13

W

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Podstawy materiatoznawstwa, mechaniki, chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Brak wymagan.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Vil 5 6
VIl 5 9

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Podstawowym zatozeniem i celem seminarium jest zapoznanie studentow z zasadami realizacji i pisania
pracy dyplomowej o charakterze badawczym lub studialnym.

Umiejetnosci:
Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji naukowe;j.

Wiedza: Studenci studiéow drugiego stopnia posiadajqg wiedze z zakresu analizy studiow literaturowych,
badan naukowych i technicznych.

Postawy: W ramach tego seminarium studenci uzyskujq wiedze z zakresu podstawowych metod
planowania, pisania i opracowania szeroko rozumianych prac naukowych, umiejetnos¢ dyskusji naukowej

Metody dydaktyczne — seminarium dyplomowe, umiejetnosé¢ wyglaszania referatow,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne i ocenianie ciggte przygotowania do seminarium
dyplomowego, ocena wyglaszanego referatu,.

Tresci ksztalcenia:

Wstepne opracowanie zakresu pracy dyplomowej. Planowanie badan. Metody badawcze. Wykonanie
badan. Analiza wynikow badan. Zasady pisania pracy. Przygotowanie autoreferatu, prezentacja,
ilustracje itp. Indywidualne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej, dyskusja. Sprawozdanie ze stanu
zaawansowania pracy.

Nazwiska oséb prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. M. Styp-Rekowski, prof. dr hab. inz. H. Latos, dr hab. inz. Z. Lawrynowicz
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Literatura:
Literatura podstawowa
1. Zéttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa Uczelniane
ATR, Bydgoszcz, 1997.
Literatura uzupelniajgca
1. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
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[ a- ) Pozycja planu: D.2.1

W

Nazwa przedmiotu PNEUMATYKA | HYDRAULIKA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Vil 10 10 2
VI 10° 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie zaprojektowal ukiady napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego stosowane w obrabiarkach i urzqdzeniach technologicznych. Student
posiada umiejetnos¢ wtasciwego doboru i tqczenia elementow hydraulicznych i pneumatycznych.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowac znajomos¢ budowy
(konstrukcji) pomp, silnikow obrotowych i liniowych, zaworow oraz struktur napedowych stosowanych w
obrabiarkach.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu plynowego (hydraulicznego, pneumatycznego) w okreslonych obrabiarkach i
urzqdzeniach technologicznych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne i projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen.
Swiczenia projektowe - zlozenie projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Naped hydrauliczny: hydrostatyczny i hydrokinetyczny, porownanie i wlasciwosci. Wiasnosci
fizyczne cieczy. Powietrze w ukiadzie hydraulicznym. Obliczenia przeptywowe i cieplne ukiadow
hydraulicznych. Przeplyw przez zawor dlawigcy. Przeplyw przez szczeliny. Maszyna wyporowa i wirowa.
Analiza pracy pomp wyporowych. Budowa pomp wyporowych. Silniki wyporowe szybko i wolnoobrotowe.
Systematyka zaworow  hydraulicznych.  Zawory proporcjonalne. Serwozawory  hydrauliczne i
elektrohydrauliczne. Elektrohydrauliczne silniki krokowe. Zespoly hydrostatyczne obrabiarek: toZyska,
prowadnice i Sruby. Sterowanie diawieniowe i objegtosciowe predkoscig silnika.

Wiasnosci fizyczne powietrza. Porownanie wlasciwosci napedu hydraulicznego i pneumatycznego. Sitowniki
pneumatyczne. Zawory pneumatyczne. Pneumatyczne elementy logiczne. Osprzet pneumatyczny -
sterowanie. Uklady pneumohydrauliczne. Elementy aerostatyczne obrabiarek: tozyska i prowadnice.
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Cwiczenia: Badanie zaworéw dlawigcych przelewowych. Symulacja komputerowa i badanie
eksploatacyjne ttumika hydraulicznego. Sterowanie diawieniowe predkoscig silnika hydraulicznego.
Projektowanie: Projektowanie i montaz ukladow pneumatycznych z dwoma sitownikami. Projekt
pneumasycznego uktadu sterowania pracq zautomatyzowanej wiertarki

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Bogdan ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.1l — Ukfady. WNT, Warszawa 1995.

3. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

4. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit, Warszawa 1999.

5. Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydrauliczne i pneumatyczne w
budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajgca

1. Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

2. Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.
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(g Pozycja planu: D.2.2

W

Nazwa przedmiotu TRIBOLOGIA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Fizyka, Mechanika ptynow,
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Vi 10° 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie dokonac doboru tozysk stosowanych w obrabiarkach
i urzqdzeniach technologicznych. Student posida umiejetnos¢ wiasciwego doboru plynow chiodzgco-
smarujgcych.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy z zakresu podstaw tribologii. W szczegdlnosci widza ta powinna
obejmowac zjawiska towarzyszqce tarciu tocznemu wystepujgcemu w obrabiarkach.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania elementow tribologii.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Geneza, cele i zadania tribologii. Straty energii w poszczegolnych dziatach gospodarki. Tarcie
toczne - zjawiska towarzyszqce. Lozyska toczne - wybrane aspekty doboru. Smarowanie. Obrébkowe plyny
chiodzgco-smarujgce.

Nazwisko osoby prowadzqcej:
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiai, dr inz. Maciej Matuszewski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Hebda M., Wachal A.: Trybologia. WNT. Warszawa, 1980

2. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. WNT. Warszawa, 2004

3.  Krzeminski-Freda H.: Lozyska toczne. WNT. Warszawa, 1985

4.  Styp-Rekowski M.: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawajgcych. Wyd. Uczeln.
ATR, Bydgoszcz,2004

Literatura uzupetniajqca

1. Czasopismo TRIBOLOGIA (ostatnie roczniki)
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™ Pozycja planu: D.2.3

W

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - OBROBKA SKRAWANIEM
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y . L
wprowadzajacy/e przedmioty z grupy tresci kierunkowych
Wymagania wstepne znajomos¢ zasad pomiarow, rzutowania i rysunku technicznego
Jezyk wyktadowy polski i angielski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Vi 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student potrafi dobrac rodzaje obrobki skrawaniem , odpowiednie narzedzia do okreslonych zadan
obrobkowych

Wiedza:
zastosowanie sposobow, odmian i rodzajow skrawania oraz narzedzi realizacyjnych

Postawy:
ostroznosci i pelnej odpowiedzialnosci

Metody dydaktyczne —wykiad klasyczny z okazaniem i multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wykiad — pisemne zaliczenie
Swiczenia laboratoryjne - 0Cenianie ciggle, zlozenie sprawozdania

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Pojecia obrobki ubytkowej i materialy narzedziowe. Pojecia i parametry charakteryzujgce proces
skrawania. Zjawiska fizykalne w procesie skrawania. Geometria ostrza. Jakos¢ powierzchni obrobiongj.
Plyny obrobkowe i skrawalnosé. Sposoby, odmiany i rodzaje skrawania oraz narzedzia do ich realizacji.
Obrébka Scierna. Scierna obrébka gladkosciowa. Obrobka erozyjna.

Cwiczenia
Ostrzenie nozy tokarskich i wiertel. Badanie: strefy skrawania, zjawiska narostu, zuzycia ostrza. Wptyw

geometrii ostrza na ksztalt wiora. Pomiar sit skrawania przy toczeniu. Badanie sity osiowej i momentu
obrotowego przy wierceniu i rozwiercaniu. Badanie odmian obrobki elektroerozyjnej.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Mirostaw Dalak
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrobki wspolczesnymi narzedziami, Politechnika
Krakowska, Krakow 2000

2. Praca zbiorowa, Poradnik inZyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991

3. PN/M-01002/03, Podstawowe pojecia w obrobce wiorowej i Sciernej, Wielkosci geometryczne i
kinematyczne w obrobce skrawaniem

4. PN/M-01002/04, Podstawowe pojecia w obrébce wiorowej i sciernej, Sily, energia i moc

Literatura uzupetniajgca

1. G. Schneider, Jr. Cutting Tool Applications, www.toolingandproduction.com
2. M. C. Shaw, Metal Cutting Principles, Second Edition 2004
3. H. Gardner, Handbook for the Metalworking Industries, by Woodrow W. Chapman (Editor), 2002

ISBN: 1-56990345-X, p. 2,347
4. TMEH Volume 1 (Tool and Manufacturing Engineers Handbook) Machining, Society of Manufacturing
Engineers, 1983, ISBN: 0-87263-085-4, p. 1,494

5. B. Erdel, High Speed Machining, Society of Manufacturing Engineers, 2003, ISBN: 0-87263-649-6, p.
247

6. Periodyki, katalogi, prospekty
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m Pozycja planu: D.2.4

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - OBRABIARKI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y . L
wprowadzajacy/e przedmioty z grupy tresci kierunkowych
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VII 20" 20 5
VIl 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi zaprojektowac zespoly obrabiarek. Nabyte umiejetnosci na
¢wiczeniach laboratoryjnych pozwolq na samodzielne sprawdzenie obrabiarki pod wzgledem
geomerrycznym jak i badanie pracg.

Wiedza:
Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu szczegotowej budowy obrabiarek.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci obrobczych maszyn
technologicznych.

Metody dydaktyczne —wykiad kiasyczny z okazaniem i multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wykiad — pisemne egzamin

¢wiczenia projektowe — ztozenie projektu

¢wiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggle, ztozenie sprawozdania

Tresci ksztalcenia

Wyktady —

Wyrozniki  klasyfikacyjne i klasyfikacia obrabiarek. Proces ksztaltowania powierzchni, linie
charakterystyczne. Wplyw sposobu realizacji linii charakterystycznych na konstrukcje obrabiarek. Uktady
funkcjonalno-konstrukcyjne roznych rodzajow obrabiarek. Schematy strukturalne i kinematyczne.

Wielkosci charakterystyczne i dane techniczne wybranych obrabiarek. Szczegdlne metody regulacji
predkosci obrotowych wrzecion. Zaleznosci pomiedzy Ry, Ry, Ry, k. Przeglgd dzialow i grup obrabiarek
oraz ich charakterystyka konstrukcyjno-technologiczna. Obrabiarki sterowane numerycznie. Sterowanie
przebiegiem pracy obrabiarki. Sterowanie punktowe, odcinkowe i ciggle (ksztattowe). Uktad osi
wspotrzednych. Metody sterowania stosowane do automatyzacji obrabiarek: krzywkowe, zderzakowe,

115



kopiowe, numeryczne. Formy zapisu programu. Rodzaje programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie.

Cwiczenia projektowe —

Kryteria w procesie optymalizacji konstrukcji. Etapowy podzial procesu projektowo-konstrukcyjnego.
Projektowanie ukladu konstrukcyjnego obrabiarki: struktura geometryczno-ruchowa, ukltad nosny, zespoty
sterowania i obstugi, zespoly i urzqdzenia pomiarowe. Zaprojektowanie uktadu kinematycznego
obrabiarki: tok projektowania, ustalenie danych do projektowania, ustalenie schematu kinematycznego.
Cwiczenia laboratoryjne —

Badanie doktadnosci kinematycznej tokarki kfowej. Sztywnosé frezarki wspornikowej. Predkos¢ efektywna
wrzeciona frezarki wspornikowej.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiaf, dr inz. Maciej Matuszewski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT. Warszawa, 2000

2.  Kwapisz L., Przybyt R., Frgcki W.: Obrabiarki skrawajgce do metalu. Wydaw. Polit. Lodzkiej,
Lodz,1999

3. Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek. Skrypt ATR,
Bydgoszcz, 1995

4.  Wrotny L.T.: Obrabiarki skrawajgce do metali. WNT. Warszawa, 1974

Literatura uzupelniajqca
1. Czasopisma: Mechanik, Przeglad Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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Pozycja planu: D.25

O

Nazwa przedmiotu NAPED I STEROWANIE OBRABIAREK

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn. Hydraulika i pneumatyka. Elektrotechnika
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VII 10° 2
VIl 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie zaprojektowaé podstawowe ukiady napedowe i
sterowania obrabiarek.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
obrabiarek. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowaé znajomos¢ budowy i dziatanie ukiadow
napedowych i sterowania: elektrycznego, hydraulicznego i pneumatycznego w obrabiarkach.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu i sterowania w okreslonych obrabiarkach i urzqdzeniach technologicznych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny i projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia projektowe - zlozenie projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Ogolne wymagania stawiane napedom obrabiarek. Rodzaje silnikow. Serwonapedy. Bilans mocy. Zadania
stawiane przed uktadami sterownia maszyn technologicznych. Rodzaje sterowan. Mikroprocesory 8 i 16-
bitowe, architektura ukiadow sterowania, uktady wejscia-wyjscia, komunikacje z ukiadami wykonawczymi.
Systemy wieloprocesorowe, architektura ukladow, zastosowanie. Systemy operacyjne ukltadow sterowania
maszyn technologicznych. Jezyki programowania systemow mikroprocesorowych. Jezyki problemowe.
Uktady sterowania PC, postacie uktadow, stosOowane jezyki programowania. Uktady pneumo-hydrauliczne w
obrabiarkach.

Projektowanie:
Projekt pneumatycznego uktadu sterowania wytypowanego procesu technologicznego.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Bogdan ZASTEMPOWSKI
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Osiecki A.: Naped i sterowanie hydrauliczne maszyn. Teoria, obliczenia i uktady. Skrypt
Polit. Gdanskiej, Gdansk, 1984

Pizon A.: Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji. WNT. Warszawa, 1987
Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T. I.. Elementy - 1990, T. I1. Ukiady - 1992. WNT. Warszawa
Szafaraczyk M.: Sterowanie maszyn technologicznych. Wydawn. Polit. Warszawskiej, Warszawa, 1978
Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT. Warszawa, 1983

agkrwn

Literatura uzupetniajqca
Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka, Mechanik, Przeglgd Mechaniczny
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Pozycja planu: D.2.6

w"
Nazwa przedmiotu ELASTYCZNE SYSTEMY PRODUKCYJNE | ROBOTY
PRZEMYSLOWE

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmlot/y Technika wytwarzania - obrabiarki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Vil 10 10 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien znaé podstawowe pojecia z zakresu elastycznej automatyzacji
wytwarzania a takze podstawowe urzqdzenia elastycznych systemow produkcyjnych ESP) szczegolnie w
sferze podsystemow wytwarzania i manipulacji.

Wiedza:
Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu elastycznej automatyzacji
wytwarzania i robotow przemystowych.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci wykorzystania
elastycznej automatyzacji produkcji.

Metody dydaktyczne —wykiad klasyczny z okazaniem i multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad — pisemne zaliczenie
¢wiczenia projektowe — ztozenie projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Przestanki powstania i rozwoju elastycznych systemow produkcji. Podstawowe pojecia zwigzane z
koncepcjq elastycznej automatyzacji produkcji. Struktura funkcjonalna ESP. Wybrane przyktady rozwigzan
ESP. Podstawowe pojecia z zakresu robotow i manipulatorow. Uklady i zespoty robotow i manipulatorow:
chwytaki i narzedzia, zespoly ruchu, uklady sterowania, urzqdzenia i uktady sensoryczne. Wybrane
przykiady rozwigzan konstrukcyjnych.

Analiza danych niezbednych do opracowania procesu technologicznego w ESP. Opracowanie
przyktadowego zbioru danych wejsciowych dla opracowania procesu technologicznego w ESP.
Rozwigzanie koncepcyjne wybranego zespotu robota.
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Cwiczenia projektowe
Analiza danych niezbednych do opracowania procesu technologicznego w ESP. Opracowanie

przykladowego zbioru danych wejsciowych dla opracowania procesu technologicznego w ESP.
Rozwigzanie koncepcyjne wybranego zespotu robota.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiat

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Honczarenko J.: Elastyczne systemy wytwarzania. WNT. Warszawa, 1999
2. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 1995

3. Olszewski M. I inni: Manipulatory i roboty przemystowe. WNT. Warszawa, 1992

Literatura uzupetniajgca
Czasopisma: Mechanik, Przeglgd Mechaniczny, InZynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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Pozycja planu: D.2.7

O

Nazwa przedmiotu ZESPOLY I ELEMENTY OBRABIAREK

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmlot/y Technika wytwarzania - obrabiarki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Vil 10 10 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi dobraé charakterystyke podstawowych zespotow obrabiarek, oraz
wykona¢ analize zespolow wchodzgcych w sktad obrabiarki.

Wiedza:

Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu aktualnych tendencjami w budowie
obrabiarek skrawajgcych ze szczegolnym uwzglednieniem tych zespotow i elementow, ktore majg
najwiekszy wplyw na doktadnosé i efektywnos¢ obrobki.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci wykorzystania
zespotow i elementow obrabiarek.

Metody dydaktyczne —wykiad klasyczny z okazaniem i multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wykiad — pisemne zaliczenie
¢wiczenia projektowe — zlozenie projektu

Tresci ksztatcenia

Wyktady

Wymagania techniczne i uwarunkowania ekonomiczne stawiane wspolczesnym obrabiarkom. Zespoly i
elementy obrabiarek decydujgce o doktadnosci i efektywnosci obrobki. Korpusy obrabiarek. Prowadnice:
toczne i slizgowe. Wrzeciona wysokoobrotowe i o podwyzszonej dokladnosci ruchowej. Zespoly napedowe.
Zespoly pomocnicze (ostonowe, usuwania wiorow itp.). Wspoiczesne tendencje rozwojowe.

Cwiczenia projektowe

Projekt wybranych zespolow obrabiarkowych z uwzglednieniem wymagan eksploatacyjnych. Obliczenia
kinematyczne i wytrzymatosciowe. Dobor cech konstrukcyjnych projektowanych zespotow lub elementow
obrabiarek.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiat

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kwapisz L., Przybyt R., Froncki W.: Obrabiarki. Wydawn. Politechniki L.odzkiej, £0dz, 1999

2. Mierzejewski J,: Serwomechanizmy obrabiarek sterowanych numerycznie. WNT. Warszawa, 1977

3. Styp-Rekowski M.: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawajgcych. Wydaw. Uczeln.

ATR, Bydgoszcz, 2004

Literatura uzupetniajgca
1. Czasopisma: Mechanik, Przeglqd Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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Pozycja planu: D.2.8

O

Nazwa przedmiotu KINEMATYKA | DYNAMIKA OBRABIAREK

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. OBRABIARKI T URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmlot/y Technika wytwarzania - obrabiarki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VIl 10 5 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student posiada umiejetnosci analizy tancuchow kinematycznych i okreslenie dokladnosci kinematycznej
obrabiarek zwlaszcza o ztozonych ruchach ksztaltowania i zastosowanie ich w praktyce konstrukcyjnej i
laboratoryjnej.

Wiedza:
Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu Kinematyki i dynamiki maszyn
technologicznych.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie projektowania elementow kinematyki i dynamiki
obrabiarek.

Metody dydaktyczne —wykiad klasyczny z okazaniem i multimedialny, éwiczenia projektowe, éwiczenia
laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad — pisemne zaliczenie

¢wiczenia projektowe — ztozenie projektu

¢wiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggle, zlozenie sprawozdania

Tresci ksztatcenia

Wyktady —

Charakterystyka procesu ksztattowania elementow na obrabiarkach. Klasyfikacja i analiza ruchow
wystepujqcych w obrabiarkach. Pojecia i rodzaje tancuchow kinematycznych. Ogdlne zasady analizy
tancuchow kinematycznych. Wybrane mechanizmy ruchu uktadow ksztattowania obrabiarek: przektadnie
gitarowe, sumujgce, ruchow podziatowych. Doktadnos¢ kinematyczna: wiadomosci ogolne, analityczne i
doswiadczalne okreslenie wartosci bledu kinematycznego. Kinematyka wybranych grup obrabiarek.
Obrabiarki sterowane numerycznie.

Procesy dynamiczne w uktadzie OUPN oraz w napedzie gtownym i napedzie posuwow. Metody i sposoby
tlumienia drgan w obrabiarkach. Kryteria wibroizolacji, podstawOowe parametry i dobor elementow
wibroizolacyjnych.
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Cwiczenia projektowe —
Projekt eliminatora drgan wybranego zespotu obrabiarek. Projekt doboru podkiadek wibroizolacyjnych.
Projekt fundamentu (do wyboru przez prowadzqcego zajeCia).

Cwiczenia laboratoryjne —

Badanie doktadnosci kinematycznej tokarki kiowej. Budowa skrzynek posuwow gwintowych tokarek.
Analiza tancucha kinematycznego frezarki obwiedniowej. Analiza tancucha kinematycznego strugarki
Gleasona. Niemechaniczne sprzgzenia kinematyczne.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musial

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 1995

2. Lewandowski W1.:, Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek. Skrypt ATR.
Bydgoszcz, 1996

3. Marchelek K.: Dynamika obrabiarek. WNT. Warszawa, 1991

4. Paderewski K.: Obrabiarki do uzebien kot walcowych. WNT. Warszawa, 1991

5. Wojcik Z.: Obrabiarki do uzebien kot stozkowych. WNT. Warszawa, 1992

Literatura uzupeltniajgca
Czasopisma: Mechanik, Przeglgd Mechaniczny, InZynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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m Pozycja planu: D.2.9
Nazwa przedmiotu STEROWANIE KOMPUTEROWE OBRABIAREK SKRAWAJACYCH

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Tech. wytw. — obrébka skrawaniem i narzedzia, CAM
wprowadzajacy/e

podstawowa znajomos¢ podstaw teorii obrobki skrawaniem, umiejetnosci
praktycznych PPT typowych czesci maszyn

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
VIII 10° 20 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student potrafin:

- rozwigzywac podstawowe zadania z zakresu programowania zastosowaniem programow CAM maszyn
technologicznych w szczegolnosci w zagadnieniach programowania frezarskich centrow obrobkowych ze
sterowaniem 3-osiowym,

- interpretowac podstawowe zaleznosci technologii stosowanej na OSN, zastosowac je w praktyce
zawodowej, w szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

Wiedza:

Nabyte informacje z zakresu sterowania komputerowego obrabiarek skrawajgcych, ktére mogg by¢
przetwarzane i wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji dotyczgcych rozwigzan
podstawowych zagadnien technologicznych zwigzanych z programowaniem OSN.

Postawy:
Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien programowania OSN nabywana i modyfikowana
W procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — wyktad z wykorzystaniem multimediow, éwiczenia projektowe z wykorzystaniem
programow typu CAM.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) egzamin pisemny,
sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem programu typu CAM,, ocenianie ciggle przygotowanie
projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

—  Wprowadzenie do programowania recznego.

— Podstawowe pojecia i definicje — kody i funkcje i cykle 1SO.

—  Architektura uktadow i cechy charakteryzujgce uktady sterowania OSN.

—  Zasady definiowania uktadow wspotrzednych i punkty referencyjna na OSN.

125



— Zasady i metody programowania OSN ze sterowaniem CNC.

— Strategie obrobkowe 2.5D w programach CAM w odniesieniu do cykli uktadow sterowania obrabiarek.

—  Programowanie 2.5D oraz 3D powierzchni prostych z wykorzystaniem rysunkow 2D i 3D.

— Rodzaje i metody okreslenia bloku przygotowki.

— Rodzaje i mozliwosci definiowania narzedzi skrawajgcych i parametrow obrobki.

—  Weryfikacja sciezki narzedzia, sprawdzenie kolizyjnosci, okreslenie wymaganej minimalnej diugosci
narzedzi obrobkowych — symulacja procesu.

— Postprocesing.

Cwiczenia - Praktyczna realizacja problemow poruszanych na wykladach. Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie z wykorzystaniem ukladu sterowania obrabiarki oraz na stanowisku
komputerowym z wykorzystaniem programow CAM.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Tomasz Paczkowski

Literatura:

Literatura podstawowa
Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki Poznanskiej.
Poznan 1996.
Literatura uzupetniajgca
Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa 2003.
Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS. Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.

agrwdE

agrwdE
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g D.2.10
w

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

SYSTEMY ZAPEWNIENIA JAKOSCI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Oreanizacia i zarsadzani

wprowadzajacy/e ganizacja i zarzqgdzanie

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw teorii zarzqdzania

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski/angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Umiejetnosci: Student potrafi przygotowacé harmonogram przedsiewzigcia, opracowac procedury i
instrukcje SZJ

Wiedza: Student po zakonczeniu zajeé zna istote i zasady funkcjonowania SZJ w réznych branzach,
rozumie role auditow wewnetrznych,

Postawy: Student potrafi rozwigzywaé zadania inZynierskie z zakresu SZJ pracujgc w zespole,

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - wykiad — zaliczenie na podstawie wynikow kolokwium,
¢wiczenia na podstawie przygotowanych projektow (2),

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscig. Filozofia systemu jakosci wg norm
miedzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura norm ISO 9001:2008. Wymagania systemow
zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie systemu zarzqdzania jakosciq. Dokumentacja systemu zarzgdzania
Jjakoscig. Dokumentowanie systemow zarzgdzania jakoscig.

Cwiczenia projektowe - Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie polityki jakosci.
Opracowanie procedury.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Franciszek Bromberek, dr inz. Marek Szczutowski

Literatura:

Literatura podstawowa;
1. A Hamrol, W. Mantura, Zarzqdzanie jakosciq. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
2.J. Lunarski, Zarzqdzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
3.J. T. Karczewski, System zarzgdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk, 2000
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4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzqdzania Srodowiskowego
zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001, EKOKONSULT, Gdansk, 1999

5.T. Ansell, Zarzqdzanie jakoscig w sektorze ustug finansowych, Zwigzek Bankow Polskich,
Warszawa, 1997

Literatura uzupetniajgca;

1. Norma 1SO 9000:2001

2.Norma 1SO 9001:2008

3. Norma ISO 17025
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m Pozycja planu: D.2.11
Nazwa przedmiotu PRACA PRZEJSCIOWA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmlot/y Technika wytwarzania - obrabiarki

wprowadzajacy/e

Znajomos¢ budowy i eksploatacji obrabiarek

polski

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VII 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Opanowanie przedmiotu pozwala na zdobycie umiejetnosci projektowania maszyny lub urzgdzenia
technologicznego, w szczegolnosci obrabiarki skrawajqcej

Wiedza:
Nabycie przez studentow wiedzy praktycznej z zakresu dokumentacji konstrukcyjnej obrabiarek.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie projektowania maszyn technologicznych.

Metody dydaktyczne — éwiczenia projektowe
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu éwiczenia projektowe — zlozenie projektu

Tresci ksztalcenia

Cwiczenia projektowe

Elementy procesu projektowo-konstrukcyjnego maszyny lub urzgdzenia technologicznego, w szczegdélnosci
obrabiarki skrawajgcej. Zasady konstruowania metodycznego. Projekt koncepcyjny. Projekt wstepny z
uwzglednieniem rysunkow zestawieniowych wybranych zespotow.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiat

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 2000

2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T. I - Element - 1990, T. Il - Ukiady - 1992. WNT. Warszawa
3. Wrotny L.T.: Projektowanie obrabiarek. WNT. Warszawa, 1986

Literatura uzupeltniajqca
1. Czasopisma: Mechanik, Przeglad Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie roczniki)

129



[ a- ) Pozycja planu: D.2.12.1

W

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, mechaniki, chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Brak wymagan.

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
VIl 5 6
VI 5 9

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Podstawowym zatozeniem i celem seminarium jest zapoznanie studentow z zasadami realizacji i pisania
pracy dyplomowej o charakterze badawczym lub studialnym.

Umiejetnosci:
Student uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji naukowe;j.

Wiedza: Studenci studiéow drugiego stopnia posiadajg wiedze z zakresu analizy studiow literaturowych,
badan naukowych i technicznych.

Postawy: W ramach tego seminarium studenci uzyskujq wiedze z zakresu podstawowych metod
planowania, pisania i opracowania szeroko rozumianych prac naukowych, umiejetnosé dyskusji naukowej

Metody dydaktyczne — seminarium dyplomowe, umiejetnosé¢ wyglaszania referatow,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne i ocenianie ciggte przygotowania do seminarium
dyplomowego, ocena wygtaszanego referatu,.

Tresci ksztalcenia:
Wstepne opracowanie zakresu pracy dyplomowej. Planowanie badan. Metody badawcze. Wykonanie
badan. Analiza wynikéow badan. Zasady pisania pracy. Przygotowanie autoreferatu, prezentacja,

ilustracje itp. Indywidualne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej, dyskusja. Sprawozdanie ze stanu
zaawansowania pracy.

Nazwiska oséb prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
prof. dr hab. inz. Michat Styp-Rekowski, prof. dr hab. inz. Hubert Latos
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa Uczelniane
ATR, Bydgoszcz, 1997.

Literatura uzupetniajgca

1. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: D.2.12.2

SEMINARIUM DYPLOMOWE

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

Charakter seminarium dyplomowego wymaga przygotowania z wszystkich
przedmiotow objetych planem studiow

Znajomos¢ podstawowych pojec i definicji z zakresu mechaniki i budowy
maszyn. Ogolna znajomos¢ redagowania tekstow technicznych

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyklady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
VI 5 6
\1 5 9

ZaloZenia i cele przedmiotu — po ukonczeniu seminarium dyplomowego student ma mie¢ umiejetnosé
redagowania pracy dyplomowej w tym szczegolnie: formutowaé hipoteke, cel i zakres pracy, ma mie¢
umiejetnosc: redagowania poszczegolnych rozdzialow, analizowania wynikow i formulowania wnioskow.
Ma posigs¢ umiejetnosé¢ opracowania autoreferatu i jego wygloszenie

Umiejetnosci:

Student uzyska wiedze¢ i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji naukowe;j.

Wiedza: Studenci studiow drugiego stopnia posiadajg wiedz¢ z zakresu analizy studiow literaturowych,
badan naukowych i technicznych.

Postawy: W ramach tego seminarium studenci uzyskujq wiedze z zakresu podstawowych metod
planowania, pisania i opracowania szeroko rozumianych prac naukowych, umiejetnos¢ dyskusji naukowe

Metody dydaktyczne — konwersatorium z wezesniejszym wprowadzeniem

Forma i warunki zaliczenia seminarium: zfozenie autoreferatu pracy dyplomowej i jego
wygloszenie w trakcie seminarium

Tresci ksztatcenia (obejmujqce tematyke wyktadow i ¢wiczen):

Wprowadzenie obejmuje: formalno-prawne aspekty wykonania pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego, zasady oceny toku studiow, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego oraz
metodologie redagowania pracy dyplomowe;j.

Konwersatorium polega na dyskusji na zadane tematy: formutowania hipotez, celow i zakresu
pracy, formy przedstawiania wynikow i ich analizy, formutowania wnioskow oraz oceny
wygtaszanych autoreferatow.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. dr hab. inz. Jozef Szala, dr hab. inz. Dariusz Boronski-prof. nadzw. UTP

Literatura
Literatura podstawowa:
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1.Marian Turek, lzabela Jpnek-KowaIska, Zasady tworzenia prac promocyjnych, Gliwice,
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, 2008.

2.Krystyna Kwasniewska., Jak pisac prace dyplomowe: (wskazowki praktyczne), Bydgoszcz, Wydaw.
KPSW, 2005.

Literatura uzupelniajgca:

1. Stanistaw Urban, Wiestaw Ladonski, Jak napisacé dobrq prace magisterskq?, Wroctaw, Akademia
Ekonomiczna im. Oskara Langego, 2003.

2. Jan Bo¢, Jak pisaé prace magisterskq, Wroctaw, Kolonia Limited, 2009

3. Regulamin studiow

133



@ Pozycja planu: D.3.1

Nazwa przedmiotu EKSPLOATACJA I NIEZAWODNOSC MASZYN
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiéw STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

Przedmiot/y materialy konstrukcyjne w budowie maszyn, podstawy konstrukcji maszyn

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawowe zagadnienia dotyczqce budowy maszyn, podstawowe zagadnienia
teorii prawdopodobienstwa

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
VIl 25° 10 10 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — po zaliczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia
z zakresu eksploatacji maszyn i opisac system eksploatacji obiektow technicznych oraz realizowane w nich
procesy eksploatacji. Student bedzie potrafil objasni¢ podstawowe prawa zawarte w teorii eksploatacji i
zdefiniowac¢ procesy zuzycia elementow maszyn. Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowac
podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci oraz posiadac znajomosé metod wyznaczania niezawodnosci
obiektow ztozonych. Poza celem poznawczym przekazywana wiedza ma umozliwié¢ stuchaczom, w przyszlej
pracy zawodowej, praktyczne wprowadzenie zasad racjonalnego uzytkowania i obstugiwania maszyn.

Umiejetnosci:

Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki niezawodnosci obiektow nienaprawialnych i
systemow o strukturze szeregowej, rownoleglej i mieszanej zbudowanych z elementow nienaprawialnych.
Student ma wyrobi¢ nawyki racjonalnej eksploatacji maszyn w przedsigbiorstwie i zastosowaé praktyczne
zasady racjonalnej eksploatacji maszyn i realizowanie optymalnych do zastanych warunkow strategii
eksploatacji. Ma umiejetnos¢ sterowania procesami eksploatacji realizowanymi w ztozonych systemach
eksploatacji obiektow technicznych.

Wiedza:

Celem nauczania jest zapoznanie studentow z metodami oceny stanu oraz efektywnosci dziatania systemu
eksploatacji maszyn, a takze z procesami destrukcyjnymi elementow maszyn. Przekazywana wiedza
podstawowe obejmuje zagadnienie teorii eksploatacji i niezawodnosci.

Postawy:
ksztaltowanie postawy kolezenskiej, odpowiedzialnosci indywidualnej i zespolowej, wspoipraca w zespole,
poszanowanie norm spolecznych, tworcze podejscie do rozwigzywania problemow

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia rachunkowe, praktyczna realizacja
¢wiczen laboratoryjnych
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykiad: egzamin (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci

ksztalcenia prezentowanych na wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z
maksimum punktow mozliwych do uzyskania na kolokwium), ¢wiczenia: kolokwium (wykonanie zadan
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obliczeniowych warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktow mozliwych do
uzyskania na kolokwium), laboratorium: zrealizowanie wszystkich c¢wiczen laboratoryjnych, pozytywne
zaliczenie sprawozdan z realizacji ¢wiczen, zaliczenie tresci ksztalcenia prezentowanych w ramach
¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn. Wprowadzenie w zagadnienia dotyczqgce systemow
eksploatacji maszyn. Proces eksploatacji maszyn. Struktura systemu eksploatacji. Strategie eksploatacji.
Procesy zuzycia elementow maszyn. Miary zuzycia elementow maszyn. Klasyfikacja procesow zuzycia
elementow maszyn. Procesy zuzycia tribologicznego. Erozyjne procesy zuzycia. Procesy zuzycia pod
wplywem korozji. Zuzycie tworzyw sztucznych. Pojecie stanu systemu. Ocena stanu systemu. Efektywnos¢
systemu technicznego. Wybrane zagadnienia niezawodnosci maszyn. Metody badan niezawodnosci.
Cwiczenia audytoryjne

Modele niezawodnosciowe obiektow. Charakterystyki niezawodnosci elementow nienaprawialnych.
Struktury niezawodnosciowe systemow. Zasady budowy niezawodnych ukiadow z zawodnych elementow.
Metody badan niezawodnosci. Wyznaczanie wartosci wskaznikow i charakterystyk niezawodnosciowych na
podstawie wynikow badan — charakterystyki rozktadu empirycznego. .

Cwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie studentéw z warunkami pracy w laboratorium, przepisami BHP i PPOZ. Ocena wplywu
oddziatywania wybranych czynnikow na rozktad cisnienia w {tozysku hydrodynamicznym. Badania
diagnostyczne tozysk tocznych. Ocena dziatania pierscieni typu Simmering. Wykrywanie uszkodzen w
elementach maszyn metodami nieniszczqcymi. Ocena wplywu oddziatywania wybranych czynnikow na
zuzycie Scierne. Badania wybranych wlasnosci i wtasciwosci srodkow smarnych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania systemami
technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz
2004.

2. Woropay M., Budzyrski A., Migawa K.: Podstawy badan eksploatacyjnych wybranych elementéw
maszyn. Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszczy 2001.

3. Slowinski B.: Cwiczenia z eksploatacji. Wyd. Politechniki Koszaliriskiej, Koszalin 1998.

4. Migdalski J.: Poradnik niezawodnosci — podstawy matematyczne Wydawnictwo Przemystu
Maszynowego ,, WEMA”, Warszawa 1982.

Literatura uzupelniajgca

1. Lawrowski Z., 1993 Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, Warszawa.

2. Nizinski, St.: Eksploatacja obiektéw technicznych. Inst. Technologii Eksploatacji, Radom 2002.

3. Uzdowski M., Abramek K.F., Gerczyhski K.: Eksploatacja techniczna i naprawa. WKE, Warszawa
2003.
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g D.32
Q

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

BUDOWA POJAZDOW

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y Mechanika techniczna i wytrzymatosé materiatow
wprowadzajacy/e Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne Bez wymagan

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Vi 25° 20 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Po ukonczeniu przedmiotu student powinien:
zna¢ podstawowq budowe oraz podziat pojazdow
zna¢ budowe i zasade dziatania podstawowych podzespotow

Umiejetnosci: student zna podstawowg budowe oraz podzial pojazdow oraz budowe i zasade dziatania
podstawowych podzespotow pojazdow

Wiedza: student posiada wiedze z zakresu budowy pojazdow
Postawy: student zna podstawy budowy i zasady dziafania uktadow pojazdow

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, projektowe, dyskusja,
laboratoria specjalistyczne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma - zaliczenie na ocene.
Warunki - obecnosé na zajeciach, zaliczenie kolokwium/ow, poprawne wykonanie ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadu, éwiczen laboratoryjnych)

Wykitady — Rodzaje pojazdow i ich klasyfikacja. Kierunki rozwoju pojazdow. Straty mechaniczne w
uktadzie napedowym. PrzeloZenia w mechanizmach napedowych. Moment obrotowy na kolach
napedzanych. Sita napedowa. Sita przyczepnosci do podloza. Sita oporu toczenia. Sita oporu wzniesienia.
Sita oporu powietrza. Sita oporu bezwtadnosci masy pojazdu. Sita oporu uciggu. Bilans sit i rownanie
ruchu pojazdu. Bilans mocy pojazdu. Budowa silnika spalinowego. Charakterystyka sprzegiel gtownych.
Skrzynki biegow z przekiadniami zebatymi o osiach stalych. Skrzynki biegow z przekiadniami
planetarnymi. Bezstopniowe skrzynki biegow. Hydromechaniczne skrzynki biegow. Hydrostatyczne uktady
napedowe. Waly napedowe. Zasady doboru watow napedowych. Rozwigzania konstrukcyjne mostow
napedowych w pojazdach. Przekladnie giowne. Wplyw mechanizmu roznicowego na wilasciwosci
trakcyjne pojazdu. Polosie sztywne i polosie przegubowe. Uklady hamulcowe pojazdow samochodowych i
przyczep. Uklady przeciwposlizgowe. Uktady przeciwblokujgce. Budowa ukladu kierowniczego.
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Mechanizm zwrotniczy uktadu kierowniczego. Kqty ustawienia kot kierowanych. Przekladnie kierownicze.
Mechanizmy wspomagajgce w ukladzie kierowniczym. Zawieszenia zalezne i zawieszenia niezalezne.
Elementy sprezyste w zawieszeniach pojazdow. Elementy zawieszenia hydropneumatycznego. Elementy
zawieszenia hydroelastycznego. Diagnostyka elementow pojazdow.

Cwiczenia laboratoryjne - Budowa i dzialanie ukladéw napedowych. Budowa i dziatanie ukladu
hamulcowego. Budowa i dziatanie ukiadu kierowniczego. Budowa zawieszen pojazdow. Budowa i

dziatanie silnika. Budowa kol jezdnych i ogumienia pojazdow. Budowa i dziatanie ukiadu oswietlenia.
Budowa urzgdzen dodatkowych pojazdow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Tomasz KALACZYNSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Renski A.:” Budowa samochodow: uklady hamulcowe i kierownicze oraz zawieszenia”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

2. Ruben A.: “Budowa pojazdow samochodowych: budowa i projektowanie ukiadow zawieszenia
samochodow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1995

3. Zajgc M.: ,, Uklady przeniesienia napedu samochodow cigzarowych i autobusow”, WKit, Warszawa
2003.

Literatura uzupelniajgca
1. Sitka W.:”Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002

2. Wajand J.A., Wajand T.J.: ”Tlokowe silniki spalinowe srednio — i szybkoobrotowe”, WNT, Warszawa
2000
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Nazwa przedmiotu

Pozycja planu: D.3.3

DIAGNOSTYKA POJAZDOW

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y Budowa pojazdow, silniki spalinowe
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ zasady dzialania pojazdow i silnika spalinowego
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VIII 25° 10 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Student po ukoniczonych zajeciach potrafi zdiagnozowaé pojazd samochodowy.

Wiedza: Student uzyska wiedze z zakresu diagnostyki technicznej pojazdow i jej zastosowania.

Postawy: Uksztaltowana zostanie postawa studenta nakierowana na wzrost kultury technicznej i
stosowanie diagnostyki technicznej w praktyce przemystowej.

Metody dydaktyczne —wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne
Forma i warunki zaliczenia test, sprawdziany, ocenianie ciggle, ztozenie referatu

Tresci ksztalcenia

Wyklady — Podanie najnowszych rozwigzan z zakresu metod i $rodkéw diagnostyki pojazdéow oraz
wskazania mozliwosci technik informatycznych w diagnozowaniu pojazdow. Waznym zadaniem
przedmiotu jest nauczy¢ praktycznych czynnosci podczas diagnozowania pojazdow oraz wyrobi¢ nawyki
kultury technicznej obstugujacych pojazdy.

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej pojazdow. Klasyfikacja metod i sSrodkow
diagnostyki. Diagnozowanie silnikéw spalinowych. Diagnozowanie uktadu przeniesienia napgdu pojazdu.
Diagnozowanie ukladu kierowniczego. Diagnozowanie zawieszenia. Diagnozowanie uktadu
hamulcowego. Diagnozowanie instalacji elektronicznej pojazdu. Diagnozowanie nadwozia. Testery stanu
pojazdéw. Stacje diagnostyczne.

Cwiczenia - Badania stanu silnikow spalinowych. Analiza spalin silnika benzynowego i wysokopreznego.
Badania stanu testerem uniwersalnym. Wyznaczanie charakterystyk eksploatacyjnych silnika na hamowni.
Badania drganiowe pojazdéw. Diagnozowanie drganiowe przekltadni zebatych. Diagnozowanie silnikéw
spalinowych. Diagnozowanie uktadu przeniesienia napedu pojazdu. Diagnozowanie uktadu kierowniczego.
Diagnozowanie zawieszenia. Diagnozowanie uktadu hamulcowego. Diagnozowanie instalacji
elektronicznej pojazdu. Diagnozowanie nadwozia. Testery stanu pojazdow. Stacje diagnostyczne.
Cwiczenia projektowe — Projektowanie stanowisk i stacji diagnostycznych. Analiza wybranych sygnatow
diagnostycznych.
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Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz B. Zé#towski, dr inz J. Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.
2. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKE, Warszawa, 1982.

3. Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WK{., Warszawa,
1982.

Literatura uzupetniajgca
1. Zottowski B., Cempel C.. Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
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[ a- ) Pozycja planu: D.3.4

W

Nazwa przedmiotu METODYKA BADAN EKSPLOATACYJNYCH
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

Przedmiot/y materialy konstrukcyjne w budowie maszyn, podstawy konstrukcji maszyn

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawowe zagadnienia dotyczqce budowy maszyn, podstawowe zagadnienia
teorii prawdopodobienstwa

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VIl 15 20 4

ZaloZenia i efekty ksztatcenia — po zaliczeniu przedmiotu Student potrafi zdefiniowaé podstawowe pojecia
z zakresu metodyki badan eksploatacyjnych oraz opracowac program badan zawierajgcy wszystkie
elementy procesu badan.

Umiejetnosci:
Student bedzie potrafil opracowaé program i harmonogram badan wybranych cech eksploatacyjnych
obiektow technicznych i systemow ich eksploatacji oraz opracowacé wyniki badan eksploatacyjnych.

Wiedza:

Podstawowym poznawczym celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow z poszczegolnymi
fazami procesow badawczych stosowanych w eksploatacji maszyn. Przekazany w ramach tego przedmiotu
material nauczania powinien umozliwi¢ studentom samodzielng realizacje procesu badawczego
obejmujgcego w szczegolnosci: przygotowanie badan, opracowanie planu i harmonogramu badan,
realizacje badan i opracowanie wynikow badan.

Postawy:
ksztaltowanie postawy kolezenskiej, odpowiedzialnosci indywidualnej i zespolowej, wspotpraca w zespole,
poszanowanie norm spotecznych, tworcze podejscie do rozwigzywania problemow

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, dyskusja, pogadanka, éwiczenia

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykfad: zaliczenie (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci
ksztalcenia prezentowanych na wykladzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z
maksimum punktow mozliwych do uzyskania na kolokwium), ¢wiczenia projektowe: pozytywne zaliczenia
projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Procesy badawcze - wprowadzenie. Podstawy organizacji badan eksploatacyjnych. Etapy badan
eksploatacyjnych. Merytoryczne, metodyczne, organizacyjne, techniczne i finansowe przygotowanie badan.
Ogolne zasady realizacji badan eksploatacyjnych.. Metodyka badan eksploatacyjnych w aspekcie zbierania
i przetwarzania informacji eksploatacyjnych. Badania w naturalnych warunkach eksploatacji. Badania
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Specjalistyczne elementow maszyn. Badania prototypow maszyn. Badania przyspieszone i skrocone.
Badania  symulacyjne. Metody badan  niezawodnosci.  Planowanie  tribologicznych  badan
eksperymentalnych. Wybrane metody badan wielkosci tribologicznych. Wybrane zagadnienia dotyczgce
opracowania wynikow badan.

Rodzaje i rola badan eksploatacyjnych maszyn. Rodzaje nosnikow i metody rejestracji danych. Projekt
metody badan wybranej grupy maszyn. Wybrane zagadnienia niezawodnosci maszyn. Metody badan
niezawodnosci.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie programu badan eksploatacyjnych obiektow technicznych uzytkowanych w wybranym
systemie eksploatacji. Merytoryczne, metodyczne, organizacyjne, techniczne i finansowe przygotowanie
badan. Opracowanie metody badan niezawodnosci wybranych obiektow technicznych i wyznaczanie
wartosci wskaznikow i charakterystyk niezawodnosciowych na podstawie hipotetycznych wynikow badan —
charakterystyki rozktadu empirycznego. .

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania systemami
technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz
2004.

2. Polanski Z.: ,,Metodyka badan doswiadczalnych”. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow,
1981

3. Pod. red. M. Woropaya: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom 1996.

Literatura uzupetniajgca

1. Stowinski B.: Cwiczenia z eksploatacji. Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 1998.

4. Migdalski J.: Poradnik niezawodnosci — podstawy matematyczne Wydawnictwo Przemystu
Maszynowego ,, WEMA”, Warszawa 1982.

5. Nizinski, St.: Eksploatacja obiektow technicznych. Inst. Technologii Eksploatacji, Radom 2002.

6. Uzdowski M., Abramek K.F., Gerczynski K.: Eksploatacja techniczna i naprawa. WKL, Warszawa
2003.
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w"

Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: D.3.5

TECHNOLOGIA NAPRAW

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

Podstawy konstrukcji maszyn, materiatoznawstwo, metrologia

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania, rodzaju materiatu i
zuzycia czeSci maszynowej, metod odnowy zuzytych (wyeksploatowanych)

elementow maszyn.
Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VI 20 10 10 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi:

- rozpoznawac potrzebe naprawy obiektu technicznego w oparciu o przyjete kryteria uzytkowe,

- oceniac zakres i forme naprawy,

- dobieraé odpowiednie metody odnowy poszczegdlnych elementow skladowych obiektu technicznego, w
tym pojazdu samochodowego.

- proponowac oraz projektowa¢ procesy technologiczne naprawy i regeneracji.

Wiedza:

Poglebienie wiadomosci z zakresu utrzymania obiektow technicznych, w tym pojazdow samochodowych, w
stanie zdatnosci zadaniowej. Rozumienie celow i zadan ksztaftowania optymalnego stanu utrzymania
maszyn w ruchu. Wykorzystywania wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii odnowy do wdrazania w
swoim zaktadzie pracy.

Postawy:
Inicjator wdrazania nowoczesnych metod naprawy obiektow technicznych, jako catosci oraz ich
poszczegolnych elementow skiadowych.

Metody dydaktyczne:

Prezentacje multimedialne, zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych, dyskusja

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad konczy sie zaliczeniem testowym. Na cwiczeniach laboratoryjnych oceniana jest aktywnosé na
zajeciach, sprawdzane jest przygotowanie do zaje¢ poprzez krotkq wejsciowke oraz poszczegolne ¢wiczenia
wymagajq opracowania i zdania sprawozdania przez studenta. Projektowanie zaliczane jest na podstawie
prezentacji swojego rozwigzania wobec catej grupy oraz opracowanie zadanego projektu procesu
technologicznego zapisanego na kartach technologicznych.
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Tresci ksztalcenia

Wyktad

Sformutowanie podstawowych zagadnien napraw maszyn i pojazdow. Procesy technologiczne naprawy
obiektu technicznego. Metody organizacji napraw. Przyjmowanie i kwalifikowanie maszyn i pojazdow do
naprawy. Zasady mycia ogélnego maszyn i pojazdow oraz szczegotowego zespolow i elementow - myjnie,
Srodki myjgce. Zasady racjonalnego demontazu obiektow i zespotow. Weryfikacja zespotow i elementow.
Procesy starzenia fizycznego elementow maszyn i pojazdow: trybologiczne, zmeczeniowe, korozyjne,
erozyjne, mechaniczno-korozyjne. Zasady kwalifikowania elementow do regeneracji — kryteria podjecia
decyzji. Podstawowe kryteria doboru metod regeneracji na podstawie wskaznikow techniczno-
ekonomicznych. Podstawowe metody regeneracji - wymiary naprawcze, elementy dodatkowe, metody
spawalnicze, metody galwaniczne i chemiczne, zastosowanie materiatow kompozytowych i klejow
przemystowych, fluidyzacyjne i plomieniowe nakiadanie powtok. Naprawa zespotow, kompletowanie
elementow i montaz zespotow. Docieranie i badanie zespotow. Montaz maszyn i pojazdow po naprawie.
Badanie, proby i ocena jakosci naprawy. Odbior obiektow po naprawie.

Cwiczenia:

Obliczanie luzow dopuszczalnych, optymalnych oraz gramicznych w potqczeniach ruchowych maszyn.
Dobieranie metod regeneracji w oparciu o wskazniki techniczno-organizacyjne dla typowych elementow
maszyn. Formutowanie kryteriow oraz opracowywanie protokolow oceny jakosci procesu naprawy.

Laboratorium:

Technologia prac demontazu i montazu. Metody nieniszczgce oceny uszkodzen elementow maszyn.
Regeneracja elementow maszyn metodami klejenia i kitowania. Regeneracja elementow maszyn metodg
wymiarow naprawczych. Regeneracja elementow maszyn przez nanoszenie powlok z tworzyw sztucznych.

Nazwisko osoby prowadzqcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej obstugi pojazdow i
maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.

2. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa, 2007.

3. Jazdon A., Przybyliniski B.: Technologia napraw maszyn i pojazdéw. Przewodnik do ¢wiczen
laboratoryjnych. Czesc 1. Skrypt ATR, Bydgoszcz, 1999.

Literatura uzupetniajqca:

1. Plewniak J., Stuzalec A.: Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 1992.

2. Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqdzen. WSiP, Warszawa 2004.

3. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J.: Technologia napraw pojazdéw samochodowych. Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002.

4. Mistur L.: Spawanie i napawanie w naprawach czesci maszyn i konstrukcji metalowych. Wydawnictwo
KaBe, Krosno 2003.

5. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja techniczna i naprawa.
WKit, Warszawa 2003.
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(g Pozycja planu: D.3.6

W

Nazwa przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE STEROWANIA SYSTEMEM
EKSPLOATACJI

Poziom studiéw STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)

Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y Eksploatacja maszyn, Techniki informacyjne
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Podstawy teorii eksploatacji, obstuga systemu Windows
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VI 10 20 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac sig programami typu CMMS,
przetwarza¢ ianalizowa dane eksploatacyjne

Wiedza: Student uzyska wiedze z zakresu obstugi programéow CMMS i filozofii ich dziatania

Postawy: Uksztaitowana zostanie postawa studenta nakierowana na poszukiwanie i stosowanie metod
komputerowych w eksploatacji

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu test, sprawdziany, ztozenie referatu

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Podaje si¢ podstawowe zagadnienia dotyczqce komputerowych systemow wspomagajgcych
sterowanie eksploatacjq obiektow technicznych i warunki niezbedne do jego wdrozenia. Zagadnienia
zwigzane z wspolczesnymi metodami zarzqdzania eksploatacjg takimi jak np.: kaizen, TOM, CMMS.
Programy typu Auto-Sat, AutoData, Speed.

Cwiczenia laboratoryjne — Podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami wspomagajgcymi sterowanie
eksploatacjq maszyn. System ewidencji danych o procesie eksploatacji maszyn. System przetwarzania
informacji eksploatacyjnej. Przykiad projektu komputerowej bazy danych do rejestracji zdarzen
eksploatacyjnych. Cele i zalety wprowadzenia komputerowej bazy danych eksploatacyjnych. Programy
typu Auto-Sat, AutoData, Speed i ich zastosowanie praktyczne.

Wykitady — Podaje si¢ podstawowe zagadnienia dotyczgce komputerowych systemow wspomagajgcych
sterowanie eksploatacjg obiektow technicznych i warunki niezbedne do jego wdrozenia. Zagadnienia
zwigzane z wspotczesnymi metodami zarzqdzania eksploatacjg takimi jak np.: kaizen, TOM, CMMS.
Programy typu Auto-Sat, AutoData, Speed.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Robert Kostek

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: ,, Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania systemami
technicznymi”. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004

2. Fishman G.S.: ,,Symulacja komputerowa pojecia i metody”. PWE Warszawa 1981
Literatura uzupetniajgca

1. Oprzedkiewicz J.: ,, Wspomaganie komputerowe w niezawodnosci maszyn. WNT Warszawa 1993
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: D.3.7

PRACA PRZEJSCIOWA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
3. EKSPLOATACJA MASZYN 1 POJAZDOW

Metodyka badan eksploatacyjnych, Komputerowe wspomaganie sterowaniem
eksploatacji maszyn.

Znajomos¢ budowy i eksploatacji pojazdow samochodowych, znajomos¢
procedur diagnostyczno — obstugowych pojazdow samochodowych, umiejetnosé
postugiwania si¢ przyrzqdami diagnostyczno — obstugowymi.

Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VIl 10 1
ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci:
Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow eksploatacyjnych wystepujgcych w maszynach oraz pojazdach
samochodowych.
Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma opisa¢ procedury metodyki badan eksploatacyjnych oraz znaé
praktycznie pakiety informatyczne wspomagajqgce eksploatacje maszyn i pojazdow samochodowych.
Postawy:

Wykazanie aktywnosci inzynierskiej w analizie i rozwigzywaniu problemow wystepujgcych w trakcie
eksploatacji maszyn i pojazdow samochodowych.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, projekt.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) - zaliczenie projektu.

T ,res'ci ksztalcenia

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do realizacji prac dyplomowych o charakterze badawczym, projektowym i studialnym.
Projekt systemu eksploatacji wybranej maszyny lub pojazdu samochodowego.

Nazwisko osoby prowadzgcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Henryk Tylicki
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. ATR, Bydgoszcz 1998

2. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wydawnictwo UTP,
Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupetniajqca

1. Marszalek L.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
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™ Pozycja planu: D.3.8

W

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

Przedmiot/y Tresci merytoryczne z obszaru budowy i eksploatacji maszyn, statystyka

wprowadzajacy/e matematyczna w opracowaniu wynikow

Wymagania wstepne Temat pracy, sformutowany problem i zadania, znajomosé zasad pisania prac
technicznych

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
VII 5 6
VI 5 9

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Celem przedmiotu jest metodyka i nauka pisania prac promocyjnych. Zapoznanie stuchaczy z teorig i

praktykq przygotowania pracy dyplomowej poprzez nauczenie formutowania problemow badawczych, ich
opisu, realizacji badan oraz wnioskowania statystycznego.

Umiejetnosci:

Przedmiot ten poswiecony jest na przygotowanie stuchaczy do samodzielnej pracy badawczej lub
projektowej, zapoznanie studentow ze sposobami pozyskiwania wynikow oraz ich analizq, interpretacjg i
wnioskowaniem. Student potrafi dobieraé, poszukiwac i pozyskiwaé literature, analizowaé i dokonywaé
syntezy metod badawczych, metodyka realizacji badan oraz zasady opracowywania i pisania pracy
dyplomowej- stanowiq o tresciach przedmiotu.

Wiedza:
Formulowanie i opis problemow badawczych, uktad pracy i zasady edytorstwa w ujeciu pisania o nauce,
zasady dobrych obyczajow w nauce, a takze prezentacja dokonan naukowych.

Metody dydaktyczne wyktad multimedialny, burza mézgow, prezentacje stuchaczy

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu oceniane ciggle przygotowanie, udzial w dyskusji, prezentacja
multimedialna

Tresci ksztalcenia

Organizacja, rygory dydaktyczne i realizacja seminarium dyplomowego. Problematyka i zasady pisania
pracy dyplomowej. Formutowanie probleméw naukowych, teza, hipoteza, cel glowny i cele szczegotowe.
Uktad metodyczny i wartosci merytoryczne w pracy dyplomowej. Zasady edytorstwa. Opracowanie
wynikow badan metodami statystyki matematycznej. Literatura i zasady cytowania. Przebieg egzaminu
dyplomowego. Zasady wspolpracy =z opiekunami prac dyplomowych. Praktyczne wyglaszanie
autoreferatow cz.1, cz.2. Zagadnienia wybrane z eksploatacji, diagnostyki, zarzqdzania eksploatacjgq,
doskonalgce tresci merytoryczne studiow.
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Nazwisko (@) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Bogdan Zottowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1997.
Literatura uzupetniajgca

1. Troskalanski W.: Zasady pisania prac naukowo — technicznych. PWN, Warszawa, 1978.

2. Zottowski B., Cwik Z.: Leksykon diagnostyki technicznej. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

3. Cempel C.: Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan. ITE Radom 2003.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Pozycja planu: D.4.1
TEORIA | KONSTRUKCJA MASZYN CHEMICZNYCH I
SPOZYWCZYCH

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1
SPOZYWCZEGO

Podstawy konstrukcji maszyn, procesy mechaniczne, fizyczne i biochemiczne,
inZynieria materiatowa, technologia procesow, przetworstwo surowcow,
tworzyw i materiatow,

Jakos¢ produktu, efektywnos¢ i nieszkodliwos¢ dzialania, znajomosé zasad

projektowania, uzytkowania systemow technicznych, podstawy sprawnosci,
efektywnosci dziatania, teoria innowacji i bilansowania potrzeb energo-
materialnych

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS
Vi 25° 10 10 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Tworcze, inzZynierskie podejscie do mechaniki maszyn produkcji
chemicznej i spoZywczej,; harmonijne wdrazanie nowych maszyn i urzqdzen do ustabilizowanego
przemystu chemicznego, spozywczego i przetworczego, zintegrowane projektowanie rozwigzan linii
technologicznych

Umiejetnosci: Student potrafi zaprojektowac zintegrowane jakosciowo konstrukcyjnych i procesowych;
monitorowa¢ stan i przemian Konstrukcji maszyn chemicznych i spozywczych, ich dziatania i efektywnosci
energetycznej, dobra¢ maszyn, urzqdzen i instalacji do wskazanych potrzeb przetworstwa pierwotnego,
recyklingowego roznych materiatow;

Wiedza: znajomosé przetworczych systeméw technicznych; konstrukcje specjalne maszyn chemicznych i
spozywczych, urzqdzen i instalacji specjalnych (procesowe, sterownicze, informacyjne i logistyczne)

Postawy: tworcza postawa, racjonalne podejscie do budowy i eksploatacji systemow technicznych, w
Zakresie budowy i eksploatacji maszyn, urzqdzen i instalacji chemicznych i spozywczych.

Metody dydaktyczne —wykiad multimedialny, c¢wiczenia laboratoryjne w zakresie teorii proceséw
Jjednostkowych, linii produkcyjnych i przetworczych, analizy budowy i pomiarow (symulacji i obliczen)
parametrow uzytkowania maszyn, urzqdzen i instalacji chemicznych i spozywczych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu: jedno kolokwium pisemne, ewentualne zaliczenie ustne,
np. na podstawie osobistego projektu na rozwigzanie wskazanych problemow zintegrowanego,
innowacyjnego projektowania materiatow, surowcow, tworzyw, produktow, procesow, maszyn
chemicznych i spoZzywczych)

Tresci ksztalcenia
Wyktady — Wprowadzenie; Teorie, hipotezy i podstawy Kkonstrukcji maszyn chemicznych
i spozywczych; Systemy i konstrukcje maszyn specjalne: procesowe, sterowania, informacji i logistyki;
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Konstrukcje specjalne celowych zespolow procesowych. rozdrabniajgcych, mieszajqcych, aglomerujgcych
(scalajqcych, brykietujgcych) rozne materialy chemiczne i spozywcze, Przyklady i kierunki rozwoju
zintegrowanych systemow przetwarzania ekologicznego z elementami sztucznej inteligencji: ziaren zboz,
maki, ciasta, pieczywa; zanieczyszczen w ciekach wodnych z aeracjg; tworzyw polimerowych w recyklingu,
mineratow w przemysle farmaceutycznym i chemicznym,; Problem integracji rozdrabniania w recyklingu
materialow niekruchych, odpadowych i tworzyw w recyrkulacji; Zasady projektowania systemu

zintegrowanego jakoscig produktu, efektywnoscig procesu, nieszkodliwoscig oddziatywan rozdrabniania
(rozdrabniacza) na otoczenie.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski, dr inz. Adam Mrozinski, dr inz. Andrzej Tomporowski

Literatura:
Literatura podstawowa
[1]1 Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zZywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2005

[2] Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd. Ucz.
ATR w Bydgoszczy, 2002

[3] Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
[4] Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. Wyd. Ucz. ATR, Bydgoszcz, 1998

Literatura uzupelniajqca
[5] Ziemba S. i Zespol: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
[6] D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003
[7]1 Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998
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m Pozycja planu: D.4.2

Nazwa przedmiotu TECHNIKA OPAKOWAN I PRZECHOWALNICTWO
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1
SPOZYWCZEGO

Przedmiot/y fizyka, chemia

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
VII 20 20 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia:
Celem przedmiotu jest przedstawienie problematyki opakowan w branzy spozywczej oraz chemicznej oraz
aspektow przechowywania produktow spozywczych.

Umiejetnosci: Student po ukoriczeniu Kursu potrafi dobraé; odpowiednie metody przeciwdziatania
powstawaniu  odpadow opakowaniowych;, metody utylizacji odpadow opakowaniowych. Potrafi
zaprojektowac niewielki magazyn i chtodnie dla produktow spozywczych

Wiedza: Zajecia z przedmiotu winny zapewni¢ niezbedng wiedze w zakresie wspotczesnej problematyki
opakowan w kraju i UE, uimujgc kompleksowo zagadnienia techniczne, ekonomiczne, i ekologiczne.
Powinny rowniez zapoznaé studentow z podstawami marketingu i zarzqdzania w szeroko rozumianej

gospodarce opakowan w branzy spozZywczej. Problematyka magazynowania i przechowywania produktow
spozywczych.

Postawy: Swiadomos¢ studenta duzego znaczenia opakowar: w branzy spozywczej i chemicznej

Metody dydaktyczne

Wykiad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potgczony z dyskusjq ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematykq, filmy edukacyjne

Projekt: indywidualne projekty dla studentow, konsultacje grupowe ze studentami, weryfikacja postepow
realizacji projektu na kazdych zajeciach, referaty na zajeciach studentow opisujgcych swoje prace
projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wykiad: zaliczenie w formie testu koricowego
Projekt: oddanie indywidualnego projektu z tematu zadanego przez prowadzgcego

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Zasady pakowania towarow, funkcje opakowan, podstawy zabezpieczenia przeciwwstrzgsowego,
podstawowe technologie produkcji opakowan, przenikanie gazow i par przez tworzywa opakowaniowe,
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uwarunkowania rynkowe, opakowania do produktow przemystu spozywczego, opakowania do maszyn i
urzgqdzen, opakowania do wyrobow podatnych na korozje, catkowity bilans ekologiczny w opakowaniach,
kontrola jakosci w opakowalnictwie, recyrkulacia materiatow opakowaniowych. Ogolne zasady
przechowywania produk¢éw rolnych. Magazyny ziarna zboz i ich wyposazenie. Przechowywanie owocow i
warzyw. Chiodnie i urzqdzenia chlodnicze. Przyrzqdy i urzqdzenia kontrolno-pomiarowe. Urzqdzenia do
wytwarzania kontrolowanej atmosfery. Technologia systemu ULO. Chiodzenie z czynnikiem posrednim.
Urzgdzenia sortujgce. Komputerowe systemy pomiaru i sterowania. Stanowisko do oceny przepuszczania
par i gazow przez materialy opakowaniowe. Dobor relacji pomiedzy sposobem pakowania a znakowaniem
i etykietowaniem. Ocena trwatoSci opakowan i produktow. Sposoby etykietowania opakowan.
Zabezpieczenia przeciwwstrzgsowe produktow. Projektowanie systemow wentylacji i chiodzenia. ocena
stabilnosci sktadu atmosfery w komorach gazoszczelnych. Projektowanie mocy chiodniczej agregatu.
Ocena izolacji cieplnej scian komor. Projektowanie systemoéw chlodniczych. pomiar wilgotnosci
przechowywanych produktow.

Projekt:. Proponowana tematyka:
1. Projekt opakowania z zalozonego materiatu oraz dla zalozonego produktu spozywczego
- opakowania papierowe
- opakowania tworzywowe
- opakowania metalowe
- pakowania jednostkowe
Projekt magazynu do przechowywania produktow spozywczych
Projekt chtodni do przechowywania mrozonek
Tematy wiasne

Mo

Nazwisko osoby prowadzqcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
Dr inz. Adam Mrozinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1.  Lange E.: Przechowywanie owocow. PWRiIL, W-wa, 1989

2. Korzeniowski A., Skrzypek M.: Ekologistyka zuzytych opakowan. Biblioteka Logistyka, Poznan 1999

3. Nierzwicki W., Richert M., Rutkowska M., Wisniewski M: Opakowania. Wydawnictwo WSM, Gdynia
1997

4.  Ucherek M.: Opakowania a ochrona srodowiska. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Krakow
2005

5. Cichon Z. Nowoczesne opakowalnictwo zywnosci. Ossolineum 1996

Literatura uzupelniajgca

1.  Opakowania transportowe - Poradnik /Jakowski Stefan. WNT Warszawa 2007

2. Ucherek M.: Opakowania a ochrona srodowiska, Wydawnictwo AE w Krakowie, Krakow 2005

3. Opakowania Zywnosci / pod red. Bohdana Czerniawskiego i Jana Michniewicza, [aut.: Andrzej K.
Bledzki i in.]. - Czeladz: Agro Food Technology, 1998

4. Materialy opakowaniowe i opakowania stosowane w przemysle spozywczym / Marek Juskiewicz,

Helena Panfil-Kuncewicz; Akademia Rolniczo-Techniczna im. Michata Oczapowskiego w Olsztynie. -

Olsztyn :Wydaw. ART, 1999

Tworzywa sztuczne - poradnik / H.J Saechtling - WNT Warszawa 1995-2000

Kolek J.: Niezawodnos¢ funkcji ochrony w towaroznawstwie opakowan. Wydawnictwo Akademii

Ekonomicznej, Krakow 2002

7.  Lisinska-Kusnierz M., Ucherek M.: Wspolczesne opakowania. Wydawnictwo Naukowe Polskiego
Towarzystwa Technologii Zywnosci, Krakéw 2003

8.  Lisinska-Kusnierz M., Ucherek M.: Podstawy opakowalnictwa towaréow. Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej, Krakow 2004

9.  Lisinska-Kusnierz M., Ucherek M.: Postep techniczny w opakowalnictwie. Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej, Krakéw 2000

oo
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: D.4.3

ZARYS TECHNOLOGII PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1
SPOZYWCZEGO
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Maszynoznawstwo
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Ogolna wiedza z zakresu chemii
Jezyk wyktadowy polski/angielski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VII 25 20 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Umiejetnosci: Potrafi dobrac¢ podstawowe operacje technologiczne w przemysle spozywczym

Wiedza: znajomosé inZynierii procesow mechanicznych cieplnych i wymiany masy w przemysle spozywczym.
Postawa: Tworcze i racjonalne podejscie do budowy i eksploatacji maszyn przemystu spozywczego
Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne — pomiary stanowiskowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: pozytywna ocena ze sprawozdan laboratoryjnych, kolokwium
zaliczeniowe z czesci wyktadowej

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Wprowadzenie, charakterystyka przemystu spozywczego — branze, surowce w przemysle
spozywezym. InZynieria procesow mechanicznych — czyszczenie, dozowanie, rozdrabnianie, przesiewanie,
mieszanie, filtracja, wirowanie. Inzynieria procesow cieplnych i wymiany masy.

Laboratorium: praktyczne przeprowadzenie pomiarow z zakresu geometrycznych i masowych wiasciwosci
materiatow sypkich, badanie parametrow dozowania Slimakowego, rozdrabniania walcowego i udarowego
przesiewania - analiza sitowa oraz mieszania.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Jerzy Kalwaj

Literatura

Literatura podstawowa:

(1) Pijanowski J. Diuzewski K. .:Ogolna Technologia zywnosci WNT, Warszawa 1990
(2) Ktossowski S. : Zarys technologii przemystu spozywczego WNT, Warszawa 1972

Literatura uzupelniajqca:

(1) Knyszewski W. :Maszyny przemystu zywnosciowego skrypt Pol. Gdanski 2004
(2) Stabnikow N. W.: Procesy i aparaty w przemysle spozywczym WNT Warszawa 1970
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Pozycja planu: D.4.4

UZYTKOWANIE MASZYN CHEMICZNYCH I SPOZYWCZYCH
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1
SPOZYWCZEGO

Podstawy konstrukcji, wytwarzania i eksploatacji maszyn, procesy
mechaniczne, fizyczne i biochemiczne, inzynieria materiatlowa, technologia
procesow, zuzywanie Surowcow, tworzyw, materiatow i elementow,

Jakos¢ produktu, wydajnosé, efektywnosé i nieszkodliwosé dziatania,

znajomos¢ zasad konstrukcji, systemow technicznych, podstawy sprawnosci,
efektywnosci dzialania, teoria innowacji, tribologia i bilansowania potrzeb
energo-materialnych

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VII 20" 3
VI 20" 10 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Tworcze podejscie do uzytkowania, uzytecznosci i zdatnosci funkcjonalnej
maszyn produkcji chemicznej i spozywczej; zintegrowane projektowanie rozwigzan uzytkowania maszyn,
systemow, uktadow i linii technologicznych

Umiejetnosci: Potrafi dobra¢ maszyny, urzqdzenia i instalacje do potrzeb uzytecznego przetworstwa
pierwotnego, recyklingowego roznych materiatow. Potrafi analizowaé i oceniaé rozwdj uzytkowania
maszyn chemicznych i spozywczych, podwyzszanie sprawnosci, funkcjonalnosci, skutecznosci, efektywnosci
systemow, monitorowanie stanow i przemian uzytkowania maszyn chemicznych i spozywczych;

Wiedza: znajomosé produkcyjnych, technologicznych i przetworczych systemow technicznych; efektywne
energetycznie uzytkowanie maszyn chemicznych i spozywczych, urzgdzen i instalacji specjalnych
(procesowe, sterownicze, informacyjne i logistyczne),

Postawy: twdrcza postawa, racjonalne podejscie do eksploatacji systemow technicznych: maszyn,
urzqdzen i instalacji chemicznych i spozywczych.

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe w zakresie procesow
Jjednostkowych, uzytkowania linii produkcyjnych i przetworczych, analizy budowy i pomiarow (symulacji i
obliczen) parametrow uzytkowania maszyn, urzqdzen i instalacji chemicznych i spozywczych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktadu: dwa kolokwia i egzaminy pisemne, ewentualne ustne,
np. na podstawie projektu uzytkowania wskazanych obiektow zintegrowanego, przetworstwa materiatow,
surowcow, tworzyw, produktow, procesow, maszyn chemicznych i spozywczych)

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Wprowadzenie do zagadnien eksploatacji maszyn przemystu chemicznego i spozywczego.
Nastepstwa dziatan inzynierskich w fazach istnienia obiektu technicznego. Podstawowe pojecia i prawa
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uzytkowania. Nauki eksploatacyjne, podstawowe definicje systemow uzytkowania. Obiekty i systemy w
przemysle chemicznym i spozywczym. Systemy uzytkowania i obstugiwania i ich analiza. Systemy
kierowania uzytkowaniem. Baza, informacyjne kryteria efektywnosci eksploatacji. Podstawowe pojecia i
definicje niezawodnosci stosowane w przemysle energetyki odnawialnej.

Niezawodnos¢ odnawialnych obiektow w przemysle chemicznym i spozywczym. System zbierania danych.
Metoda i obliczenia statystycznego opracowania i przetwarzania danych uzytkowych. Praktyczne
wykorzystanie charakterystyk uzytkowych w podejmowaniu decyzji przy eksploatacji maszyn przemystu
chemicznego i spozywczego. Niesprawnos¢, czas, organizacja i technologia uzytkowania maszyn przemystu
chemicznego i spozywczego. Modelowanie systemow i procesow eksploatacji przemystu chemicznego i

spozywczego.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski, dr inz. Adam Mrozinski, dr inz. Andrzej Tomporowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M. (pod redakcjq): Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wyd. Z-d Poligrafii Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom, 1996

2. Flizikowski J. (red.): Maszyny Srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd. Ucz. ATR
w Bydgoszczy, 2002

3. Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998

4. Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. Wyd. Ucz. ATR, Bydgoszcz, 1998

Literatura uzupelniajqgca

1. Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980

2. D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

3. Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2005
4.  Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
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-~ D.4.5
O

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

GOSPODARKA ENERGETYCZNA WODNA I SCIEKOWA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

4. MASZYNY I URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
chemia, fizyka

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu zasad energii

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VIII 20" 10 15 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia:
Celem nauczania jest zapoznanie studentow z podstawowymi problemami gospodarki energetycznej,
wodnej i Sciekowej w wybranych zaktadach przemystowych. Szczegolng uwage poswieca sie aspektom
efektywnosci energetycznej wybranych procesow oraz zagospodarowaniu odpadow, wod odptywowych
i technikom oczyszczania Sciekow.

Umiejetnosci: po ukonczeniu przedmiotu student potrafi przedstawié optymalne i oszczedne metody
wykorzystania energii cieplnej, energii elektrycznej i wody oraz zagospodarowania odpadow w przemysle
spozywczym i chemicznym

Wiedza: wiedza zwigzana z racjonalng gospodarkq energetyczng, wodng i Sciekowg w zaktadach
przemystu spozywczego i chemicznego.

Postawy: swiadomos¢ studenta odpowiedzialnosci ludzi za stan wod i srodowiska; ekologiczne postawy i
wybory w zakresie podejscia do zagadnien zuzycia energii i wody.

Metody dydaktyczne:

Wykiad: wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna

Cwiczenia: obliczenia tablicowe, analiza wybranych przykladow, wykorzystanie komputerowych
programow symulacyjnych

Projekt: indywidualne zadania projektowe, zajecia projektowe realizowane na zasadzie konsultacji ze
Studentami, prezentacje problemowe studentow na temat ich projektow

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad: Egzamin ustny na koncu semestru z zagadnien prezentowanych na wyktadach, (przygotowanie
indywidualnego referatu)

Cwiczenia: ocenianie ciggle + kolokwium korcowe

Projekt: oddanie w terminie indywidualnego projektu (obecnosci na konsultacjach)

Tresci ksztalcenia

Wyktady:
1. Charakterystyka gospodarki energetycznej w przemysle spozywczym. Rodzaje energetyki i ich
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mozliwosci wykorzystania, wskazniki i limity zuzycia. Monitoring zuzycia energii, wykresy obcigzen.
Czynniki wplywajgce na zuzycie energii w poszczegolnych branzach przemystu spozywczego i ich
analiza. Gospodarka paliwami, charakterystyka paliw, zasoby paliw w Polsce i na swiecie, proces
spalania, ekonomika procesu spalania. Bilans kotla parowego (2 h).

Para wodna jako nosnik energii cieplnej, wskazniki zuzycia, instalacje do wytwarzania pary, zasobniki
pary, zmiana parametrow pary grzejnej i jej optymalne wykorzystanie, gospodarka skroplinami,
odwadniacze, przyktady podwojnego wykorzystania energii cieplnej, wykorzystanie pary wtornej,
skroplin i innych gorgcych strumieniu wod odptywowych, strumienica, wymienniki ciepta (4 h).
Gospodarka energiq elektryczng, ukiady zasilania, stopnie zasilania i pewnos¢ zasilania, wspotczynnik
Mocy cosp, biegi jatowe, ograniczniki biegu jatowego, zasady poprawy wspotczynnika mocy oraz
oszczednej gospodarki energiq elektryczng, kompensacja mocy biernej, rodzaje kompensacyi,
charakterystyka energetyczna urzgdzenia, wspoiczynnik jednoczesnosci, struktura zuzycia energii
elektrycznej (2 h).

Gospodarka chiodnicza i sprezonymi gazami, obiegi i urzqdzenia chlodnicze, sposoby chlodzenia
powietrza, obieg Carnota, Lindego, obieg sprezarkowy i absorbcyjny, inne osrodki chlodnicze i ich
charakterystyka, suchy ldd, ciekly azot. Transport pneumatyczny (2 h).

Charakterystyka zasobow wody stodkiej w Polsce i na swiecie, klasy czystosci wod, mozliwosci
wykorzystania wod powierzchniowych i innych, zanieczyszczenia i skazenia wod, zlewnia, ujecia
wodne, pozwolenie wodnoprawne, woda dla przemystu spozywczego i woda pitna, wskazniki i
wymagania jakosciowe, otwarte i zamknigte obiegi wodne, renowacja wody, racjonalna gospodarka
wodq — przyktady, wskazniki zuzycia. Twardosé wody. Procesy uzdatniania wod powierzchniowych i
urzqdzenia do uzdatniania. Kraty, sita, mikrosita, osadniki, filtry, procesy koagulacji. Uzdatnianie
chemiczne, jonitowe i membranowe, odgazowanie wody. Kamien kottowy. Dezynfekcja wody pitnej,
korozyjnosc i zdolnosci buforowe wody (5 h).

Scieki i ich rodzaje, $cieki opadowe, komunalne i przemystowe, liczba Imhoffa. Charakterystyka
Sciekow i odpadow przemystu spozywczego, metody i sposoby oczyszczania Sciekow, urzgqdzenia do
oczyszczania, metody napowietrzania. Podstawowe wskazniki charakteryzujqce obcigzenia Sciekow
(BZT, ChZT, RLM i inne). Wybor metody oczyszczania sciekow i utylizacji odpadow. Metody fizyczne,
chemiczne i biologiczne samooczyszczanie wody i Sciekow. Metody osadu czynnego, ztoz
biologicznych, pola filtracyjne, rolnicze wykorzystanie sciekow, oczyszczalnie kontenerowe. Normy,
przepisy prawne i rozporzqdzenia (5 h).

Cwiczenia:

1.

2.

4.
5.

6

Paliwa - definicja, podzial. Obliczanie teoretycznej i rzeczywistej ilosci powietrza niezbednego do
spalania paliw. (2 h)

Procesy energetyczne zachodzqce w kotle parowym - bilans i sprawnos¢ kotta, straty przemian energii
w kotle parowym. Przesyl ciepla — straty w rurociggu izolowanym i nieizolowanym, straty
nieszczelnosci. (2 h)

Rodzaje obcigzen sieci elektrycznych. Pojecie mocy w uktadach jedno i trojfazowych. Wspotczynnik
mocy — naturalne i sztuczne sposoby kompensacji mocy biernej. Wyznaczanie parametrow
kompensatorow mocy biernej. Biegi jatowe, ograniczniki biegow jatowych i sens ich instalowania.
Efektywnosé energetyczna wybranych procesow przemystowych. (2 h)

Obliczanie wybranych instalacji OZE. (2 h)

Obliczanie wybranych instalacji wodno-sciekowych (2h).

Projekt:
Indywidualne zadania projektowe. Proponowane tematy:

arwnE

Projekt przemystowej oczyszczalni sciekow (biologicznej, chemicznej, mechanicznej)

Projekt biogazowni na odpady przemystu spozywczego

Projekt instalacji pompy ciepla dla zaktadu przemystu spozywczego (mleczarnia, browar itp.)
Projekt matej elektrowni wodnej dla wybranego cieku wodnego

Projekt instalacji fotowoltaicznej dla wybranego zaktadu przemystowego - oswietlenie

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Adam Mrozinski
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Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7

8.

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta Energii. Wydanie IV. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne. Warszawa 2010.

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii. Poradnik, TARBONUS 2008

Rubik M.: Pompy ciepta. Wyd III, Wydawnictwo Osrodek Informacji , Technika Instalacyjna w
Budownictwie, Warszawa 2006

Domagata A., Gawrysiuk, Witulska M.: Uzytkowanie energii i wody w zakladach przemystu
spozywczego, przyktady i zadania, Wyd. AR w Poznaniu, Poznan 1996.

Lomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow. Arkady, Warszawa, 1999
Kowal A.L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2003.

Neryng A., Wojdalski J.: Gospodarka energetyczna wodna i Sciekowa w przemysle spozywczym.
Przewodnik do ¢wiczen. SGGW-AR, Warszawa 1980.

Pawlaczyk-Szpilowa M.: Cwiczenia z mikrobiologii wody i Sciekéw, PWN, Warszawa 1980.

Literatura uzupelniajgca

1.
2.
3.

4.

Bartkowicz B.: Oczyszczanie sciekow przemystowych, PWN, Warszawa 2002.

Anielak A.M.: Chemiczne i fizyczne oczyszczanie sciekow. WN-PWN, Warszawa 2002.

Budny J., Groman A.: Gospodarka cieplna i energetyczna w zakladach przemystu spozywczego Wyd.
ART., Olsztyn 1981.

Budny J., Krasowski E., Neryng A., Wojdalski J.: Energia i woda w przemysle spozywczym, WNT,
Warszawa 1980.

Ganczarczyk J.: Oczyszczanie Sciekow metodq osadu czynnego, Arkady,
Warszawa 19609.

Justatowa J., Wiktorowski S.: Technologia wody i sciekow, PWN, Warszawa 1982.

Krasowski E., Neryng A., Wojdalski J.: Wybrane zagadnienia z gospodarki energetycznej i wodno-
Sciekowej w zaktadach przemystu spozywczego, Wyd. AR, Lublin 1983.

Zakowska Z., Stobinska H.: Mikrobiologia i higiena w przemysle spozywczym, Wyd. Politechniki, £6d?
2001.
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w"

Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzgca
kierunek studiow

Pozycja planu: D.4.6

PRACA PRZEJSCIOWA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Matematyka, grafika inzynierska — rysunek techniczny, wynalazczosé i ochrona
wprowadzajacy/e patentowa, technologia budowy maszyn,
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu podstaw budowy maszyn
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
W1 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Przyswojenie przez studentow umiejetnosci projektowania systemow
technicznych oraz badania wiasciwosci przetwarzanych materiatow w tych systemach.

Umiejetnosci: Nabycie umiejetnosci w zakresie metodyki projektowania dowolnego uktadu lub systemu.
Absolwent jest przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach przemystu maszynowego oraz w innych
zajmujgcych sie wytwarzaniem i eksploatacjg maszyn.

Wiedza: Opanowanie techniki opracowywania dokumentacji obliczeniowo — rysunkowej.
Postawy: Student potrafi rozwigza¢ zadania projektowe, pracujgc w zespole.

Metody dydaktyczne — indywidualne zadania projektowe. Konsultacje ze studentami, prezentacje
problemowe ze studentami na temat projektow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Oddanie w terminie indywidualnego projektu oraz obecnosci na konsultacjach.

Tresci ksztalcenia

Przygotowanie do realizacji prac dyplomowych o charakterze badawczym, projektowym i studialnym.
Projekt wybranego systemu technicznego.

Projekt: Indywidualne zadania projektowe.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Andrzej Tomporowski

Literatura:

Literatura uzupetniajgca
Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera mechanika. T1, Il i III. WNT W-wa 1974.
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w"

Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: D.4.7

SEMINARIUM DYPLOMOWE

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

4. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Matematyka stosowana, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa, inzynieria
systemow i sterowania, podstawy konstrukcji, wytwarzania, eksploatacji i
badan maszyn, procesy mechaniczne, fizyczne i biochemiczne,

znajomosé zasad racjonalnego dzialania, teorie, hipotezy, podstawy w
mechanice budowie maszyn, jakosS¢, efektywnosé, nieszkodliwosé dziatania,
teoria innowacji i studium wykonalnosci zadania
Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VIl 5 6
VI 5 9

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Tworcze podejscie do badan, rozwoju, nowosci, wdrozen, innowacji
maszyn, urzqdzen i instalacji przemystu chemicznego i spozywczego,

Umiejetnosci:

Tworzenie zintegrowanych,
celowych, projektowanie rozwiqzan problemow maszynowych,

calosciowych opracowan analitycznych, krytycznych i
linii technologicznych; monitorowanie

stanow i przemian dziatania;

Wiedza: W zakresie podstaw metodologii nauk, metodyki badan i metod badawczych W przestrzeni

przetworczych — systemow

technicznych,; konstrukcji  specjalnych maszyn, urzqdzen i instalacji

(procesowych, sterowniczych, informacyjnych i logistycznych)

Postawy: Badawcza, krytyczna i tworcza postawa, racjonalne podejscie do budowy i eksploatacji maszyn,
systemow technicznych, urzqdzen oraz instalacji technologicznych.

Metody dydaktyczne — postep, rozwdj ilosciowy i jakosciowy opracowan dyplomowych w zakresie budowy,
pomiarow (symulacji i obliczen), parametrow uzytkowania maszyn, urzqdzen i instalacji.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (seminarium: w pierwszym semestrze nauczania: sprawdzian
ustny z etapow realizaCji pracy dyplomowej; w drugim — poziom realizacji zadan wtasnych w pracy

dyplomowej)

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Rozroznianie pojeé: metoda - naukowo uzasadniony sposéb pracy, metodyka - opis metod,
metodologia - nauka o metodach; projektowania metod badari wiasnych nad problemami prac
promocyjnych oraz wiasnych problemow inZynierskich w systemach chemicznych i spozywczych.
Wprowadzenie do planowania doswiadczen. Problem, model problemu, hipoteza badawcza, plan
doswiadczenia, ksztaltowanie potencjatu badawczego, analiza statystyczna i merytoryczna wynikow badan.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski,

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN Warszawa

2. Braszczynki J.: Podstawy badan eksperymentalnych. PWN Warszawa

3. Niedzielska E.: Maly poradnik autora i recenzenta pracy akademickiej. Wyd. AE Wroctaw

Literatura uzupelniajgca
1. Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980

2. Flizikowski J., Bielinski M.: Ekologiczna niezawodnos¢ potencjatow rozdrabniania. WM ATR
Bydgoszcz

3. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

4. Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

5. Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998

6. Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spoZywczego - laboratorium. Wyd. Ucz. ATR

w Bydgoszczy, 2002
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