&

Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: All

JEZYK OBCY DO WYBORU:

1. JEZYK ANGIELSKI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Jezyk angielski
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw gramatyki.

Praktyczne opanowanie jezyka w stopniu umozliwiajgcym aktywne
uczestnictwo w roznorodnych sytuacjach komunikacyjnych, wykorzystujgc
tematyke zycia codziennego.

Jezyk wyktadowy polski i angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
Il 30 2
v 30 2
\% 30 2
Vi 30° 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — po ukonczeniu przedmiotu student ma :skutecznie wykorzystaé jezyk
w mowie i pismie w pracy zawodowej i w zZyciu codziennym, zastosowac poznane struktury gramatyczne
w praktyce i stownictwo ogdlne oraz rozszerzania zasobu stownictwa specjalistycznego zwigzanego
z profilem studiow , opanowa¢ umiejetnosc¢ formutowania krotkiego tekstu uzytkowego i pracy z tekstem
autentycznym .

Umiejetnosci:

Aktywne postugiwanie si¢ jezykiem w roznych sytuacjach zyciowych z wykorzystaniem leksyki poznanej na
zajeciach, umiejetnos¢ pracy z tekstem specjalistycznym, zastosowanie stownictwa technicznego w pracy
zawodowej, tworzenie wltasnych tekstow pisemnych wypowiedzi ustnych.

Wiedza:

Poszerzanie wiedzy w krajach angielskiego obszaru jezykowego i kulturze, poréwnywanie polskiego
szkolnictwa wyzszego z innymi krajami UE i swiata, wykorzystanie wiedzy jezykowej do pracy
w przemysle, budowa maszyn w innych krajach.

Postawy:

Ksztaftowanie tolerancji i pozytywnej postawy studentow wobec innych kultur, udzial w roznorodnych
konkursach jezykowych i olimpiadach, zacheta do poszerzania i wykorzystania umiejetnosci jezykowych
poprzez uczestnictwo w wymianie studenckiej Erasmus.

Metody dydaktyczne — céwiczenia laboratoryjne, prezentacje, rézne ¢wiczenia jezykowe, wykorzystanie
Internetu



Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwia, egzamin ( VI semestr )

Tresci ksztatcenia:

Cwiczenia - tematyka wprowadzonego stownictwa( ja i moje otoczenie, zycie codzienne, czas wolny,
hobby, praca , wybor zawodu, przygotowanie sie do rozmowy kwalifikacyjnej, zawieranie znajomosci,
podroze, tolerancja, zdrowie ,Srodki masowego przekazu np. Internet, komputer, stownictwo
specjalistyczne, gramatyka (rzeczowniki ,przymiotniki, przystowki, liczebniki, przyimki, czasy
gramatyczne, mowa zalezna i niezalezna, zdania warunkowe .

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Mgr Agnieszka Gorecka-Ciechacka

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. P.Kerr-Straightforward

2. S.Kay,V. Jones-New Inside Out

Literatura uzupetniajgca:

1. M. Cieslak-English-repetytorium tematyczno- leksykalne
B.Jasinska-Jezyk angielski-repetytorium gramatyki z ¢wiczeniami
E.Murphy — Grammar in use

czasopisma: Amercan machinist, Newsweek, Time, USA Today
Professional English in use (Engineering) — teksty

Internet: artykuly specjalistyczne zwigzane z profilem studiow
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studidéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: Al2

JEZYK OBCY DO WYBORU:

2. JEZYK NIEMIECKI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4, TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Jezyk niemiecki w stopniu podstawowym

Znajomos¢ podstaw gramatycznych i leksykalnych z jezyka niemieckiego

Jezyk polski/niemiecki

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
" 30 2
v 30 2
\% 30 2
Vi 30° 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — rozwijanie sprawnosci jezykowych receptywnych: rozumienia ze stuchu
tekstow wypowiadanych przez rodzimych uzytkownikow z elementami jezyka fachowego i czytania ze
zrozumieniem tekstow autentycznych, szczegolnie tekstow technicznych z dziedziny kierunku studiow, np.:
budowa maszyn oraz sprawnosci produktywne jak pisanie: listu intencyjnego, zyciorysu, przygotowanie
prezentacji oraz mowienie jak prowadzenie rozmowy na temat: zainteresowan czy pracy zawodowej,
Studiow

Umiejetnosci: umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem w sytuacjach dnia codziennego, opisania swojej
osoby i otoczenia, uzyskania informacji, postawienia pytan i udzielenia odpowiedzi, umiejetnosé
zrozumienia i wlasciwego przetlumaczenia tekstow specjalistycznych

Wiedza: opanowanie stownictwa z dziedziny kierunku studiow np.: budowa i praca maszyn jak obrabiarki,
narzedzia, zdobycie wiedzy o tej galezi przemystu w Niemczech: Maschinenbau, mechanika i budowa
maszyn jako kierunek studiow na naszej uczelni, przedmioty na studiach, przykiadowe prezentacje z
dziedzin zainteresowan wzbogacajgce wiedze specjalistyczng z jezyka niemieckiego oraz wiedze o krajach
niemieckiego obszaru jezykowego

Postawy: wyrabianie pozytywnej postawy i motywacji wobec nauczanego jezyka i spolecznosci nim
wiadajqcej, rozwijanie kreatywnosci studentow studiow niestacjonarnych oraz postawy ciekawosci,
otwartosci i tolerancji wobec wszystkich kultur

Metody dydaktyczne — éwiczenia laboratoryjne z zastosowaniem srodkow medialnych piyt, kaset, filmow,
roznorodne éwiczenia jezykowe, prezentacje



Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwia i sprawdziany, ztozenie referatu, prezentacji

Tresci ksztalcenia — uzycie jezyka w sytuacjach zZycia codziennego np. dotyczgcego zycia studentow,
zwigzanego ze studiami, poszukiwania pracy, Zycia zawodowego, ttumaczenie tekstow fachowych Scisle
wigzgcymi sig z kierunkiem studiow, zaangazowanie i praca studentow, Polakow w Unii Europejskiej, np.:
osiggnigcia naszych absolwentow

Wyktady — np.: Tatsachen tiber Deutschland, Sehenswiirdigkeiten in Bydgoszcz, Unsere Universidt

Cwiczenia — stownictwo z budowy maszyn, mechaniki w ¢wiczeniach na przyktad z wypelnianiem luk,
uzupetnianiem zdan — Passiv, przedstawianie zasad budowy np. silnikow, rzeczowniki ztozone — wymowa,

itp.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (vch) za realizacje przedmiotu :
mgr Jolanta Ludwiczak

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Zettl, Jansen. Miiller: Aus moderner Technik und Wissenschaft, Hueber 1991
2. Funk, Kuhn, Demme: studio d, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

3. A. K Vorderwiilbecke: Stufen international, Stuttgart, 2003

Literatura uzupelniajqca:

1. Tatsachen iiber Deutschland, Frankfurt am Main, Berlin 2007

2. Visuelles Worterbuch, coventgarden, Miinchen 2008

3. Internet: np.: heute.de

4. T. Silvin: Lese-Novelas, Hueber, Ismaning 2009



M Pozycja planu: Al3

Nazwa przedmiotu JEZYK OBCY DO WYBORU:

3. JEZYK ROSYJSKI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Jezyk rosyjski

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomosc¢ jezyka na poziomie A2
Jezyk wykltadowy Jezyk polski/rosyjski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
" 30 2
v 30 2
\% 30 2
Vi 30° 4

ZalozZenia i efekty ksztalcenia:

Rozwijanie zdolnosci komunikacyjnych- student swobodnie porozumiewa si¢ w jezyku rosyjskim,
stosujgc odpowiednie funkcje komunikacyjne, rejestr i styl .

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych: czytania, pisania, stuchania, mowienia, student zna
stownictwo na poziomie Srednio zaawansowanym, rozumie tekst stuchany i czytany, potrafi
wyszukaé  kluczowe mysli i stowa oraz zmalez¢ szczegolowe informacje, potrafi stosowal
odpowiednie Srodki jezykowe w zakresie okreslonego typu wypowiedzi ustnej i pisemnej, potrafi
korzysta¢ z tekstow modelowych i streszczac teksty, zna struktury gramatyczne na poziomie
Sredniozaawansowanym i uzywa ich w prawidlowym kontekscie, potrafi formutowacé zréznicowane
wypowiedzi pisemne i ustne.

Umiejetnosci:
Rozwijanie umiejetnosci poruszania si¢ na rynku pracy- student potrafi napisaé¢ podanie, list
motywacyjny i CV, takze zaprezentowa¢ sie podczas rozmowy kwalifikacyjnej w jezyku rosyjskim.

Wiedza:

Doskonalenie jezyka specjalistycznego-student zna stownictwo specjalistyczne z zakresu mechaniki i
budowy maszyn, rozumie teksty specjalistyczne i potrafi je przettumaczy¢, potrafi ttumaczy¢ zdania i
proste teksty z polskiego na rosyjski.

Postawy:

Wyrabianie pozytywnej postawy i motywacji wobec nauczanego jezyka i spolecznosci nim
wiadajqgcej, rozwijanie kreatywnosci studentow oraz postawy ciekawosci, otwartosci i tolerancji
wobec wszystkich kultur.



Metody dydaktyczne
Praca z tekstem, metody aktywizujqce, prezentacje ustne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Prace kontrolne, kolokwia, prezentacja ustne.

Tresci ksztalcenia

Cwiczenia rozwijajqce podstawowe sprawnosci jezykowe, tj. stuchanie, mowienie, czytanie i
pisanie. Poszerzanie ogolnego zakresu stownictwa oraz gramatyki na poziomie
Sredniozaawansowanym. Terminologia specjalistyczna (budowa maszyn, mechanika, Swiat
przyrody, gospodarka, globalizacja, zagrozenia wspotczesnego swiata). Wzbogacanie form i
stylistyki przekazu- korespondencja. Prace projektowe.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Mgr Zofia Heliasz

Literatura podstawowa

1. Marta Fidyk, Teresa Skup’-Stundis Nowe Repetytorium z jezyka rosyjskiego, Wydawnictwa
Szkolne PWN 1997

2. Barbara Charasz, Krystyna Kancewicz-Sokolowska Moja professija 2 Wydawnictwo REA 2003

Literatura uzupetniajgca

1. Rozalia Skiba, Matgorzata Szczepaniak Dzietowaja riecz’ Podrecznik z rozszerzonym zakresem
stownictwa handlowo-menazerskiego Wydawnictwo ,,REA” 1999

2. Siergiej Chwatow, Roman Chajczuk Russkij jazyk w bizniesie Wydawnictwa Szkolne i

Pedagogiczne 2000
3. Albina Gotubiewa, Natalia Kowalska Russkij jazyk siewodnia-dla uczniow studentow i

przedsigbiorcow Wydawnictwo Edukacyjne Agmen 2000
4. Anna Pado Start.Ru Jezyk rosyjski dla Srednio zaawansowanych Wydawnictwa szkolne i

pedagogiczne 2006



&

Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studidéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: A2ll

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

1. EKONOMIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4, TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Podstawy przedsiebiorczosci w programie nauczania szkoly sredniej,

Znajomos¢ matematyki i wiedzy o spoteczenstwie

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
I 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — po ukonczeniu przedmiotu student ma:
Umiejetnosci: postugiwac sie kategoriami makro i mikroekonomicznymi, zdefiniowacé podstawowe
problemy wspotczesnej gospodarki rynkowej

Wiedza: rozumiec¢ problemy racjonalnosci decyzji podmiotow gospodarczych i gospodarstw domowych i
uwarunkowan w jakich pozostajg

Postawy: krytycznie oceni¢ praktyczne zastosowanie narzedzi ekonomii w funkcjonowaniu gospodarki w
skali mikro i makro.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, obliczeniowe i projektowe.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i aktywnosé na zajeciach

Tresci ksztalcenia,

Wyktady — Ekonomia jako nauka o gospodarowaniu. Istota rynku, jego podmioty , elementy i rodzaje.
Charakterystyka i ewolucja systemu rynkowego. Dzialanie klasycznego mechanizmu rynkowego.
Regulacyjna rola panstwa. Teoria zachowania si¢ konsumenta. Podstawy decyzji ekonomicznych
producenta. Optimum techniczne i ekonomiczne producenta. Rynek czynnikow produkcji. Ruch okrezny
dochodow i wydatkéw w gospodarce. Rachunek Produktu Krajowego Brutto. Teorie wzrostu
gospodarczego. Budzet i polityka fiskalna panstwa. Diug publiczny i deficyt budzetowy. Nowoczesny
system bankowy. Narzedzia polityki pienieznej. Inflacji i jej zwiqzki z bezrobociem. Przyczyny i teorie
cyklu koniunkturalnego. Handel zagraniczny i polityka handlowa.

Problem rzadkosci zasobow. Rownowaga rynkowa. Determinanty popytu i podazy. Konstrukcja ceny i jej
funkcje. Elastycznos¢ popytu i podazy. Optimum konsumenta i producenta. Przedsiebiorstwo jako
podmiot gospodarujgcy. Przychod, koszty i wynik finansowy przedsiebiorstwa. Metody rachunku PKB.

7



Determinanty wzrostu gospodarczego. Rynek pracy i problemy bezrobocia. Inflacja jej pomiar, przyczyny
i rodzaje. Pienigdz jego geneza, cechy i funkcje. Finanse publiczne i prywatne. Bank centralny i banki
operacyjne. Rynek papierow wartosciowych i rynek walutowy. Cykliczny rozwdj gospodarki. Bilans
platniczy i handlowy.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Danuta Andrzejczyk

Literatura:

Literatura podstawowa

1. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa, 2005

2. M. Nasitowski, System rynkowy, PWN, Warszawa, 2005

3. B. Czarny, R. Rapacki, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2005

4. W. Caban, Ekonomia, PWE, Warszawa, 2001

5. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, Cwiczenia, zadania, problemy, PWN, Warszawa,
2005

Literatura uzupelniajqca

1. J. Sloman, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2001

2. T. Zalega, Mikroekonomia, WN Wydz. Zarz. UW, Warszawa, 2006

3. G. Debniewski, R. Hryciuk, Makroekonomia, Wybrane problemy, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego, Olsztyn, 2002
4. E. Czarny, E. Nojszewska, Mikroekonomia, PWE, Warszawa, 2000
5. R. Hall, F. Taylor, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2000



M Pozycja planu: A2.1.2

Nazwa przedmiotu PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

2. PSYCHOLOGIA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiéw
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y brak
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne brak
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
I 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Przedstawienie psychologii jako nauki o cztowieku, o jego wewnetrznej zlozonosci oraz o
prawach rzgdzqcych zachowaniem cztowieka w roznych sytuacjach spotecznych. Zapoznanie z
podstawowymi  prawidlowosciami rozwoju czlowieka. Podkreslenie znaczenia wiedzy i
umiejetnosci psychologicznych dla rozwoju relacji miedzyludzkich.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i aktywnosé na zajeciach

Tresci ksztalcenia,

Psychologia jako nauka o cziowieku — zalozenia i podstawowe problemy. Koncepcje psychologiczne
czlowieka. Metody badan stosowane w psychologii — wykorzystanie obserwacji do opisu zachowania.
psychologiczne wyznaczniki dobrego kontaktu. Procesy psychiczne a zachowanie czlowieka: procesy
poznawcze (spostrzeganie, pamiglé, myslenie), procesy ustosunkowania — regulacyjna rola procesow
emocjonalnych i motywacyjnych, uczenie sie. Stres — funkcjonowanie cztowieka w sytuacjach trudnych,
znaczenie mechanizmow obronnych i wiedzy o sobie. Osobowos¢ — centralny system stosunkow czltowieka
z otoczeniem, roznice indywidualne: temperament, inteligencja, zdolnosci, potrzeby jako standardy
regulacji. Droga Zyciowa i gléwne okresy przemian w ciggu zycia ludzkiego. Spoleczne podstawy
zachowania: motywy spoleczne i osobiste, atrakcyjnos¢ interpersonalna, spostrzeganie spoleczne,
ksztaltowanie i zmiana postaw. Umiejetnosci psychologiczne: istota i znaczenie komunikacji
interpersonalnej — bariery utrudniajgce porozumienie, narzedzia sprzyjajgce skutecznej komunikacji,
sposoby radzenia sobie z konfliktami, rola i znaczenie samoswiadomosci w kreowaniu siebie i otoczenia
spolecznego.



Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura:

Literatura podstawowa .
1. J. Kozielecki, Psychologiczne koncepcje cztowieka, ZAK, Warszawa, 1995.
2. T. Tomaszewski (red.), Psychologia ogolna, tom LIl i IIl, PWN, Warszawa, 1995.
3. Z. Wilodarski, A. Matczak, Wprowadzenie do psychologii, WSiP, Warszawa, 1996.

4. G. Mietzel, Wprowadzenie do psychologii, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne,
Gdansk, 1998.

Literatura uzupelniajqca
1. P. G. Zimbardo, F. L. Ruch, Psychologia i zycie, PWN, Warszawa, 1996
2. E. Aronson, Czlowiek — istota spoteczna, PWN, Warszawa, 2001.

3. R. Cialdini, Wywieranie wphwu na ludzi, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne,
Gdansk, 2000.
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M Pozycja planu: A2.13

Nazwa przedmiotu PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

3. SOCJOLOGIA OGOLNA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN | URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y brak
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne brak
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
I 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Uzyskanie wiedzy o funkcjonowaniu spoteczenstwa, poznanie procesu i zasad komunikowania
interpersonalnego, rozumienie zwigzku przyczynowo- skutkowego miedzy zjawiskami spotecznymi oraz
czynnikow stymulujgcych rozwoj spoleczenstwa. Nabycie umiejetnosci oceny rzeczywistosci spolecznej.
Przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w sferze dziatan spotecznych.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, éwiczenia audytoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie pisemne i aktywnosé na zajeciach

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Rozwdj i przedmiot socjologii. Podstawowe nurty badawcze. Metodologia pozytywizmu (A. Comte, E.
Durkheim) i antypozytywizmu (wspotczynnik humanistyczny F. Znanieckiego i typ idealny M. Webera).
Czlowiek w otoczeniu spotecznym. Sytuacje spoteczne. Struktura spoleczenstwa i klasyfikacje grup
spolecznych. Ujecia stratyfikacji spotecznej: konfliktowos¢, akumulacja przewag, akumulacja ubodstwa.
Charakterystyka wielkich grup spolecznych — panstwo (geneza, atrybuty i formy). Teorie wiadzy:
psychologiczne (T. Hobbes, Z. Freud), substancjalne (H. Morgenthau), operacyjne (R. A. Dahl, E. C.
Banfield) i wiadza jako waluta w systemie komunikacji (K. W. Deutsch, N. Luhman). Legitymizacja wiadzy
i przywddziwo. Rzgdzenie i polityka — systemy polityczne, partie polityczne i nowe ruchy spoteczne. Narod
jako grupa wspolnotowa. Tozsamos¢ narodowa. Asymilacja Srodowisk mniejszosciowych. Integracja
etniczna i konflikt etniczny. Socjologiczne pojecie kultury. System aksjo- normatywny. Kultura zaufania.
Religia w Zyciu spotecznym. Socjologia religii E. Durkheima i M. Webera. Teorie sekularyzacji. Zmiana
spoleczna, rozwoj i idee postepu. Traumatogenne zmiany spoleczne. Klasyczne wizje dziejow.
Ewolucjonizm, modernizacja, postindustrializm, socjologiczne teorie cykli. Spoleczenstwo wspolczesne —
NOWOczesnosé i ponowoczesnosé. Spotecznie istotne zjawiska globalizacyjne.
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Cwiczenia

Dziatania i czynnosci spoleczne. Teorie interakcji: behawioralna, racjonalnego wyboru, dramaturgiczna i
interakcjonizm symboliczny. Charakterystyka grupy: cel, normy grupowe i ich przyswajanie. Teoria rol
Ch. Cooleya i G.H. Meada. Dynamika pozycji i rol spolecznych. Struktura socjometryczna. Wiz
Spoleczna i jej przemiany. Typy stosunkow spolecznych. Podstawowe srodowiska spoteczne. Podzialy
Spoleczne - nierownosci. Socjalizacja i kontrola spoleczna. Marginalizacja i wykluczenie spoteczne.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. A. Giddens, Socjologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2004

2. P. Sztompka, Socjologia. Analiza spoleczenstwa, Znak, Krakow 2005

3. A. Kubow, Socjologia. Zarys problematyki i podstawowe pojecia, Wyd. Forum Naukowe Passat, Poznan
2006

4. B. Szacka, Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa 2003

5. H. Mendras, Elementy socjologii, Siedmiorog, Wroctaw 2001

Literatura uzupelniajqca

1. D. Walczak- Duraj, Podstawy wspélczesnej socjologii, Wyd. Omega- Praksis, Pabianice 2006
2. P. L. Berger, Zaproszenie do socjologii, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998

3. J. H. Turner, Socjologia. Koncepcje i ich zastosowanie, Wyd. Zysk i S-ka Poznan 1994

4. E. Goffman, Rytuat interakcyjny, Wyd. naukowe PWN, Warszawa 2006
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m Pozycja planu: A2.l11.1

Nazwa przedmiotu PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

1. ELEMENTY PRAWA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y brak
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne brak
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
I 30 2
ZaloZenia i efekty ksgtalcenia — po ukonczeniu przedmiotu student potrafi przeanalizowaé

i zinterpretowaé rozmaite sytuacje prawne wazne z punktu widzenia osob fizycznych i prawnych z zakresu
prawa spadkowego i darowizn, samozatrudniania sig, pozyskiwania Srodkow na rozpoczecie wiasnej

dziatalnosci gospodarczej oraz niektorych aspektow zarzqdzania nieruchomosciami, jak rowniez
zastosowac nabytq wiedzeg w praktyce.

Metody dydaktyczne — np. wyklad multimedialny, éwiczenia audytoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - zaliczenie rozwigzywanych casuséw prawnych.

Tresci ksztatcenia

Czesé 1. Podstawowe reguly dotyczqce dziedziczenia spadkow.

1. Dziedziczenie testamentowe oraz dziedziczenie ustawowe jako podstawowe porzqdki prawa
spadkowego. Kolejnos¢ dziedziczenia po zmarlych przed i po 28 czerwca 2009 r.

2. Podziat majgtku dla najblizszych w przypadku, gdy zmarty nie pozostawi po sobie testamentu. Podziat
spodku pomiedzy dzieci, matzonka — zasady (dziedziczenie przez matoletniego, ojczyma, pasierba).

3. Reguly dziedziczenia w przypadku, gdy zmarly nie pozostawit dzieci (dziedziczenie przez konkubenta
,macoche, synowgq, pasierbice).

4. Spadek, w ktorego sktad wchodzi gospodarstwo rolne. Przepisy ograniczajqce krqg spadkobiercow,
problem odpowiednich kwalifikacji rolniczych spadkobiercy.

5. Testament jako ostatnia wola spadkodawcy (testamenty zwykite[ holograficzny i urzedowy | oraz
testamenty szczegolne) (przykiady).

6. Roznice pomigdzy zapisem, a poleceniem.

7. Odwoltanie ostatniej woli, relacje pomiedzy testamentem wczesniejszym i pozniejszym, wykonawca
testamentu, testament sporzgdzony za granicq.

8. Umowa dozywocia zamiast testamentu (przyktady).
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9. Wzory testamentow sporzgdzanych witasnorecznie (przyktady).

10. Ustawowe zabezpieczanie najblizszych zmartego, w postaci zachowku.

11. Zasady wnoszenia pozwu o zachowek do sqdu — wzor pozwu o zachowek (przyktady).

12. Wydziedziczenie, pominiecie w testamencie, uznanie za niegodnego dziedziczenia (przykiady).

13. Prawne zasady zrzeczenia sig i odrzucenia masy spadkowej.

14. Praktyczne przedstawienie krok po kroku sposobow uregulowania formalnosci spadkowych w sqdzie
i u notariusza (wzory wymaganych pism urzedowych, (m. in. zabezpieczenie spadku, spis inwentarza,
stwierdzenie nabycia spadku, akt poswiadczenia dziedziczenia), optaty, terminy (przyktady).

15. Zasady odpowiedzialnosci spadkobiercy za dlugi spadkowe — przedstawienie studentom zgodnych z
prawem sposobow unikniecia odpowiedzialnosci (przyktady).

16. Prawa i obowigzki osoby uprawnionej do zachowku, konsekwencje prawne zrzeczenia si¢ zachowku,
darowizny na poczet zachowku, pozew o zachowek — wzor (przyktady).

17. Problem wydziedziczenia spadkobiercy -. przestepstwo i obraza czci spadkodawcy oraz przebaczenie
winy (przyktady).

18. Uznanie spadkobiercy za niegodnego spadu — przyczyny i skutki prawne.

19. Prawo spadkobiercy do odrzucenia spadku — powody, plusy i minusy podjecia takiej decyzji
(przyktady).

20. Formalnosci spadkowe. Dwie drogi uzyskania potwierdzenia, uzyskania statusu spadkobiercy.
Procedura sqdowego zabezpieczenia spadku oraz sporzqdzenia spisu inwentarza.

21. Droga sqdowa — formalno-prawne elementy skiadowe wniosku o nabycie schedy po zmartym,
zatgcezniki, optaty sqdowe. Wzor wniosku o stwierdzenie nabycia spadku na podstawie ustawy, wzor
wniosku o nabycie spadku na podstawie testamentu. Uprawnienia spadkobiercy pominigtego w
postepowaniu o stwierdzenie nabycia spadku. Sposoby postepowania wobec tzw. |, falszywych
spadkobiercow” — zwrot lub odszkodowanie (przykitady).

22. Droga notarialna — uzyskanie aktu poswiadczenia dziedziczenia, dzial spadku. Procedura otwarcia i
ogloszenia testamentu. Taksy notarialne (przyktady).

23. Zakres odpowiedzialnosci spadkobiercy za diugi spadkowe — prawne sposoby unikniecia objecia
spadku, ktorego wartos¢ jest nizsza niz dlugi zmartej osoby. Uprawnienia wierzyciela zmartego
wzgledem spadkobiercy lub spadkobiercow. Reguta solidarnosci (przykiady).

24. Zasada wzajemnego zaliczania na poczet schedy darowizn otrzymanych od spadkodawcy - 3 etapy
postepowania, wyjqtki (przykitady).

25. Prawne aspekty dziatu masy spadkowej, koszty, droga sqdowa w przypadku braku porozumienia.
Zasady sptat i doptat pomiedzy osobami uprawnionymi do spadku. Podzial gospodarstwa rolnego
(przyktady).

26. Problematyka dziedziczenia spadku z zagranicy — wlasciwos¢ regulacji prawnych (przykiady).

27. Dyspozycje na wypadek Smierci — dotyczgce oszczednosci bankowych, funduszy inwestycyjnych,
otwartych funduszy emerytalnych, ubezpieczen na zycie, indywidualnych kont emerytalnych (IKE),
spotdzielczych kas oszczednosciowych, kredytowych (SKOK), pracowniczych programow emerytalnych.
Zagadnienia zwigzane z kosztami pogrzebu (przyktady).
Czesé 11 . Pojecie i definicja umowy darowizny jako zobowigzania jednostronnego - wyjqtki, przedmiot
darowizny, formy prawne umowy.

28. Obowigzek oznaczonego dziatania jako element skladowy umowy darowizny — odmowa ze strony
obdarowanego (przyktady). Zasady rzgdzqce postgpowaniem w przypadku zmiany decyzji przez
darczynce — wyjgtek obejmujgcy gospodarstwo rolne, problematyka razqcej niewdzigcznosci
obdarowanego. Wzory umowy darowizny (przyktady).

29. Aspekty prawe oraz reguly dotyczgce podatkéw od spadkow i decydujgcy wplyw daty smierci
spadkodawcy oraz stopnia pokrewienstwa pomiedzy stronami postepowania spadkowego na wysokosé¢
zobowiqzan podatkowych wzgledem Urzedu Skarbowego — zwolnienia (przykiady).

30. Zasady rzqdzgce opodatkowaniem umowy darowizny, lista wylgczen oraz zwolnien. (przykiady).
Przeprowadzenie ¢wiczen majgcych na celu nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci
obliczania wysokosci podatkow od spadkow i darowizn (przyktady).

31. Warunek odpowiedniego zgloszenia spadku lub darowizny, wymagane dokumenty oraz konsekwencje
prawne niedochowania terminu, warunki skorzystania z tzw. ulgi mieszkaniowej. Problematyka odliczen
wynikajgcych z darowizn od dochodu do opodatkowania (przykiady).
Czesé IIl. Pojecie oraz ogolna charakterystyka samozatrudnienia jako sposob na zastgpienie
wczesniejszego stosunku pracy dzialalnoscig gospodarczg
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32. Korzysci materialne i osobiste wynikajgce z wykonywania dziatalnosci gospodarczej w formie
samozatrudnienia w stosunku do ,,pracy na etacie”’— optymalizacja dochodow z zarobkowania na wlasny
rachunek (przyklady). Mozliwos¢ skorzystania przez smozatrudnionego z preferencyjnych sposobow
opodatkowania oraz ptacenia obowigzkowych sktadek do ZUS na minimalnym poziomie (przyktady).

33. Regulacje prawne dotyczqce dziatalnosci gospodarczej osoby fizycznej. Wady bezposredniego
przejscia z pracy na podstawie umowy o pracg na dziatalnos¢ gospodarczg — problem zakwestionowania
przez fiskus w wyniku przeprowadzonej kontroli skarbowej podstaw do rozliczania nowej formy
aktywnosci zawodowej jako pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej — gtowne przyczyny, skutki
(przyktady). Aspekty prawne umowy samozatrudnienia — ¢wiczenia polegajgce na redagowaniu umowy
samozatrudnienia w sposob pozwalajqcy na uniknigcie bledow pozwalajgcych na zakwestionowanie jej
tresci przez Urzqd Skarbowy (przykiady).

34. Znaczenie wyboru wiasciwej formy organizacyjno-prawnej nowego przedsiewzigcia. Pojecie oraz
charakterystyka prawna spotki cywilnej, spotek prawa handlowego oraz dziatalnosci gospodarczej
wykonywanej jednoosobowo przez osoby fizyczne (przyktady).

35. Problematyka prawna obowigzkow zwigzanych z rejestracjq dzialalnosci gospodarczej przez osoby
fizyczne.

Krok pierwszy — wpis do ewidencji dzialalnosci gospodarczej (opis instytucji), wymagane dokumenty,
wlasciwos¢ ewidencji, Polska Klasyfikacja Dziatalnosci Gospodarczej (PKD) — ¢wiczenia polegajgce na
wlasciwym  kwalifikowaniu przez studentow poszczegolnych rodzajow dzialalnosci gospodarczej,
(wypetnianie wnioskow), optaty, formularze, terminy, zmiany wpisu do ewidencji (przyktady).

Krok drugi — uzyskanie Numeru Identyfikacji Podatkowej — podmioty zobowigzane do uzyskania nowego
NIP (wlasciwos¢ Urzedu Skarbowego, formularze (przyklady) — obligatoryjnos¢ postugiwania si¢ NIP-em
w obrocie gospodarczym (przykfady).

Krok trzeci — wniosek do Krajowego Rejestru Urzedowego Podmiotow Gospodarki Narodowej o nadanie
numeru statystycznego REGON, formularze wiasciwos¢ GUS (przykiady).

Krok czwarty — czynnosci urzedowe w Zakitadzie Ubezpieczenn Spolecznych- wymagane dokumenty,
formularze, zasady postgpowania. Krok piaty — formalnosci dodatkowe, pieczqtka firmowa, Sanepid,
Inspekcja Pracy — zasady postgpowania (przyktady).

36. Wybor najkorzystniejszego sposobu opodatkowania dziatalnosci gospodarczej prowadzonej przez
0S0be¢ fizyczng (przykiady).

37. Karta podatkowa jako uproszczona forma opodatkowania dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na
matg skale — obowiqzki podatnika, opis niezbednych dokumentow, terminy, wykaz uprawnionych do
korzystania z w/w rozwiqzania (przykiady).

38. Korzysci dla przedsiebiorcy wynikajgce z opodatkowania na zasadzie ryczailtu od przychodow
ewidencjonowanych, wykaz ustug, ktorych wykonywanie w ramach dzialalnosci gospodarczej nie daje
prawa do ryczattu. Prawa i obowiqgzki podatnika, ustawowo okreslona wysokosé¢ ryczattu od przychodow
ewidencjonowanych w zaleznosci od przedmiotu dziatalnosci gospodarczej, utrata prawa do ryczattu
(przyktady).

39. Formalno-prawne zasady prowadzenia ksiggi przychodéw i rozchodéow — podstawy prawne, inne
ewidencje.

40. Korzysci i wady placenia podatku od dochodu ustalanego na podstawie ksiggi przychodow i
rozchodow wedtug skali podatkowej, pojecie dochodu z dziatalnosci gospodarczej, wysokos¢ podatku,
mozliwos¢ preferencyjnego opodatkowania sie¢ matzonkow oraz osob samotnie wychowujgcych dzieci
(przyktady).

41. Uprawnienie samozatrudnionego do korzystania z podatku liniowego, wady i zalety podatku w statej
wysokosci 19% (wzory zeznan podatkowych), wptyw skali przedsiewziecia na optacalnos¢ korzystania z
podatku linowego, wzor oswiadczenia o wyborze podatku dochodowego wedtug stawki 19%., ¢wiczenia
majqgce na celu wypracowanie umiejetnosci obliczania wysokosci naleznego podatku, utrata prawa do
podatku liniowego (przykiady).

42. Regulacje prawne dotyczqce zasad zaliczania wydatkow zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej jako kosztow uzyskania przychodu. Wykaz kosztow, ktorych nie mozina wliczyé w koszt
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej oraz takich, ktore mozina uznac za koszt ale tylko do pewnej
wysokosci (przykiady).

43. Koszty eksploatacji mieszkania samozatrudnionego, w ktorym prowadzona jest dziatalnosé
gospodarcza. Metoda proporcjonalnego rozliczania kosztow eksploatacji mieszkania, sposoby obliczania
tej czeSci powierzchni mieszkania, ktora jest zajmowana na prowadzenie dziatalnosci gospodarczej,
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uproszczona metoda amortyzacji mieszkania (przyklady), amortyzacja mieszkania na podstawie jego
wartosci rynkowej (przykitady) (analiza porownawcza obydwu metod). Praktyczne wskazowki dotyczgce
wliczania do kosztow uzyskania przychodow wydatkéw na zakup mebli i wyposazenia mieszkania,
uzytkowania prywatnego telefonu oraz wliczania do kosztow uzyskania przychodow wydatkow zwigzanych
z podatkiem od nieruchomosci. Prawna mozliwosé odliczenia podatku VAT od wydatkéw domowych —
wyjatki (przyktady).

44. KorzySci wynikajgce z zaliczenia do kosztow uzyskania przychodow wydatkow zwigzanych z
uzytkowaniem i eksploatacjg samochodu osobowego w firmie — ograniczenia, definicja samochodu
osobowego (zwrdcenie uwagi na wyjgtki ustawowe). Postgpowanie w przypadku samochodu
niewprowadzonego do ewidencji Srodkow trwalych (metoda rozliczenia , kilometrowki” w rachunku
narastajgcym (przyktady), stawki za kilometr przebiegu pojazdu. Postegpowanie w przypadku samochodu
zaliczonego do ewidencji srodkéw trwatych. Rozwigzania prawne dotyczqce zasad rozliczania kosztow
eksploatacyjnych samochodu w przedsiebiorstwie, dojazdu do miejsca wykonywania dzialalnosci
gospodarczej (orzecznictwo sqdowe), prawidtowa dokumentacja wydatkéw zwigzanych z uzytkowaniem
samochodu w firmie, sprzedaz samochodu (konsekwencje podatkowe) (przykiady), problem kradziezy
samochodu firmowego (przyklady), uszkodzenie firmowego samochodu (przykiady), zagadnienie dotyczgce
kosztow biletow parkingowych.

45. Charakterystyka prawna pojecia amortyzacja — (Stawki amortyzacji, amortyzacja ekspresowa,
terminy), Srodkow trwalych (ewidencja), wartosci niematerialnych i prawnych (oprogramowanie
komputerowe). Problemy przedsigbiorcy zwiqzane ze sktadnikami majgtku uzywanymi krocej niz rok,
sktadnikami majgtku przewyzszajqgcymi 1,5 tys. zI oraz nieprzekraczajgcymi 3,5 tys. zt (przyklady).
Konsekwencje materialne dla przedsigbiorcy wynikajgce z ujawnienia sktadnika majqtku firmy po uptywie
roku — wysokos¢é karnych odsetek (przyktady).

46. Ustawowy obowigzek dokonania korekty podatku VAT w zwigzku z zakupem sSrodkow trwalych
(przyktady).

47. Problematyka rozliczen podatkowych dotyczqcych wydatkéow na promocje, reprezentacje, reklame,
ustugi gastronomiczne, ubezpieczenia majgtkowe oraz wymiane walutowq (przyktady).

48. Wplyw zatrudniania czlonkow rodziny na wykonywang dziatalnos¢ gospodarczg — -
(przyktady).

49. Omowienie zasad dotyczgcych opodatkowania dziatalnosci gospodarczej podatkiem VAT. Definicja
pojecia towaru oraz Swiadczenia ustug. Przedstawienie procedury rejestracji przedsiebiorcy jako platnika
VAT, limity, formularze, terminy. Ustawowe prawo do podmiotowego zwolnienia VAT, konsekwencje
rezygnacji z przystugujgcego zwolnienia, cofniecie decyzji o rezygnacji — powrot do zwolnienia. Korzysci
wynikajgce z bycia podatnikiem VAT (tatwiejszy dostep do kontrahentow) (przykiady).

50. Specyficzna sytuacja prawna tzw.,, matego podatnika”. Metody rozliczania kasowego i kwartalnego
podatku od towaréw i ustug — optymalizacja kosztow. Formalno-prawne zasady prowadzenia ewidencji
VAT (deklaracje, formularze — praktyczne wskazoéwki). Faktura VAT jako podstawowy dokument
ksiggowo-rozliczeniowy, elementy sktadowe, zasady przechowywania. Prawidlowe wystawianie w
praktyce obrotu gospodarczego faktury VAT, faktury korygujqcej, noty korygujgcej, faktury zaliczkowej,
faktury wewnetrznej, faktury VAT marza, Faktury VAT-MP, faktury VAT-RR, faktury VAT-WDT.
Regulacje prawne dotyczgce faktur elektronicznych (przykiady).

51. Obowiqgzki osoby samozatrudnionej wzgledem Zakladu Ubezpieczenn Spolecznych — wlasciwosé
miejscowa, formularze, terminy (przyktady). Charakterystyka ubezpieczen dobrowolnych oraz ich funkcje
— wymagane formularze, Obligatoryjnos¢ ubezpieczen emerytalnych, rentowych, wypadkowych i
zdrowotnych — wyjgtki (dziatalnos¢ gospodarcza emerytow i rencistow). Podstawa wymiaru skiadek dla
smozatrudnionego (przyktady). Umowa o prace a prowadzenie dziatalnosci gospodarczej — podsumowanie
korzysci i strat. Zasady zawierania umowy zlecenia z samozatrudnionym — wzory najkorzystniejszych
umow.

Czesé 1V, Pozyskiwanie srodkow finansowych na rozpoczecie wlasnej dziatalnosci gospodarczej.

52. Ubieganie si¢ o pienigdze na wlasny biznes z funduszy Unii Europejskiej. Zakres podmiotowy osob
uprawnianych do wystgpienia z wnioskiem o finansowanie z 6.2 Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
(PO KL), grupy docelowe programu wspierania przedsigbiorczosci, decyzja w sprawie wyboru
odpowiedniego operatora, aplikacja wniosku (formularze, miejsce, termin). Dwuetapowy proces oceny
zgloszonych wnioskow przez przyszlych beneficjentow programu operacyjnego. (ocena formalna,
szkolenie i doradztwo, podpisanie umowy, przyznanie dotacji). Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, jej
kontrola i monitoring. Sposoby wydatkowania przyznanych srodkéw finansowych - przykiady, pojecie
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,.glownej inwestycji”’ — ustawowe wylgczenia.

53. Procedura przyznawania bezzwrotnego wsparcia finansowego, katalog wydatkow na ktorych pokrycie
moze by¢ przeznaczone wsparcie pomostowe.

54. Wykaz adresow operatorow wedtug wiasciwosci podziatu administracyjnego kraju.

55. Formalno-prawe aspekty ubiegania si¢ o dotacje na rozpoczecie dziatalnosci gospodarczej z Urzedu
Pracy przez osobg bezrobotng. WysokoS¢ wsparcia, warunki przyznania finansowania - przyktady, wykaz
przedmiotow dziatalnosci gospodarczej wylgczonej z dotowania, uzyskania statusu bezrobotnego, zasady
odpowiedzialnosci karnej osoby bezrobotnej.

56. Obligatoryjnosc szkolen, sporzqdzenie odpowiedniego biznesplanu (przykiad), skladanie wniosku —
wymagane dokumenty, elementy skladowe, terminy. Szanse i zagrozenia, prognoza przychodow, kosztow i
zysku (przyktad). Zasady merytorycznej oceny wniosku aplikanta, podpisanie umowy o dotacjeg — elementy
sktadowe, terminy, zabezpieczenie jej ewentualnej splaty (poreczyciel). Kontrola realizacji umowy —
sankcje za naruszenie jej postanowien.

57. Optymalizacja kosztow prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w wyniku pozyskania pracownika za
posrednictwem Urzedu Pracy — praktyki, staze, przygotowanie zawodowe dorostych, prace interwencyjne
oraz refundacja kosztow na wyposazenie lub doposazenie stanowiska pracy bezrobotnego.

58. Mozliwosci korzystania przez wiascicieli mikro-, matych i Srednich przedsigbiorstw oraz ich
pracownikow ze szkolen przeprowadzanych w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Przyktady
szkolen, zasady aplikacji, formularze aplikacyjne, umowa szkoleniowa, obligatoryjnos¢ wktadu wiasnego,
wykaz instytucji wdrazajgcych program.

Czesé V. Zarzgdzanie nieruchomosciami

59. Charakterystyka oraz cechy lokali i domoéw mieszkalnych oraz ich wplyw na zarzgdzanie
nieruchomosciami (przyktady).

60. Podstawowe prawa i obowigzki witascicieli oraz ich wplhyw na zarzqdzanie budynkami lub lokalami
mieszkalnymi. — prawa i obowigzki lokatoréw (przyktady).

61. Problematyka prawna zwigzana z oproznieniem lokalu mieszkalnego, eksmisjq oraz uzywaniem
mieszkania bez tytutu prawnego (przyktady).

62. Zasady zarzqdzania nieruchomosciami, funkcja zarzqdcy - ograniczenia, obligatoryjnosé licencyi,
umowy o zarzqdzanie nieruchomosciami (przyktady). Specyfika zarzgdzania nieruchomosciami przez
wspotwlascicieli, funkcjonowanie wspolnot mieszkaniowych.

65. Aspekty prawne zarzgdzania nieruchomosciami spotdzielni mieszkaniowych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab Piotr Laski, mgr Mieszko Bojar

Literatura:

1. Baran B, Prawo cywilne dla zarzqdcow nieruchomosci, Wolters Kluwer business, Warszawa 20009.

2. Bieniek B, Rudnicki S, Nieruchomosci problematyka prawna 2009, LexisNexis, Warszawa 2009.

3. Ciszewski J, Polskie prawo handlowe, LexisNexis, Warszawa 20009.

4. Kawatko A, Witczak H, Prawo spadkowe, C.H. BECK, Warszawa 2009.

5. Koch A, Napierata J, Prawo spotek handlowych, Wolters Kluwer business, Warszawa 2007,

6. Kopyra J, Prawo nieruchomosci, POLTEXT, Warszawa 2009.

7. Ofiarski Z, Ogolne prawo podatkowe. Zagadnienia materialno prawne i proceduralne, LexisNexis,

Warszawa 2010.
8. Pigtkowski J, Kordasiewicz B, Prawo spadkowe, Zarys wyktadu, LexisNexis, Warszawa 2003.
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& Pozycja planu: A2l1.2.1
Nazwa przedmiotu PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

2. FILOZOFIA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y brak
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
I 30 2
Zaloienia i efekty ksztalcenia — Uzyskanie wiedzy o najwazniejszych problemach i nurtach

intelektualnych w filozofii europejskiej sprzyja ksztattowaniu humanistycznej postawy
i perspektywy w postrzeganiu swiata.

Umiejetnosé:
1. Student powinien umieé sporzqdzaé samodzielnie notatki, wytawiajgc z mowy i tekstu to, co
istotne.
2. Powinien umie¢ samodzielnie rozumie¢ i analizowac tekst filozoficzny.
3. Powinien umiec stawia¢ pytania filozoficzne i formutowaé odpowiedzi.

4.

5.
6.

Nabycie myslowych i jezykowych narzedzi niezbednych do formutowania i uzasadniania wtasnego
swiatopoglqgdu. Chodzi zwlaszcza o sposoby rozumowania i Scistos¢ jezykowego wyrazu.

Student powinien umie¢ prowadzi¢ merytoryczng dyskusje.

Powinien umieé formutowaé swoje wypowiedzi pisemnie z zachowaniem podstawowych zasad
Jjezvka polskiego i wymagan stawianych tekstowi filozoficznemu.

Wiedza:

1.

2.

Student powinien znac¢ podstawowe problemy filozoficzne i rozne mozliwosci ich rozwiqgzania,
ktore w historii filozofii wystgpitly.

Powinien mie¢ swiadomos¢ sytuacji zajec, tzn. rozumie¢ motywy i cele zaje¢ z filozofii w
kontekscie struktury i misji uniwersytetu.

Postawy:

1. Wdrozenie studenta w specyfike doswiadczenia filozoficznego.

2. Otwarcie studenta na roznorodnosé¢ poznawczych perspektyw. Tolerancja wzgledem alternatywnych do
nauk sposobow doswiadczania swiata, jakimi sq — obok filozofii — zwlaszcza religia i sztuka.

3. Rozwijanie krytycyzmu. Przetamywanie schematyzmow i stereotypow.
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9. Uwaznos¢ wzgledem etycznych zadan plyngcych z faktu bycia cztowiekiem.

Metody dydaktyczne — wykiad

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwia

Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Zagadnienia wstepne. Czlowiek i Swiat. Naturalny, naukowy i filozoficzny obraz $wiata.
Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk. Teoria bytu(metafizyka)- podstawowe pojecia i
problemy. Stanowiska i nurty w ontologii. Zagadnienie prawidlowosci izmiennosci w Swiecie:
determinizm i indeterminizm. Problematyka wolnosci - jej ontologiczny i spoleczno- aksjologiczny
wymiar. Zagadnienie poznania - realizm i idealizm. Problem Zrodet wiedzy i mozliwosci poznawczych
cztowieka: racjonalizm i empiryzm. Pojecie prawdy. Filozofia czlowieka (antropologia). Struktura bytowa
czltowieka. Zagadnienie cierpienia, sensu zZycia i Smierci.

Filozofia i jej miejsce w kulturze Europy. Spor o nature bytu i pochodzenie wiedzy miedzy Platonem i
Arystotelesem. Intelektualizm etyczny Sokratesa. Filozofia Zycia staroZytnosci —epikureizm i stoicyzm.
Zagadnienia filozofii chrzescijanskiej wiekow srednich: wiara i wiedza — sw. Augustyn i sw. Tomasz.
Empiryzm i racjonalizm- problem poznania w filozofii nowozytnej: J. Locke, Kartezjusz. Agnostycyzm D.
Hume’a , filozofia krytyczna |. Kanta . Wybrane zagadnienia filozofii najnowszej. Neopozytywizm,
fenomenologia, filozofia dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Dr Zofia Zgoda

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. A. Anzenbacher: Wprowadzenie do filozofii, WAM, 2003

2. H. Popkin, A. Stroll: Filozofia, Zysk i S-ka, 2005

3. F. Coplestone :Historia filozofii, t. 1-1.X, wyd. rézne

Literatura uzupelniajgca:

1. R. Tarnas: Dzieje umystowosci zachodniej, Poznan, 2002

2. T. Gadacz: Historia filozofii XX wieku- nurty, t. 1 i Il, Znak 2009
3. W. Mackiewicz: Filozofia wspotczesna w zarysie, W- wa, 2008
4. Teksty zrodtowe klasykow filozofii na poszczegolne zajecia
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: A2l1.22

PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

2. FILOZOFIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Ogolne wyksztalcenie na poziomie szkoly sredniej
Jezyk wyktadowy j-polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) M ECTS
I 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosé:

1. Student powinien umie¢ sporzqdzac¢ samodzielnie notatki, wytawiajgc z mowy i tekstu to, co istotne.

2. Powinien umie¢ samodzielnie rozumie¢ i analizowa¢ tekst filozoficzny.

3. Powinien umie¢ stawia¢ pytania filozoficzne i formutowacé odpowiedzi.

4. Nabycie myslowych i jezykowych narzedzi niezbednych do formulowania i uzasadniania wiasnego
Swiatopoglgdu. Chodzi zwlaszcza o sposoby rozumowania i Scistos¢ jezykowego wyrazu.

5. Student powinien umie¢ prowadzi¢ merytoryczng dyskusje.

6. Powinien umie¢ formutowac swoje wypowiedzi pisemnie z zachowaniem podstawowych zasad jezyka
polskiego i wymagan stawianych tekstowi filozoficznemu.

Wiedza:

1. Student powinien zna¢ podstawowe problemy filozoficzne i rozne mozliwosci ich rozwiqzania, ktore w
historii filozofii wystgpity.

2. Powinien mie¢ swiadomosé sytuacji zajecé, tzn. rozumie¢ motywy i cele zaje¢ z filozofii w kontekscie
struktury i misji uniwersytetu.

Postawa:

1. Wdrozenie studenta w specyfike doswiadczenia filozoficznego.

2. Otwarcie studenta na roznorodnosé¢ poznawczych perspektyw. Tolerancja wzgledem alternatywnych do

nauk sposobéw doswiadczania Swiata, jakimi sq — 0bok filozofii — zwlaszcza religia i sztuka.

3. Rozwijanie krytycyzmu. Przelamywanie schematyzmow i stereotypow.

4. Uwaznos¢ wzgledem etycznych zadan ptyngcych z faktu bycia cztowiekiem.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, dyskusja, czytanie tekstow, pisanie esejow

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu Wykiad: egzamin ustny. Student zobowigzany jest do
przygotowania odpowiedzi na wczesniej otrzymane pytania
Cwiczenia: zaliczenie na podstawie obecnosci, aktywnosci, przygotowania tekstow, jakosci wlasnych form
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pisemnego wyrazu

Tresci ksztalcenia
Wyktady:

1.
2.

3.

Postawienie i omowienie podstawowego pytania filozoficznego ,,czym jest byt?”.
Odroznienie i analiza roznych sposobow istnienia: byt przyrodniczy (ozywiony i nieoZywiony), czlowiek,
Bog, byty matematyczne, wartosci itd. Wyeksponowanie ich wspolnego podtoza (byt jako byt).
Odpowiedz na pytanie o byt jako rozmowa z filozoficznymi dziejami kultury europejskiej.
Przedstawienie dominujgcych sposobow rozwiazania tej kwestii: presokratycy, Platon, Arystoteles,
Augustyn, Awicenna, Tomasz z Akwinu, Jan Duns Szkot, Kartezjusz, Spinoza, Leibniz, Locke, Berkeley,
Hume, Kant, idealizm niemiecki, filozofia XIX i XX wieku.

. Pytanie o zZrddila i sposoby poznawania bytu. Przedstawienie podstawowych zasad myslenia (logika).

Przyporzgdkowanie wypunktowanym odmianom bytu i ich wspolnemu podiozu adekwatnych sposobow
ich poznawania. Okreslenie roli nauk, religii i sztuki w poznawaniu bytu.

. Podkreslenie szczegolnej roli cztowieka w catosci bytu i zwigzanych z jego istnieniem zagadnien takich

Jjak: milos¢, narodziny, smieré, dziatanie, wolnos¢, uzywanie narzedzi, tworzenie panstwa, gospodarki,
wiedzy, sztuki, religii, techniki, realizowanie wartosci, moralnosc itp.

. Filozoficzna diagnoza i charakterystyka swiata wspotczesnego: demokracja, globalizacja, nowoczesna

technika, Swiat wirtualny, ekologia, terroryzm itp.

Cwiczenia — Znajomos¢ powyzszych probleméw na podstawie tekstow Zrédlowych

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Daniel Sobota

Literatura:
Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

Wi Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. 1-3, wyd. rozne.
Filozofia. Podstawowe pytania, (red.) E,Martens, H. Schnaedelbach, WP, Warszawa 1995.
B.Russel, Problemy filozofii, PWN, Warszawa 1995.

Literatura uzupeilniajaca (Material na éwiczenia):

1.

N>R~ WN

Platon, Panstwo, wyd. rozne.

Arystoteles, Metafizyka, wyd. rozne.

Sw. Tomasz z Akwinu, Summa teologiczna, wyd. rozne.
Kartezjusz, Medytacje o pierwszej filozofii, wyd. rozne.
D.Hume, Badania dotyczqce rozumu ludzkiego, wyd. rozne.
I Kant, Krytyka czystego rozumu, wyd. rozne.

F.Nietzsche, Wola mocy, wyd. rozne.

M.Heidegger, Czym jest metafizyka?, wyd. rozne.
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M Pozycja planu: A2.11.3

Nazwa przedmiotu PRZEDMIOT HUMANISTYCZNY DO WYBORU:

3. FILOZOFIA TECHNIKI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (4-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Ogolne wyksztalcenie na poziomie szkoly sredniej
Jezyk wyktadowy j-polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
I 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosé:

1.
2.
3.
4.

Student powinien umiec¢ sporzqdzac samodzielnie notatki, wylawiajgc z mowy i tekstu to, co istotne.
Powinien umie¢ samodzielnie rozumiec¢ i analizowacé tekst filozoficzny.

Powinien umieé stawiaé pytania filozoficzne w kontekscie techniki i formutowaé na nie odpowiedzi.
Powinien postugiwac sie¢ myslowymi i jezykowymi narzedziami niezbednymi do formutowania i
uzasadniania wilasnego swiatopoglgdu. Chodzi zwlaszcza o sposoby rozumowania i Scistosé¢
Jezykowego wyrazu.

. Student powinien umie¢ prowadzi¢ merytoryczng dyskusje.
. Powinien umie¢ formutowacé swoje wypowiedzi pisemnie z zachowaniem podstawowych zasad jezyka

polskiego i wymagan stawianych tekstowi filozoficznemu.

Wiedza:

1.

Student powinien zna¢ podstawowe problemy z filozofii techniki i rozne mozliwosci ich rozwigzania,
ktore w historii filozofii wystgpity.

2. Powinien mie¢ swiadomosS¢ sytuacji zajeé, tzn. rozumie¢ motywy i cele zaje¢ z filozofii techniki w
kontekscie struktury i misji uniwersytetu oraz studiow technicznych .

Postawa:

1. Wdrozenie studenta w specyfike doswiadczenia filozoficznego.

2.

3.
4.

Otwarcie studenta na roznorodnosé¢ poznawczych perspektyw. Tolerancja wzgledem alternatywnych
do nauk sposobow doswiadczania swiata, jakimi sq — obok filozofii — zwfaszcza religia i sztuka.
Rozwijanie krytycyzmu. Przetamywanie schematyzmow i stereotypow.

Uwaznosé wzgledem etycznych zadan wynikajgcych z poruszanej problematyki filozofii techniki.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, dyskusja, czytanie tekstow, pisanie esejow
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wykiad: egzamin ustny. Student zobowigzany jest do przygotowania odpowiedzi na wczesniej otrzymane
pytania

Tresci ksztalcenia
Wyktady:

1.
2.

o

Postawienie i omowienie podstawowego pytania filozoficznego ,,czym jest byt?”.

Odroznienie i analiza roznych sposobow istnienia: byt przyrodniczy (ozZywiony i nieoZywiony),
czlowiek, Bog, byty matematyczne, wartosci oraz technika Wyeksponowanie ich wspolnego podioza
(byt jako byt).

Skupienie si¢ na specyfice sposobu bycia tego, co techniczne. Odrdznienie pytania filozoficznego o
istote techniki od problemow technicznych i z technika zwigzanych.

Omowienie podstawowych poje¢ zwigzanych z filozofig techniki: umiejetnos¢, narzedzie, maszyna,
fabryka, porecznosé, robotnik, eksplatacja, surowiec, wytwor, produkcja itp.

Przedstawienie mozliwych odpowiedzi na pytanie o istote techniki, ktore pojawity sie w ciggu dziejow
(Platon, Arystoteles, mysl sredniowieczna, Kartezjusz, Hume, Kant, filozofia XIX i XX wieku,).
Ukazanie ztozonych powigzan miedzy technikq, naukq, cztowiekiem i przyrodg.

Filozoficzna diagnoza i charakterystyka wspotczesnej techniki: globalizacja, specyfika nowoczesnej
techniki, swiat wirtualny, ekologia, itp.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Daniel Sobota

Literatura:

CoNooA~WNE

Arystoteles, Dziela wszystkie - fragmenty.

M.Heidegger, Pytanie o technike, [w:] M.Heidegger, Odczyty i rozprawy, Krakow 2002.
M.Heidegger, Wyzwolenie, Krakow 1998.

H.Jonas, Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, Krakow 1996.
4.R.E.Junis, Technika a sposob widzenia Swiata, [w:] Swiat przezywany,

M.M.McLuhan, Wybor pism, Warszawa 1989.

M.M.McLuhan, Zrozumie¢ media. Przedtuzenia cztowieka, WNT, 2004,

K.Marks, Kapitat, wyd. rozne;

8.E.Pound, Sztuka maszyny i inne pisma, Czytelnik, 2003;

9.G.Bohme, Antropologia filozoficzna, IFiS Pan, Warszawa 2004;

. E.Schiitz, Kultura techniki: studia i szkice, Poznan 2001.

J.Barka, Filozofia techniki. Czlowiek wobec odkrycia naukowego i technicznego, Wyd. Slgskie,
Katowice 1980
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M Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu WYCHOWANIE FIZYCZNE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Bez wymagan
Jezyk wykltadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
i 30 2
v 30 2

ZaloZenia i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zainteresowanie studentow problematykq kultury fizycznej, ukazanie wiodgcej roli

aktywnosci fizycznej w ksztaftowaniu prozdrowotnego stylu zycia, zachecanie do gry jako rekreacyjnej

formy aktywnosci fizycznej a takze osiggnigcie wysokiego poziomu sprawnosci technicznej i taktycznej w

wybranej formie ruchu umozliwiajgce swobodne jej stosowanie w Zyciu dorostym oraz ksztaltowanie

potrzeby stalej aktywnosci fizycznej.

Po ukonczeniu zajeé student:

e posiada podstawowe umiejetnosci techniczne i taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu,

® zna przepisy, zasady gry oraz historie powstania wybranej formy ruchu,

e potrafi przeprowadzic rozgrzewke,

e potrafi przeplyngé poprawie stylowo 50 metrow wybranym stylem plywackim, utozy¢ i wykonaé prosty
ukiad aerobiku,

® uczestniczy w grze wilasciwej zgodnie z zasadami,

® posiada wiedze zwigzang z wphywem éwiczen fizycznych na zdrowie.

Metody dydaktyczne

Zajecia praktyczne oraz teoretyczne sq przystosowane do poziomu posiadanych umiejetnosci
indywidualnych i zespolowych studentow. Cwiczenia praktyczne prowadzone sq z wykorzystaniem
niezbednych przyrzqdow i przyborow w celu zwiekszenia intensywnosci zajec. Zajecia praktyczne bedg
prowadzone w formie Scistej, zadaniowej, zabawowej, fragmentow gry oraz gry wiasciwej.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Zarowno semestr Il jak i IV konczy si¢ zaliczeniem z ocenqg. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest
wykonanie testu sprawnosci ogolnej ,, Eurofit” oraz sprawdzianow z umiejetnosci technicznych. Obecnosé
na zajeciach jest obowigzkowa a kazda nieobecnos¢ musi by¢ odrobiona.
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Tresci ksztalcenia

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sq w jednostkach 90 minutowych. Studenci zarowno na
semestr Il jak i na semestr 1V majg mozliwos¢ wyboru formy zaje¢ sposrod zaproponowanych przez
kierownictwo Studium. Na poczqtku kazdego semestru studenci sq poinformowani o zasadach zaliczenia,
warunkow bezpieczenstwa zajec oraz zostaje przedstawiony program ¢wiczen.

Semestr 111

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Technika podstawowych krokow aerobikowych:

- step touch, step out, heel back, knee up,

- V-step, A-step,

- Grape Winde, Double step touch.

Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low.

TBS (Total Body Condition), ABS oraz Pilates w aerobiku.

Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

., Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z podstawowych krokow w aerobiku.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Elementy techniki:

- poruszanie si¢ po boisku bez i z pitkg,

- nauka podan i chwytow pitki,

- nauka koztowania,

- nauka rzutow do kosza,

- nauka rzutu z dwutaktu.

., Eurofit” — test ogdlnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z umiejetnosci koztowania i rzutu do kosza.
Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Elementy techniki:

- nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢ po boisku,

- nauka odbicia pitki sposobem oburgcz gornym,

- nauka odbicia pitki sposobem oburgcz dolnym,

- nauka zagrywki (tenisowa, dolna),

- nauka przyjecia pitki sposobem oburgcz dolnym i oburgcz gérnym.

, Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z umiejetnosci odbicia pitki sposobem oburgcz
gornym i dolnym.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Elementy techniki:

Cwiczenia sprawnosci ukierunkowanej ze szczegdlnym uwzglednieniem: biegéw ze zmiang kierunku i tempa,
startow, skokow i wieloskokow, krokéw odstawno-dostawnych.,

Cwiczenia oswajajqce z pitkqg w tym gléwnie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, wslizg, odbieranie
pitki przeciwnikowi, Zonglerka.

Nauka uderzenia pitki wewnetrzng czescig stopy.

., Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z umiejetnosci przyjecia oraz uderzenia pitki.
Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami plywania.

Phwalnosé, rownowaga ciata, opor wody podczas plywania.  Sily dziatajgce na cialo plywaka
poruszajgcego sig w wodzie i warunki ich powstawania.

Nauka i technika plywania kraulem na grzbiecie. Cwiczenia w nauczaniu polozenia ciala i pracy nég na
lgdzie i w wodzie.

Nauczanie plywania kraulem na grzbiecie. Cwiczenia w nauczaniu ruchéw ramion na lgdzie i w wodzie, z
deskq i samodzielnie.

Nauczanie plywania kraulem na grzbiecie. Cwiczenia w nauczaniu koordynacji ruchéw ramion, ndg i
oddychania z deskq i samodzielnie.

Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwyktego. Nauczanie startu z wody.

L Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian techniki plywania kraulem na grzbiecie z
pomiarem czasu na dystansie 50 m.

Forma zajeé: zajecia ogélnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.

Cwiczenia ogdlnej sprawnosci fizycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem: sily, gibkoSci, rownowagi oraz
koordynacji ruchowej.
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Cwiczenia oswajajgce z pitkg i rakietq tenisowq: operowanie pitkg, kozlowanie, poruszanie sie z
koztowaniem pitki.

Nauka i doskonalenie uderzenia pitki z forhandu.

Nauka i doskonalenie uderzenia pitki z backhandu.

Doskonalenie uderzen pitki z forhandu i backhandu w formie tgczonej indywidualnie, w dwojkach itp.

., Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian tenisowy z umiejetnosci odbic pitki z forhandu i

backhandu.

Semestr 1V

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokow i podskokow w aerobiku:

- step touch, step out, heel back, knee up,

- V-step, A-step,

Nauczanie podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):

- cha, cha, mambo, jazz,

Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates jako podstawowe techniki w aerobiku do wzmacniania migsni brzucha,
grzbietu oraz konczyn dolnych i gornych.

Tworzenie uktadow choreograficznych z podstawowych krokow aerobikowych.

Zajecia z pitkami (Body Ball) jako ¢wiczenia wzmacniajgce.

, Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawnosé podstawowych umiejetnosci krokow bazowych w
uktadach zamknietych.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementow techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do kosza.

Poruszanie po boisku w obronie.

Nauka rzutu w wyskoku (z dystansu)

Pivot po zatrzymaniu.

Rodzaje zaston i zastosowanie ich w grze szkolnej.

Nauka zastawienia i zbiorki z tablicy.

Taktyka

Rodzaje ataku: gra w przewadze i gra 1:1.

Organizacja turnieju koszykarskiego, systemy rozgrywek, losowanie, sedziowanie itp.

L Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z umiejetnosci poznanych elementow
technicznych.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Elementy techniki:

- doskonalenie poznanych elementow technicznych w pitce siatkowej (odbicie sposobem dolnym i gornym
oraz zagrywka),

- nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze,

- nauka wystawienia sposobem oburgcz gornym i dolnym w przod, tyt, na skrzydto,

- nauka ataku (kiwniecie, plasowanie, zbicie dynamiczne),

- nauka zastawienia (pojedyncze, podwijne).

L Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z przyjecia pitki sposobem oburgcz gérnym i
dolnym.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Doskonalenie poznanych elementow technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, zonglerka,
uderzenie wewnetrzng czescig stopy.

Nauka uderzenia wewnetrznym , prostym i zewnetrznym podbiciem.

Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersiq, barkiem itp.

Nauka przyjecia i uderzenia pitki gtowq.

., Eurofit” — test ogdlnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z umiejetnosci uderzenia pitki po dryblingu oraz
w wyskoku gltowg.

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami ptywania.

Cwiczenia oswajajgce ze Srodowiskiem wodnym. Gry i zabawy w wodzie, znaczenie wypornoSci i oporu

wody.
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Doskonalenie poznanych elementow plywania — praca ramion oraz nog na lgdzie i w wodzie z deskq i
samodzielnie. Doskonalenie startow i nawrotow.

Doskonalenie samodzielnego plywania kraulem na grzbiecie, pokonywanie dtuzszych odcinkow,
korygowanie bledow ramion i rgk.

Nauka plywania stylem klasycznym. Cwiczenia w nauczaniu ruchéw ramion na lgdzie i w wodzie.

Nauka ptywania stylem klasycznym. Pokonywanie diuzszych odcinkow, plywanie z deskq i bez, korygowanie
bledow pracy ramion i nég oraz ich eliminowanie.

Doskonalenie plywania stylem klasycznym, zwiekszenie intensywnosci, koordynacja ramion, nog i
oddychania, nawrot w stylu klasycznym.

Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od Sciany, ze stupka startowego.

Nauka i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych..

., Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian techniki ptywania stylem klasycznym z pomiarem
czasu na dystansie 50 m.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.

Doskonalenie uderzen z forhandu i backhandu. Gra o Sciang treningowq ze zmiang uderzen.

Nauka woleja — wolej forhand i backhand w miejscu i z krokiem w przdd.

Nauka serwisu — podrzut pitki, ¢wiczenia koordynacji ruchowej pitki i rakiety. Serwis plaski i Sciety.

Nauka smecza — smecz w miejscu i po koZle.

Nauka gry deblowej — ustawienie zawodnikow przy wtasnym serwisie i przy returnie.

Gra — taktyka gry pojedynczej i deblowej.

., Eurofit” — test ogolnej sprawnosci fizycznej. Sprawdzian z wybranych uderzen tenisowych.

Nazwiska osob prowadzgcych przedmiot

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar Zimniak, mgr Bogdan Nuckowski,
mgr Marek Roszak, mgr Malgorzata Bieranowska, mgr Danuta Sobis, mgr Adam Dahms,
mgr Monika Wisniewska, mgr Artur Markowski, mgr Matgorzata Targowska,
mgr Aureliusz Gosciniak, mgr Darek Gogolin.
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: A4

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4, TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

znajomosc¢ techniki komputerowej w zakresie szkoty sredniej

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 30 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykorzystac¢ technike informatyczng do
rozwigzywania problemow inzynierskich

Wiedza: po ukornczeniu przedmiotu student rozumie dziatanie komputera i sieci komputerowych, zna
programy pakietow biurowych i programy wspomagajgce prace inzynierskich

Postawy: po ukonczeniu przedmiotu student jest otwarty na najnowsze rozwigzania informatyczne

Metody dydaktyczne — przewidziany jest wyklad multimedialny oraz Céwiczenia laboratoryjne w
laboratorium komputerowym

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — w przypadku wyktadu przewidziany jest test lub przygotowanie
referatu, dla ¢wiczen laboratoryjnych przewiduje si¢ cigglq oceng postepow w trakcie zajeé

Tresci ksztalcenia

Wyktady — budowa i dziatanie komputera, programy biurowe w tym relacyjne bazy danych, inZynierskie
programy obliczeniowe, programowanie w Visual Basic, sieci komputerowe, internet, bezpieczenstwo
pracy w sieci

Cwiczenia laboratoryjne — autocad: tworzenie i modyfikacja elementéw rysunkowych, wykonanie
rysunkowej dokumentacji technicznej; matlab: dzialania na macierzach, wektoryzacja obliczen,
prezentacja graficzna wynikow obliczen

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Dariusz Skibicki
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: B.1

MATEMATYKA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

INSTYTUT MATEMATYKI | FIZYKI

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4, TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

algebra, analiza matematyczna, rachunek prawdopodobienstwa, statystyka
opisowa z zakresu szkoly sredniej

Opanowanie wiedzy z matematyki w zakresie szkoly Sredniej w stopniu
podstawowym

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) ©) (L) (P) () M ECTS

| 30° 30 6

I 15° 15 4

i 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien naby¢ umiejetnosé logicznego myslenia i poprawnego
formutowania wnioskow, umie¢ dobierac i stosowaé odpowiednie metody do rozwigzywania zadan
inzynierskich.

Wiedza:
Student powinien poznaé¢ matematyczne podstawy do nauki przedmiotow kierunkowych

Postawy:
Po zaliczeniu przedmiotu kazdy student powinien postugiwac sig¢ poznanymi pojeciami oraz metodami
analitycznymi przy rozwigzywaniu problemow technicznych

Metody dydaktyczne

Tradycyjny wyktad z wykorzystaniem rzutnika pisma oraz komputera

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wyktadu: egzamin pisemny po dwoch pierwszych semestrach, zaliczenie po trzecim
¢wiczen : po dwa kolokwia w kazdym semestrze .

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Semestr |

e Elementy logiki matematycznej: rachunek i rachunek zbioréw.

o Elementy algebry: wektory w przestrzeni R", dzialania na wektorach; prosta i plaszczyzna w R® ;
funkcja liniowa n zmiennych; definicja dziatan na macierzach i ich wlasnosci, wyznaczniki: definicja i
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ich wlasnosci, uktad réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej: definicja, podstawowe wlasnosci; przeglgd funkcji
elementarnych; granica, ciggtos¢, pochodna (sens geometryczny i fizyczny) i rozmiczka funkcji;
zastosowanie pochodnej do badania funkciji.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej;
podstawowe wlasnosci catki nieoznaczonej, catkowanie przez podstawienie i przez czesci; catkowanie
Sfunkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, catka oznaczona, jej interpretacja
geometryczna i fizyczna oraz wlasnosci ; catki niewlasciwe; zastosOwania catek.

Ciggi i szeregi liczbowe oraz funkcyjne: definicje, granica ciggu, podstawowe wilasnosci, kryteria
zbieznosci szeregow, rozwijanie funkcji w szereg potggowy.

Semestr 11

Funkcje wielu zmiennych: definicja funkcji n zmiennych; krzywe i powierzchnie stopnia I1-go.

granica, cigglos¢; pochodne czgstkowe funkcji; pochodna funkcji ztoZonej i uwiktanej;, pochodna
kierunkowa funkcji dwoch zmiennych, ekstrema funkcji.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: definicia i wlasnosci catki podwojnej, potrijnej,
krzywoliniowej i powierzchniowej, zwiqzki miedzy catkami.

Liczby zespolone: postacie liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych i ich wiasnosci;
plaszczyzna zespolona. Rozwigzywanie rownan algebraicznych w dziedzinie zespolonej.

Semestr 11

Rownania rozniczkowe zwyczajne n-tego rzedu, rownania rozmiczkowe czgstkowe (pierwszego i
drugiego rzedu). klasyfikacjia podstawowych rownan i metody ich rozwigzan, ukiady rownan
rozniczkowych o statych wspotczynnikach, zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a i szeregow do
rozwigzywania rownan.

Elementy statystyki matematycznej: zmienna losowa i jej podstawowe rozktady, zwigzek miedzy
pojeciami statystyki opisowej i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki z proby, idea i zasady
estymacji punktowej i przedzialowej, modele przedziatow ufnosci dla parametrow struktury,
weryfikacja hipotez statystycznych w rachunku strukturalnym.

Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan o tematyce omawianej na wykladzie.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr Krystyna Gozdalska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Leitner R.: Zarys matematyki wyzszej dla studentow (I-111). WNT, Warszawa 1997.

2. Krysicki W., Wilodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa 2002.
3. Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa, 2000.

Literatura uzupelniajgca:

1.

Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, Wydawnictwo Wspierania Procesu Edukacji,
Warszawa 2003
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: B.2

FIZYKA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

INSTYTUT MATEMATYKI | FIZYKI

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Matematyka i fizyka z zakresu szkoly sredniej

Opanowanie wiedzy z fizyki i matematyki w zakresie szkoly sredniej w stopniu
podstawowym

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
I 30 15 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien naby¢ umiejetnos¢ rozumienia przyczyn przebiegu procesow
fizycznych i poprawnego formutowania wnioskow dotyczgcych ich skutkow.

Wiedza:
Student powinien poznaé fizyczne podstawy do nauki przedmiotow kierunkowych

Postawy:
Po zaliczeniu przedmiotu kazdy student powinien umie¢ oceni¢ jak podstawowe prawa fizyczne
wplywajgca mozliwe rozwigzania problemow technicznych oraz umieé postugiwacé sie poznanymi
pojeciami.

Metody dydaktyczne
Tradycyjny wyktad z wykorzystaniem komputera

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wyktadu: egzamin, zaliczenie ¢wiczen : kolokwium .

Tresci ksztalcenia

- Fizyka klasyczna i fizyka wspotczesna jako podstawa dzisiejszej nauki i techniki.

- Pojecie wektora i wektorowy opis wielkosci fizycznych: miara wektora, suma, roznica wektorow,
iloczyn skalarny i wektorowy.

- Kinematyka punktu materialnego: predkosé, przyspieszenie ruch po okregu.

- Dynamika punktu materialnego: oddziatywania fundamentalne, zasady dynamiki Newtona,
inercjalne uktady odniesienia, praca energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania
energii.
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- Nieinercjalne uklady odniesienia. sily bezwtadnosci, uktad wirujgcy.

- Pole grawitacyjne: prawo cigzenia, natezenie i potencjai p. g., prawo Gaussa dla p.g.,

- Dynamika ciala sztywnego: ruch srodka masy i punktu bryty, moment bezwtadnosci i energia
kinetyczna, precesja.

- Podstawy kinematyki i dynamiki relatywistycznej. zasada wzglednosci Einsteina, transformacja
Lorentza i jej konsekwencje, masa i energia relatywistyczna, wyzwalanie energii jgdrowe;.

- Ruch drgajqgcy: prosty oscylator harmoniczny, sktadanie drgan, oscylator ttumiony i wymuszony,
przyktady.

- Fale w osrodku sprezystym: réownanie falowe, absorpcja fali.

- Modulacja fal: superpozycja dwu fal, predkosé grupowa, analiza widmowa.

- Podstawy teorii kinetyczno molekularnej i termodynamiki.: atomy i molekuly i ich ruch , ciepto i
temperatura, rownanie stanu gazu, zasady termodynamiki, przemiany termodynamiczne.

- Statystyka Boltzmana: rozkiad Boltzmana, Rozkiad Maxwella-Boltzmana, wnioski.

- Podstawy mechaniki plynow: podstawy hydrodynamiki i rownanie Bernouliego.

- Elektrostatyka: prawo Culomba, natezenie i potencjal pola elektrycznego, prawo Gaussa dla p.e.,
dipol elektryczny i dieelektryki, pojemnos¢ elektryczna, energia pola.

- Pole magnetyczne: oddziatywania m., pole m. prgdu elektrycznego, prawo Ampera, sita Lorentza,
Prawo Gaussa dla p.e.

- Zjawiska elektromagnetyczne: indukcja elektromagnetyczna, energia pola magnetycznego, prgd
przesunigcia, rownania Maxwella, fale elektromagnetyczne.

- Optyka geometryczna i falowa: zasady optyki geometrycznej, Swiatlo jako fala
elektromagnetyczna, dyfrakcja i interferencja Swiatta, polaryzacja swiatla.

- Fizyka atomu i podstawy teorii kwantéw: jgdrowy model atomu Rutherforda, teoria Borha
atomow wodoropodobnych, promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny,
zjawisko Comptona, hipoteza de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci i jej konsekwencje
filozoficzne.

Cwiczenia: Rozwigzywanie zadan o tematyce omawianej na wykladzie.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr Mieczystaw Karol Naparty wyktad, éwiczenia laboratoryjne, mgr Lukasz Skowronski -cwiczenia
rachunkowe i laboratoryjne.

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Zygmunt Kleszczewski Fizyka klasyczna , Wydawnictwo Politechniki Slgskiej 1998r.
2. Zygmunt Kleszczewski Fizyka Kwantowa, atomowa i ciala statego, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
1997r.
3. Mieczystaw Karol Naparty, Fizyka w pytaniach i odpowiedziach. Przewodnik do pracowni fizycznej.
Wydawnictwo uczelniane UTP2008r.
Literatura uzupelniajgca:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN 2003.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: B.3.1

MECHANIKA TECHNICZNA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
matematyka, fizyka

znajomosc¢ algebry liczb i wektorow, wiedza na temat liczb zespolonych,
znajomos¢ podstaw rachunku rozniczkowego i catkowego
Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 30 30 5
I 30° 15 15 7
I 15° 15 15 5

ZaloZenia i cele przedmiotu — nauczanie przedmiotu ma na celu zapoznanie studenta z podstawami
mechaniki ogélnej w ujeciu: statyki, kinematyki i dynamiki.

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student bedzie potrafil: identyfikowaé podstawowe przypadki wytrzymatosciowe,
wymiarowaé przekroje pretow ze wzgledu na stany graniczme nosnosci i uzytkowania, dokonywad
podstawowych obliczen wytrzymatosciowych.

Wiedza:

Student nabedzie wiedze o uwalnianiu od wiezow i modelowaniu konstrukcji przy wykorzystaniu pojec
punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie statyki (warunki rownowagi) oraz wiedze, ktora jest
niezbedna do komputerowej analizy  wytrzymatosciowej —elementow  konstrukcji  oraz  badan
wytrzymatosciowych elementow maszyn. Bedzie rozumial rozmice pomiedzy wymiarowaniem w stanie
sprezystym i w plastycznym stanie gramicznym, oraz nabedzie umiejetnos¢ analizowania statecznosci
konstrukcji, a takze jej elementow.

Postawy:

Praca zespotowa

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, éwiczenia tablicowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu 3 kolokwia po zrealizowaniu wyktadow z kazdej czesci

przedmiotu
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Tresci ksztalcenia
Wyktady —
|. statyka - wykiad pierwszy:
Podstawowe prawa mechaniki, definicja sit, wiezy i ich reakcje, moment sity wzgledem punktu oraz osi,
plaski zbiezny uktad sit — warunki rownowagi. wypadkowa dwoch sit rownoleglych, para sit.
1. statyka - wyktad drugi:
Wypadkowa dwoch sit rownoleglych, para sit. Plaski dowolny uklad sil — warunki rownowagi, tarcie i
prawa tarcie: wspotczynnik tarcia statycznego, wspolczynnik tarcia kinetycznego, tarcie ciegien, opor przy
toczeniu sie cial.
I11. statyka - wyktad trzeci.
Redukcja przestrzennego uktadu sit — warunki rownowagi, srodek ciezkosci linii. figury plaskiej oraz bryly,
momenty bezwtadnosci figur ptaskich oraz bryt
IV. statyka — wyktad czwarty.
Srodki ciezkosci figur plaskich oraz bryl, momenty bezwladnosci figur plaskich oraz bryl.
V. kinematyka — wyktad pigty.
Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki. Analiza wektorowa.
VI. kinematyka — wyktad szosty.
Rownania ruchu punktu w roznych ukiadach odniesienia. Predkosc¢ i przyspieszenie punktu w ruchu
prostoliniowym i krzywoliniowym.
VII. kinematyka — wyktad siédmy.
Rzut poziomy, Rzut ukosny.
VIII. kinematyka — wyktad osmy.
Ruch postegpowy i obrotowy ciata sztywnego. Predkos¢ kqtowa i przyspieszenie kgtowe.
IX. kinematyka — wykiad dziewigty.
Ruch plaski ciata sztywnego. Przyspieszenie punktow figury plaskiej. Ruch kulisty.
X. kinematyka — wyktad dziesigty.
Ruch wzgledny. Sktadanie przyspieszen punktu. Przyspieszenie Coriolisa.
X1 dynamika — wyktad jedenasty.
Energia kinetyczna punktu materialnego. Praca sily i moc. Prawo zmiennosci energii kinetycznej punktu.
Rownania dynamiki punktu materialnego wyrazone za pomocq pedu i kretu.
XI1l. dynamika — wyktad dwunasty.
Masowe momenty bezwladnosci punktu materialnego. Dynamika ukladu punktow materialnych. Energia
uktadu punktow materialnych. Prawo zmiennosci energii kinetycznej uktadu punktow materialnych.
XI1. dynamika — wykiad trzynasty.
Prawo zmiennosci pedu uktadu punktow materialnych. Kret ukiadu punktow materialnych. Prawo
zmiennosci kretu ukladu punktow materialnych. Rownania dynamiki uktadu punktéw materialnych. Prawo
ruchu Srodka masy uktadu punktow materialnych.
XIV. dynamika — wyktad czternasty.
Energia kinetyczna ciata sztywnego. Masowe momenty bezwtadnosci i masowe momenty dewiacyjne.
XV. dynamika — wyktad pietnasty.
Teoria zderzenia.
Cwiczenia - Tematyka zaje¢ éwiczeniowych odpowiada tematyce wyktadu poprzedzajgcego éwiczenia.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

dr inz. Janusz Zachwieja
Literatura
Literatura podstawowa
1. Jerzy Leyko — Mechanika ogolna T.1i II.
2. Bronistaw Siotkowski — Statyka i wytrzymalos¢ materiatow.
3. Krzysztof Wernerowski — Kinematyka i dynamika.
4. Bronistaw Siotkowski — Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatow.
5. Krzysztof Wernerowski i inni — Zbior zadan z kinematyki i dynamiki.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: B.3.2

MECHANIKA TECHNICZNA (WYTRZYMALOSC MATERIALOW)
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
matematyka, mechanika techniczna (statyka)

znajomos¢ matematyki elementarnej, czyli przede wszystkim algebry, geometrii
i trygonometrii, znajomos¢ podstaw analizy matematycznej — rachunkow
rozniczkowego i catkowego, posiadanie wiedzy o uwalnianiu od wigzow i
modelowaniu konstrukcji (umiejetnosci stosowania aksjomatow statyki) przy
wykorzystaniu poje¢ punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie statyki
(przyswojenie umiejetnosci budowania warunkéw réwnowagi).

Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 30° 15 7
I 15° 15 15 5

ZalozZenia i cele przedmiotu

Celem nauczania przedmiotu wytrzymatos¢ materiatow jest nabycie umiejetnosci w zakresie
wyznaczania sit wewnetrznych w ukiadach pretowych. Po ukonczeniu przedmiotu student bedzie
potrafit: identyfikowaé podstawowe przypadki wytrzymatosciowe, wymiarowac przekroje pretow ze
wzgledu na stany graniczne nosnosci i uzytkowania, bedzie rozumial roznice pomiedzy
wymiarowaniem w stanie sprezystym i w plastycznym stanie granicznym, oraz nabedzie umiejetnosé
analizowania statecznosci konstrukcji, a takze jej elementow. Student ten bedzie mogt
przeprowadzac podstawowe analizy wytrzymatosciowe konstrukcji (wyznaczaé skladowe tensora
naprezen i wymiarowac) na przykladach pretow z wykorzystaniem poje¢ wytrzymatosci ztozonej
(hipotez wytezeniowych).

Metody dydaktyczne - Wykiad, ¢wiczenia obliczeniowe i laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych):
egzamin pisemny, kolokwia i sprawdziany, zadania domowe.

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow i ¢wiczen)

Wyktady -

1. Podstawowe zatozenia i zasady wytrzymaloSci materiatdw. Modele cial odksztatcalnych.
Warunki bezpieczenstwa.
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2. Sity wewnetrzne w pretach, walach 1 belkach. Wykres rozciggania. Wtasnosci
wytrzymatosciowe i fizyczne niektorych materiatow.

3. Dziatanie sily normalnej. Rozcigganie i Sciskanie pretow. Naprezenia i odksztatcenia w
pretach rozcigganych i $ciskanych. Wyznaczanie wywotanych przez site normalng naprezen,
odksztatcen i przemieszczen. Modut Younga. Wspotczynnik Poissona. Zasada de Saint-
Venanta. Koncentracja naprezen.

4. Scinanie pretow prostych. Uproszczone obliczenia na $cinanie. Naprezenie styczne.
Odksztalcenia liniowe 1 postaciowe. Skrecanie pretow o przekrojach kotowych:
odksztalcenia i naprezenia w precie skrecanym, kat skrecenia, modut Kirchhoffa.

5. Zginanie belek: odksztalcenia i naprgzenia w precie  zginanym, obliczenia
wytrzymatosciowe dla zginanych belek.

6. Naprezenia styczne przy zginaniu nierdbwnomiernym — wzor Zurawskiego.

7. Wyznaczanie osi ugigtej belki statycznie wyznaczalnej: rownanie rézniczkowe osi ugietej
belki i jego catkowanie z uwzglednieniem warunkow brzegowych.

8. Uproszczenia w catkowaniu rownania roézniczkowego osi ugigtej belki: wyznaczanie ugiecia
belek metoda Clebscha i metodg momentéw wtdrnych.

9. Wektor przemieszczenia. Wektor naprezenia. Tensor stanu odksztatcenia. Tensor naprezen.
Prawo Hooke’a dla materiatu jednorodnego i izotropowego.

10. Zlozony stan naprezen. Naprezenie zastepcze. Hipotezy wytrzymaloSciowe.

11. Uktady liniowo-sprezyste. Energia sprezysta przy rozciaganiu, skrecaniu, zginaniu i
$cinaniu. Gesto$¢ energii sprezysto$ci. Twierdzenia energetyczne: Castigliano, Bettiego i
Menabrea oraz ich zastosowanie.

12. Zasada prac wirtualnych. Twierdzenia o wzajemnos$ci prac Bettiego i wzajemnosci
przemieszczen Maxwella. Metoda Maxwella -Mohra.

13. Powloki cienkoscienne.

14. Napregzenia kontaktowe.

Cwiczenia -

1. Rozciaganie prgtow prostych — czesé I: Obliczanie sit wewnetrznych, naprezen i wydluzen
czesdcl 1 catego preta. Analiza pretow statycznie niewyznaczalnych - warunki rownowagi,
zwiazki fizyczne 1 zwiazki geometryczne. Obliczenia wytrzymato$ciowe pretow -
sprawdzenie warunkéw wytrzymatosci i sztywnosci.

2. Rozciagganie pretow prostych — cze$¢ II: Analiza pretow statycznie niewyznaczalnych z
uwzglednieniem wplywu temperatury i luzow montazowych. Analiza uktadow prgtowych
statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

3. Skrecanie pretow o przekroju kolowym: obliczanie momentow skrecajacych, naprezen
stycznych i katow skrecenia w obracajacym si¢ wale. Obliczanie momentow utwierdzenia,
momentow skrecajacych, katow obrotu przekrojow w precie statycznie niewyznaczalnym.

4. Zginanie belek — czeéé I: Obliczanie momentéw gnacych i sit poprzecznych w belkach,
wskaznika wytrzymatosci przekroju na zginanie, maksymalnych naprezen normalnych w
przekroju.

5. Zginanie belek — czgé¢ 1II: Analiza ugig¢ belek statycznie wyznaczalnych przy
wykorzystaniu réwnania rozniczkowego osi ugietej 1 metody Clebscha. Analiza ugi¢¢ belek
statycznie niewyznaczalnych przy wykorzystaniu metody Clebscha. Wyznaczenie reakcji
nadliczbowych w uktadzie.

6. Wytrzymato$¢ ztozona - cz¢é¢ I: Zginanie z rozcigganiem lub $ciskaniem pretow prostych.

7. Wytrzymatos¢ ztozona - cze$é II: Sciskanie mimosrodowe. Rdzen przekroju.

8. Wytrzymato§¢ zlozona - czgs¢ III:: Zginanie dwukierunkowe. Obliczanie naprezen
redukowanych w pretach jednoczesnie rozcigganych (Sciskanych) i zginanych oraz
zginanych i skrecanych.

9. Wyboczenie pretow prostych. Sita krytyczna. Wzér Eulera. Naprezenia krytyczne.
Wyboczenie niesprezyste.

10. Metody energetyczne — cz¢$é 1. Obliczanie przemieszczen w plaskim uktadzie prgtowym

przy wykorzystaniu twierdzenia Castigliana i metoda Maxwella-Mohra. Obliczanie
nadliczbowych reakcji podporowych przy wykorzystaniu twierdzenia Menabre’a-
Castigliana.
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11. Metody energetyczne — cze$é II: Obliczanie przemieszczen belki przy wykorzystaniu
twierdzenia Castigliana i metoda Maxwella-Mohra. Obliczanie nadliczbowych reakcji
podporowych przy wykorzystaniu twierdzenia Menabre’a-Castigliana.

12. Metody energetyczne — czg$¢ III: Obliczanie przemieszczen ramy plaskiej przy
wykorzystaniu  twierdzenia Castigliana i metodg Maxwella-Mohra.  Obliczanie
nadliczbowych reakcji podporowych przy wykorzystaniu twierdzenia Menabre’a-
Castigliana.

Laboratoria -

Statyczna proba rozciggania metali.

Statyczna proba skrecania metali.

Préby udarowe. Statyczna proba $ciskania metali.

Proby twardosci. Statyczna proba zginania metali.

Statyczne pomiary tensometryczne.

Badanie pretow na wyboczenie. Proba Scinania.

Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci podtuznej (modutu Younga).

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
drinz. Jacek JACKIEWICZ

Literatura

Literatura podstawowa

[1] Siotkowski B.: Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. Skrypt UTP, Bydgoszcz, 1998.

[2] Siotkowski B.: Zbiér zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatow. Skrypt UTP,
Bydgoszcz, 1998.

Literatura uzupetniajgca

[1] Jastrzgbski P., Mutermilch J., Ortowski W.: Wytrzymato$¢ materiatow. Cz. 112, Arkady,

Warszawa, 1985.

[2] Dylag Z.Jakubowicz A.Orlos Z.. Wytrzymatos¢ materiatow. Wyd. Naukowo-
Techniczne., Warszawa, 2007.

[3] Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow. Wydawnictwa  Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2004,

[4] Bandyszewski W.: Wytrzymatos¢ materiatow: przyktady obliczen. Cz. 1 i 2. Wydaw.
Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2008.

[5] Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow. Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.

[6] Krolak M., Gatkiewicz T.: Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow. Cz. 11 2. Wydaw.

Politechniki L.odzkiej, £.6dz, 2008.
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&

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: B.4

CHEMIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
fizyka, matematyka

znajomos¢ nazw i symboli pierwiastkow chemicznych oraz podstawowych praw
chemicznych, umiejetnos¢ zapisywania prostych rownan reakcji

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi dokonal interpretacji wynikow pomiarow
podstawowych wielkosci  fizykochemicznych (pH, stezenie), objasni¢ istote podstawowych procesow
fizykochemicznych (w szczegolnosci tych zwigzanych z reaktywnosciq metali, przebiegiem procesow korozji,
syntezq i degradacjq polimerow itp.), przewidzie¢ podatnos¢ wybranych grup materialow (glownie metali i
polimerow) na dziatanie roznych srodowisk chemicznych oraz zaproponowaé sposoby przeciwdziatania
zjawiskom i procesom niekorzystnym (zmigkczanie wody, metody ochrony przed korozjq itp.).

Wiedza: Po ukorczeniu przedmiotu student ma potrafi¢ opisac strukture materii, zdefiniowaé podstawowe
zjawiska zachodzgce w roztworach kwasow, zasad i soli (dysocjacja, strgcanie osadow, hydroliza,
elektroliza), a takze wymieni¢ najwazniejsze wiasciwosci fizykochemiczne wybranych grup materiatow
(metale, tworzywa sztuczne), zaproponowac sposoby ich wykorzystania oraz okresli¢

Postawy: Po ukonczeniu przedmiotu student posiada podstawowq wiedz¢ chemiczng w zakresie
materialoznawstwa

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwia i lub sprawdziany

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkow. Czgsteczki zwigzkow chemicznych, teorie
wigzan chemicznych. Elementy kinetyki i statyki chemicznej. Analiza jakosciowa oraz ilosciowa, analiza
wody. Szereg napieciowy metali. Ogniwa elektrochemiczne. Korozja chemiczna i elektrochemiczna oraz
metody jej zapobiegania. Procesy galwaniczne. Podstawowe wlasciwosci tworzyw sztucznych.

Cwiczenia — Reakcje jonowe. Pomiary pH roztworéw. Emulsje — otrzymywanie, struktura, trwatosé.
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Analizajakosciowa roztworow. Elementy analizy ilosciowej (alkacymetria). Oznaczanie twardosci wody.
Szereg napieciowy metali. Korozja elektrochemiczna. Galwanizacja. Identyfikacja tworzyw sztucznych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Dorota Ziotkowska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bielanski A., Chemia ogolna i nieorganiczna, PWN 1996
2. Pajdowski L., Chemia ogolna, PWN 1985

3. Lee J.D., Zwigzla chemia nieorganiczna, PWN 1994

Literatura uzupeiniajgca
1. Lango M., Lango D., Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogolnej, skrypt ATR 1990
2. Uhlig H., Korozja i jej zapobieganie, PWN 1980
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M Pozycja planu: B.5

Nazwa przedmiotu PODSTAWY DYNAMIKI MASZYN
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Fizyka, matematyka
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
v 14 15 15 4

ZaloZenia i cele przedmiotu — Bazujqc na wczesniejszych prawach mechaniki student powinien potrafié
oceni¢, zinterpretowal, rozwigza¢ podstawowe problemy dynamiczne i drganiowe wystepujgce w
maszynach i urzqdzeniach.

Wiedza: z zakresu mechaniki ogolnej i wytrzymatosci materiatow
Postawy: matematyka

Metody dydaktyczne wykiad, éwiczenia obliczeniowe, éwiczenia laboratoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin pisemny i ustny, testy, kolokwia

Tresci ksztatcenia

Wyktady —Podstawy modelowania uktadow mechanicznych. Pojecia sygnatu, podziat sygnatow, synteza
sygnatow. Drgania mechaniczne, podzial drgan, wektorowa interpretacja drgan charakterystyki
sprezystosci i thumienia uktadow mechanicznych. Drgania liniowe o jednym stopniu swobody nietfumione,
tlumione, swobodne i wymuszone. Drgania liniowe o dwoch stopniach swobody, podatnos¢ dynamiczna,
zapis macierzowy. Metody minimalizacji drgan maszyn i urzgdzen, wibroizolacja, dynamiczny eliminator
drgan, wywazanie.

Cwiczenia - Zadania i przyklady dotyczqce tresci wyktadow.

Laboratorium Modelowanie drgan uktadow mechanicznych w ujeciu komputerowym. Modelowanie i
badanie drgan ukiadow liniowych o jednym stopniu swobody. Dynamiczny eliminator drgan. Modelowanie
dudnienia. Postacie i czestosci drgan wlasnych. Zagadnienia wibroizolacji. Wywazanie.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr hab.inz. Henryk Holka
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Literatura

Literatura podstawowa

1. B.Siotkowski, Podstawy dynamiki maszyn. UTP, 1998

Literatura uzupelniajqca

1. J.Leyko, Mechanika ogélna. T.1i 2, PWN, Warszawa 2004

2. J.P. Den Hartom, Drgania mechaniczne. PWN, Warszawa 1965
3. K. Arczewski, Drgania uktadow fizycznych. Pol. Warszawska 2008
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M Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu MECHANIKA PLYNOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Matematyka, mechanika techniczna

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ matematyki wyzszej, mechaniki technicznej
Jezyk wykltadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
v 14 15 2
\% 14 2

ZaloZenia i cele przedmiotu :

Umiejetnosci:

Student potrafi:

- rozwigzywac podstawowe zadania z zakresu mechaniki ptynow, i jej zastosowan, w

szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- interpretowac podstawowe zaleznosci mechaniki plynow, zastosowacé je w praktyce inzynierskiej, w
szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- analizowa¢ otrzymywane wyniki w zakresie teorii, zadan i laboratorium, oraz wyciggac wnioski z tych
wynikow w sensie poznawczym i utylitarnym (na miare percepcji studentow).

Wiedza:

Nabyte informacje z zakresu mechaniki plynow, ktére mogg byé przetwarzane i wykorzystywane do
podejmowania racjonalnych decyzji dotyczqcych rozwigzan podstawowych zagadnien technicznych
opartych na teorii mechaniki ptynow.

Postawy:
Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien mechaniki ptynow nabywana i modyfikowana w

procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — np. wykiad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe i laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykladu i innych form  dydaktycznych) -
zaliczenie-kolokwia.

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wykladow, éwiczen i laboratoriow)
Wyktady —
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WPROWADZENIE

—  Pojecie plynu.

—  Podziat mechaniki ptynow

— Roznice migdzy ciatem stalym, cieczq i gazem.

—  Model osrodka cigglego. Element plynu.

—  Wiasnosci plynéw. Gestosé, ciezar wlasciwy. Scisliwosé. Rozszerzalnosé cieplna.. Lepkosé.
—  Sity dziatajgce na ptyn: masowe i powierzchniowe.

STATYKA PLYNOW

—  Rownania rownowagi ptynu Eulera. Prawo Pascala.

— Rownowaga w potencjalnym polu sif.

— Rownowaga cieczy w polu sit cigzkosci. Rownowaga bezwzgledna. Wzor manometryczny.

— Rownowaga wzgledna cieczy. Ruch postgpowy jednostajnie zmienny naczynia. Ruch obrotowy
naczynia.

—  Parcie plynu na Sciany ciat statych. Wzory ogolne.

—  Parcie cieczy na Sciang ptaskq.

— Parcie cieczy na Sciany zakrzywione.

—  Plywanie i statecznos¢ ciat ptywajqcych catkowicie zanurzonych w cieczy. Prawo Archimedesa.

—  Wypor hydrostatyczny.

— Plywanie i statecznos¢ ciat ptywajgcych czesciowo zanurzonych w cieczy. Odlegtos¢ metacentryczna

KINEMATYKA

—  Metody badan ruchu ptynu. Metoda Lagrange’a i Eulera.

— Polafizyczne i ich klasyfikacja.

—  Linia prqdu. Tor elementu ptynu.

—  Strumien objetosci, strumien masy.

—  Cyrkulacja wektora predkosci.

—  Ruch lokalny ptynu. Ruch translacyjny, obrotowy i deformacji elementu.
—  Przeplyw potencjalny ptynu.

— Ruch wirowy plynu.

PODSTAWOWE ROWNANIA DYNAMIKI PEYNOW

— Zasada zachowania masy. Rownanie cigglosci przeptywu.

— Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Rozmniczkowa postaé rownania wynikajgca z zasady
zachowania pedu.

— Zasada zachowania energii. Rozniczkowa postac¢ rownania wynikajgcego z zasady zachowania
energii.

DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO

— Podstawowe rownanie ruchu ptynu doskonatego Eulera.

—  Rownanie Eulera w formie Lamba-Gromeki.

—  Catki rownan Eulera. Catka Cauchy ego-Lagrange’a i Bernoulliego.

—  Réwnanie Bernoulliego dla ruchu jednowymiarowego.

—  Zastosowanie zasady zachowanie pedu i momentu pedu. Reakcja hydrodynamiczna w przewodach.

—  Plaski ruch potencjalny plynu doskonatego. Potencjal zespolony. Predkos¢ zespolona. Przyktady
plaskich pol potencjalnych.

DYNAMIKA PEYNOW LEPKICH
Rownania rzqdzqce ruchem ptynu lepkiego. Rownanie Naviera-Stokesa.

— Podobienstwo przeplywow. Kryteria podobienstwa.

—  Przeplyw laminarny. Istota przeplywu laminarnego. Laminarny przeplyw plaski. Laminarny
osiowosymetryczny przeptyw.

— Podstawy teorii warstwy przysciennej. Rownania Prandtla. Oderwanie warstwy przysciennej.

—  Przypbywy turbulentne. Istota przephywu. Rownania Reynoldsa. Hipotezy zamykajgce: hipoteza
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Boussinesqua, Reynoldsa, Prandtla, i inne. Turbulentna warstwa przyscienna.
Przeptywy cieczy przewodami zamknietymi. Rownania ruchu ustalonego cieczy rzeczywistej. Straty
energii wywolane tarciem i oporami miejscowymi.

STATYKA PEYNOW

Rownania rownowagi ptynu Eulera. Prawo Pascala.

Rownowaga w potencjalnym polu sit.

Rownowaga cieczy w polu sit ciezkosci. Rownowaga bezwzgledna. Wzor manometryczny.
Rownowaga wzgledna cieczy. Ruch postepowy jednostajnie zmienny naczynia. Ruch obrotowy
naczynia.

Parcie plynu na sciany ciat statych. Wzory ogolne.

Parcie cieczy na sciane ptaskq.

Parcie cieczy na sciany zakrzywione.

Phywanie i statecznos¢ ciat ptywajgcych catkowicie zanurzonych w cieczy. Prawo Archimedesa.
Wypor hydrostatyczny.

Plhywanie i statecznos¢ ciat plywajgcych czesciowo zanurzonych w cieczy. Odleglos¢ meta
centryczna

KINEMATYKA

Linia prgdu. Tor elementu plynu.
Strumien objetosci, strumien masy.
Cyrkulacja wektora predkosci.
Przeplyw potencjalny ptynu.

Ruch wirowy plynu.

DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO

Rownanie Bernoulliego dla ruchu jednowymiarowego.

Zastosowanie zasady zachowanie pedu i momentu pedu. Reakcja hydrodynamiczna w przewodach.
Plaski ruch potencjalny plynu doskonatego. Potencjal zespolony. Predkos¢ zespolona. Przyktady
plaskich pol potencjalnych.

DYNAMIKA PEYNOW LEPKICH

Podobienstwo przepltywow. Kryteria podobienstwa.

Laminarny przeplyw plaski. Laminarny osiowosymetryczny przeplyw.

Przeplywy cieczy przewodami zamknietymi. Rownania ruchu ustalonego cieczy rzeczywistej. Straty
energii wywolane tarciem i oporami miejscowymi

Laboratorium-

Pomiary cisnienia za pomocqg manometrow hydrostatycznych

Pomiar natezenia przepbywu powietrza

Pomiary predkosci i pola cisnien za pomocg sond spietrzajgcych
Profil predkosci w rurze kotowej

Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa

Straty cisnienia w przewodach zamknietych wywotane lepkoscig cieczy
Straty cisnienia w przewodach zamknietych wywotane miejscowymi przeszkodami
Wspoipraca szeregowa i rownolegta wentylatorow

Rownowaga wzgledna cieczy

Wyznaczanie krzywych plyniecia cieczy lepkich nienewtonowskich
Pomiary lepkosci cieczy

Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

Napor hydrodynamiczny

Ptaski i osiowosymetryczny opbyw ciat plynem rzeczywistym
Wizualizacja ophwu ciat

Parcie hydrostatyczne
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Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan plaskich przeplywow naddzwiekowych
Stosunek predkosci sredniej do predkosci maksymalnej przeptywu plynu w rurze kotowej

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Jerzy Sawicki
Literatura
Literatura podstawowa
1. J. Bukowski, P. Kijowski: ,, Kurs mechaniki ptynow” ,PWN 1980
2. Z.Orzechowski, J. Prywe, R. Zarzycki : ,, Mechanika ptynow w inzZynierii srodowiska”, PWN 1997
3. R. Grybos : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, PWN 1998
4. R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, PWN 1998
5 M. Mitosek: ,, Mechanika plynéw w inZynierii srodowiska”, Oficyna Wydawnicza Pol.

Warszawskiej 1999

Literatura uzupelniajqca

1.
2.

3.

E

W. J. Prosnak: , Mechanika ptynow”, t.I PWN 1970

Z. Orzechowski, J. Prywe, R. Zarzycki : ,, Mechanika plynow w inZynierii srodowiska”, PWN
1997

R. Grybos : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, PWN 1998

R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, PWN 1998

M. Mitosek: , Mechanika phmow w inZynierii srodowiska”,  Oficyna Wydawnicza Pol.
Warszawskiej 1999
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M Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu BHP | ERGONOMIA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Brak

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Bez wymagan wstepnych
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi:

- ocenia¢ budynki i pomieszczenia pracy, tereny z nimi zwigzane oraz maszyny i inne urzqdzenia
techniczne oraz instalacje pod kqtem spetnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy,

- okresla¢ odpowiednie metody organizacji pracy i stanowisk pracy wplywajgce na ksztaftowanie
bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy,

- ocenia¢ metody, organizacje i srodki transportu wewngtrzzaktadowego pod kqtem spetnienia wymagan
bhp,

- prognozowacé¢ wplyw wprowadzanych zmian w poszczegolnych etapach procesu produkcyjnego na
poziom bezpieczenstwa i higieny pracy,

- wskazywacé wiasciwe metody i Zrodia oswietlenia pomieszczen i stanowisk pracy,

- dobierac¢ skuteczne srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, chronigce przed skutkami zagrozen
wystepujgcych w okreslonych procesach pracy.

Wiedza:

Rozumienie celow i zadan ksztattowania ergonomicznych stanowisk pracy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy, Wykorzystywania wiedzy z zakresu ochrony pracy do analizowania i wlasciwej interpretacji
przepisow ogolnych i branzowych dotyczqcych bhp i ergonomii w procesach technologicznych, srodkach
produkcji i organizacji pracy, opracowywania zakltadowych regulaminow i instrukcji zgodnych z
przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Postawy:

Wyksztatcenia nawyku sledzenia i wdrazania zmian legislacyjnych oraz postepu technicznego zwigzanych
z problematykq bhp. Byc¢ inicjatorem wprowadzania rozwiqzan technicznych i organizacyjnych
wplywajgcych na poprawe warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Metody dydaktyczne:
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Prezentacje multimedialne, foliogramy

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyklad konczy sie zaliczeniem testowym.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady:

Tradycyjne i wspolczesne ujecie problematyki bezpieczenstwa i higieny pracy. Prawne aspekty
bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach krajowych - ustawa - Kodeks pracy, rozporzgdzenia.
Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach miedzynarodowych. Charakter prawny
norm prawnych dotyczqcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zasady ksztaftowania bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce budynkoéw i pomieszczen pracy
oraz terendow z nimi zwigzanych. Podstawowe wymagania dotyczqce lokalizacji budynkow, drog
transportowych, ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej, ochrony przed halasem i
zanieczyszczeniami. Zasady ogrzewania i wentylacji budynkéw i pomieszczen pracy. Wymagania dla
pomieszczen pracy (Scian, drzwi, okien, oswietlenia, wentylacji) — normy powierzchni i objetosci. Rodzaje
pomieszczen i urzqdzen higieniczno-sanitarnych. Wymagania dotyczgce zapewnienia w zaktadzie pracy
pomieszczen i urzqdzen higieniczno-sanitarnych. Organy nadzoru nad warunkami pracy. Maszyny i inne
urzqdzenia techniczne, narzedzia pracy. Substancje chemiczne oraz procesy szczegolnie szkodliwe dla
zdrowia lub niebezpieczne. Wymagania zalezne od rodzajow prowadzonej w okreslonym budynku i
pomieszczeniach pracy, np. przy pracach spawalniczych, procesach obrobki plastycznej, cieplnej,
elektrolitycznej, pracach stwarzajgcych zagrozenia pozarowe i wybuchowe (lakiernie, stolarnie, stacje
gazowe, stacje paliwowe, itp.). Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Odziez i obuwie robocze. System
oceny zgodnosci wyrobow. Znaki i sygnaly bezpieczenstwa. Usprawnienie warunkow pracy. Skutki
nieprzestrzegania przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Ergonomia. Czynniki ergonomiczne w
projektowaniu i w organizacji pracy. Ergonomiczna ocena maszyn, urzqdzen i warunkéw pracy.
Usprawnienie warunkow pracy.

Nazwisko osoby prowadzgcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z pézn. zm.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z pozn.
zm.).

3. Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w Srodowisku pracy. ODDK, Gdansk 2009.

4. Rgczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdarnsk 2010.

Literatura uzupelniajgca:

1. BHP 2009 - podreczny zbior przepisow. C.H. Beck, Warszawa 2009.

2. Koradecka D.: Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa 2008.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.8

OCHRONA WLASNISCI INTELEKTUALNEJ

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Prawo
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Bez wymagan
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
Vil 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi:

- rozrozniaé podmioty i przedmioty ochrony praw autorskich,

- oceni¢ zdolnos$¢ patentowq rozwigzan technicznych i technologicznych,

Wiedza:

Znajomos¢ prawa ochrony wiasnosci intelektualnej z prawem cywilnym, administracyjnym, pracy i
karnym oraz o zagadnien uregulowanych w prawie w zakresie ochrony wiasnosci przemystowej i
intelektualnej. Zna zasady i procedury ochrony wlasnosci intelektualne;.

Postawy:
Przestrzeganie zasad ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowe;.

Metody dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad konczy sie zaliczeniem testowym.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Wiasnos¢ przemystowa a wlasnosé intelektualna. Powstanie praw wilasnosci przemystowej. Wiasnosé
przemystowa "wolna" (chroniona w sposob sformalizowany, chroniona w sposob niesformalizowany,
chroniona tajemnicq). Rodzaje praw wilasnosci przemystowej. Ograniczenia prawa wlasnosci
przemystowej. Licencjonowanie praw wlasnosci przemystowej. Szczegotowa charakterystyka przedmiotow
wlasnosci przemystowej (znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, wynalazki, wzory uzytkowe, wzory
przemystowe, topografie ukiadow scalonych). Procedura zgloszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i
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przemystowego. Zadania Urzedu Patentowego. Prawne podstawy zwalczania nieuczciwej konkurencji.
Geneza, zrédla i zakres prawa autorskiego. Prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego, zakres
ochrony i przestanki jej stosowania. Podmiot prawa autorskiego. Zwigzki i zaleznosci prawa autorskiego z
innymi dzialami prawa (prawo cywilne). Pojecie utworu. Kryteria podziatu utworow, rozpowszechniania i
rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i ich zakres przedmiotowy. Tworcy (wspottworcy) jako podmioty praw
autorskich, osobistych i majgtkowych. Rodzaje roszczen zwigzanych z ochrong praw autorskich. System
zbiorowego zarzgdzania prawami autorskimi i prawami pokrewnymi. Czas trwania autorskich praw
majgtkowych i ich przejscie na inne osoby. Ochrona szczegolna utworow audiowizualnych i programow
komputerowych. Ochrona wlasnosci intelektualnej w dzialalnosci dziennikarskiej. Prawa pokrewne.
Wybrane uregulowania panstw obcych. Dochodzenie roszczen z zakresu prawa wiasnosci intelektualnej.

Nazwisko osoby prowadzqce i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wlasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003 r. nr 119 poz. 1117 z
pozn. zm.).

2. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2006 nr 90 poz. 631
z pozn. zm.).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z 2003 nr 153, poz.
1503 z pozn. zm.).

4. Pyrza A.: Poradnik wynalazcy. Urzgd Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajqca:

1. Glicinski L.: Wykonywanie praw wlasnosci intelektualnej w prawie Wspolnoty Europejskie;.
Warszawa : "ABC", 1997.

2. Nowicka A.: Prawnoautorska i patentowa ochrona programéw komputerowych. Warszawa : "ABC",
1995.

3. Biegunski L.: Ochrona wiasnosci przemystowej. Poradnik przedsigbiorcy. Polska Agencja Rozwoju

Przedsiebiorczosci, Warszawa, 2004.

Barta J. (red.): Prawo autorskie. Instytut Nauk Prawnych PAN, Warszawa 2003.

5. Golat R.: Prawo autorskie i prawa pokrewne, C. H. Beck, Warszawa 2002.

>
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw

Pozycja planu: Cl1

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Mechanika, Wytrzymatosé materiatow, Rysunek techniczny, geometria
wprowadzajacy/e wykresina,
Wymagania wstepne Umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego i dokumentacji technicznych
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
I 30 30 4
1T 30° 15 30 7
v 30 28 4

ZaloZenia i cele przedmiotu —Po zakonczeniu przedmiotu student ma posiadac¢ umiejetnosc¢ projektowania
podstawowych polgczen stosowanych w budowie maszyn.

Umiejetnosci: Student posiada umiejetnosé¢ projektowania prostych uktadow napedowych o sprzezeniu
ciernym lub ksztattowym. Potrafi dobrac tozyska toczne oraz slizgowe. Bedzie posiadal umiejetnosé
projektowania prostych polgczen rozigcznych oraz nierozigcznych. Bedzie potrafil wymieni¢ najwazniejsze
przypadki polgczen srubowych. Bedzie posiadal umiejetnosc¢ w zakresie projektowania osi oraz watow.

Wiedza: Rozumie zasady konstruowania oraz wymieni¢ najwazniejsze elementy procesu projektowo-
konstrukcyjnego. Powinien opisac rodzaje i budowe podstawowych sprzegiet i hamulcow. Po ukonczeniu
studiow ma umie¢ oceni¢ skutecznos¢ hamowania roznych typow hamulcow. Powinien potrafic
Zinterpretowaé i objasni¢ znaczenie tarcia w sprzegltach ciernych. Umie wymieni¢ przekiadnie
mechaniczne o roznym sprzezeniu. Student powinien umie¢ wyjasnic zjawisko poslizgu w przektadni oraz
jej sprawnosci. Umie zastosowa¢ dla danego uktadu napedowego odpowiedniq przektadnie mechaniczng..

Postawy: innowacyjnosc, praca w zespole

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykfad-kolokwium i egzamin pisemny, ¢wiczenia — kolokwium i
zaliczenie, ¢wiczenia laboratoryjne — zaliczenie poszczegolnych (¢wiczen. Cwiczenia projektowe —
wykonanie dwoch projektow w technice CAD,

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow i ¢wiczen)
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Wyktady

Semestr 11

Wstep do konstruowania: konstruowanie ze wzgledu na kryteria wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i
dynamiczne, ze wzgledu na techniki wytwarzania, ze wzgledu na eksploatacje, likwidacje. Uszkodzenia
elementow konstrukcyjnych: podzial, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, modelowanie - metody
obliczen. Zagadnienia tribologiczne. Zagadnienia zmeczeniowe: proces zmeczenia, obcigzenia
zmeczeniowe, wykres Wohlera, zjawisko dzialania karbu, obliczenia wspotczynnika bezpieczenstwa.
Obliczenia na zmeczenie dla obcigzen asymetrycznych.

Polgczenia srubowe i gwintowe: wytrzymatos¢ gwintu, mechanizmy srubowe, rozktady sil, zagadnienia
sprawnosci, mechanizmy srubowe toczne i falowe.Obliczenia polgczen Srubowych (I-IV przypadek),
polgczenia zaciskowe. Obliczenia potgczen spawanych czolowych, pachwinowych. Obliczenia polgczen
spoinami pachwinowymi: blachownice, wzmocnienia naktadkami. Polgczenia spajane - zgrzewane,
lutowane i klejone. Polgczenia czopowe ksztattowe: wpustowe, wielowypustowe, kotkowe, sworzniowe.
Polgczenia czopowe cierne posrednie

Semestr 11

Konstruowanie osi i watow, metody obliczen wytrzymatosciowych, sztywnosciowych i dynamicznych.
Ogolne zasady tozyskowania i sprzegania watow - dobor rodzaju tozZyskowania oraz ogodlne rodzaje
sprzegiel.

Lozyska toczne - budowa i rodzaje, trwatos¢ tozysk, nosnos¢ ruchowa i spoczynkowa, zagadnienia
niezawodnosci tozysk. Konstruowanie weztow tozyskowych - zasady pasowania tozysk tocznych. Lozyska
slizgowe - rodzaje i ich zastosowanie, tozyska na tarcie mieszane i plynne. Sprzegta i hamulce, cechy
konstrukcyjne sprzegiet. Obliczenia obcigzenia sprzegta. Proces wlgczania sprzegiel ciernych, praca
rozruchu. Budowa hamulcow, analiza obcigzen i skutecznosci hamowania. Przekltadnie mechaniczne:
zegbate, lancuchowe, pasowe, cierne. Omowienie budowy oraz zakresow zastosowania poszczegolnych
rodzajow przektadni. Cechy geometryczne, kinematyczne i dynamika przektadni zebatych - warunki statosci
i ciggtosci zazebienia.

Cwiczenia

Semestr 11

Przykiady obliczen elementow maszyn ze wzgledu na wytrzymatos¢ przy obcigzeniu statycznym:
przypomnienie zagadnien z wytrzymatosci materiatow na przykfadzie elementow maszyn. Przeglgd
materiatow konstrukcyjnych, omowienie zastosowan, podstawowych wlasnosci wytrzymatosciowych,
sztywnosciowych i uzytkowych.

Obliczenia na zmeczenie, wyznaczanie wspotczynnikow bezpieczenstwa. Obliczenia wytrzymatosci Srub:
rozktad obcigzen w elementach zigcznych, gdy obcigzenie lezy w plaszczyznie styku, prostopadle do
plaszczyzny styku. Obliczenia polgczen Srubowych. Obliczenia spoin czotowych i pachwinowych.
Obliczenia polgczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych. Obliczenia polgczen czopowych ksztattowych.
Podstawowe obliczenia z zakresu mechaniki pekania.

Semestr 111

Obliczenia sprzegiet. Wyznaczanie obcigzen obliczeniowych, analiza dynamiki sprzegiel.

Obliczenia wytrzymatosciowe osi i walow jako elementow uktadu kinematycznego maszyn.

Obliczenia lozysk Slizgowych z tarciem mieszanym i ptynnym.

Obliczenia zwigzane z doborem lozysk tocznych. Cwiczenia tablicowe z wykorzystaniem katalogéw tozysk.
Obliczenia zwigzane z doborem Srub tocznych, liniowych prowadnic tocznych. Cwiczenia tablicowe z
wykorzystaniem katalogow.

Obliczenia przektadni zebatych. Obliczenia geometryczne (w tym korekcja), wyznaczanie sit w przekladni,
podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe.

Cwiczenia projektowe

Semestr 111

Praca projektowo - konstrukcyjna nr 1

Projektowanie i konstruowanie przyrzgdow, podnosnikow, pras i tloczni opartych na zastosowaniu
prostych mechanizmow (Srubowych, ciernych, krzywkowych itd).

Praca projektowo - konstrukcyjna nr 2

Projektowanie i konstruowanie sprzegta.

Zakres prac
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Projekt obejmuje analize koncepcyjng, dobor cech konstrukcyjnych, obliczenia wstepne i sprawdzajgce,
dokumentacje rysunkowq wykonang z zastosowaniem CAD.

Semestr IV

Praca projektowo - konstrukcyjna nr 3

Projektowanie i konstruowanie przektadni mechanicznej.

Praca obejmuje przeprowadzenie analizy koncepcyjnej mozliwych rozwigzan ukiadu napedowego dla
podanych  zatozen  konstrukcyjnych, dobor cech  konstrukcyjnych, obliczenia — geometryczno-
wytrzymatosciowe elementow roboczych, wykonanie dokumentacji rysunkowej z zastosowaniem metod
komputerowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Wykorzystanie analizy statystycznej do opracowania wynikow pomiaréw - Wyznaczanie charakterystyk
sprezyn srubowych. Badanie rozkladu naprezen w spoinie pachwinowej. Okreslanie rozktadu odksztatcen
Srub w potgczeniu Srubowym. Wyznaczanie momentu tarcia w zlgczu Srubowym. Wyznaczanie podatnosci
elementow zlgcza Srubowego z napieciem wstepnym.

Badanie poslizgu oraz sprawnosci przektadni pasowej. Wyznaczanie obcigzalnosci i sprawnosci przektadni
ciernej tarczowej. Wyznaczanie zarysu kota zebatego. Okreslanie sprawnosci przektadni zebatych.

Analiza pracy sprzegla ciernego. Okreslanie nierownomiernosci biegu sprzegta kqtowego. Ttumienie drgan
skretnych w sprzegtach podatnych. Badanie efektywnosci hamowania hamulca tasmowego .

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. S. Mrozinski, dr hab. inz. A. Lipski, mgr inz.R. Soltysiak,

Literatura podstawowa
1. Szala, J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz,
1990
2. Szala, J.: Materialy z podstaw konstrukcji maszyn: Obcigzenia i trwatos¢ zmeczeniowa elementow
maszyn, Wydaw. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1989
Szala, J.: Lozyskowanie i sprzeganie watow maszynowych, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1988
Szala, J.: Napedy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997
5. Mrozinski S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Laboratorium, Wydawnictwo Uczelniane ATR w
Bydgoszczy 2001/2010.
6.  Podstawy konstrukcji maszyn - red. M. Dietrich, WNT, Warszawa, 1999
7. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN
8.  Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe. Cz. 1 pod red. Jana
Banaszka, Wydawnictwa Uczeln. Politechn. Lubelskiej, Lublin, 1997
9. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe. Cz. 2 pod red. Jana
Banaszka, Wydawnictwa Uczeln. Politechn. Lubelskiej, Lublin, 1996
Literatura uzupetniajgca
1. Juchnikowski, W; Zottowski, J.: Podstawy konstrukcji maszyn : pomoce do projektowania z atlasem,
Oficyna Wydaw. Politechn. Warszawskiej, Warszawa , 1999
2. Podstawy konstrukcji maszyn : lozyska, sprzegla i hamulce, przekiadnie mechaniczne, przykiady
obliczenn : praca zbiorowa pod red. Eugeniusza Mazanka, Wydaw. Politechn. Czestochowskiej,
Czestochowa, 1997
3. Podstawy konstrukcji maszyn : polqczenia, sprezyny, zawory, waty i osie : przyktady obliczen : praca
zbiorowa pod red. Eugeniusza Mazanka, Wydaw. Politechn. Cze¢stochowskiej, Czestochowa, 1996.
4. Katalogi i normy

~w
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0
Nazwa przedmiotu

Poziom studiow

Forma studiow
Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: C.2

MATERIALY INZYNIERSKIE
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Podstawy chemii, fizyki, matematyki

student powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie biegtosci B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
posiadac¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu
kierunku ksztatcenia.

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 30 15 3
Il 30° 30 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem zajec jest przybliZzenie stuchaczom pojeciowej i metodologicznej
bazy materiatow inzZynierskich a w szczegolnosci zapozmanie studentow z tematykq zwigzang z
metaloznawstwem i obrobkq cieplng. Przedmiot ma utatwic¢ zrozumienie podstawowych zasad zwigzanych
ze strukturg, wlasnosciami i technologiq

Umiejetnosci: Studenci potrafig dokonac doboru materiatow inzynierskich do roznych zastosowan,
technologii wytwarzania, przetworstwa i recyklingu materiatow. Potrafig formulowa¢ racjonalne wnioski
dotyczgce stosowania materialow inzynierskich w roznych produktach. Absolwenci posiadajg
umiejetnosci korzystania z informacji technicznej.

Wiedza: Stuchacze studiow pierwszego stopnia posiadajq wiedze z zakresu nauk o materiatach
inzynierskich metalowych, ceramicznych, z tworzyw sztucznych i kompozytowych.

Postawy: W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujq bazowg wiedze z zakresu szeroko rozumianej
inZynierii materiatowej obrobki cieplnej i cieplnochemicznej, wlasnosci fizycznych i mechanicznych
stopow oraz zasad doboru materiatow na konstrukcje z uwzglednieniem specjalnych zastosowan.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfad — kolokwia i egzamin pisemny, laboratorium - zaliczenie
ustne i ocenianie ciggte przygotowania do éwiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z éwiczen
laboratoryjnych.

Tresci ksztalcenia:
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Wyktady —Materialy inzynierskie obejmujq szerokq game produktow, w tym m.in. elementy urzqdzen
elektronicznych, nowoczesne narzedzia skrawajqce, narzedzia do przerobki plastycznej metali, elementy
silnikow spalinowych, implanty kos¢ca ludzkiego oraz inne produkty. Materialy inzynierskie sq
przedmiotem obejmujgcym wszystkie grupy tworzyw konstrukcyjnych i uzytecznosci powszechnej, takich
jak metale i ich stopy, ceramika, polimery, polprzewodniki, dielektryki, magnetyki i kompozyty.
Klasyfikacja materiatow, ich mikrostruktura, wiasnosci i zastosowanie. Podstawowe mechanizmy
kontrolujgce przemiany fazowe, mikrostrukture i stopien uporzqdkowania struktury krystalicznej w
metalach i stopach. Wplyw mikrostruktury oraz defektow takich jak: wakancje, dyslokacje, granice
miedzyfazowe, granice ziaren, atomy domieszek i zanieczyszczen, korelowany jest z wilasnosciami
mechanicznymi i szeroko rozumianymi wlasnosciami fizycznymi.

Cwiczenia laboratoryjne —

Cwiczenia obejmujq procesy odksztalcer plastycznych oraz przemiany fazowe, ktére determinujg
wlasnosci i mikrostrukture. Eksperymentalny opis materiatow obejmuje: identyfikacje faz, ich morfologie,
stopien dyspersji oraz dystrybucje a takze stopien zdefektowania i mechanizmy powstawania.
Wykorzystane sq do tego celu liczne techniki badawcze (mikroskopia swietlna, rentgenowska analiza
fazowa, dylatometria). Oddzielna grupa metod badan dotyczy wiasnosci mechanicznych. Obejmuje ona
proste oszacowania twardosci i mikrotwardosci.

Nazwiska osob prowadzgcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, dr inz Tadeusz Szykowny, dr inz Maigorzata Trepczynska-Lent, dr inz
Tomasz Gietka

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2002, Warszawa
2. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.
3. Ciszewski A., Radomski T., Szumer A.: Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.
4. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wltasnosci i mikrostruktury materiatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajgca

1. Prowans S.: Struktura stopow, PWN, Warszawa, 2000.

2. Rudnik S.: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1998.

3. Przybytowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa, 1999.

4. Praca zbiorowa pod red. Hucinskiej J.: Metaloznawstwo. Materialy do é¢wiczen laboratoryjnych.
Politechnika Gdanska, Gdansk 1995.

5. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow. Wydawnictwo Politechniki
S'lqskiej, Gliwice, 1993.
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M Pozycja planu: C.3

Nazwa przedmiotu MATERIALY INZYNIERSKIE NIEMETALOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y podstawy chemii i fizyki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
i 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem :zajec jest zapozmanie studentow z tematykq zwigzang z
klasyfikacjg, przetworstwem i wlasciwosciami inZynierskich materialow  niemetalowych (tworzywa
polimerowe, ceramika, szkto, drewno).

Umiejetnosci:
Potrafig okresla¢ zwiqzki pomiedzy wiasciwosciami a strukturq materiatow niemetalowych (tworzywa
polimerowe, ceramika, szkfo, drewno, potrzebnych do rozwigzywania zagadnien z zakresu materiatow
niemetalowych.

Wiedza:
Studenci studiow pierwszego stopnia posiadajq wiedze z zakresu nauk o materiatach niemetalowych,
ceramicznych i kompozytowych.

Postawy:

Stuchacze uzyskujq podstawowq wiedze z zakresu materiatow niemetalowych, wlasnosci fizycznych i
mechanicznych oraz zasad doboru tych materiatlow na konstrukcje z uwzglednieniem specjalnych
zastosowan.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
kolokwium i sprawdziany, ocenianie ciggte przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci ksztatcenia

Wyktady —

Stany  fizyczne polimerow. Krystaliczne i  bezpostaciowe tworzywa polimerowe. Elastomery
termoplastyczne. Zachowanie si¢ polimerow pod obcigzeniem. Zaleznos¢ modutow od czasu i temperatury.
Polimery biodegradowalne. Biomaterialy niemetalowe. Struktura a wilasciwoSci materialow (stopien
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uporzgdkowania struktury, sieciowanie, modele mechaniczne). Modyfikacje wiasciwosci materiatow
polimerowych i ceramicznych. Mieszaniny polimerowe. Kompozyty polimerowe zbrojone wioknem diugim
i krotkim. Tworzywa porowate. Wlasciwosci materiatow ceramicznych i szkta. Stopy ceramiczne.
Formowanie ceramicznych tworzyw  konstrukcyjnych. Kompozyty ceramiczne. Nanomaterialy
niemetalowe. Badania wlasciwosci mechanicznych, cieplnych i fizycznych materiatow niemetalowych.
Podstawowe zasady projektowania materiatowego.

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujq eksperymentalny opis materialéw ich identyfikacje oraz wybranych
wlasnosci jak badania sprezZystoSci, odpornosci na Zzarzenie, wyznaczanie temperatury migknienia.
Badania wiasnosci mechanicznych obejmujq oszacowania twardosci, udarnosci i wytrzymatosci na
Zginanie.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, dr inz Tadeusz Szykowny

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Gruin I.: Materialy polimerowe. PWN, Warszawa 2003.

2. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materialy inzynierskie- ksztaftowanie struktury i wiasciwosci, dobor
materiatow. WN-T, Warszawa 1996.
Sikora R.: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wiasciwosci i struktura. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992.

Literatura uzupelniajqca

1. Seachtling H.: Tworzywa sztuczne: poradnik. WN-T, Warszawa 2000.

2. Broniewski T.: Metody badan i ocena wiasciwosci tworzyw sztucznych. WN-T, Warszawa 2000.

3. Hyla I.: Tworzywa sztuczne - wilasciwosci, przetworstwo, zastosowanie. Wydawnictwo Politechniki
Slqskiej, Gliwice 1999.
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M Pozycja planu: C.4

Nazwa przedmiotu BADANIE MATERIALOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Podstawy materiatoznawstwa, mechaniki, chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ struktur, metod pomiarowych, metod analitycznych.
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba

audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
\ 28 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Celem zaje¢é jest zapoznanie studentow z metodami badania materiatow metalowych. Przedmiot ma
umozliwié zrozumienie istoty podstawowych metod badawczych zasad i warunkow ich stosowania.

Umiejetnosci: Studenci uzyskujq umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych badan materiatow
inzynierskich do roznych zastosowan.

Wiedza: Studenci studiow pierwszego stopnia posiadajq wiedze z zakresu podstawowych metod badan
mikrostruktury i wlasnosci mechanicznych materiatow inzynierskich.

Postawy: W ramach tego laboratorium studenci wuzyskujq wiedze¢ z zakresu podstawowych metod
badawczych w szeroko rozumianej inzynierii materiatowe;j.

Metody dydaktyczne — ¢éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu laboratorium - zaliczenie ustne i ocenianie ciggte przygotowania
do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Tresci ksztatcenia:

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujq badania mikroskopowe stopéw Fe-C po obrébee cieplnej i cieplno-
chemicznej. Badania makroskopowe polgczen spajanych. Badanie hartownosci stali. Badanie wlasciwosci
mechanicznych materiatow konstrukcyjnych. Proby technologiczne. Pomiary naprezen. Wyznaczanie
wiasciwosci zmeczeniowych materiatow konstrukcyjnych.
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Nazwiska oséb prowadzgcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, dr inz Tadeusz Szykowny, dr inz Matgorzata Trepczynska-Lent, dr inz
Tomasz Gigtka

Literatura:
Literatura podstawowa

1.
2.
3.

4.

Oleszycki H.: Materiatoznawstwo - materialy do é¢wiczen laboratoryjnych. WSI, Bydgoszcz 1972 .
Dobrzanski L., Nowosielski R.: Badania wiasnosci fizycznych. Wyd. II. WNT - Warszawa 1987.
Siotkowski B., Wernerowski K.: Laboratorium mechaniki technicznej cz. 1. Laboratorium statyki i
wytrzymatosci materiatow. ATR Bydgoszcz 1980.

Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych. Wyd. I1l. PWN Warszawa 1997.

Literatura uzupelniajqca

1.

Ciszewski A., Radomski T., Szumer A.: Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.

Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wiasnosci i mikrostruktury materiatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Praca zbiorowa pod red. Hucinskiej J.: Metaloznawstwo. Materialy do ¢wiczen laboratoryjnych.
Politechnika Gdanska, Gdansk 1995.
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&
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Pozycja planu: C5

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
Kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Fizyka, chemia
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ uktadu jednostek SI
Jezyk wykltadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
v 15° 14 3
\Y/ 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Znajomosé zasad wymiany ciepta, maszyn i silnikow cieplnych, przebiegu
procesow transportu energii, strat cieplnych, budowy dziatania wymiennikow ciepta.

ZnajomosS¢ stosowania termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania matematycznego
wymiany ciepta w procesach technologicznych.

Umiejetnosci: Studentenci posiadajq umiejetnosci postugiwania sie przyrzgdami w pomiarach cieplnych
i energetycznych w aspekcie ustalania parametrow technicznych nosnikow energii.

Wiedza: Studenci powinni naby¢ wiedze w zakresie formutowania, doboru oraz wskazania
najkorzystniejszych rozwigzan zakresu budowy i eksploatacji maszyn, urzqdzen i instalacji cieplnych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbatosci i zdolnosci do obstugi urzgdzen cieplnych.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykazanie umiejetnosci postugiwania sie modelowaniem w opisie
zjawisk cieplnych

Tresci ksztatcenia

Wyktady —Podstawy termodynamiki. Nosniki energii, parametry stanu czynnika. Praca techniczna,
uzyteczna, entalpia, entropia i ciepto wlasciwe. Przemiany charakterystyczne gazow. Rownia stanu gazu
doskonalego, rzeczywistych i wilgotnych. Zasady termodynamiki. Bilans masowy i energetyczny uktadu
termodynamicznego.

Para wodna i jej przemiany. Przeptywy czynnikow termodynamicznych. Modelowanie procesow przephwu
i nosnikow energii .Wymiana ciepla. Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie, wspotczynniki, straty
ciepta. Procesy nierownowagowe i niestacjonarne w transporcie energii. Rekuperacja ciepta, wymienniki,
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bilanse masowe i cieplne wymiany ciepla. Obiegi termodynamiczne, sprawnos¢. Rownanie Il zasady
termodynamiki. Silniki cieplne, pompy ciepta, sprezarki i chlodziarki, sitowniki cieplne. Spalanie paliw.
Paliwa odnawialne, konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodia energii. Cieplo spalania, wartos¢
opatowa, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, wspotczynnik nadmiaru powietrza. Charakterystyka kottow

na paliwa konwencjonalne i biopaliwa.

Cwiczenia — Zastosowanie wiedzy teoretycznej do obliczer cieplnych z zakresu wymiany ciepla,

ogrzewnictwa, obiegow termodynamicznych, spalania.

Laboratorium — Pomiary temperatury, cisnienia, strumieni objetosci i masy, parametréw wilgotnego
powietrza i przewodnosci cieplnej. Analiza techniczna paliw, ciepto spalania, wartos¢ opatowa. Analiza

sktadu spalin. Badanie wymiennikow ciepta.

Nazwisko dr inz. Jan Lukasiewicz

Literatura:

Literatura podstawowa
1. S. Ocheduszko — Termodynamika Stosowana
2. B. Staniszewski — Termodynamika
3. B. Stefanowski, J. Jasiewicz — Podstawy Techniki Cieplnej
4. S. Wisniewski — Termodynamika Techniczna
5. J. Zagorski — Zarys Techniki Cieplnej
6. T. Hobler — Ruch Ciepta i Wymienniki
7. K. Bakinowska — Pomiary Cieplne czesé I ill
8. M. Szymanski, J. Lukasiewicz - Termodynamika

9.M. Szymariski, J. Eukasiewicz, M. Szymczak — Cwiczenia laboratoryjne z Techniki Cieplngj.

Wprowadzenie do ¢wiczen

10. M. Szymanski, M. Szymczak, J. Lukasiewicz - Zbior zadan z Termodynamiki

Literatura uzupelniajqca
1. R. Guzenda, W. Olek — Zbior zadan z Techniki Cieplnej
2. M. Mieszkowski — Pomiary Cieplne i Energetyczne

3. R. S. Rowinski, J. Rubczewski — Termodynamika. Wprowadzenie do éwiczen laboratoryjnych
4. J. Szargut, A. Guzik, H. Gorniak — Zbior zadan z Termodynamiki Technicznej

5. S. Wisniewski, T. S. Wisniewski — Wymiana Ciepta
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M Pozycja planu: C6.1

Nazwa przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Budowa pojazdow samochodowych,
wprowadzajacy/e Podstawy automatyki.
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw i zasad elektrycznych, umiejetnosc
postugiwania si¢ miernikami elektrycznymi
Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
I 30 3
I 30 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci:
Umiejetnosé rozwigzywania problemow eksploatacyjnych wystepujgcych w obwodach elektrycznych.

Wiedza:
Po ukonczeniu przedmiotu student ma opisa¢ budowe i funkcjonowanie obwodow elektrycznych pojazdow
samochodowych.

Postawy:
Wykazanie aktywnosci inzynierskiej w analizie i rozwigzywaniu problemow wystepujgcych w trakcie
eksploatacji obwodow elektrycznych pojazdow samochodowych.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, zajecia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - zaliczenie zajeé laboratoryjnych, zlozenie referatu i zaliczenie
przedmiotu.

Tresci ksztatcenia

Wyktady

Instalacja elektryczna pojazdow: obwody elektryczne, wymagania techniczne, schematy elektryczne.
Obwdd elektryczny w energie elektryczng: akumulatory, prgdnice i alternatory, regulatory prgdnic i
alternatorow. Obwod rozruchu elektrycznego: dobor rozrusznika i akumulatora, rozruszniki, urzqdzenia
ulatwiajgce rozruch silnika spalinowego. Obwod zaptonowy: przebieg procesu zaptonu, zaplon
akumulatorowy, nowe rozwiqzania uktadow zaptonowych. Wyposazenie dodatkowe instalacji elektrycznej:
elektryczny wirysk paliwa silnikow ZI i ZS, urzgdzenia kontrolno — pomiarowe, urzqdzenia oswietlenia i
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sygnalizacji, elektryczne urzqdzenia bezpieczenstwa jazdy pojazdow. Elektroniczne obwody sterujgce
uktadami bezpieczenstwa pojazdow. Diagnozowanie obwodow elektrycznych pojazdow, uktady OBD |1.
Cwiczenia laboratoryjne

Badanie wiasciwosci instalacji elektrycznej. Badanie wiasciwosci zespotow prqgdnic, alternatorow i
rozrusznikow. Badanie wiasciwosci uktadow zaptonowych. Badanie przyrzgdow kontrolno — pomiarowych

pojazdow. Badanie zabezpieczenia elektronicznego pojazdéw. Badanie zintegrowanego elektronicznego
uktadu zaptonowego MOTRONIC.

Nazwisko osoby prowadzgcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
Wykiady: Henryk Tylicki,
Cwiczenia laboratoryjne: Piotr Bojar

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Ocioszynski Z.: Urzqdzenia elektryczne pojazdow. WNT. Warszawa 1999.

2. Tylicki H.: Eksploatacja silnikow spalinowych. Wydawnictwo PWSZ. Pita 2005.

3. Tylicki H., Zoéttowski B.: Terra technologia eksploatacji wybranych uktadéw pojazdéw
mechanicznych. Wydawnictwo PWSZ. Pita 2005.

4. Zottowski B., Tylicki H.: Osprzet elektryczny pojazdow. Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz.
2000.

Literatura uzupelniajqca
1. Wydawnictwa ,, Urzgdzenia elektryczne pojazdow i maszyn roboczych”. Bosch, 2008
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™ Pozycja planu: C.6.2

W

Nazwa przedmiotu PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI

Poziom studiéw STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Specjalnosé¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Matematyka i fizyka

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne bez wymagan

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
I 30 3
I 30 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy elektrycznych
uktadow napedowych oraz uktadow sterowania maszyn.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze w zakresie doboru oraz projektowania najkorzystniejszych
rozwigzan uzytkowania elektrycznych uktadow napedowych i uktadow sterowania maszyn .

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbatosci i zdolnosci do organizowania pracy maszyn
elektrycznych i uktadow elektronicznych.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - egzamin pisemny z wyktadu, zaliczenie zajeé laboratoryjnych na
podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania oraz wynikow kolokwium.

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Elektrostatyka i elektromagnetyzm. Obwody elektryczne prgdu stalego i przemiennego. Moc i
energia w obwodach jednofazowych i tréjfazowych. Transformator. Maszyna szeregowa i bocznikowa
pragdu statego oraz asynchroniczna i synchroniczna prqdu przemiennego. Silniki elektryczne. Struktura i
projektowanie napedu elektrycznego. Elementy polprzewodnikowe. Sposoby wytwarzania drgan
elektrycznych, generatory. Uktady prostownikowe i zasilajgce. Ukiady dwustanowe i cyfrowe. Ukiady
elektroniczne, pomiarowe i napedowe. Elementy techniki mikroprocesorowej i architektura
mikrokomputerow.

Cwiczenia laboratoryjne — Analiza obwodéw pradu statego, badanie wlasciwosci polgczen rédet prgdu
statego, pomiar rezystancji, badanie transformatora jednofazowego, ochrona od porazen, badanie
przebiegow prqdow i napieé¢ na elementach RLC, badanie diody prostowniczej i diody Zenera, badanie
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tranzystora, badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych, ukiad Leonarda, badanie prqgdnicy
synchronicznej, badanie silnika indukcyjnego klatkowego, badanie ukiadow automatycznego sterowania,
badanie obcowzbudnej prgdnicy prgdu statego.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Daniel Perczynski, dr inz. Piotr Kolber

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Praca zbiorowa : Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT, Warszawa 1999
2. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2003

Literatura uzupelniajqca

1. Wawrzynski W.: Podstawy elektroniki. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

2. Majerowska Z, Majerowski A.: Elektrotechnika ogolna w zadaniach. PWN, Warszawa 1999

3. Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000

4. Cieslicki K.: Zbior zadan z elektrotechniki ogolnej. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: C.7

MIERNICTWO | SYSTEMY POMIAROWE

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Rysunek techniczny, PKM
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wykltadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
i 30 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Potrafig postugiwac sie aparaturq pomiarowq, szacowac bledy pomiaru, objasni budowe i
dziatanie sprzetu pomiarowego, dokonac¢ doboru sprzetu pomiarowego dla wykonania pomiaru

Wiedza: Zna metody i zasady pomiarowe, rozumie symbole tolerancji ksztaltu i sposéb pomiaru ich
odchyltek

Postawy: Wspolpracuje z innymi studentami nad doskonaleniem umiejetnosci co sprzyja integracji
mitodych studentow. Wie gdzie poszukiwaé odpowiedzi na pytania dotyczqce tematu, zwroci sig do
wyktadowcy o pomoc na konsultacji, odwazy sie zadac pytania i wigczy¢ sie do dyskusji na wykiadzie.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, praca ze sprzetem w laboratorium

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu pisemne zaliczenie wykiadu, ocenianie ciggte z wykonanych
¢wiczen

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Przetwarzanie i rejestracja sygnatow analogowych i cyfrowych. Analiza bledow statycznych i
dynamicznych. Metrologia techniczna. Tolerancje i pasowania. Tolerowanie ksztaltu. Pomiar odchytek
ksztaltu i polozenia metodami podniesieniowymi i bezodniesieniowymi. Wspotrzednosciowa technika
pomiarowa. Rodzaje wzorcow. Budowa wybranych narzedzi pomiarowych. Pomiary chropowatosci
powierzchni. Kontrola jakosci.

Cwiczenia — Pomiary wymiaréw wewnetrznych, zewnetrznych, kqtow, odchytki ksztaltu, krzywek, gwintow,
kot zegbatych, sprawdzanie wybranych narzedzi pomiarowych
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Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Bozena Wilczynska, dr inz. Ryszard Wocianiec

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT Warszawa 2004

2. Z. Humienny, Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS), WNT Warszawa, 2004
3. Polskie normy

Literatura uzupelniajqca
1. Morecki A.: Miernictwo mechanicznych parametrow maszyn metodami elektrycznymi, Warszawa PWN

1972
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&
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Pozycja planu: C.38

PODSTAWY JAKOSCI
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
;’;f:\?;gi%@cy Je Organizacja i zarzqdzanie

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw teorii zarzqdzania

Jezyk wyktadowy Jezyk polski/angielski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
VII 14 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Umiejetnosci: Student potrafi przygotowaé harmonogram przedsiewziecia, opracowaé procedury i
instrukcje SZJ

Wiedza: Student po zakonczeniu zajeé¢ zna istote i zasady funkcjonowania SZJ, metody i narzedzia
doskonalenia SZJ

Postawy: Student potrafi rozwigzywaé zadania inZynierskie z zakresu SZJ pracujgc w zespole,

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, éwiczenia

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - np. egzamin pisemny, test, zaliczenie ustne, kolokwia i/lub
sprawdziany, ocenianie ciggle przygotowanie projektu (ich liczba), ztozenie referatu, itp.*

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakosciq. Filozofia systemu jakosci wg norm
miedzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura norm ISO 9001:2000. Wymagania systemow
zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie systemu zarzqdzania jakoscig. Dokumentacja systemu
zarzgdzania jakoscig. Dokumentowanie systemow zarzqdzania jakosciq. Metody i narzedzia wspomagania
zarzqdzania jakoscigq.

Cwiczenia - Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie polityki jakosci. Analiza
wymagan systemu zarzqdzania jakoscig. Opracowanie procedury. Opracowanie instrukcji. Analiza
dokumentacji.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Franciszek Bromberek, dr inz. Marek Szczutkowski
Literatura:
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Literatura podstawowa;

1. A Hamrol, W. Mantura, Zarzqdzanie jakoSciq. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
2. J. Lunarski, Zarzqdzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007

3. J. T. Karczewski, System zarzqdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk, 2000
4

R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzgdzania srodowiskowego

zgodnego z wymaganiami normy 1SO 14001, EKOKONSULT, Gdansk, 1999

5. T. Ansell, Zarzgdzanie jakoscig w sektorze ustug finansowych, Zwigzek Bankow Polskich, Warszawa,

1997
Literatura uzupelniajqca;
1. Norma ISO 9000:2001
2. Norma 1SO 9001:2008
3. Normaserii : ISO 17025
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: C.9

HYDRAULIKA | PNEUMATYKA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wykltadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
v 15° 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie zaprojektowac proste uktady napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. Student posiada umiejetnosci wtasciwego doboru i lgczenia elementow
hydraulicznych i pneumatycznych. Umie¢ ocenié¢ sprawnos¢ projektowanego uktadu.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowac znajomos¢ budowy
(konstrukcji) pomp, silnikow obrotowych i liniowych, zaworow oraz struktur napedowych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i
celowosci wykorzystania napedu ptynowego (hydraulicznego, pneumatycznego) w okreslonych maszynach
i urzqdzeniach technicznych.

Metody dydaktyczne: wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia laboratoryjne- zlozenie sprawozdan oraz aktywnosé w trakcie ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Naped hydrauliczny: hydrostatyczny i hydrokinetyczny, porownanie i wlasciwosci. Rodzaje
cieczy roboczej i ich wlasnosci fizyczne. Powietrze w uktadzie hydraulicznym. Straty przeplywowe w
instalacji hydraulicznej. Przeplyw przez zawory i szczeliny. Maszyna wyporowa a wirowa. Analiza pracy i
budowa pomp wyporowych. Silniki szybkoobrotowe i wolnoobrotowe. Sitowniki. Akumulatory
hydrauliczne. Konwencjonalne zawory cisnieniowe i natezeniowe. Zawory proporcjonalne. Serwozawory
hydrauliczne i elektrohydrauliczne. Struktury ukiadow napedowych (dtawieniowe i objetosciowe), Analiza
sprawnosci uktadow hydraulicznych. Urzgdzenia pomocnicze: zbiornik, przewody, tqczniki, filtry.
Wtasnosci  fizyczne powietrza. Porownanie wiasnosci napedu hydraulicznego i pneumatycznego.
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Odwilzanie sprezonego powietrza. Blok przygotowania sprezonego powietrza. Silniki pneumatyczne
liniowe i obrotowe. Konwencjonalne zawory pneumatyczne. Serwozawory pneumatyczne. Wyspy
zaworowe. Pneumatyczne elementy logiczne. Sterowanie w funkcji: drogi, cisnienia i czasu. Uktady
pneumo-hydrauliczne.

Cwiczenia: Budowa zasilacza hydraulicznego, projektowanie wspélnej plyty przylgczeniowej dla pompy i
zaworu przelewowego. Wyznaczenie modutu sprezystosci  objetosciowej oleju. Badanie zaworéw
dtawigcych z  przeptywem laminarnym i turbulentnym. Wyznaczenie charakterystyk zaworow:
przelewowego i redukcyjnego. Sterowanie predkoscig silnika hydraulicznego za pomocq zaworu
ditawigcego i regulatora przeptywu. Sprawnosé objetosciowa pompy wyporowej. Uklady pneumatyczne z
sitownikami pracujgcymi w cyklu automatycznym, projektowanie i montaz uktadu. Uktad pneumatyczny
sterowany mikroprocesorowo.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Bogdan ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Uklady. WNT, Warszawa 1995.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.

Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit, Warszawa 1999.

Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydrauliczne i  pneumatyczne
w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajqca

1. Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

oukown
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&
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: C.10

ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN | URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
matematyka

wiedza ogolna z zakresu ekonomii

polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
i 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Analizowad
odpowiedzialnosci.
Wiedza:

i oceni¢ struktury organizacyjne,

podejmowania decyzji, logistyki, marketingu i transportu

sporzqdzi¢  zakres obowigzkow

Postawa: tworcze oraz racjonalne podejscie do procesu decyzyjnego w pracy zawodowej

i

podstawy teoretyczne z zakresu planowania kosztorysowania struktur organizacyjnych,

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, ¢wiczenia realizowane metodq problemowq, referatowa oraz

testowq

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: Pisemne kolokwium zaliczeniowe w formie testu

Tresci ksztatcenia
Wyktady: Wprowadzenie, terminologia, rys historyczny, teoria nauki o zarzqdzaniu, charakterystyka
podmiotow gospodarczych obecnie w Polsce, struktury organizacyjne przedsiebiorstw , proces produkcji
plan techniczno ekonomiczny przedsiebiorstwa, jakosé, transport, logistyka, marketing. Funkcje kierowania
i zarzgdzania, kierunki rozwoju.
Cwiczenia: Postawa kierownika, test-podmioty. Gospodarcze procedura podejmowania dziatalnosci
gospodarczej-referat, produkcja bez brakow, marketing — test, obrot kapitatu — referat, transport-test,
postep techniczny innowacyjnosc

Nazwiska osob prowadzgcych:
drinz. Jerzy Kalwaj, dr inz. Andrzej Tomporowski

Literatura
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Literatura podstawowa:
1. Nagalski B.: Zarzqdzanie organizacji. TNOIK Torun 2002
2. Marszatek S Ekonomika, organizacja i zarzqdzanie W transporcie. WSL, Katowice 2001

Literatura uzupelniajqca:
1. Martyniuk S: Organizacja i zarzqdzanie w przedsiebiorstwie przemystowym WNT Warszawa 1970.
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M Pozycja planu: C.11

Nazwa przedmiotu NIEZAWODNOSC I BEZPIECZENSTWO
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Matematyka, Podstawy teorii i inZynierii systemow, Podstawy eksploatacji
wprowadzajacy/e maszyn, Podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne Znajomos¢ systemow technicznych, zasad dekompozycji systemow,

modelowania, podstaw statystyki, podstawowe zagadnienia dotyczqce budowy
maszyn, podstawowe zagadnienia teorii prawdopodobienstwa

Jezyk wyktadowy J. polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 14 15 2

ZalozZenia i efekty ksztalcenia:

W ramach zrealizowanych wykiadow studenci posiqdg wiedze z zagadnien: niezawodnosci systemow w
sensie  normatywnym, niezawodnosci  obiektow  nienaprawialnych,  niezawodnosci  obiektow
naprawialnych, empirycznych charakterystyk niezawodnosci, struktur niezawodnosciowych, metod
pobierania probki z populacji generalnej obiektow do badan niezawodnosciowych, metod badan
niezawodnosci, miar oceny ryzyka i zagrozen, relacji pomiedzy miarami ryzyka z miarami niezawodnosci i
bezpieczenstwa.

Umiejetnosci:

Studenci potrafig omowi¢ przebieg funkcji niezawodnosci, zawodnosci, trwalosci, intensywnosci
uszkodzen, potrafig omowié obiekty nienaprawialne z zerowym czasem odnowy oraz ze skonczonym
czasem odnowy, potrafig wyznaczy¢ licznos¢ probki z populacji, znajg modele i potrafiq zastosowac
metody oceny ryzyka. Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia z zakresu
niezawodnosci i bezpieczenstwa oraz posiadal znajomos¢ metod wyznaczania niezawodnosci obiektow
ztozonych

Wiedza:

Studenci posigdg wiedze¢ z zakresu: wyznaczania niezawodnosci obiektow nienaprawialnych oraz
obiektow naprawialnych, znajq charakterystyki rozkladu empirycznego oraz wybranych rozktadow
teoretycznych, estymacji wartosci podstawowych parametrow niezawodnosci.

Postawy:
Ksztattowanie postawy kolezenskiej, odpowiedzialnosci indywidualnej i zespotowej, wspotpraca w
zespole, poszanowanie norm spotecznych, tworcze podejscie do rozwigzywania problemow.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe, dyskusja, pogadanka
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad: kolokwium (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci ksztafcenia prezentowanych na wyktadzie
- warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktow mozliwych do uzyskania na
kolokwium),

éwiczenia: kolokwium (Wykonanie zadan obliczeniowych warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie
51% z maksimum punktow mozliwych do uzyskania na kolokwium).

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Niezawodnos¢ obiektow nieodnawialnych, charakterystyki liczbowe i funkcyjne. Niezawodnos¢ obiektow
odnawialnych, charakterystyki liczbowe i funkcyjne. Niezawodnos¢ obiektow zlozonych o strukturze:
szeregowej, rownoleglej, rownolegle — szeregowej, progowej. Gotowos¢ obiektow technicznych.
Zagrozenia, rodzaje zagrozen w systemach antropotechnicznych. Ryzyko metody oceny ryzyka w ztoZonych
systemach antropotechnicznych. Pojecie bezpieczenstwa i jego rodzaje (bezpieczenstwo czynne, bierne,
biezpieczno$¢ systemow). Metody porownawcze oceny bezpieczenstwa systemow(Check List - CHL).
Metody analityczno — graficzne oceny bezpieczenstwa systemow, (Cause and Consequence Analysis —
CCA, Event Tree Analysis — ETA, Fault Tree Analysis — FTA). Metody analityczne oceny bezpieczenstwa
systemow, (Preliminary Hazard Analysis — PHA, What if analysis, HAZard and OPerability study —
HAZOP, Fault Mode, Effect and Criticality Analysis — FMECA, Failure Mode and Effects Analysis -
FMEA). Metody oceny bledow ludzkich, (Task Analysis — TA, Human Error Identification — HEI, Human
Error Quantification — HRQ, Human Relialibility Analysis — HRA, Human Error Analysis - HEA.)
Cwiczenia - Kryteria i metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektéw. Zasady budowy
niezawodnych ukiadow z zawodnych elementéow. Wyznaczanie wartosci wskaznikéw i charakterystyk
niezawodnosciowych.  Wyznaczanie niezawodnosci  obiektow  nienaprawialnych oraz  obiektow
naprawialnych — charakterystyki rozkladu empirycznego oraz wybranych rozkiadow teoretycznych.
Wyznaczanie licznosci probki z populacji generalnej. Estymacja wartosci podstawowych parametrow
niezawodnosci. Wyznaczanie niezawodnosci systemow o roznych strukturach niezawodnosciowych.
Zastosowanie metody drzewa zdarzen do analizy ryzyka. Transformacja drzewa uszkodzen w uktad
rownan boole’owskich. Gtowne prawa iwspotzaleznosci algebry Boole’a. Zasady przeksztalcen
boole’owskich.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Wykiady — Prof. dr hab. inz. Maciej Woropay

Cwiczenia — dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Szopa T.: Niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2009
2. Hellwing Z.: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa
1993
3. Mbynczak M.: Analiza Ryzyka w transporcie i przemysle. OW Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw
1997
Literatura uzupelniajqca:
1. Migdalski J.: Poradnik niezawodnosci — podstawy matematyczne Wydawnictwo Przemystu
Maszynowego ,, WEMA”, Warszawa 1982
2. Pod red. Wiktora M. Zawieski: Ryzyko zawodowe : metodyczne podstawy oceny. Centralny Instytut
Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2007
3. Landowski B., Woropay M., Neubauer A.: Sterowanie niezawodnosciqg w systemach transportowych,
Biblioteka Problemow Eksploatacji, Bydgoszcz-Radom 2004
4. Bizon-Gorecka J.: Strategie zarzgdzania ryzykiem w przedsiebiorstwie - ryzyko przedsigbiorstwa a
ryzyko projektu.
5. Radkowski St.: Podstawy bezpiecznej techniki. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.
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M Pozycja planu: C.12

Nazwa przedmiotu AUTOMATYKA | ROBOTYKA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalno$é 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y brak
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wykltadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
\% 28 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: student umie zdefiniowac i okresli¢ rodzaje sygnalow w ukladzie sterowania, okresli¢ i
opisa¢ wymagania jakie powinien spetnia¢ uktad sterowania, posiadac¢ umiejetnos¢ tworzenia funkcji
logicznych, student posiada umiejetnos¢ programowania sterownikow PLC oraz mikrokontrolerow oraz
ich praktycznego wykorzystania.

Wiedza: student powinien naby¢ wiedze w zakresie doboru oraz wskazania najkorzystniejszych rozwigzan
projektowanego uktadu sterowania, powinien naby¢ wiedze w zakresie rodzajow sygnatow, czujnikow i
elementow wykonawczych wykorzystywanych w uktadach sterowania. Student powinien posigs¢ wiedze na
temat budowy sterownikow PLC, powinien wykazaé sie znajomosciq jezykow programowania uktadow
sterowania.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, zdolnosci do analizy i projektowania ukladow
sterowania, nabycie umiejetnosci programowania uktadow sterowania (mikrokontrolery, PLC).

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu pisemne kolokwium z wykladow, wykonanie C(¢wiczen
laboratoryjnych i sprawozdan z ich wykonania.

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Pojecia podstawowe oraz wiasciwosci statyczne i dynamiczne elementow oraz ukiadow
liniowych i nieliniowych automatyki. Obiekt regulacji i dobor regulatorow. Analiza pracy ukiadu
automatycznej regulacji. Automatyka ukliadow zioZomych. Roboty i manipulatory: opis i budowa,
kinematyka i dynamika manipulatorow. Podstawy sterowania i programowania robotow.

Cwiczenia Laboratoryjne — Wybrane jezyki programowania sterownikow PLC, programowanie ukladéw
kombinacyjnych, sekwencyjnych i zastosowanie funkcji zaawansowanych jak np. uktady czasowe, uktady
liczgce,
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

WYKLAD — dr inz. Sylwester Wawrzyniak
LABORATORIUM — dr inz. Sylwester Wawrzyniak,
Prowadzgcy laboratorium: dr inz. Piotr Kolber, dr inz. Daniel Perczynski, dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady. Podrecznik akademicki,
Wydawnictwa Uczelniane, ATR -Bydgoszcz 2002

2. Peszynski K., Siemieniako F.: Sterowanie procesow i maszyn, Podrecznik akademicki, Wydawnictwa
Uczelniane, ATR -Bydgoszcz, 2005

3. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Podrecznik akademicki.
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Bialostockiej, 2005

4. Peszynski K.: Pomiary i automatyka dla chemikow. Wyd. Uczeln. ATR Bydgoszcz, 1998

Literatura uzupelniajqca

1. Kasprzyk J.: programowanie sterownikow przemystowych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, wydanie
2, 2007

2. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki, politechnika poznanska, 2006

3. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujqce sterowniki PLC, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008
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™ Pozycja planu: C.13

W

Nazwa przedmiotu CAD

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Technologia informacyjna
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Rozumienie roli procesu projektowo-konstrukcyjnego w procesie powstawania

wytworu, rozumienie znaczenia komputera wyposazonego w odpowiednie
oprogramowanie do wspomagania czynnosci powtarzalnych. Podstawowe
umiejetnosci  obstugi  komputera. Podstawowa znajomos¢  rozwigzan
informatycznych typu baza danych. Znajomos¢ modeli obliczeniowych
wykorzystywanych w obliczeniach wstepnych i sprawdzajgcych elementow
maszyn.

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
v 14 30 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi okreslic wymagania odnosnie Srodowiska informatycznego
wykorzystywanego do komputerowego wspomagania procesu projektowo konstrukcyjnego. Praktycznie
wykorzysta¢ wybrane Srodowiska graficznego modelowania konstrukcji. Zrealizowaé dokumentacje
techniczna na poziomie rysunku wykonawczego i zlozeniowego. Wykonaé¢ w srodowisku numerycznym
obliczenia konstrukcyjne wybranych elementow.

Wiedza:

Po  ukonczeniu przedmiotu student ma posiada¢ wiedze nt. oferty rynkowej oprogramowania
komputerowego. Powigzania elementow oprogramowania z wiedzq teoretyczng nt. realizacji procesu
projektowo-konstrukcyjnego. Rozumieé ograniczenia procesu modelowania.

Postawy:
Po ukonczeniu przedmiotu student powinien wykazywacé postawy kreatywne w stosunku do organizacji
biura konstrukcyjnego. Wdrazac¢ nowe podejscia do realizacji zadan projektowych. By¢ kreatywnym w

stosunku do wykorzystania numerycznej weryfikacji konstrukcji w zastosowaniach praktycznych.

Metody dydaktyczne
— wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne- laboratorium komputerowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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kolokwia z wykiadu, praca praktyczna przy komputerze w formie kolokwium — laboratorium.

Tresci ksztatcenia:

Wyklady — Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-konstrukcyjnym. Mozliwosci i zakres
wykorzystania typowych narzedzi informatycznych do wspomagania procesu projektowo-konstrukcyjnego.
Organizacja wiedzy do rozwigzywania problemow inzynierskich. Etapy, klasy i modele procesow
projektowo-konstrukcyjnych. Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji Srodowiska informatycznego
wspomagajgcego realizacj¢ procesu projektowo-konstrukcyjnego. Jgdra graficzne jako przykiad
systemowego uporzqdkowania typowego problemu informatycznego, jakim jest przetwarzania informacji
graficznej na roinych etapach procesu projektowo-konstrukcyjnego. Zarzgdzanie dokumentacja
projektowg w srodowisku informatycznym, rozwigzanie systemowe. Przyklad realizacji dla matych i
Srednich przedsigbiorstw. Klasy procesow projektowo-konstrukcyjnych, projektowanie rutynowe.
Numeryczne katalogi elementow gotowych. Zasady wyrézniajgce proces projektowo-konstrukcyjny
wspomagany komputerowo na tle tradycyjnie realizowanego procesu. Modelowanie cech geometrycznych
i dynamicznych konstrukcji. Relacja modelowanie — teoria — eksperyment. Klasyfikacja modeli.
Modelowanie struktury geometrycznej elementu konstrukcyjnego. Rozwigzywanie zagadnienn mechaniki
metodami komputerowymi. Przyktad modelowania ziozonego uktadu mechanicznego.

Cwiczenia - Tworzenie i edycja elementéw szkicu. Nadawanie i modyfikowanie wiezow geometrycznych.
Ustalanie wymiarow szkicu. Tworzenie szkicow sparametryzowanych. Sposoby przeksztalcenia szkicu w
bryte. Manipulowanie widokiem bryly w przestrzeni 3D. Tworzenie elementow plaskich na przykiadzie
wspornika. Tworzenie elementow symetrycznych na przyktadzie popychacza. Tworzenie elementow
obrotowych na przyktadzie kola pasowego. Tworzenie zaokrgglen, sfazowan, otworow, gwintow i skorup.
Wstawianie osi i plaszczyzn konstrukcyjnych. Tworzenie szykow prostokgtnych i kotowych. Praca z
arkuszami, ramkami i tabelkami rysunkowymi. Tworzenie dokumentacji plaskiej powigzanej
dwukierunkowo z modelem brytowym. Tworzenie rysunku wykonawczego pokrywy odpltywu. Skladanie i
aktualizacja podzespotow podnosnika. Konstruowanie czesci w kontekscie zespotu. Tworzenie czesci
adaptacyjnych. Analiza kolizji w zespole. Zaawansowane operacje i prezentacja podzespotéw. Tworzenie i
modyfikacja rysunkow zespotu.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch, dr inz Artur Cichanski

Literatura:

Literatura podstawowa :

1. Dietrych J.: System i konstrukcja. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985

2. Praca zbiorowa pod redakcjg Jerzego Pokojskiego ,, Inteligentne wspomaganie procesu integracji
Srodowiska do komputerowo wspomaganego projektowania maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000 .

3. Praca zbiorowa pod redakcjg Witolda Marowskiego ,, Inzynierskie bazy danych w projektowaniu
maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

4. Stasiak F., 2007. Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventorll, ExpertBooks, £0dz.

Literatura uzupetniajgca:

1. Rutkowska, D., Pilinski, M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte,
PWN 1997.

2. Thayer, R., Visual Basic 6 — ksiega eksperta, Helion, 1999

3. Pikon A., AutoCAD 2009 PL. Pierwsze kroki, Helion, Gliwice, 2009.
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M Pozycja planu: C.14

Nazwa przedmiotu ZARZADZANIE SRODOWISKIEM I EKOLOGIA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y matematyka, fizyka, chemia

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawy teorii zasad energii i jej przemian, pojecia sprawnosci, mocy i pracy,
znajomos¢ podstawowych jednostek wielkosci fizycznych

Jezyk wyktadowy Jezyk polski, j. angielski)

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
\% 14 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Celem zajec jest zapoznanie studentow z funkcjonowaniem systemu gospodarowania Srodowiskiem w
Polsce oraz narzedziami sterowania uzytkowaniem i ochrong srodowiska, a takze ksztattowaniem
ekosystemow od skali lokalnej do ponadnarodowej. Szczegdlna uwaga zostanie zwrocona na zarzgdzanie
w ukladzie jednostek (przedsiebiorstwa produkcyjnego) i podstawowych problemow: ochrona przyrody,
gospodarka wodna, gospodarka odpadami oraz bezpieczenstwo ekologiczne.

Umiejetnosci: Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowa¢ pojecie zarzqdzania Srodowiskiem,
ochrony srodowiska i ekologii oraz ekorozwoju; potrafi wymieni¢ i opisa¢ przyklady technologii
zorientowanych srodowiskowo,; Potrafi opisa¢ prawo ochrony srodowiska w Polsce; Potrafi ocenic¢
obcigzenie dla srodowiska wybranych produktow bgdz technologii; Potrafi przeanalizowaé srodowiskowe
aspekty integracji Polski z Unig Europejskq

Wiedza: Wiedza zwigzana z podstawami gospodarki zasobami srodowiska w Polsce,; Znajomosé koncepcji
i zasady ekorozwoju oraz rozwoju zrownowazonego,; Podmioty i przedmioty oddzialtywania cziowieka na
srodowisko, Procesy minimalizacji oddzialywania ludzi na srodowisko: techniczne oraz organizacyjno-
prawne

Postawy: Swiadomos¢ studenta odpowiedzialnosci ludzi za stan Srodowiska,; Ekologiczne postawy i
wybory w zakresie decyzji wyboru produktow oraz opinii o inwestycjach gospodarczych

Metody dydaktyczne

Wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe) polgczony z
dyskusjq ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematykq, filmy edukacyjne, prezentacja programow
symulacyjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
kolokwium koncowe, w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej przez prowadzgcego
Tresci ksztalcenia
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Wyktady:

Ekonomia srodowiska: Pojecie i funkcje srodowiska. Podstawy gospodarki zasobami srodowiska.
Koncepcje i zasady ekorozwoju. Rozwdj zrownowazony a wzrost gospodarczy. Procesy minimalizacji
oddziatywania ludzi na srodowisko. techniczne oraz organizacyjno-prawne. (1h)

Zarzgdzanie ochrong srodowiska: Wykorzystanie i alokacja zasobow srodowiska. Systemy zarzqdzania
srodowiskiem: ISO 1400, EMAS. Polityka ekologiczna panstwa. Interwencjonizm panstwowy w sferze
zarzqdzania ochrong srodowiska. Reglamentacja korzystania z zasobow Srodowiska oraz wprowadzania w
nim zmian. Zarzqdzanie ochrong srodowiska jako strategia konkurencyjna. Etyka w zagadnieniach
zarzgdzania zasobami srodowiska. (2h)

Ocena Cyklu Zycia produktow i technologii: Istota i rola tej metody dla ochrony srodowiska. (2)
Marketing dobr srodowiskowych: Promocja idei rozwoju zrownowazonego. Segmenty rynku dobr i ustug
zwiqgzanych z ochrong Srodowiska. Promocja dobr i ustug srodowiskowych. Marketing zwigzany z
transferem technologii przyjaznych srodowisku. Etykiety i znaki ekologiczne. (1h)

Finansowanie ochrony Srodowiska: Ogolne zasady finansowania przedsiewzie¢ srodowiskowych.
Klasyfikacja zZrodet finansowania dziatalnosci proekologicznej. System finansowania ochrony srodowiska.
Srodki wlasne przedsiebiorstw jako gléwne Zrédlo finansowania zarzgdzania Srodowiskiem. Celowe
fundusze ekologiczne funkcjonujgce w Polsce. (1h)

Prawo ochrony srodowiska: Pojecie, zakres i struktura prawa ochrony srodowiska. Instrumenty prawne.
Decyzje administracyjne. Odpowiedzialnos¢ cywilna oraz karna w ochronie srodowiska. Nadzwyczajne
zagrozenia srodowiska. Miedzynarodowe porozumienia dotyczgce ochrony srodowiska. (1h)

Przeglgd technologii zorientowanych srodowiskowo: Najnowsze osiggnigcia ochrony srodowiska.
Prezentacja rozwigzan technologicznych stuzgcych ochronie $rodowiska. Odnawialne Zrédla Energii —
przeglad technologii i ich ocena. (4h)

Srodowiskowe aspekty integracji Polski 7 Unig Europejskq: Regulacje prawne i zasady polityki ekologicznej UE.
Harmonizacja systeméw zarzqdzania ochrong Srodowiska w Polsce i UE. Srodowiskowe korzysci i zagrozenia
zwiqzane z integracjq europejskq. Unijne programy finansowania przedsiewzieé srodowiskowych. (2)
Repetytorium: Podsumowanie zajec. (1)

Nazwisko osoby prowadzgcej - odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Drinz. Adam Mrozinski
Literatura:

Literatura podstawowa
1. Poskrobko B.: Zarzqdzanie srodowiskiem. Wydanie Il zmienione, PWE, Warszawa 2006.
Sleszynski J.: Ekonomiczne problemy ochrony srodowiska, ARIES, Warszawa 2000.
Nierzwinski W.: Zarzqdzanie srodowiskowe, PWE, Warszawa 2005.
Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodia energii, WNT Warszawa 2007.
Bartkiewicz B: Scieki przemystowe, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2000
Alloway B.C., Ayres D.C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczania Srodowiska PWN, Wwa 1999.
Gawronski R.: Procesy oczyszczania cieczy, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1999.
Johanson A.: Czysta technologia - srodowisko, technika, przysztos¢; WNT - Warszawa 1997
9. Maciak F.: Ochrona i rekultywacja srodowiska; Wyd. SGGW, Warszawa 1999
10. Karaczun Z.M., Indeka L.G.: Ochrona srodowiska, Warszawa 1999
Literatura uzupetniajgca
1. Kramer M., Urbaniec M., Krynski A: Miedzynarodowe zarzqdzanie srodowiskiem (tom: I, II, II),
Wydawnictwo: C.H. Beck 2004,
2. Nowak Z.: Zarzqdzanie srodowiskiem, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwic 2001.
3. Strzatko J., Mossor-Pietraszewska T.: Kompendium wiedzy o ekologii; PWN-Warszawa Poznarn 1999
4. Szczepaniec-Cieciak E., Koscielniak P.: Chemia Srodowiska éwiczenia i seminaria cz. 1 i 2, Wyd. UJ
Krakow 1999.
5. Szperlinski Z.: Chemia w ochronie i inzynierii Srodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002.
6. Zurek J.: (redakcja), Ochrona srodowiska w Polsce - informator o przepisach prawnych, procedurach
administracyjnych i instytucjach, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 2000.
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M Pozycja planu: C.15.1

Nazwa przedmiotu GRAFIKA INZYNIERSKA, GEOMETRIA WYKRESLNA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Podstawowe pojecia geometrii: punkt, prosta, ptaszczyzna
Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
| 30° 30 5

Zalozenia i efekty ksztalcenia — Cwiczenie i pobudzanie wyobrazni przestrzennej niezbednej w praktyce
inzynierskiej dotyczqcej projektowania i odczytywania dokumentacji.

Umiejetnosci: Potrafi przedstawi¢ na plaszczyznie podstawowe twory geometryczne i relacje pomiedzy
nimi, stosowaé w zapisie konstrukcji metody geometrii wykresinej, rozwigze problemy zapisu konstrukcji
ztozonych elementow. W przypadku problemow z rozumieniem potrafi roztozy¢ zadanie zloZone na
sekwencyjne prace proste

Wiedza: Rozumienie wzajemnych relacji podstawowych tworéow geometrii

Postawy: Wspolpracuje z innymi studentami nad doskonaleniem umiejetnosci co sprzyja integracji
miodych studentow. Wie gdzie poszukiwa¢ odpowiedzi na pytania dotyczqce tematu, zwroci si¢ do
wyktadowcy o pomoc na konsultacji, odwazy sie zadac pytania i wigczy¢ sie do dyskusji na wyktadzie.

Metody dydaktyczne — wykfad przy tablicy, ¢éwiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach
wykonywane przemiennie przez prowadzgcego i studentow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie w oparciu o0 3-4 prace pisemne i éwiczenia
wykonywane samodzielnie przez studentow, egzamin pisemny.

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Wiadomosci wstepne. Obrazy elementow podstawowych w rzutach Monge’a. Elementy
przynalezne, wspolne, rownolegle i prostopadle. Obroty i klady. Podnoszenie z ktadow. Transformacje
uktadu odniesienia. Zagadnienia merytoryczne. Homologiczne przeksztalcenie ukladow plaskich.
Wielosciany: budowa, rzuty, przekroje, rozwiniecia, punkty przebicia wieloscianéw prostqg przenikanie.
Powierzchnie obrotowe: tworzenie powierzchni, przekroju, rozwiniecia, punkty przebicia powierzchni
prostq, przenikanie. Przenikanie powierzchni wieloScianami.
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Cwiczenia — Stosownie do postepu tematow wykladu éwiczenia tablicowe

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:

Prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski, dr inz. Adam Mazurkiewicz, mgr inz. Anna Pechman, dr inz.

Ryszard Wocianiec

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Z. Lewandowski, Geometria wykresina, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1977
2. F. Otto, E. Otto, Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, W-wa, 1961

Literatura uzupelniajgca

1. W.Los, K. Zawislak, Materialy do zajec z geometrii wykresinej, Skrypt ATR,

2. Bydgoszcz 1992
3. Z.Kasprowicz, A. Pechman, T. Topolinski, R. Wocianiec, Zbior zadan z geometrii wykresinej
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M Pozycja planu: C.15.2

Nazwa przedmiotu GRAFIKA INZYNIERSKA, RYSUNEK TECHNICZNY
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Grafika inzynierska

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Matematyka, geometria, stereometria
Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
I 30 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Zna zasady rysunku technicznego. Zastosuje poznane metody przedstawiania dla
przekazania swoich rozwigzan projektowych. Potrafi wykona¢ proste rysunki wykonawcze.

Wiedza: Wie jak zapisac i przekazaé zgodnie z zasadami rysunku technicznego swoje mysli techniczne.
Potrafi utworzy¢ i odtworzy¢ rysunki typowych czesci maszyn. Potrafi odczytywaé ztozone rysunki
techniczne czesci i ztozeniowe. Wie gdzie szuka¢ odpowiedzi na pytania dotyczqce zapisu konstrukcji.

Postawy: Wspolpracuje z innymi studentami nad doskonaleniem umiejetnosci co sprzyja integracji
miodych studentow. Wie gdzie poszukiwaé odpowiedzi na pytania dotyczqce tematu, zwroci si¢ do
wyktadowcy o pomoc na konsultacji, odwazy sie zada¢ pytania i wigczy¢ sie do dyskusji na wykiadzie.

Metody dydaktyczne — ¢wiczenia rysunkowe
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu ciggle ocenianie cotygodniowych ¢wiczen rysunkowych

Tresci ksztalcenia

Cwiczenia — Rzutowanie aksonometryczne i Srodkowe. Podstawowe wiadomosci z rysunku technicznego:
zasady przedstawiania, wymiarowania, rzutowania, sposoby oznaczen specjalnych: tolerowanie
wymiarow, ksztaltow i polozenia, stanu powierzchni (chropowatosé, obrobka cieplna i cieplno chemiczna,
pokrycia). Rysunki wykonawcze typowych czesci maszyn. Rysunki ztozeniowe. Szkicowanie i czytanie
rysunku technicznego. Rola szkicu odrecznego w komunikacji inzynierskiej.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

mgr inz. Anna Pechman, dr inz. Adam Mazurkiewicz
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Literatura:

Literatura podstawowa
1. Polskie normy — dotyczgce rysunku technicznego — maszynowego

Literatura uzupelniajqca
1. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa 1998
2. Z. Humienny, Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS), WNT Warszawa, 2004
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.16

PODSTAWY EKSPLOATACJI MASZYN

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy dynamiki maszyn

Podstawy statystyki matematycznej, materiatoznawstwo, mechanika i
wytrzymatos¢ materiatow

Jezyk wyktadowy J. polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) () M ECTS
Y 15° 2
VI 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — W ramach zrealizowanych wyktadow posigdg wiedze z zakresu, wiasnosci
i wlasciwosci maszyn, faz istnienia maszyn, oddzialywania otoczenia na eksploatowane maszyn,
czynnikow wymuszajgcych dziatajgcych na maszyny, roli czlowieka dziatajgcego z maszyng, uszkodzen
maszyn, jakosci eksploatacyjnej maszyn, procesu eksploatacji maszyn, systemu eksploatacji maszyn,
budowy systemu eksploatacji, informacji w systemie eksploatacji, strategii eksploatacyjnych, probleméw
diagnostyki technicznej w procesie eksploatacji maszyn

Umiejetnosci: Studenci bedq potrafili omowié zagadnienia dotyczgce: faz istnienia maszyn, procesu
eksploatacji maszyn realizowanego W fazie ich eksploatacji z podziatem na procesy sterowane i
niesterowane, mozliwosci stosowania roznorodnych strategii eksploatacyjnych w rzeczywistych systemach
eksploatacji, charakterystyki powierzchni ciata statego i budowy jego warstwy wierzchniej, zjawisk
zachodzgcych na powierzchniach cial stalych, struktury geometrycznej powierzchni, rodzajow tarcia,
smarowania elementow maszyn i stosowanych materiatow smarnych, procesow zuzycia elementow
maszyn,

Wiedza: Poznajg 0gdét procesow zachodzgcych w procesie eksploatacji maszyn, znajq zasady i mozliwosci
stosowania wybranych strategii eksploatacyjnych w rzeczywistym systemie eksploatacji, poznajq zadania
realizowane przez poszczegolne podsystemy rzeczywistego systemu eksploatacji, poznajg metody oceny
stanu technicznego obiektow technicznych i jego podsystemow.

Postawy: W trakcie realizowanych wyktadow studenci wykazujq sie obowigzkowoscig, dyscypling oraz
wspolpracq kolezenskq.

Metody dydaktyczne — wykiad audytoryjny prowadzony z wykorzystaniem rzutnika pisma, rzutnika
multimedialnego oraz tablicy.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu Warunkiem zaliczenia wykiadu jest zaliczenie kolokwium
egzaminacyjnego.

Tresci ksztalcenia:

Wyktad: Fazy istnienia maszyny, wilasnosci i wlasciwosci maszyn. Otoczenia maszyn, czynnikow
wymuszajqgcych dziatajgcych na maszyny, roli cztowieka dzialajgcego z maszyng, uszkodzen maszyn,
Jjakosci eksploatacyjnej maszyn. Podstaw teorii systemow. Modeli procesu i systemu eksploatacji maszyn.
Budowy systemu eksploatacji, informacji w systemie eksploatacji. Strategii eksploatacyjnych. Organizacja
procesow obstugowych. Planowanie zasobow czesci zamiennych. Regeneracja i modernizacja maszyn.
Charakterystyki powierzchni ciata stalego. Budowy jego warstwy wierzchniej. Zjawisk zachodzgcych na
powierzchniach cial stalych. Struktury geometrycznej powierzchni. Rodzajow tarcia i smarowania
elementow maszyn. Materiatow smarnych. Procesow zuzycia elementow maszyn. Zasady analizy danych
eksploatacyjnych. Problemow diagnostyki technicznej w procesie eksploatacji maszyn.

Cwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie studentéw z warunkami pracy w laboratorium, przepisami BHP i
PPOZ. Badanie i ocena wplywu oddzialywania wybranych czynnikéw eksploatacyjnych na wartosci
podstawowych parametrow przekltadni ciggnowej z paskiem klinowym. Badania diagnostyczne lozysk
tocznych. Badanie i ocena wplywu wybranych czynnikow na powstawanie oporow wewnegtrznych w
tozyskach slizgowych. Badanie i ocena wplywu oddziatywania wybranych czynnikow na rozktad cisnien w
tozysku hydrodynamicznym. Badanie i ocena dzialania pierscieni typu Simmerring stosowanych do
uszczelniania watow w obudowie. Pomiar trwatosci warstwy granicznej olejow i smarow. Identyfikacja
wybranych rodzajow zuzycia metalowych elementow maszyn.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Wykiady — Prof- dr hab. inz. Maciej Woropay

Cwiczenia laboratoryjne — dr inz. Klaudiusz Migawa

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Woropay M.: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii

Eksploatacji, Radom 1996
2. Woropay M., Budzynski A., Migawa K.: Podstawy badan eksploatacyjnych wybranych elementow

maszyn, Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2001

3. Lawrowski Z.: Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, Warszawa, 1993

4. Hebda M., Wavhal A.: Trybologia, WNT, Warszawa 1980

Literatura uzupelniajqca

1. Zéttowski B., Tylicki H.: Elementy diagnostyki technicznej maszyn. Parstwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa im. Stanistawa Staszica, Pita 2008.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: C.17

TECHNIKI WYTWARZANIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y fizyka, wytrzymatos¢ materiatow, metaloznawstwo, elektrotechnika, PKM
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Wynikajgce z ww. przedmiotow wprowadzajgcych
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
" 30 30 5
v 30° 30 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zakonczeniu przedmiotu student ma zaproponowac¢ metody wykonania przedmiotu,
wyjasni¢ zalet i wad wskazanych technologii, rozumie¢ jej wplyw na wlasnosci eksploatacyjne i koszty
wytwarzania.

Wiedza: Wiadomosci o podstawach fizycznych, przebiegu procesu, kosztach wytwarzania, odmianach,
urzqdzeniach, gtownych trudnosciach i zasadach wyboru technologii.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) - np. egzamin pisemny,
test, zaliczenie pisemne ustne, kolokwia i sprawdziany, ocenianie ciggte, przygotowanie 1 projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Pojecie spajalnosci, rodzaj i sposoby realizacji polgczen spajanych. Pozycje spawania,
przygotowanie do spawania, ciecia, zgrzewania i lutowania. Dobor parametrow spajania. Spawanie
tukowe reczne elektrodg otulong oraz elektrodq topliwg i nietopliwng w ostonach gazowych. Spawanie
automatyczne tukiem krytym, Zgrzewanie tarciowe i oporowe. Spawanie, cigcie i lutowanie tlenowe.
Udzial obrobki plastycznej w technikach wytwarzania. Gtéwne kierunki rozwojowe. Badanie ttocznosci
blach. Budowa i zasada dziatania: wycinarki mioteczkowej, prasy mimosrodowej, urzqdzen do
wykrawania, giecia, wytlaczania, prasowania obwiedniowego, walcowania gwintow. Udzial odlewnictwa
w technikach wytwarzania, sposoby wykonywania form odlewniczych i ich zalewania, materialy
formierskie i odlewnicze, obliczenia elementow form, Zastosowanie, klasyfikacja i charakterystyka
technologii wytwarzania Zasady doboru technologii wytwarzania przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne— Spawanie, zgrzewanie, lutowanie i ciecie wykonywane przez studentow.
Badania mas formierskich i formowanie w masach naturalnych. Badania materiatow przeznaczonych do
obrobki plastycznej, oraz wybrane procesy obrobki plastycznej.
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Nazwiska osob prowadzgcych realizacje przedmiotu:
dr inz. Krzysztof Ciechacki, dr.inz. Lukasz Muslewski, dr inz. Andrzej Skibicki

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Smarzynski S., Sadowski J.: Laboratorium ze spawalnictwa. Wyd. ATR. Bydgoszcz. 1982,

2. Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.:Obrébka plastyczna. ATR Bydgoszcz. 1981
5.Poradnik inzyniera. Odlewnictwo. WNT. Warszawa. 1972.

Literatura uzupelniajqca

2. Klimpel A.: Nowoczesne technologie spajania metali. WNT. Warszawa. 1984;
3. Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. WNT. 1984
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M Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu STEROWANIE DYSKRETNE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Przedmiot/y Podstawy elektrotechniki i elektroniki, podstawy dynamiki maszyn
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne brak

Jezyk wyktadowy polski, angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
\% 15 1
VI 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: NabycCie przez studentéow umiejetnosci w zakresie zasad tworzenia, testowania i
diagnozowania cyfrowych systemow sterowania opartych na programowalnych sterownikach logicznych
oraz zasad programowania sterownikow wybranych firm.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze w zakresie modelowania problemow sterowania dyskretnego,
doboru sterownikow oraz wskazania najkorzystniejszych rozwigzan.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci podczas projektowania dyskretnych systemow
sterowania.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu) —  kolokwium koricowe, zaliczenie wszystkich C¢wiczen
laboratoryjnych.

Tresci ksztatcenia

Wyktady

Pojecia podstawowe z teorii uktadow przetqgczajgcych i dyskretnych. Struktury cyfrowych systemow
sterowania. Warstwy sterowania. Architektura i kryteria doboru sterownikow (SIEMENS, OMRON, GE-
FANUC). Praktyczna realizacja regulatora PID w sterowniku. Wybor struktury programu i wytyczne do
tworzenia czasowo optymalnego oprogramowania. Metody przesytania danych pomiedzy sterownikami
oraz do warstw wyzszych: bezposrednie lqczenie, wykorzystujgce wspolne obszary pamieci oraz sieci
przemystowe: informacyjne (EtherNet), sterownikowe (Profibus DP, DeviceNet, ASI). Instalacja
sterownikow: rozeznanie typow zaktocen.

Laboratoria

1. Charakterystyka sterownika i uruchomienie aplikacji. Praca w sieci.
2. Funkcje logiczne — ukfady kombinacyjne

3. Funkcje logiczne — uktady sekwencyjne
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Liczniki

Funkcje czasowe — timery

Funkcje matematyczne. Funkcje relacji matematycznych
Funkcje do operacji bitowych

Funkcje sterujgce. Wykorzystanie danych z pamieci stanu.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof- UTP

Literatura:
Literatura podstawowa

1.

2.

3.

4.
5.

Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady. Wydawnictwa Uczelniane,
ATR Bydgoszcz 2002

Kwasniewski J.: Programowalne sterowniki przemystowe w systemach sterowania, ZP Roma-Pol.,
1999.

Kwasniewski J.: Sterowniki przemystowe w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo AGH, str.305.
Krakow 2007.

Kuo B.C.: Digital Control Systems, Oxford & Ibh, 2007

Ogata K.: Discrete-Time Control Systems (2nd Edition), Addison Wesley Longman, Ed. 2, 2000

Literatura uzupelniajqca

1.

2.
3.

Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach. Podrecznik akademicki.
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2005

Norma PN EN 61131-3 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

Drzierzek K.: Programowanie sterownikow GeFanuc w przykiadach i zadaniach. Dzial Wydawnictw i
Poligrafii Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2006.
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M Pozycja planu: D.1.2

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - CAM
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Przedmiot/y Techniki wytwarzania — obrébka skrawaniem i narzedzia

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawowa znajomos¢ podstaw teorii obrobki skrawaniem, umiejetnosci
praktycznych PPT typowych czesci maszyn

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VIl 30° 30 8

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student potrafi:

- rozwigzywaé podstawowe zadania z zakresu programowania recznego i z zastosowaniem programow
CAM maszyn technologicznych w szczegolnosci w zagadnieniach programowania frezarskich centrow
obrébkowych ze sterowaniem 3-0Siowym,

- interpretowacé podstawowe zaleznosci technologii stosowanej na OSN, zastosowac je w praktyce
zawodowej, w szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- analizowaé stosowanq technologie w zakresie otrzymania wynikow zgodnych z zalozeniami rysunku
technicznego, oraz wyciggaé¢ wnioski z tych wynikow w sensie poznawczym i utylitarnym (na miare
percepcji studentow).

Wiedza:

Nabyte informacje z zakresu programowania maszyn technologicznych, ktore mogq by¢ przetwarzane i
wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji dotyczqcych rozwigzan podstawowych zagadnien
technologicznych zwigzanych z programowaniem OSN.

Postawy:
Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien programowania OSN nabywana i modyfikowana

W procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — wykiad z wykorzystaniem multimediow, éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
programow typu CAM.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykiadu i innych form dydaktycznych) zaliczenie pisemne,

sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem programu typu CAM,, ocenianie ciggle przygotowanie
projektu.

Tresci ksztalcenia
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Wyktady

Wprowadzenie do programowania recznego.

Podstawowe pojecia i definicje — kody i funkcje i cykle 1SO.

Architektura uktadow i cechy charakteryzujqce uktady sterowania OSN.

Zasady definiowania uktadow wspolrzednych i punkty referencyjna na OSN.

Zasady i metody programowania OSN ze sterowaniem CNC.

Strategie obrobkowe 2.5D w programach CAM.

Cykle obrobkowe w programach CAM.

Programowanie 2.5D oraz 3D powierzchni prostych z wykorzystaniem rysunkow 2D i 3D.
Rodzaje i metody okreslenia bloku przygotowki.

Rodzaje i mozliwosci definiowania narzedzi skrawajgcych i parametrow obrobki.
Weryfikacja Sciezki narzedzia, sprawdzenie kolizyjnosci, okreslenie wymaganej minimalnej dfugosci
narzedzi obrobkowych — symulacja procesu.

Postprocesing.

Cwiczenia - Praktyczna realizacja probleméw poruszanych na wyktadach. Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie na stanowisku komputerowym z wykorzystaniem programow CAM.

Nazwisko (a) 0soby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Tomasz Paczkowski

Literatura:
Literatura podstawowa

1.

2
3.
4.
5

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

Programowanie obrabiarek CNC — firezowanie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki Poznanskiej.
Poznan 1996.

Literatura uzupelniajqca

gD E

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Dul-Korzynska B.: Obrébka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa 2003.
Osiak A. Sobieski S.. Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS. Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.
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- 1.3

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

TECHNIKI WYTWARZANIA - OBROBKA SKRAWANIEM I
NARZEDZIA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)

STUDIA STACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Przedmiot/y Metaloznawstwo, elementarne wiadomosci z mechaniki (statyki) i
wprowadzajacy/e wytrzymatosci materiatow(proste belki)

Wymagania wstepne bez wymagan

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
\% 30 30 4
Vi 15° 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —

Umiejetnosci: student potrafi zaprojektowac warunki skrawania i narzedzia dla obrobienia okreslonej
powierzchni przedmiotu, z uwzglednieniem jej wymogow jakosciowych, wraz z zaprojektowaniem
niezbednych do tego narzedzi specjalnych.

Wiedza: dotyczgca ksztaltowania skrawaniem i konstruowania narzedzi skrawajgcych specjalnych.
Postawy: proinnowacyjna, otwarta na wspotprace.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, zajecia projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad na sem. V - pisemny sprawdzian, po sem. VI - koricowy egzamin pisemny,
Cwiczenia laboratoryjne odrobienie ¢wiczen i sukcesywne ustne ich zaliczenie,
Zajecia projektowe zlozenie projektow ()

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow,; éwiczen audytoryjnych, laboratoryjnych,
projektowych; seminariow)*

Wyktady —

Sem V  Geometria ostrza. Uklady odniesienia i wyznaczanie kqtow ostrza. Materialy na ostrza
skrawajqce: skitad, oznaczenia. Powtoki wielowarstwowe, CVD i PVD. Materialy supertwarde. Wiskers'’y.
Ceramika narzedziowa. Podstawowe wielkosci skrawania na przykladach toczenia. Objawy fizyczne i
geometryczne zuzycia. Dynamiczne wskazniki zuzycia. Zwigzek pomiedzy trwaloSciq ostrza a okresowq
predkoscig skrawania. Temperatura skrawania. Obrobkowe materialy pomocnicze i ich podzial. Dzialanie
chiodzqce i smarujgce Efekt Rebindera, EP, pH, mgly i opary Zalecenia. Jakos¢ obrobionej powierzchni.
Ocena stanu warstwy wierzchniej.

Skrawalnos¢. Wskazniki skrawalnosci. Wptyw sktadu chemicznego i struktury na skrawalnos¢ materiatu.
Toczenie. Odmiany kinematyczne. Noze punktowe, ksztaltowe i obwiedniowe o ostrzach z materiatow
konwencjonalnych i supertwardych. Odmiany nozy ksztattowych. Dobor warunkow toczenia. Wytaczanie,
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struganie i diutowanie. Wiercenie. Odmiany wiertel. Obcigzenie wiertta oraz dokladnosé wiercenia.
Glebokie wiercenie. Rozwiercanie i poglebianie. Rozwiertaki i pogiebiacze.

Sem VI Przecigganie. Frezowanie obwodowe i czotowe. Frezowanie wspotbiezne i przeciwbiezne. Frezy
obwiedniowe i zataczane. Wykonywanie gwintow za pomocq nozy, gwintownikow, narzynek, glowic
gwinciarskich i frezow. Wykonywanie uzebien ksztattowo i obwiedniowo. Istota zebatek Maaga i
Sunderlanda. Diutaki Fellowsa. Obrobka kot zebatych stozkowych. Obrobka Scierna materiatami
konwencjonalnymi i supertwardymi. Dobor warunkow szlifowania roznych powierzchni. Szlifowanie
tasmowe. Gladzenie. Dogladzanie. Docieranie. Obrobka magnetyczno-scierna, udarowo-Scierna,
strumieniowo-scierna. Obrobka erozyjna - . odmiany oraz ich zalety i wady.

Zajecia projektowe: 1 projekt warunkow obrobki przedmiotu i 2 projekty narzedzi

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Hubert Latos, dr inz. R, PolasSik

Literatura:

Literatura podstawowa

1. W. Olszak, Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008

2. M. Wysiecki, Nowoczesne materialy narzedziowe, WNT, Warszawa 1997

3. W. Grzesik, Podstawy skrawania materiatow metalowych, WNT, Warszawa 1998
4. St. Kunstetter, Narzedzia skrawajgce do metali, WNT, Warszawa 1973

Literatura uzupelniajqca

1. L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi narzedziami, Politechnika
Krakowska, Krakow 2000

2. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991

3. Literatura przedmiotowa zagadnienia (np. periodyki, patenty, katalogi, prospekty, strony www)
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M Pozycja planu: D.1.4

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - PRZETWORSTWO TWORZYW
SZTUCZNYCH

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)

Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Przedmiot/y Techniki wytwarzania, materiatoznawstwo niemetalowe

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne ZnajomoS¢  podstawowych — wiadomosSci z zakresu materiatoznawstwa

niemetalowego i technik wytwarzania

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
\% 30 2
VI 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien rozumie¢ zjawiska
wystepujgce w poszczegolnych metodach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz je zdefiniowac.

UmiejetnoSci: Student posiada umiejetnosé¢ analizowania i oceny przebiegu procesow w poszczegolnych
metodach przetworczych, obstuge stanowisk laboratoryjnych. W trakcie realizacji cwiczen
laboratoryjnych nabywa umiejetnosci pracy zespotowej oraz podstawy do obstugi linii technologicznych.

Wiedza: Student posiada ugruntowang wiedze z poszczegdlnych metod przetworstwa tworzyw: z
wtryskiwania, wyttaczania, rozdmuchiwania, prasowania cisnieniowego, termoformowania i in. Posiada
podstawowe informacje na temat wplywu warunkow przetworstwa na cechy uzytkowe wytworow z
tworzyw. Umie zastosowaé wiedze do projektowania procesow technologicznych oraz linii
technologicznych wytworow z twWorzyw. Student nabywa niezbedng wiedze w zakresie podstaw recyklingu
WYEWOrow z tworzyw.

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy w ramach technik wytwarzania oraz swiadomos¢ ich nieustannego
rozwoju, rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sig - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
w obszarze przetworstwa tworzyw. Student ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosSci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracq zespotowg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody dydaktyczne - Wyklad: techniki multimedialne, konsultacje indywidualne Cwiczenia
laboratoryjne: praktyczna realizacja éwiczen przewidziana w harmonogramie.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — Wyktad: sprawdziany czgstkowe lub kolokwium zaliczajgce.
Cwiczenia laboratoryjne: realizacja ¢éwiczen objeta harmonogramem, sprawdziany ustne lub pisemne +
sprawozdania z ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia:
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Wyktad:

Miejsce przetworstwa i obrobki tworzyw polimerowych w technice: Obrobka plastyczna z naruszeniem
spojnosci: rozdrabnianie, cigcie bezposrednie i posrednie. Rozdrabnianie. Ciecie narzedziami jedno- i
wieloostrzowymi. Granulowanie i aglomerowanie. Wybrane zagadnienia uplastyczniania; znaczenie i
metody uplastyczniania. Uplastycznianie Slimakowe. Uplastycznianie tarczowe, tlokowe i mieszane.
Przetworstwo fizyczno-chemiczne | rodzaju: wybrane zagadnienia spajania, spawania i zgrzewania,
porowania swobodnego i ksztattowania, rozdzielanie cieplne, suszenie, ulepszanie cieplne. Przetworstwo
fizyczno-chemiczne 1l rodzaju: wybrane zagadnienia wytfaczania jedno- i wieloslimakowego, wytlaczania
autotermicznego, porujgcego i powlekajgcego. Wtryskiwanie konwencjonalne, doktadnosciowe, uktad
narzedziowy, wtryskiwanie wielosktadnikowe i elastomerow utwardzalnych. Prasowanie nisko i
wysokocisnieniowe, kalandrowanie. Przetworstwo chemiczno-fizyczne: wybrane zagadnienia spieniania,
nanoszenia, klejenia, metalizowania, laminowania i odlewania.

Zawansowane techniki ksztaltowania przyrostowego wytworow z tworzyw. Wybrane zagadnienia
projektowania narzedzi przetworczych zwlaszcza form wtryskowych i glowic wytlaczarskich. Techniki
Rapid Prototyping i Rapid Manufacturing stosowane w projektowaniu narzedzi przetworczych i
wytwarzaniu prototypow (lub produkcji jednostkowej).

Technologia i organizacja przetworstwa: warunki przetworstwa, podstawy doboru optymalnych
warunkow przetworstwa. Procesy technologiczne: wytlaczania, wtryskiwania, nanoszenia, zgrzewania.
Organizacja linii i stanowisk. Zasady projektowania linii technologicznych. Podstawy recyklingu tworzyw.
Wybrane zagadnienia recyklingu materiatowego, surowcowego i termicznego. Rozwigzania organizacyjne
w kraju i na swiecie.

Cwiczenia laboratoryjne: wplyw cech konstrukcyjno-technologicznych narzedzia na wlasciwosci uzytkowe
wytworow uzyskanych w procesie wytlaczania slimakowego, wtryskiwania standardowego, wytlaczania z
rozdmuchiwaniem elementow cienkosciennych. Wytwarzanie wyprasek o szczegolnych cechach
geometrycznych: mikrowtryskiwanie, wtryskiwanie cienkoscienne. Konstytuowanie tworzyw kompozytowych
Z Zasobow tworzyw wtornych - procesy skiadowe: segregacja tworzyw, rozdrabnianie, mieszanie,
przetwarzanie (wtryskiwanie, wyttaczanie lub prasowanie cisnieniowe).

Nazwiska 0sob odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu:
dr hab. inz. Joachim Zimniak, prof. nadzw.UTP

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne.
Wydawnictwa Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.

2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne, Warszawa 1993.

3. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2008.

4. Stasiek J. Wyttaczanie tworzyw polimerowych. Zagadnienia wybrane. Wydawnictwa Uczelniane UTP
w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajgca

1. Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Skrypt Politechniki Lubelskie,
Lublin 1992.

2. Bielinski M.: Techniki porowania tworzyw termoplastycznych, Wydawnictwa Uczelniane ATR,
Bydgoszcz 2004.

3. Zimniak J.: Analyse von Grundprozessen der Aufbereitung von Kompositwerkstoffen aus
ausgewdhlten Kunststoff- und Gummiabfillen. http:archiv.tu-chemnitz.de/pub/2004/0177.

4. Praca zbiorowa pod red. Marka Kozlowskiego, Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006..

5. Sliwa W., Tomaszewski J., Zimniak J.: Cwiczenia laboratoryjne. Materiatoznawstwo. Tworzywa
sztuczne. Skrypt ATR, 1978.
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&
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnosé
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: D.15

TECHNIKI WYTWARZANIA — INZYNIERIA SPAJANIA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Matematyka, fizyka, inzynieria materiatowa, mechanika

Znajomos¢ podstaw konstrukcji oraz jezyka z zakresu kierunku ksztatcenia.

Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
v 30° 3
VI 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Podstawowym celem jest nauczanie problemow technologicznych procesu
spawania w oparciu o tzw. ,,Obliczeniowq mechanike spajania (OMS), ktorej istotg jest ustalenie
procesow fizycznych na bazie rozwigzan numerycznych i analityczno-numerycznych, przeznaczonych dla
studentow Wydziatu Inzynierii Mechanicznej. Znajomosé podstawowych procesow spajania.

Umiejetnosci: Proces ksztalcenia prowadzi do umiejetnosci rozwigzywania problemow weztowych
procesow spawania poprzez oceng przemian: termicznych, metalurgicznych i strukturalnych oraz cech
mechanicznych, oceny odksztalcen i naprezen, oceny stopnia uwrazliwienia poprzez oceng odpornosci na
pekanie w roznych fazach powstawania zlgcza spawanego a takze w warunkach eksploatacyjnych. Potrafi
dokona¢ wyboru odpowiedniego procesu spajania.

Wiedza: Studenci osiggajq niezbedng wiedze do rozwigzywania zagadnien technologicznych z zakresu
inzynierii spawania, dotyczqcq aplikacji materiatow inzynierskich.

Postawy: Uzyskana wiedza ma charakter fundamentalny, koncentrujgcy sie gtownie na podstawach
fizycznych procesu technologicznego wraz z odpowiedniq transmisjq praktyczng.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - egzamin pisemny i ustny, sprawdziany, zfozenie referatu.

Tresci ksztalcenia:
Wyktady — Dzialania naukowo-techniczne, w procesie dydaktycznym, na modernizacje i nowe,
Jjakosciowe podejscie na etapie technicznego przygotowania produkcji — bazujqc dokumentacyjnie na
Obliczeniowej Mechanice Spawania (OMS) i istniejgcej, wlasnej literaturze technicznej.
W pracach tych studenci zostajq ukierunkowani praktycznie poprzez wykazanie, Ze:

e Poprawki i udoskonalenia, jakich dokonuje si¢ juz w toku produkcji, stajq sie bardziej kosztowne,

im pozniej zostang wprowadzone,

o Wykonujgc poszczegdlne etapy danego projektu w miare rownolegle, a nie szeregowo, catosc¢ zadan
mozna wykonac lepiej, szybciej i taniej, co rowniez wynika podczas realizacji zadan projektowych
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w trakcie ¢wiczen oraz stosowania (OMS);
o Powstaje w ten sposob mozliwos¢ uzyskiwania wyrobow o wymaganym poziomie jakosci przy
skroconych, srednio o potowe, terminach produkcji i przy rownoczesnym, znacznym obnizeniu

kosztow wlasnych wytwarzania.
Cwiczenia laboratoryjne: wyodrebnianie elementarnych procesow fizycznych w trakcie spawania,

zgrzewania i cigcia termicznego.

Nazwiska osob odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. E. Ranatowski, dr inz. A. Skibicki

Literatura:
Literatura podstawowa:

1. Ranatowski E.: Obliczeniowa mechanika spawania. Wydawnictwo Uczelniane UTP. Bydgoszcz. 20009.

2. Ranatowski E.: Elementy fizyki spajania metali. Wydawnictwo Uczelniane UTP. Bydgoszcz. 2000.

Literatura uzupetniajgca:
1.  Pilarczyk J. Red.: Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. Praca zbiorowa. WNT

2.  Nowacki J.: Stal Duplex i jej spawalnos¢. WNT. Warszawa. 2009.
3. Pietraszek J.: Mathcad. Cwiczenia. Helion. 2002.
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™ Pozycja planu: D.1.6

w

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - TECHNOLOGIE BEZWIOROWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
Przedmiot/y Materiatoznawstwo, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Przed przystgpieniem do laboratoriow wymagane zaliczenie z teoretycznych
podstaw procesow obrobki plastycznej
Jezyk wykltadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
\% 30 30 5
VI 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Znajomos¢ zagadnien realizacji procesow obrobki plastycznej oraz
budowy i projektowania narzedzi do wytlaczania i wykrawania detali w technologii bezwiorowej

Umiejetnosci: Student umie zaprojektowac procesy tloczenia: wykrawania, giecia, ciggnienia blach.
Projektowanie proceséw kucia i prasowania: opracowanie rysunku odkuwki matrycowej, procesu kucia
matrycowego, procesu wyciskania na zimno, procesow walcowania blach.

Wiedza: W zakresie wiedzy nalezy zidentyfikowac i scharakteryzowaé procesy realizowane w ramach
obrobki plastycznej.

Postawy: Kreatywnos¢ w zakresie opisu i realizacji procesow obrobki plastycznej

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin pisemny, biezgce sprawdziany i przygotowania do
zajec laboratoryjnych

Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Opracowanie metodyki procesow ciecia i ksztaltowania plastycznego dla podstawowych
przyktadow z zakresu tloczenia, kucia i prasowania, ciggnienia drutu oraz walcowania blach. Wybor
odpowiedniego procesu produkcyjnego. Ogélne zasady doboru procesu technologicznego. Opracowanie
glownych faz procesu produkcyjnego.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Lukasz Muslewski

Literatura:

Literatura podstawowa
1.  Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.: Obrobka plastyczna. ATR. Bydgoszcz. 1981
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2. Marciniak Z.: Konstrukcja wykrojnikow. PWT, Warszawa 1959

Literatura uzupelniajgca
1. Galinowski J.: Technologia obrobki bezwiorowej: konstrukcje oprzyrzgdowania do obrobki

plastycznej. Wyd. WSI. Bydgoszcz. 1972.
2. Olszewski E.: Maszyny do maszyn do obrébki plastycznej stosowane w procesach kucia i tloczenia.

Wyd. Politechniki Czestochowskiej. 1997.
3. Erbel S.: Obrobka plastyczna. PWN. W-wa. 1986.
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Nazwa przedmiotu

Pozycja planu: D.1.7

OBRABIARKI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA
Przedmiot/y Mechanika techniczna. Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.

Jezyk wykltadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 30° 30 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie¢ zaprojektowaé proste zespoty obrabiarek. Nabyte
umiejetnosci na C¢wiczeniach laboratoryjnych pozwolq na samodzielne sprawdzenie obrabiarki pod
wzgledem geometrycznym jak i badanie pracg.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu podstawowej budowy
obrabiarek.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci
obrobczych maszyn technologicznych.

Metody dydaktyczne: wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- zaliczenie pisemne;
¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen.

Tresci ksztatcenia

Wyktady: Informacje ogolne. Znaczenie obrabiarek. Rys historyczny, kierunki rozwoju w budowie
obrabiarek. Wyrodzniki klasyfikacyjne i klasyfikacja obrabiarek. Ogolna budowa wybranych rodzajow
obrabiarek. Proces ksztaltowania powierzchni.

Cwiczenia: Badanie dokladnosci obrabiarki pracq. Dokladnosé geometryczna. Mechanizmy podziatowe.
Paszportyzacja obrabiarek. Interpolacja kotowa.

Nazwisko osoby prowadzgcej:
prof- dr hab. Inz. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musial, dr inz. Maciej Matuszewski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 2000
2. Kwapisz L., Przyby? R., Frgcki W.: Obrabiarki skrawajgce do metalu. Wydaw. Polit. LEddzkiej,
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£6dz,1999

3. Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek. Skrypt ATR, Bydgoszcz,
1995

4. Wrotny L.T.: Obrabiarki skrawajgce do metali. WNT. Warszawa, 1974

Literatura uzupelniajgca
1. Czasopisma: Mechanik, Inzynieria Maszyn, Przeglqgd Mechaniczny (ostatnie roczniki)
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnosé
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

PRZYRZADY I UCHWYTY

Pozycja planu:

D.1.8

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Technologia budowy maszyn, Obrabiarki

znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn, budowy obrabiarek i robotow,
technologii obrobki skrawaniem, konstrukcji narzedzi skrawajgcych, rysunku
technicznego, CAD

Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VI 30 3
VII 30 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: w wyniku zaliczenia przedmiotu student posiada umiejetnos¢ analizy zadania obrobkowego
pod kqtem stosowania oprzyrzqdowania technologicznego dla roznych sposobow obrobki. Posigdzie
umiejetno$¢ opracowania projektu oraz konstrukcji uchwytow i przyrzgdow obrébkowych. Samodzielnie
wykona petng dokumentacje techniczng.

Wiedza: Student pozna budowe urzqdzen i przyrzqdow obrébkowych oraz metodologie ich projektowania.

Postawy: Student nabedzie umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemow technicznych poprzez
wyszukiwanie Wiedzy w literaturze technicznej oraz Internecie. BezposSredni kontakt z prowadzgcym w
formie konsultacji nauczy pracy zespotowej, formutowania pytan, generowania pomystow w tzw. ,, burzy

mozgow”.

Metody dydaktyczne:

Wyktady — wyklad multimedialny
Cwiczenia projektowe — indywidualne konsultacje dot. opracowywanego projektu

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktady —kolokwium zaliczeniowe na koniec wyktadow
Cwiczenia projektowe — przygotowanie 2 projektow w postaci kompletnej dokumentacji konstrukcyjnej

Tresci ksztalcenia
Wyktady

Celowos¢ stosowania uchwytow i przyrzqdow obrobkowych, bazy produkcyjne, stopnie swobody, ustalenie
i mocowanie, elementy i zespoly UiPO, zamocowanie uchwytow na obrabiarce, ustawianie narzedzi,

mechanizmy podziatowe, metodologia projektowania i konstruowania oprzyrzqdowania technologicznego,
normalizacja w budowie uchwytéw, budowa uchwytow tokarskich, wiertarskich, frezarskich,
wytaczarskich, szlifierskich. Uchwyty obrobkowe narzedziowe. Mechanizacja i automatyzacja uchwytow
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Cwiczenia projektowe —
Praktyczne realizacja zadania projektowo-konstrukcyjnego uchwytu lub przyrzqdu obréobkowego dla
frezarki lub wiertarki oraz dla tokarki lub szlifierki do watkow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Piotr Domanowski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Feld M.: Uchwyty obrobkowe, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa 2002

2. Dobrzanski T.: Uchwyty obrobkowe — Poradnik konstruktora, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1987

3. Pietrasiewicz W.; Projektowanie uchwytow obrobkowych specjalnych. Wyd. PSz. 2004

4. J. Honczarenko: Elastyczna Automatyzacja Wytwarzania obrabiarki i systemy obrobkowe. WNT, 2000

Literatura uzupelniajqca
1. Feld T.; Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT 2000

2. Marciniak M.: Elementy automatyzacji we wspotczesnych procesach wytwarzania. Obrobka,
mikroobrobka, montaz. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000
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M Pozycja planu: D.1.9

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA- TECHNOLOGIA BUDOWY MASZYN
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Przedmiot/y Obrobka skrawaniem, Przyrzqdy i uchwyty obrobkowe

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ teorii i praktyki obrobki skrawaniem, technologii formujgcych i
materiatoznawstwa

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VI 30 15 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia Opanowanie wiadomosci teoretycznych i praktycznych z technik
wytwarzania metodami ubytkowymi oraz projektowania procesow technologicznych czesci maszyn.

Umiejetnosci: student potrafi zastosowaé techniki wytwarzania odpowiednie dla wykonania zadania
technologicznego, zaprojektowac potfabrykat i proces technologiczny dla wybranych czesci maszyn,
dobrac¢ parametry obrobki, obliczy¢ czas wykonania zabiegow, operacji i przedmiotu, ustali¢ system
wytwarzania: podsystem maszynowy, narzedziowy, przeplywu informacji, polfabrykatow, opracowaé
dokumentacje technologiczng

Wiedza: zasad projektowania procesow technologicznych, zasad doboru pdifabrykatéw, technik
wytwarzania, parametrow obrobki, oprzyrzgdowania obrobkowego, wspoiczesnych  tendencji
rozwojowych w zakresie technik wytwarzania i automatyzacji wytwarzania

Postawy: krytyczna, tworcza, innowacyjna, analityczna, wspotpracujqca z zespotem

Metody dydaktyczne —wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wykiad —egzamin,

¢wiczenia projektowe —wykonanie projektow procesow technologicznych dla wybranych czesci maszyn —
zaliczenie,

¢wiczenia laboratoryjne —zaliczenie praktyczne ¢wiczen laboratoryjnych i zwigzanych z nimi wiadomosci
teoretycznych — zaliczenie

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Techniki i technologie wytwarzania - charakterystyka sposoby i rodzaje. Proces produkcyjny i
technologiczny. Projektowanie procesow technologicznych typowych czesci maszyn. Narzedzia i materialy
narzedziowe. Skrawalnos¢ materiatow konstrukcyjnych. Obrabiarki i oprzyrzqdowanie technologiczne.
Mechanizacja i automatyzacja procesu technologicznego. Wspolczesne tendencje w rozwoju technologii

ubytkowych i przyrostowych.
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Cwiczenia laboratoryjne - Mozliwosci technologiczne tokarek, wiertarek, frezarek, szlifierek, obrabiarek
do uzegbien — narzedzia i oprzyrzqdowanie. Doktadnosc obrobki. Obrobka powierzchni obrotowych,
plaskich i ksztattowych, Obrobka két zebatych. Automat tokarski. Frezarka sterowana numerycznie.

Cwiczenia projektowe — Zaprojektowanie procesu technologicznego dla czesci typu walek, kolo zebate,
korpus

Nazwisko osoby prowadzgcej
dr inz. Tadeusz Leppert

Literatura:

Literatura podstawowa

1. M. Feld, Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT, 2010
2. W. Olszak, Obréobka skrawaniem. WNT, 2008

3. J. Kosmol, Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WPS, 2001

Literatura uzupelniajqca

1. M.Feld, Uchwyty obrobkowe. WNT, 2002

2. J. Kosmol techniki wytwarzania obrobka wiorowa i scierna WPSI 2002
3. Poradnik inzyniera. Obrobki skrawaniem. t I1I, WNT, 1991
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™ Pozycja planu: D.1.10

w

Nazwa przedmiotu EKONOMIKA PRODUKCJI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Przedmiot/y Procesy technologiczne. Organizacja procesow produkcyjnych

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw zarzgdzania, planowania procesow technologicznych,
teorii mikroekonomicznej

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VII 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Student po ukonczeniu przedmiotu potrafi zdefiniowac poszczegolne rodzaje kosztow produkcji, wymienié
je i uporzgdkowac¢ wg wybranych kryteriow, opisa¢ oraz objasni¢ ich wplyw na efektywnos¢ danego
procesu, produktu lub obiektu, a takze ocenic¢ i zinterpretowac skalkulowane wartosci dla potrzeb
rozwigzania konkretnego problemu decyzyjnego, jak rowniez zastosowacé wygenerowane rozwigzanie w
odniesieniu do innych, podobnych sytuacji decyzyjnych w organizacji procesow produkcyjnych. Student
posiada podstawowg wiedze z zakresu ekonomiki procesow wytworczych ze szczegolnym uwzglednieniem
znajomosci cyklu procesow technologicznych produkcji, jej charakteru i typow, a takze znajomosci
problemow ewidencji i rozliczania kosztow, jak i przychodow z tymi procesami zwigzanych, nabywajgc
W ten sposob wiedze i umiejetnosci w podejmowaniu decyzji generujgcych lepsze efekty ekonomiczne
przedsiebiorstwa.

Umiejetnosci
Student umie obliczy¢ wskazniki efektywnosci ekonomicznej procesow, produktow, obiektow

Wiedza
Student posiada wiedze o metodach ewidencji oraz kalkulacji kosztow i przychodow w réznych uktadach z
uwzglednieniem specyfiki roznorodnych procesow produkcyjnych

Postawy
uwrazliwienie na koniecznos¢ uzyskania w przedsiebiorstwie ekonomicznych korzysci z realizowanych

procesow produkcyjnych

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia obliczeniowe, itp.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — egzamin pisemny, kolokwia

Tresci ksztatcenia
Wyktady — Przedsigbiorstwo i zasady jego funkcjonowania. Formy organizacyjno-prawne
przedsigbiorstw. Majgtek trwaly i obrotowy. Ruch okrgzny srodkow obrotowych i mierniki jego
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efektywnosci. Rodzaje kosztow. Miejsca powstawania kosztow. System kalkulacji kosztow. Cykl operacyjny
pienigdza. Bilans. Rachunek zyskow i strat. Zatrudnienie. Koszty w dziatalnosci przedsiebiorstwa. Proces
produkcyjny. Typy i rodzaje produkcji. Organizacja procesu produkcyjnego. Gniazda produkcyjne.
Produkcja potokowa. Postep techniczny oraz rachunek przedsiewzieé inwestycyjnych. Istota, rodzaje i
ruch okrezny kapitatu.

Cwiczenia — rozwigzywanie zadan z zakresu ewidencji i kalkulacji kosztow w réznych warunkach
organizacji procesu produkcyjnego determinowanych m. in. przez charakterystyke przedsigbiorstwa
(wielkos¢, strukture), typ i rodzaje produkcji, procesy technologiczne, cele kalkulacji kosztow, horyzont
czasowy decyzji podejmowanych na podstawie dokonanych obliczen.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Waldemar Bojar

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Duraj J. 2004. Podstawy ekonomiki przedsigbiorstwa. PWE, Warszawa.

2. Kucharczyk A. 1999. Ekonomika i podstawy zarzgdzania
w przedsigbiorstwie przemystowym. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakow.

Literatura uzupelniajqca

1. Bednarski L. i in. 2001. Analiza ekonomiczna przedsiebiorstwa. Wyd. Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu, Wroctaw.

2. Drury C., 2003. Rachunek kosztow: wprowadzenie, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa.

3. Vollmuth J. H., 2006. Controlling: Planowanie. Kontrola. Kierowanie. Placet. Warszawa.
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M Pozycja planu: D.1.11

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGICZNO-MENADZERSKA

Przedmiot/y . . ,
wprowadzajacy/e Statystyka matematyczna, Metody opracowywania wynikow badan
Wymagania wstepne bez szczegotowych wymagan

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 15 3
VI 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Po ukonczeniu przedmiotu student ma posigs¢ wiedze pozwalajgcqg mu samodzielnie opracowaé temat
bedqcy podstawq pracy dyplomowe;.

Umiejetnosci.
Student powinien potrafi¢ rozwigza¢ w sposob metodycznie poprawny postawione zadania: analityczne
oraz badawcze, dokonac przeglgdu literatury, oceni¢ przydatnosé zrodet literatury.

Wiedza:
Efektywne przyswojenie tresci seminarium wymaga znajomosci zagadnien z zakresu caloksztattu studiow.

Postawy:
Oczekuje sie, ze podczas zajeé student wykazywac sie bedzie aktywnoscig w rozwigzywaniu natozonych
zadan (dotyczy ¢wiczen: projektowych i audytoryjnych), dociekliwoscig (wyktad).

Metody dydaktyczne
I czes¢ (VI sem.) - wyktad multimedialny; Il czes¢ — prezentacja zrealizowanych dziatan oraz otwarta
dyskusja nad dziataniami juz wykonanymi i planowanymi.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
— biezgca ocena aktywnosci podczas zajec.

Tresci ksztalcenia:

- metodologia badan,

- metody statystycznego opracowania wynikow badan,

- tresci prac promocyjnych,

- metodyka realizacji prac promocyjnych roznych rodzajow (analitycznych studyjnych, konstrukcyjnych,
doswiadczalnych)

110



Nazwisko osoby prowadzqgcej przedmiot:

prof. dr hab. inz. E. RANATOWSKI, prof. dr hab. inz. M. STYP-REKOWSKI, dr hab. inz. M. BIELINSKI, dr
hab. inz. Z. LAWRYNOWICZ, dr hab. inz. J. ZIMNIAK

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Honczarenko J., Zygmunt M.: Poradnik dyplomanta. Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin 2000.

2. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa 1986.

3. Zéttowski B. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa Uczelniane
ATR, Bydgoszcz 1997.

Literatura uzupelniajqca:

1. Leszek W.: Nieempiryczne procedury badawcze w naukach przyrodniczych i technicznych.
Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 1999.

2. Oktaba W.: Elementy statystyki matematycznej i metodyka doswiadczalnictwa. PWN, Warszawa 1977.
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M Pozycja planu: D.2.1

Nazwa przedmiotu STEROWANIE NAPEDAMI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Mechanika ptynow, podstawy elektrotechniki i elektroniki

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ analizy matematycznej na poziomie odpowiadajgcym programowi
pierwszego roku przedmiotu matematyka na wydziatach mechanicznych
politechnik

Jezyk wyktadowy polski, angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
\% 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie doboru i sterowania typowych napedow
pneumatycznych, hydraulicznych i elektrycznych oraz ich sterowania w konstrukcjach maszyn i urzgdzen.

Wiedza: Studenci powinni naby¢ wiedze w zakresie podstawowych napedow stosowanych w maszynach i
urzqdzeniach, ich doboru oraz wskazania najkorzystniejszych rozwigzan.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci podczas projektowania napedow maszyn i urzgdzen,
zdolnosci do oceny stosowanych rozwigzan w ujeciu ilosciowym.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu) — dwa zaliczone kolokwia.

Tresci ksztatcenia

Wyktady

Wiasciwosci napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego oraz przykiady zastosowan.
Przeznaczenie, klasyfikacja, konstrukcja, symbole graficzne oraz parametry konstrukcyjne i
eksploatacyjne elementow hydraulicznych i pneumatycznych. Schematy polgczen w  uktadach
hydraulicznych i pneumatycznych. Pneumotronika i hydrotronika.

Naped elektryczny, zasada dziatania, podstawowe wlasciwosci, sterowanie silnikow prgdu statego, silniki
elektryczne krokowe, uktady zasilajgce i sterujqce, uktady redukcji i przeniesienia napedu, wymagania
funkcjonalne, typowe wlasciwosci dynamiczne. Silniki elektryczne napedu bezposredniego (Direct Drive),
budowa, wtasciwosci napedu, sposoby sterowania, podstawowe zalety i wady. Czujniki i ukfady
pomiarowe napedow, wymagania regulacji pozycyjnych uktadow sterowania programowego. Wiasciwosci
dynamiczne uktadow sterowania napedow.

Sterowniki programowalne jako Srodki realizacji sterowania. Jezyki programowania.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. UTP
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Literatura:
Literatura podstawowa

1.

2.
3.
4,

Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady. Wydawnictwa Uczelniane,
ATR Bydgoszcz 2002

Jedrzykiewicz Z., Pluta J., Stojek J.: Naped i sterowanie hydrauliczne.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT. Warszawa 2003.

Grzbiela Cz., Machowski A.: Maszyny, urzqdzenia elektryczne i automatyka w przemysle.
Wydawnictwo "Slgsk”, Katowice 2001.

Literatura uzupelniajqca

1.

2.

3.

Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykiadach i zadaniach. Podrecznik akademicki.
Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2005

Hugh J.: Automating Manufacturing Systems with PLCs; Version 6.0 (August 11, 2009)
http://sites.google.com/site/automatedmanufacturingsystems/Home

Tesar V.: Pressure-driven microfluidics, Artech House Publishers, 2007

Kwasniewski J.: Programowalne sterowniki przemyslowe w systemach sterowania, ZP Roma-Pol.,
1999.

113


http://sites.google.com/site/automatedmanufacturingsystems/Home

M Pozycja planu: D.2.2

Nazwa przedmiotu GRAFIKA KOMPUTEROWA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Technologia informacyjna

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ procesu projektowo-konstrukcyjnego. Podstawowe umiejetnosci

obstugi komputera. Podstawowa znajomos¢ systemow CAD do rysownia i
modelowania brytowego.
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
\% 15 30 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi okreslic wymagania odnosnie srodowiska komputerowego
wykorzystywanego do numerycznej modelowania postaci geometrycznej elementow konstrukcyjnych i
maszyn.  Praktycznie wykorzysta¢  wybrane srodowiska do zaawansowanego modelowania
geometrycznego. Wykona¢ w zaawansowanym srodowisku modele powierzchniowe lub hybrydowe dla
wybranych elementow konstrukcyjnych i podzespotow maszyn.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma posiadaé wiedze o ofercie rynkowej oprogramowania do
zaawansowanego modelowania geometrycznego. Powinien posiadaé rowniez wiedze o dekompozycji
ztozonych zadan konstrukcyjnych na rozwigzania czgstkowe. Rozumieé¢ ograniczenia procesu
modelowania brylowego i zalety modelowania hybrydowego.

Postawy:

Po ukornczeniu przedmiotu student powinien wykazywaé postawy Kreatywne w stosunku do organizacji
biura konstrukcyjnego. Wdraza¢ nowe podejscia do realizacji zaawansowanych zadan modelowania
konstrukcji  szczegdlnie w obszarze problemow charakterystycznych dla przetworstwa tworzyw
polimerowych.

Metody dydaktyczne
wyktad multimedialny, cwiczenia laboratoryjne- laboratorium komputerowe, cwiczenia projektowe —
rozwigzywanie czgstkowych problemow dla wstepnie opracowanych zadan konstrukcyjnych .

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
kolokwia z wykiadu, praca praktyczna przy komputerze w formie kolokwium — laboratorium, wykonanie
projektu zadania wilasnego — projekt .

Tresci ksztalcenia:
Wyktady — Typy i metody tworzenia modeli geometrycznych. Modelowanie brylowe na podstawie szkicow
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z narzuconymi wigzami. Znaczenie prawidtowosci modelu geometrycznego. Modelowanie geometryczne
powierzchni i modelowanie hybrydowe. Modelowanie geometryczne elementow cienkosciennych.
Modelowanie konstrukcji spawanych. Tworzenie modeli geometrycznych w procesie inzynierii odwrotnej.
Wprowadzenie do zespolow. Struktura zapisu konstrukcji a struktura produktu. Tworzenie rysunku
wykonawczego dla modelu brylowego elementu konstrukcyjnego. Tworzenie rysunku ztozeniowego dla
zespolow maszyn

Cwiczenia — Poruszanie sie w przestrzeni modelu: narzedzia do przemieszczania modelu, jego obrotu i
zmiany skali. Narzucanie wiezow geometrycznych i wymiarowych na elementy szkicow. Modelowanie
brytowe, uzycie narzedzi: Pad, Pocket, Rib i Hole. Przygotowanie modeli hybrydowych dla wyprasek.
Tworzenie modeli konstrukcji blachowych dla obudow i pokryw. Praca z drzewem struktury produktu w
systemie CATIA. Sporzgqdzenie rysunku wykonawczego z gotowego modelu brytowego. Porzgdkowanie
modelu ztoZenia projektowanego na potrzeby tworzenia rysunku ztoZeniowego.

Poruszane zagadnienia numerycznych metod geometrycznego modelowania konstrukcji zostang
zilustrowane przykiadami rozwigzan w srodowisku programu CATIA v5.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Artur Cichanski

Literatura:
Literatura podstawowa :
1. Skarka W., Mazurek A., CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Warszawa, 2005.
2. Wylezot M., CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Warszawa,
2003.

Literatura uzupetniajgca:
1. Wylezotl M., Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przykiady i ¢wiczenia, Helion, Warszawa, 2002.
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M Pozycja planu: D.2.3

Nazwa przedmiotu OPTYMALIZACJA KONSTRUKCJI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn, Technologie
wprowadzajacy/e informacyjne

Wymagania wstepne Znajomos¢ tresci programowych z przedmiotow wprowadzajgcych
Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 15 30 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: praktyczne zastosowanie metod optymalizacyjnych do rozwigzywania zadan inzynierskich

Wiedza: znajomos¢ elementow matematycznego modelu optymalizacji, znajomo$é algorytmow
bezgradientowych, gradientowych i newtonowskich metod optymalizacyjnych

Postawy: podejscie do projektowania inzynierskiego jako zadania optymalizacji

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne i projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - wyklad zaliczony jest na podstawie egzaminu pisemnego,
¢wiczenia laboratoryjne zostajg zaliczone na podstawie cigglej ewaluacji postepow, ¢wiczenia projektowe
na podstawie przygotowanego projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady — matematyczny model optymalizacyjny, bezgradientowe, gradientowe i newtonowskie metody
optymalizacji

Cwiczenia — praktyczne sformulowanie matematycznego modelu optymalizacji na podstawie zadania
konstrukcyjnego, wizualizacja modelu optymalizacyjnego w formie wykresow dwu- i trojwymiarowych,
rozwigzanie zadania optymalizacji w formie graficznej i za pomocq metod programu Matlab

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006

2. Osinski, Z., Wrobel, J., Teoria konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1982

3. Krynski, H., Matematyka wyzsza z elementami zastosowan w ekonomii, PWN, Warszawa 1973
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Literatura uzupelniajqgca

1. Golinski, J., Metody optymalizacyjne w projektowaniu technicznym, WNT, Warszawa 1974

2. Stark, R. M., Nicholls, R. L., Matematyczne podstawy projektowania inzynierskiego, PWN, Warszawa
1979

3. Pogorzelski, W., Optymalizacja uktadow technicznych w przyktadach, WNT, Warszawa 1978

4. Ogonowski, Z., i inni, Laboratorium metod optymalizacji, Politechnika Slgska, Skrypty uczelniane, Nr
1852, Gliwice 1994
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M Pozycja planu: D.2.4

Nazwa przedmiotu METODY OBLICZENIOWE W BUDOWIE MASZYN
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Mechanika techniczna, Technologia informacyjna

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne ZnajomosS¢ podstaw teorii sprezystosci w zakresie stanu naprezenia w punkcie

oraz prawa Hooka. Znajomos¢ podstawowych warunkow wytrzymatosciowych
oraz zagadnienia ugiecia belek. Podstawowe umiejetnosci obstugi komputera.
Podstawowa znajomosé systemow CAD do rysownia i modelowania bryfowego.
Znajomos¢  modeli  obliczeniowych  wykorzystywanych ~w  obliczeniach
elementow maszyn.

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
\% 15 30 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukorczeniu przedmiotu student ma potrafié¢ okresli¢c wymagania odnosnie srodowiska komputerowego
wykorzystywanego do numerycznej weryfikacji konstrukcji. Praktycznie wykorzysta¢ wybrane srodowiska
MES. Wykonaé¢ w uniwersalnym srodowisku numerycznym naprezeniowo-sztywnosciowe analizy MES dla
wybranych elementow konstrukcyjnych i podzespotow maszyn.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma posiadaé wiedze o ofercie rynkowej oprogramowania do
numerycznej weryfikacji konstrukcji. Powigzanie wiedzy teoretycznej o numerycznych metodach
wyznaczania naprezen i ugie¢ elementow konstrukcyjnych z implementacjg poznanych algorytmow w
komercyjnym oprogramowaniu. Rozumie¢ ograniczenia stosowanych modeli i metod ich badania.

Postawy:

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien wykazywaé postawy analitycznego podejscia do
rozwigzywania napotkanych problemow inzynierskich. Wdrazaé nowe metody realizacji zadan
projektowych. By¢ kreatywnym w stosunku do wykorzystania numerycznej weryfikacji konstrukcji w
zastosowaniach praktycznych.

Metody dydaktyczne
wykiad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne- laboratorium komputerowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

kolokwia z wyktadu, praca praktyczna przy komputerze w formie sprawozdania z rozwigzania zadanych
problemow.
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Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Zagadnienia modelowania w budowie maszyn. Analizy numeryczne stosowane w budowie
maszyn. Cechy charakterystyczne i podstawowe wielkosci Metody Elementow Skonczonych. Rola i rodzaje
Sfunkcji ksztattu i ich wplyw na macierz sztywnosci. Dokladnos¢ rozwigzania numerycznego - bigd
dyskretyzacji. Biblioteka elementow skonczonych komercyjnego pakietu obliczeniowego. Etapy analiz
MES. Techniki generowania i modyfikowania siatki podziatu. Sposoby definiowania warunkow
brzegowych. Sterowanie przebiegiem rozwigzania numerycznego. Techniki prezentacji wynikow analiz.

Cwiczenia - Analiza strukturalna obiektéw kratowych. Dobor wymiaru problemu dla analizowanego
zadania. Metody badania i obnizania bledu dyskretyzacji. Wplyw sposobu modelowania obcigzenia
dziatajgcego w otworze na wynik obliczen. Sposoby modelowania podpory obrotowej. Integracja
srodowiska do analiz numerycznych z systemami CAD dla dwu i trojwymiarowych modeli postaci
geometrycznej. Wykonywanie prostych analiz wytrzymatosciowych w srodowisku systemu CAD. Analiza
strukturalna obiektow 3D na przykladzie zaczepu i widelca. Modelowanie kontaktu i wspolpracy czesci
maszyn. Optymalizacja postaci geometrycznej elementow konstrukcyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne wykonywane sq w programie ANSYS w Srodowisku klasycznym oraz Workbench.
Dodatkowo wykorzystywane jest oprogramowanie Autodesk: w zakresie modeli dwuwymiarowych
Autocad, zas do modelowania brytowego Inventor Professional.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Artur Cichanski

Literatura:

Literatura podstawowa :

1. Bgk R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego, WNT,
Warszawa, 2001.

2. Dietrych M., Podstawy Konstrukcji Maszyn, WNT, Warszawa, 1999.

3. Kocanda S. Szala J., Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, Warszawa, 1997.

Literatura uzupelniajqca:

1. Miiller G., Groth C., FEM fiir Praktiker, Expert-Verlag, Renningen, 2002.

2. Hutton D.V., Fundaments of Finite Element Analysis, Tata McGraw-Hill Edition.
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M Pozycja planu: D.2.5

Nazwa przedmiotu MASZYNOZNAWSTWO
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN

Przedmiot/y Grafika inzynierska — rysunek techniczny i geometria wykresina, podstawy
wprowadzajacy/e konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne bez wymagan

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 30° 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Potrafi rozpoznac i klasyfikowac¢ maszyny i urzqdzenia takie jak maszyny proste, pompy,
sprezarki wentylatory, sklasyfikuje podstawowe cechy konstrukcyjne i zalecenia eksploatacyjne, dokona
obliczen wytrzymatosciowych wybranych weztow konstrukcyjnych.

Wiedza: zna zasade dziatania otaczajgcych go wybranych srodkow technicznych, rozumie historyczny
rozwoj srodkow technicznych. Rozumie istote wplywu rozwoju uktadow sterowania na zmiany w budowie
srodkow technicznych.

Postawy: Wie gdzie poszukiwaé odpowiedzi na pytania dotyczgce tematu, zwroci sie do wyktadowcy o
pomoc na konsultacji, odwazy si¢ zadaé pytania i wlgczy¢ sie do dyskusji na wyktadzie.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, pokaz sprzetu
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie pisemne

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Obejmuje wiadomosci wstepne: poczqtki rozwoju techniki, srodki techniczne, technologie
wytwarzania, tworzywa i zrodita energii. Stopniowos¢ rozwoju techniki zwigzanej z wielkimi odkryciami.
Wielcy odkrywcy i ich wkiad w rozwdj techniki.

Analiza gtéwnych grup maszyn w aspekcie chronologicznym — podkreslenie okresow przetomowych w
postepie technicznym. Wykorzystywanie energii na przetomie wiekow, znaczenie informacji i sposobu jej
przekazywania.

Omowienie wybranych grup maszyn nie bedgcych przedmiotem oddzielnych wykiadow w dalszych
studiach. Program wykladow obejmuje omowienie budowy, zasady dzialania obliczenia podstawowych
parametrow pracy, podstawowe cechy konstrukcyjne i zalecenia eksploatacyjne: pomp wyporowych,
wirowych, rotacyjnych i zebatych: sprezarek, dmuchaw i wentylatorow, silnikow spalinowych, wodnych,
wiatrowych, turbin parowych i gazowych oraz silnikow odrzutowych.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. J. Sempruch, J. Szala, T. Topolinski, Maszynoznawstwo i transport wewngtrzzaktadowy, Skrypt ATR,
Bydgoszcz 1992

Appel L.: Maszynoznawstwo, WNT, Warszawa, 1976

Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn, Cz.1, WNT,

. Warszawa 1974

Literatura uzupelniajgca

1. Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera mechanika, WNT, Warszawa 1969

AN
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M Pozycja planu: D.2.6

Nazwa przedmiotu KONSTRUKCJA NAPEDOW MECHANICZNYCH
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomosc¢: istoty dziatania parametrow i zakresow zastosowania

podstawowych rodzajow napedow mechanicznych.
Jezyk wykltadowy

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
v 30° 15 3
VI 15 2

ZaloZenia i cele przedmiotu — po ukoriczeniu przedmiotu student posiada umiejetnosé -projektowania
napedow mechanicznych w tym napedow specjalnych, doboru napedow w uktadach maszynowych.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — wykiad — kolokwium i egzamin pisemny, C¢wiczenia
laboratoryjne — zaliczenie poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych, éwiczenia projektowe — wykonanie
projektu z zastosowaniem AutoCAD.

Tresci ksztalcenia :

Wyktady —wykiad z przekladni zebatych, ciernych, lancuchowych i pasowych obejmujgcy szczegotowe
zagadnienia konstrukcji podstawowych rodzajow przekladni mechanicznych omawianych w sem. IlI,
uzupetnione metodami obliczen wytrzymatosciowych i zagadnieniami trwatosci przektadni. Przektadnie
hipoidalne i Slimakowe — Kkonstrukcja, obliczenia. Konstruowanie przekiadni obiegowych, jedno i
wielostopniowych — cechy konstrukcyjne- obliczenia. Przektadnie i mechanizmy falowe istota dziatania,
zastosowanie, konstrukcja. Przekladnie cykloidalne. Wariatory cierne, lancuchowe i impulsowe. Napedy
specjalne, zastosowanie, budowa

Cwiczenia laboratoryjne-analiza zarysu zeba kola zebatego — korekcja uzebienia i jej wphw na
wspolprace kot zebatych. Okreslenie wytrzymatosci zebow kot zebatych na wytamanie. Analiza dynamiki
uktadu napedowego podczas rozruchu — okreslenie wspolczynnika przecigzenia. Badanie poslizgu
przektadni pasowej z pasem plaskim. Analiza pracy sprzegiet podatnych oraz przegubowych.

Projekt — wykonanie projektu przekladni mechanicznej: zebatej wielostopniowej z nawrotnicq, stozkowo
walcowej, slimakowej, obiegowej lub cykloidalnej. Projekt wariatora ciernego lub impulsowego.

Nazwiska oséb prowadzgych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu:
prof. dr hab. inz. Jozef Szala, dr hab. inz. Stanistaw Mrozinski, dr inz. Grzegorz Szala

Literatura
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Literatura podstawowa:

Podstawy konstrukcji maszyn — red. M. Dietrich, WNT, Warszawa, 1999
Napedy mechaniczne-J.Szala, skrypt, AT-R, 1997

Podstawy konstrukcji maszyn — laboratorium, S.Mrozinski, Bydgoszcz, 2001
Przykiady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, t.1 i 2, WNT, Warszawa, 2005

E A

Literatura uzupelniajqca:
1. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn wydawnictwa PWN.

2. Katalogi i normy
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M Pozycja planu: D.2.7

Nazwa przedmiotu KONSTRUKCJA NAPEDOW HYDRAULICZNYCH I
PNEUMATYCZNYCH

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)

Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Automatyka i robotyka

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne bez wymagan

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 30° 30 15 9

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: student posiada umiejetnosci w zakresie projektowania i doboru elementow oraz obliczen
napedow hydraulicznych i pneumatycznych.

Wiedza: student powinien naby¢ wiedze w zakresie doboru oraz wskazania najkorzystniejszych rozwigzan
projektowanego uktadu napedowego.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, zdolnosci do analizy i projektowania napedow
hydraulicznych i pneumatycznych, nabycie zdolnosci do oceny stosowanych rozwigzan w ujeciu
ilosciowym.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu pisemne kolokwium z wykladow, wykonanie C(¢wiczen
laboratoryjnych i sprawozdan z ich wykonania, wykonanie projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Pojecia podstawowe. Uklady napedowe hydrauliczne i pneumatyczne. Dobor mocy napedu.
Charakterystyka obcigzenia.  Charakterystyka zewnetrzna  silnika. Napedy  hydrostatyczne i
hydrokinetyczne. Wzmacniacze plynowe. Napedy elektrohydrauliczne. Napedy pneumatyczne.
Przygotowanie sprezonego powietrza. Sitowniki ttokowe. Rozdzielacze pneumatyczne. Podstawowe uktady
sterowania  silownikami.  Serwomechanizm pneumatyczny. Realizacja ruchu obrotowego w
pneumatycznych uktadach napedowych. Turbiny pneumatyczne.

Cwiczenia Laboratoryjne — Budowa elementow wykonawczych w  ukltadach — hydraulicznych

| pneumatycznych, sterowanie predkoscig ruchu napedow pneumatycznych i hydraulicznych.
Cwiczenia projektowe — Projekt wybranego ukiadu o napedzie pneumatycznym i hydraulicznym.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
WYKLEAD — dr inz. Sylwester Wawrzyniak
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LABORATORIUM — dr inz. Sylwester Wawrzyniak
PROJEKT — dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady. Podrecznik akademicki,
Wydawnictwa Uczelniane, ATR -Bydgoszcz 2002

2. Peszynski K., Siemieniako F.: Sterowanie procesow i maszyn, Podrecznik akademicki, Wydawnictwa
Uczelniane, ATR -Bydgoszcz, 2005

3. Dindorf R. (red): Hydraulika i pneumatyka: podstawy, ¢wiczenia, laboratorium Wydaw. Politechniki
Swietokrzyskiej, 2003

4. Krasowski E: Napedy hydrauliczne, pneumatyczne i sterowanie, Lublin, Wydaw. Akad. Rolniczej, 2000

Literatura uzupelniajqca

1. Lipski J.: Napedy i sterowania hydrauliczne, Warszawa : Wydaw. Komunikacji i £gcznosci, 1981
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M Pozycja planu: D.2.8

Nazwa przedmiotu KONSTRUKCJA UKEADOW REGULACJI I STEROWANIA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Automatyka i robotyka, technologia informacyjna

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ analizy matematycznej na poziomie odpowiadajgcym programowi
pierwszego roku przedmiotu matematyka na wydziatach mechanicznych
politechnik

Jezyk wyktadowy polski, angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VII 30 30 15 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: umiejetnos¢ w zakresie projektowania typowych uktadow sterowania stosowanych w
konstrukcjach maszyn i urzqdzen.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze w zakresie podstawowych uktadow sterowania stosowanych
W maszynach i urzgdzeniach, ich modelowania z wykorzystaniem srodowiska MATTLAB, doboru
parametrow sterownikow oraz wskazania najkorzystniejszych rozwigzan.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci podczas projektowania uktadow sterowania, zdolnosci
do oceny stosowanych rozwigzan w ujeciu ilosciowym.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu) — dwa zaliczone kolokwia.

Tresci ksztalcenia

Wyktady
Opis obiektow dynamicznych w przestrzeni stanow. Systemy mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne,
plynowe, termiczne mieszane. Analogie i podobienstwa. Linearyzacja nieliniowych modeli

matematycznych. Wybrane wyniki analizy macierzowo-wektorowej uktadow sterowania. Projektowanie
systemow sterowania w przestrzeni stanow. Linie pierwiastkowe. Projektowanie systemow sterowania w
oparciu o linie pierwiastkowe. Analiza stabilnosci w oparciu o linie pierwiastkowe i kryterium Rutha.
Jakos¢  sterowania. Architektura i dobor sterownikow. Opis wybranych typow sterownikow.
Programowanie przy uzyciu instrukcji podstawowych. Podstawowe struktury programow. Adresowanie
posrednie. Praktyczna realizacja regulatora PID w sterowniku. Wybor struktury programu i procedura
Jego tworzenia. Elementy programowania sterownikow. Instrukcje podstawowe.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. UTP
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady. Wydawnictwa Uczelniane,
ATR Bydgoszcz 2002
2. Ogata K.: Modern Control Engineering, Prentice Hall, 2010
3. Ogata K.: MATLAB for Control Engineeris, Pearson. Prentice Hall, 2008.
4. Kaczorek T.: Teoria Sterowania i systeméw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

Literatura uzupelniajqca
1. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykladach i zadaniach. Podrecznik akademicki.

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2005
2. Amborski K.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1978.
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M Pozycja planu: D.2.9.1

Nazwa przedmiotu TECHNOLOGICZNOSC KONSTRUKCJI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Techniki wytwarzania, technologia maszyn, podstawy automatyzowania
wprowadzajacy/e produkcji

Wymagania wstepne znajomosc¢ podstaw techniki wytwarzania,

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 30 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci dokonania oceny konstrukcji
w kontekscie jej wytwarzania, montazu i eksploatacji. Jest to opanowanie umiejetnosci tgczenia dwoch
obszarow wiedzy na etapie produktu finalnego: procesu projektowo-konstrukcyjnego i procesu
wytwarzania.

Umiejetnosci: ogolnie ocenié¢ technologicznosé¢ dowolnego rozwigzania konstrukcyjnego wytworu i poda¢
Sposoby polepszenia rozwigzania konstrukcyjnego ze wzgledu na technologie wytwarzania.

Wiedza: zaséb réznych rozwigzan konstrukcyjnych i sposob ich doboru ze wzgledu na specyfike
okreslonego sposobu wytwarzania.

Postawy: otwarta na doskonalenie konstrukcji ze wzgledu na nowe kryteria doboru elementow.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad - zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach i konicowej rozmowy ustnej,

projektowanie — wykonanie dwoch ocen technologicznosci konstrukcji i opracowanie technologii montazu
wybranego zespotu lub urzqdzenia.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady —  Pojecia podstawowe, obszar stosowalnosci pojecia technologicznosci konstrukcji.
Technologicznos¢ konstrukcji: elementow konstrukcyjnych ksztattowanych odlewaniem, konstrukcyjnych
wytwarzanych z tworzyw sztucznych, metalowych elementow konstrukcyjnych poddanych zabiegom
obrobek powierzchniowych, Technologicznosé konstrukcji elementow konstrukcyjnych w obszarze
polqczen nierozlgcznych przede wszystkim spawanych, obrobki plastycznej, zgrzewanych i sklejanych.
Technologicznos¢ konstrukcji elementow konstrukcyjnych wytwarzanych skrawaniem. Technologicznosé
konstrukcji z punktu widzenia jej automatycznego wytwarzania, montazu i eksploatacji. Aspekt kosztowy
decyzji o wyborze technologii z punktu widzenia cech elementu konstrukcyjnego.

Cwiczenia projektowe - Wdrozenie praktycznej umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
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technologicznosci w rozumieniu wytwarzania elementow, montazu i eksploatacji catego wytworu. Analiza
istniejgcych rozwigzan w kontekscie technologicznosci zastosowanych rozwiqzan, przede wszystkim w
oparciu o rysunki zloZemiowe uktiadow napedowych. Projekt i konstrukcji wskazanego ukiadu
mechanicznego dla zadanych zatozen konstrukcyjnych i systemu wytwarzania oraz szczegotowa analiza
technologicznosci proponowanych rozwigzan.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Hubert LATOS

Literatura podstawowa
1. Skarbinski M., Skarbinski J.: Technologicznos¢ konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa 1987
2. Feld M., Projektowanie procesow technologicznych typowych czesci maszyn, WNT, Warszawa, 2000

Literatura uzupelniajqca
1. Praca zbiorowa pod redakcja Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn, tom I, 1V, i I1l, WNT, 1995
Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, 1997
3. Szala J.: Podstawowe problemy wspotczesnej techniki i technologii. Wydawnictwa Uczelniane ATR,

Bydgoszcz, 1998

n
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: D.2.9.2

TECHNOLOGICZNOSC KONSTRUKCJI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, techniki wytwarzania
wprowadzajacy/e

Uwarunkowanie decyzji w obszarze doboru cech geometrycznych i
materiatowych wynikajgce z realizacji procesu projektowo-konstrukcyjnego.

Wymagania wstepne

ZnajomoS¢  podstawowych technologii ksztattowania elementow
konstrukcyjnych.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS

Vi 30 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po realizacji przedmiotu student powinien potrafi¢ poprawnie uksztattowac element projektowy, z
uwzglednieniem zatozonej technologii ksztattowania. Potrafi¢ ocenié istniejgce rozwigzanie z tego samego
punktu widzenia.

Wiedza:

Znajomosé uwarunkowan geometrycznego modelowania elementu konstrukcyjnego z punktu widzenia
przyjetej technologii. Zasadnos¢ doboru materiatu konstrukcyjnego dla zatozonej technologii
ksztattowania elementu konstrukcyjnego.

Postawy:

Krytyczne podejscie do modelowania cech geometrycznych (w powigzaniu ze stosowang technologig), w
stosunku do istniejgcych rozwigzan. Kreatywne podejscie do nowych zadan konstrukcyjnych z punktu
widzenia doboru cech geometrycznych i materiatowych, w powigzaniu z uwarunkowaniami
technologicznymi zaktadu.

Metody dydaktyczne
—wyklad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
kolokwia z wyktadu, praca praktyczna realizowana w ramach projektu.

Tresci ksztalcenia:

Wyktady :

Pojecia podstawowe, obszar stosowalnosci pojecia technologicznosci konstrukcji. Technologicznosé
konstrukcji  elementow konstrukcyjnych wytwarzanych skrawaniem. Technologicznos¢ konstrukcji
elementow konstrukcyjnych w obszarze polgczen nierozigcznych - przede wszystkim spawanych, obrobki
plastycznej, zgrzewanych i sklejanych. Technologicznos¢ konstrukcji elementow konstrukcyjnych
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ksztaftowanych odlewaniem, elementow konstrukcyjnych wytwarzanych z tworzyw sztucznych, metalowych
elementow konstrukcyjnych poddanych zabiegom obrobek powierzchniowych, z punktu widzenia montazu i
eksploatacji wytworu. Aspekt kosztowy decyzji o wyborze technologii z punktu widzenia cech elementu
konstrukcyjnego.

Cwiczenia projektowe:

Wdrozenie praktycznej umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej technologicznosci w
rozumieniu wytwarzania elementow, montazu i eksploatacji catego wytworu. Analiza istniejgcych
rozwigzan w kontekscie technologicznosci zastosowanych rozwiqzan, przede wszystkim w oparciu o
rysunki zlozeniowe uktadow napedowych. Projekt i konstrukcja wskazanego uktadu mechanicznego dla
zadanych zalozen konstrukcyjnych oraz szczegotowa analiza technologicznosci proponowanych
rozwigzan.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch

Literatura:

Literatura podstawowa :
4. Skarbinski M., Skarbinski J.: Technologicznos¢ konstrukcji maszyn. WNT, Warszawa 1987
5. Praca zbiorowa pod redakcja Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn, tom I, 1V, i I1l, WNT, 1995

Literatura uzupelniajqca:

1. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, 1997

2. Szala J.: Podstawowe problemy wspotczesnej techniki i technologii. Wydawnictwa Uczelniane ATR,
Bydgoszcz, 1998

3. Sempruch J. i inni: Sprawozdanie z realizacji PC-1557/C.TO7-7/96 nt. Opracowanie wytycznych do
badan i badania nozycowego urzqdzenia podnosnikowego
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M Pozycja planu: D.2.10

Nazwa przedmiotu TEORIA MECHANIZMOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Tresci programowe zawarte w przedmiotach wprowadzajgcych
Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
\% 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: student potrafi dokona¢ analizy strukturalnej, kinematycznej i dynamicznej mechanizmu.

Wiedza: student rozumie pojecia pary kinematycznej, mechanizmu, ruchliwosci, klasy mechanizmu,
rozumie zwiqzek pomiedzy strukturqg mechanizmu, wlasnosciami masowymi i przyspieszeniami jego
czlonow a wystepujgcymi obcigzeniami dynamicznymi.

Metody dydaktyczne — przedmiot realizowany jest w ramach wykladu multimedialnego i éwiczen
projektowych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — przedmiot zaliczony zostaje na podstawie cigglej ewaluacji
postepu realizacji projektu i ostatecznego ksztaltu projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Analiza strukturalna mechanizmow. Klasa pary kinematycznej i mechanizmu. Analiza i synteza
kinematyczna mechanizmow. Metody toru cechowanego, wykresow czasowych i planow. Analiza
kinetostatyczna. Metody wyznaczania sit bezwtadnosci w mechanizmach ptaskich. Wyznaczanie reakcji w
parach kinematycznych oraz sit i momentow rownowazgcych w mechanizmach. Metoda planu sit. Bilans
energii. Sprawnos¢ mechaniczna. Redukcja mas i sit

Cwiczenia — W ramach projektowania studenci wyznaczajq tory punktéw mechanizmu, hodografy
predkosci i przyspieszen za pomocq metody toru cechowanego, predkosci i przyspieszenia za pomocq
metody wykresow czasowych, predkosci i przyspieszenia za pomocg metody planow.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Dariusz Skibicki
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Siemieniako F., Teoria maszyn i mechanizméw z zadaniami, Dzial Wydawnictw i Poligrafii
politechniki Biatostockiej, Biatystok 1999

2. Morecki, A., Oderfeld, J., Teria mszyn i mechanizméw, PWN 1987

3. Oledziki, A., Podstawy teorii maszyn i mechanizméw, WNT 1987
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- 2.
m D.2.11

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN SPECJALNYCH
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji, wytwarzania, eksploatacji, ekonomii, energetyki,
wprowadzajacy/e ekologii i badan maszyn; procesy mechaniczne, fizyczne

Wymagania wstepne znajomosc¢ zasad racjonalnego dziatania, teorie, hipotezy, podstawy w
mechanice budowie maszyn, jakos¢, efektywnosé, nieszkodliwosé dziatania,
teoria innowacji i studium wykonalnosci zadania

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VII 15 15 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Systemowe, tworcze podejscie do techniki i otoczenia wdrozen, innowacji
maszyn, urzqdzen i instalacji przemystu;

Umiejetnosci: Uporzqdkowana orientacja w zintegrowanych, catosciowych konstrukcjach maszyn i
urzqdzen procesowych, sterowania, informacyjnych i logistycznych - technologicznych; przewidywanie
celow, stanow i przemian dziatania;

Wiedza: W zakresie podstaw analizy i syntezy przetworczych systemow technicznych; konstrukcji
specjalnych maszyn, urzqdzen i instalacji (procesowych, sterowniczych, informacyjnych i logistycznych)

Postawy: Tworcza postawa, systemowe, racjonalne podejscie do budowy i eksploatacji maszyn, uktadow
technicznych, urzgdzen oraz instalacji technologicznych.

Metody dydaktyczne — wykliad multimedialny w zakresie teorii systemow, konstrukcji specjalnych,
zintegrowanych, linii produkcyjnych i przetworczych, model procesora energii /dziatlania /produkcji.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu: jedno kolokwium pisemne, ewentualne zaliczenie
ustne, np. na podstawie projektu/modelu konstrukcji specjalnej maszyny/urzgdzenia

Tresci ksztatcenia

Wyktady — Rozroznianie pojec: system — otoczenie - strefa graniczna; system, konstrukcja, uktad, model.
Teorie konstrukcji, sterowania, rozwoju, uzytecznosci, dyssypacji, zycia maszyn i urzqdzen
przemystowych/energetycznych; Konstrukcje maszyn: procesowych, sterowania, informacji i logistyki;
Systemy specjalne celowych zespotow procesowych, np. rozdrabniajgcych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski, dr inz.Adam Mrozinski, dr inz.Andrzej Tomporowski

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
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Literatura uzupelniajgca

1.

2.
3.
4

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003
Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998

Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd. Ucz. ATR

w Bydgoszczy, 2002
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

D.2.12

TRWALOSC ZMECZENIOWA KONSTRUKCJI

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Mechanika, wytrzymatos¢ materiatow, podstawy konstrukcji maszyn

Znajomos¢ analizy obcigzen uktadu, wyznaczania rozktadu sil, momentow

gngcych i skrecajgcych, obliczanie naprezen i odksztatcen w prostych i
zlozonych stanach obcigzen, metody wyznaczania wlasnosci statycznych i
cyklicznych materiatéw, podstawy wytrzymatosci zmeczeniowej

Jezyk wykltadowy

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 15 15 3

ZalozZenia i cele przedmiotu

Umiejetnosci: analizowania obcigzen zmeczeniowych konstrukcji, opracowania widm i programow
obcigzen, zastosowania odpowiednich metod obliczeniowych i doswiadczalnych celem wyznaczenia
trwatosci zmegczeniowej elementow konstrukcyjnych;

Wiedza: znajmosc metod obliczeniowych dla wyznaczenia trwalosci zmeczeniowej —elementow

konstrukcyjnych

Postawy: Tworcza postawa, systemowe, racjonalne podejscie analizy konstrukcji.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — kolokwium zaliczeniowe oraz wykonanie obliczen wskazanego
elementu konstrukcyjnego wedtug opracowanego algorytmu

Tresci ksztalcenia:

Wyktady —ogolne zagadnienia zmeczenia materiatow i zmeczeniowego pekania konstrukcji w tym opis:
obcigzen cyklicznych, charakterystyk zmeczeniowych w ujeciu naprezeniowym, odksztatceniowym i
energetycznym.

Obcigzenia eksploatacyjne: ujecie stochastyczne obcigzen eksploatacyjnych,
eksploatacyjnych ze wzgledu na zmeczeniowe pekanie, opracowanie widm i programow obcigzen na
potrzeby wyznaczania trwatosci zmeczeniowej konstrukcyi.

Trwatos¢ zmeczeniowa konstrukcji w fazie inicjacji i rozwoju pekniecia zmeczeniowego, metody obliczen
opartych na hipotezach sumowania uszkodzern oraz metody badan doswiadczalnych

Cwiczenia — analiza przebiegu peknie¢ zmeczeniowych w wybranych konstrukcjach. Obliczenia trwalosci
zmeczeniowej ztozonych konstrukcji w fazie do inicjacji pekniecia. Przyktady obliczen dla fazy rozwoju
pekniecia zmeczeniowego. Ocena przyczyn pekniecia zmeczeniowego i przykiady technologii napraw
uszkodzonych elementow

analiza obcigzen
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Nazwisko(a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Jozef SZALA

Literatura

Literatura podstawowa

1. Podstawy obliczen zmeczeniowych, S. Kocanda, J. Szala, PWN, Warszawa, 1997
Literatura uzupelniajgca

1.
2.

3.

Hipotezy sumowania uszkodzen zmeczeniowych, J. Szala, Wyd. ATR, 1998

Metody eksperymentalne w zmeczeniu materiatow i konstrukcji, red. J. Szala, tom |1, Badania
konstrukcyjne, Wyd. ATR, 2000

Ocena stanu zmeczenia materialu w diagnostyce maszyn i urzgdzen, J. Szala, D. Boronski,
Bydgoszcz, 2008

Metody doswiadczalne w zmeczeniu materiatow i konstrukcji, red. J. Sempruch, Bydgoszcz, 2009
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek
Specjalnosé
Przedmiot/y

wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

bez wymagan

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Pozycja planu:

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
podstawy konstrukcji maszyn, informatyka, elektronika i elektrotechnika

PROJEKTOWANIE MECHATRONICZNE
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

D.2.13

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 15 30 4

ZaloZenia i cele przedmiotu
Umiejetnosci: Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi: zidentyfikowaé zadanie projektowe,
opracowac 0golng strukture systemu mechatronicznego, zaprojektowac lub dobraé oraz prawidtowo
zaimplementowac elementy wykonawcze i sensoryczne, zintegrowac system mechatroniczny I
zastosowaniem wybranego uktadu sterowania.

Wiedza: wiedza z zakresu projektowania struktur mechatronicznych

Postawy: Tworcza postawa, systemowe, racjonalne podejscie analizy konstrukcji.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyklad: zaliczenie na podstawie 1 kolokwium,
Cwiczenia projektowe: opracowanie i zaliczenie 1 projektu

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow i ¢wiczen)

Wyklad

Metodologia projektowania w ujeciu mechatronicznym.

Etapy projektowania mechatronicznego. Projektowanie struktury uktadu mechatronicznego.
Projektowanie elementow uktadu mechatronicznego:
- projektowanie mechatronicznych uktadow wykonawczych dla zadanych wartosci wielkosci

wejsciowych i wyjsciowych - aktory.

- projektowanie uktadow pomiarowych podstawowych wielkosci fizycznych - sensory.

- projektowanie uktadow sterowania.
Cwiczenia projektowe
Projekt urzqdzenia mechatronicznego obejmujgcy:

- definicje problemu,

- badanie rozwigzan (opracowanie koncepcji),

- synteze ukladu mechatronicznego,

- projektowanie i dobor elementow,

- analize mozliwosci wytworczych.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Dariusz Boronski, prof. UTP

Literatura

Literatura podstawowa

1.

2.
3.

3.

4,
5,

6

Heimann, B., Gerth, W., Popp, K.: Mechatronika : komponenty, metody, przyktady. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

Booth, K., Hill, S.: Optoelektronika, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa, 2001.
Podstawy ukladow sterowan cyfrowych i komputerowych. Maciej Szafarczyk, Dominika
Sniegulska-Grqdzka, Rafal Wypysiriski, PWN 2007.

Morecki, A., Knapczyk, J.,, Kedzior, K.: Teoria mechanizmow i manipulatorow: podstawy i

przykitady zastosowan w praktyce, WNT, Warszawa, 2002.

Honczarenko, J.: Roboty przemystowe: elementy i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004.
Modelowanie i sterowanie robotow / Krzysztof Koztowski, Piotr Dutkiewicz, Waldemar
Wroblewski. Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2003.

Strony internetowe (katalogi) producentow elementow i uktadow mechatronicznych.

Literatura uzupetniajqca

1. Strony internetowe (katalogi) producentow elementow i uktadow mechatronicznych.
2. Podreczniki MINOS
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M Pozycja planu: D.2.14

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Charakter seminarium dyplomowego wymaga przygotowania z wszystkich

wprowadzajacy/e przedmiotow objetych planem studiow

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych pojec i definicji z zakresu mechaniki i budowy
maszyn. Ogolna znajomos¢ redagowania tekstow technicznych

Jezyk wykltadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 15 3
VI 15 3

ZaloZenia i cele przedmiotu

Umiejetnosci: student ma mieé¢ umiejetnos¢ redagowania pracy dyplomowej w tym szczegolnie:
Sformutowaé hipoteke, cel i zakres pracy, ma mie¢ umiejetnosé: redagowania poszczegolnych rozdziatow,
analizowania wynikow i formutowania wnioskow. Ma posigs¢ umiejetnos¢ opracowania autoreferatu i

jego
Wiedza: wiedza z zakresu opracowywania wynikéw badan,

Postawy: Innowacyjnosc i kreatywnosc.

Metody dydaktyczne — konwersatorium z wezesniejszym wprowadzeniem

Forma i warunki zaliczenia seminarium: ztozenie autoreferatu pracy dyplomowej i jego wygloszenie w
trakcie seminarium

Tresci ksztatcenia:

Wprowadzenie obejmuje: formalno-prawne aspekty wykonania pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego, zasady oceny toku studiow, pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego oraz metodologie
redagowania pracy dyplomowej.

Konwersatorium polega na dyskusji na zadane tematy. formutowania hipotez, celow i zakresu pracy,
formy przedstawiania wynikéw i ich analizy, formutowania wnioskéw oraz oceny wygtaszanych
autoreferatow.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu prof. dr hab.
inz. Jozef Szala, dr hab. inz. Dariusz Boronski-prof. nadzw. UTP

Literatura

Literatura podstawowa:
1.Marian Turek, Izabela Jonek-Kowalska, Zasady tworzenia prac promocyjnych, Gliwice, Wydawnictwo
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Politechniki Slgskiej, 2008.
2. Krystyna Kwasniewska., Jak pisaé prace dyplomowe: (wskazowki praktyczne), Bydgoszcz, \Wydaw.
KPSW, 2005.

Literatura uzupelniajqca:

1. Stanistaw Urban, Wiestaw Ladonski, Jak napisaé dobrg prace magisterskqg?, Wroclaw, Akademia
Ekonomiczna im. Oskara Langego, 2003.

2. Jan Boc¢, Jak pisac prace magisterskq, Wroctaw, Kolonia Limited, 2009

3. Regulamin studiow

140



M Pozycja planu: D.3.1

Nazwa przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE EKSPLOATACJI POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Eksploatacja, Budowa pojazdow, Techniki informacyjne
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ systemu Windows, teorii eksploatacji, budowy pojazdow
Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VII 15 30 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Postugiwania si¢ programami do wspomagania eksploatacji pojazdow

Wiedza: Student uzyska wiedze z zakresu obstugi programow CMMS i filozofii ich dziatania

Postawy: Uksztaltowana zostanie postawa studenta nakierowana na poszukiwanie i stosowanie metod
komputerowych w eksploatacji pojazdow

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu kolokwia, ocenianie ciggle, ztozenie referatu

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow,; éwiczen audytoryjnych, laboratoryjnych,
projektowych; seminariow)*

Wyktady — Zapoznanie z narzedziami informatyczno — informacyjnymi mozliwymi do wykorzystania w
eksploatacji pojazdow mechanicznych. Charakterystyka systeméw informatycznych w eksploatacji
pojazdow. Zintegrowane systemy monitoringu eksploatacji pjazdéw i podejmowania decyzji operacyjnych.
Systemy lgcznosci, nawigacja, telematyka w transporcie. Bazy wiedzy iich zarzgdzanie dia potrzeb
racjonalizacji uzytkowania i obstugiwania systeméw transportowych. Systemy lgcznosci i nawigacja.
Telematyka w transporcie. Bazy wiedzy dla potrzeb racjonalizacji uzytkowania i obstugiwania systemoéw
transportowych — budowa i praktyczne wykorzystanie. Srodki automatycznego sterowania przeplywem
tadunku w systemach transportowych.

Cwiczenia - Podstawy techniki tworzenia stron WWW. Koncepcja witryny internetowej. Narzedzia
informatyczne w eksploatacji pojazdow. Projekt bazy wiedzy o eksploatacji wybranego urzqdzenia
transportowego: wybor Srodowiska, zapis wiedzy, uzupetnianie bazy wiedzy. Zintegrowane systemy
monitoringu wybranych urzgdzen transportowych dla potrzeb ich diagnostyki i podejmowania decyzji
operacyjnych. Techniki informatyczne w szkoleniu personelu systemow transportowych.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Ciesielski M., E. Golembska E.: Zarzqdzanie przedsiebiorstwem transportowym, Poznan, Akademia

Ekonomiczna, Poznan, 1996.
2. Korzen Z.: Podstawy logistyki. Prace Projektu TEMPUS JEP-03238, Instytut Konstrukcji i

Eksploatacji Maszyn Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995.
3. Silberschatz A., Galwin P. B.: Podstawy systeméw operacyjnych, WNT, Warszawa 2000

Literatura uzupelniajgca
1.  Edytor jezyka HTML
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M Pozycja planu: D.3.2

Nazwa przedmiotu SILNIKI SPALINOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y termodynamika, mechanika techniczna
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne bez wymagan

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
\% 30 15 4
VI 15 30 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomosciami z zakresu teorii
silnikow spalinowych, a takze z zakresu przeznaczenia, zasady dziatania oraz budowy poszczegolnych
uktadow silnika spalinowego.

Umiejetnosci: potrafi dobrac¢ wiasciwa obstuge techniczng dla okreslonego typu silnika spalinowego
student rozpoznaje podstawowe uktady silnika spalinowego, zna budowe oraz zasade ich dzialania,.

Wiedza: student posiada podstawowa wiedze teoretyczng i praktyczna z zakresu budowy i eksploatacji
silnikow spalinowych.

Postawy: student posiada podstawowq wiedze¢ i umiejetnosci z zakresu budowy i eksploatacji silnikow
spalinowych o zaplonie iskrowym (ZI) oraz o zaptonie samoczynnym (ZS).

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, C¢wiczenia laboratoryjne, (¢wiczenia obliczeniowo-
projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - egzamin pisemny na koniec kursu teoretycznego, ocena
koncowa z é¢wiczen i laboratoriow

Tresci ksztatcenia

Wyktady — Wiadomosci wstegpne: podzial silnikow cieplnych i spalinowych oraz ich wykorzystanie,
podstawowe nazwy i definicje. Paliwa silnikowe i ich wltasnosci. Obiegi porownawcze i ich wilasciwosci,
obiegi rzeczywiste w silnikach 4 i 2 suwowych. Przebieg i parametry poszczegolnych faz obiegu
rzeczywistego. Wykres indykatorowy. Wskazniki pracy silnika. Charakterystyki silnikow. Silniki o zaptonie
samoczynnym i iskrowym —zasada dziatania, opis procesow roboczych, komory spalania. Przeptukanie i
tadowanie w silnikach 2-suwowych, dotadowanie. Ogolne zasady projektowania silnikow. Uktad korbowy
— kinematyka i dynamika uktadu. Przeznaczenie, budowa oraz podstawy obliczen elementow uktadu
korbowego. Wyrownowazenie. Uklad rozrzqdu —mechanika oraz zadania, budowa oraz podstawy obliczen
elementow uktadu rozrzqdu. Uktady chiodzenia — budowa i zasada dziatania. Ukiad olejenia —
przeznaczenie, systemy olejenia, budowa. Uklady zasilania paliwem silnikow ZI i ZS. Uktady dolotowe i
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wylotowe. Rozruch silnikow. Ekologiczne aspekty funkcjonowania silnikow spalinowych.

Cwiczenia laboratoryjne — Praktyczne zapoznanie sie z budowq i zasadg dzialania wybranych zespoléw
silnikow samochodowych: uktadu zasilania, ukladu rozrzqdu, ukladu korbowego, uktadu olejenia, ukladu
chlodzenia. Praktyczne wyznaczenie charakterystyk silnikow. Pomiar i analiza toksycznych sktadnikow
spalin silnikow ZI oraz ZS.

Cwiczenia obliczenie — Wykonanie projektu obliczeniowego silnika spalinowego, wykonanie wykresu
indykatorowego, rysunku wykonawczego wybranego elementu silnika spalinowego.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Drinz. Marcin Lukasiewicz

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Wajand J., Wajand J.: Ttokowe silniki spalinowe Srednio i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa 2000.
2. Jankowski M., Zottowski B.: Badania silnikéw spalinowych. Skrypt ATR, Bydgoszcz 1995.
Literatura uzupelniajqca

1. Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 1983
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M Pozycja planu: D.3.3

Nazwa przedmiotu BUDOWA SAMOCHODOW I CIAGNIKOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Mechanika techniczna i wytrzymatosé¢ materiatow
wprowadzajacy/e Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne Bez wymagan

Jezyk wykltadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
v 30° 30 5
VI 30 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Po ukonczeniu przedmiotu student powinien:
zna¢ podstawowq budowe oraz podziat pojazdow samochodowych i ciggnikow

znaé¢  budowe i zasade dzialania podstawowych  podzespotow  pojazdow  samochodowych
i ciggnikow

Umiejetnosci: student potrafi identyfikowaé podzespoly i mechanizmy pojazdow samochodowych
i Ciggnikow oraz budowe i zasade dziatania podstawowych podzespotéw pojazdéw samochodowych

Wiedza: student posiada wiedze z zakresu budowy pojazdoéw samochodowych i ciggnikéw

Postawy: student zna podstawy budowy i zasady dziatania uktadow pojazdow samochodowych i
ciggnikow

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, projektowe, dyskusja,
laboratoria specjalistyczne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma - zaliczenie na oceng, przygotowanie projektu

Warunki - obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie kolokwium/ow, poprawne wykonanie ¢wiczen, wykonanie
projektu

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wykladu, ¢wiczen laboratoryjnych, projektowych)

Wyktady — Rodzaje pojazdow samochodowych i ich klasyfikacja. Kierunki rozwoju pojazdow
samochodowych. Straty mechaniczne w uktadzie napedowym. PrzetoZzenia w mechanizmach napedowych.
Moment obrotowy na kolach napedzanych. Sita napedowa. Sita przyczepnosci do podtoza. Sita oporu
toczenia. Sita oporu wzniesienia. Sita oporu powietrza. Sita oporu bezwladnosci masy pojazdu. Sita
oporu uciggu. Bilans sit i rownanie ruchu pojazdu. Bilans mocy pojazdu. Budowa silnika spalinowego.
Charakterystyka sprzegiet glownych. Skrzynki biegow z przektadniami zebatymi o osiach statych.
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Skrzynki biegow z przekiadniami planetarnymi. Bezstopniowe skrzynki biegow. Hydromechaniczne
skrzynki biegow. Hydrostatyczne uktady napedowe. Waly napedowe. Zasady doboru watow napedowych.
Rozwigzania konstrukcyjne mostow napedowych w pojazdach. Przekiadnie gltowne. Wplyw mechanizmu
roznicowego na wiasciwosci trakcyjne pojazdu. Polosie sztywne i polosie przegubowe. Uklady
hamulcowe pojazdow samochodowych i przyczep. Uktady przeciwposlizgowe. Ukiady przeciwblokujgce.
Budowa ukiadu kierowniczego. Mechanizm zwrotniczy ukiadu kierowniczego. Kqty ustawienia kot
kierowanych. Przekladnie kierownicze. Mechanizmy wspomagajgce w ukladzie kierowniczym.
Zawieszenia zalezne i zawieszenia niezalezne. Elementy sprezyste w zawieszeniach pojazdow. Elementy
zawieszenia hydropneumatycznego. Elementy zawieszenia hydroelastycznego. Diagnostyka elementow

pojazdow.

Cwiczenia laboratoryjne - Budowa i dzialanie ukladéw napedowych. Budowa i dzialanie uktadu
hamulcowego. Budowa i dziatanie ukiadu kierowniczego. Budowa zawieszen pojazdow. Budowa i
dziatanie silnika. Budowa kot jezdnych i ogumienia pojazdow. Budowa i dziatanie uktadu oswietlenia.
Budowa urzgdzen dodatkowych pojazdow i ciggnikow.

Cwiczenia projektowe — realizacja zadar projektowych z zakresu budowy i dzialania ukladéow
napedowych, uktadu oswietlenia, uktadu hamulcowego, uktadu kierowniczego. Projektowanie obejmuje
zasady budowy zawieszen pojazdow, dziatania silnika, budowy kol jezdnych i ogumienia pojazdow oraz
budowy urzqdzen dodatkowych pojazdow i ciggnikow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
drinz. Tomasz KALACZYNSKI

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Renski A.:” Budowa samochodow: uktady hamulcowe i kierownicze oraz zawieszenia”, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

2. Ruben A.: "Budowa pojazdéw samochodowych: budowa i projektowanie ukladow zawieszenia
samochodow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1995

3. Zajgc M.: ,,Uklady przeniesienia napedu samochodow cigzarowych i autobusow”, WKit, Warszawa

2003.

Literatura uzupetniajgca
1.  Sitka W.: " Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002
2. Wajand J.A., Wajand T.J.: "Ttokowe silniki spalinowe Srednio — i szybkoobrotowe”, WNT, Warszawa

2000
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™ Pozycja planu: D.3.4

w

Nazwa przedmiotu DIAGNOSTYKA TECHNICZNA SAMOCHODOW I CIAGNIKOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Diagnostyka, Budowa pojazdow*
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ budowy i dziatania pojazdow*
Jezyk wykltadowy Jjezyk polski*

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
\% 30 2
VI 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Student potrafi zdiagnozowac¢ samochody i ciggniki,

Wiedza: Student uzyska wiedze z zakresu diagnostyki technicznej pojazdow i jej zastosowania

Postawy: Uksztaltowana zostanie postawa studenta nakierowana na wzrost kultury technicznej i
stosowanie diagnostyki technicznej w praktyce przemystowej

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu sprawdziany, ocenianie ciggle, ztozenie referatu*

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Podanie najnowszych rozwiqgzan z zakresu metod i Srodkow diagnostyki oraz wskazania
mozliwosci technik informatycznych w diagnozowaniu pojazdow. Waznym zadaniem przedmiotu jest
nauczy¢ praktycznych czynnosci podczas diagnozowania pojazdow oraz wyrobi¢ nawyki  kultury
technicznej obstugujgcych pojazdy.

Przedmiot i zadania diagnostyki technicznej samochodow i ciggnikéw. Funkcja sterujgca diagnostyki w
systemie eksploatacji. Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej. Klasyfikacia metod i srodkow
diagnostyki. Metodyka badan diagnostycznych poszczegolnych zespotow: silnika, przekladni, ukladu
jezdnego i zawieszenia, oswietlenia, uktadu hamulcowego, ukladu kierowniczego, nadwozia. Diagnostyka
wibroakustyczna. Technologie informatyczne w diagnostyce pojazdow. Podatnos¢ diagnostyczna.
Efektywnosé diagnostyki maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce — testery stanu. Metody
eksploatacyjnej oceny stanu pojazdow.

Cwiczenia - Diagnozowanie ogolne stanu silnika. Diagnozowanie ukladu zaptonowego silnika z ZI.
Diagnozowanie ogumienia i wywazania kot pojazdow. Diagnozowanie instalacji elektrycznej pojazdu.
Optymalizacja montazu uktadu felga — opona. Diagnozowanie wtryskiwaczy. Analiza spalin — Lancom.
Diagnozowanie pompy rzedowej. Diagnozowanie dymomierzem silnikow o zaptonie ZS. Proby drogowe.
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Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. B. Zottowski, dr inz. J. Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

2. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKL, Warszawa, 1982.

3. Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WKL, Warszawa,
1982.

Literatura uzupetniajgca
1. Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: D.35

TECHNOLOGIA NAPRAW

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Podstawy konstrukcji maszyn, materiatoznawstwo, metrologia

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania, rodzaju materiatu

i zuzycia czeSci maszynowej, metod odnowy zuzytych (wyeksploatowanych)
elementow maszyn.

Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
\% 30 30 4
VI 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student umie:

- rozpoznawac potrzebe naprawy obiektu technicznego w oparciu o przyjete kryteria uzytkowe,

- oceniac zakres i forme naprawy,

- dobiera¢ odpowiednie metody odnowy poszczegolnych elementow skladowych obiektu technicznego, w
tym pojazdu samochodowego.

- proponowac oraz projektowac procesy technologiczne naprawy i regeneracji.

Wiedza:

Poglebienie wiadomosci z zakresu utrzymania obiektow technicznych, w tym pojazdow samochodowych, w
Stanie zdatnosci zadaniowej. Rozumienie celow i zadan ksztattowania optymalnego stanu utrzymania
maszyn w ruchu. Wykorzystywania wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii odnowy do wdrazania w
SWoim zaktadzie pracy.

Postawy:
Inicjator wdrazania nowoczesnych metod naprawy obiektow technicznych, jako catosci oraz ich
poszczegolnych elementow sktadowych.

Metody dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne, zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych, dyskusja

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad konczy sie zaliczeniem testowym. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych oceniana jest aktywnosé na
zajeciach, sprawdzane jest przygotowanie do zaje¢ poprzez krotkq wejsciowke oraz poszczegolne
¢wiczenia wymagajq opracowania i zdania sprawozdania przez studenta. Projektowanie zaliczane jest na
podstawie prezentacji swojego rozwigzania wobec calej grupy oraz opracowanie zadanego projektu
procesu technologicznego zapisanego na kartach technologicznych.
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Tresci ksztalcenia
Wyktad

Sformutowanie podstawowych zagadnien napraw maszyn i pojazdow. Procesy technologiczne
naprawy obiektu technicznego. Metody organizacji napraw. Przyjmowanie i kwalifikowanie maszyn i
pojazdow do naprawy. Zasady mycia ogolnego maszyn i pojazdow oraz szczegotowego zespotow i
elementow - myjnie, srodki myjgce. Zasady racjonalnego demontazu obiektow i zespotow. Weryfikacja
zespolow i elementow. Procesy starzenia fizycznego elementow maszyn i pojazdow: trybologiczne,
zmeczeniowe, korozyjne, €rozyjne, mechaniczno-korozyjne. Zasady kwalifikowania elementow do
regeneracji — kryteria podjecia decyzji. Podstawowe kryteria doboru metod regeneracji na podstawie
wskaznikow techniczno-ekonomicznych. Podstawowe metody regeneracji - wymiary naprawcze, elementy
dodatkowe, metody spawalnicze, metody galwaniczne i chemiczne, zastosowanie materiatow
kompozytowych i klejow przemystowych, fluidyzacyjne i plomieniowe naktadanie powitok. Naprawa
zespolow, kompletowanie elementow i montaz zespotow. Docieranie i badanie zespotow. Montaz maszyn i
pojazdow po naprawie. Badanie, proby i ocena jakosci naprawy. Odbior obiektow po naprawie.

Laboratorium:

Technologia prac demontazu i montazu. Weryfikacja elementow maszyn. Metody nieniszczqgce oceny
uszkodzen elementow maszyn. Wyrownowazanie statyczne i dynamiczne elementow wirujgcych. Badanie i
naprawa elementow hydrauliki sitowej. Regeneracja elementow maszyn metodami klejenia i kitowania.
Regeneracja elementow maszyn metodg wymiarow naprawczych. Regeneracja elementow maszyn przez
nanoszenie powlok z tworzyw sztucznych.

Projektowanie:

Opracowanie ramowego projektu technologicznego naprawy wybranego zespotu pojazdu. Opracowanie
kart wenryfikacji elementow zespolu. Analiza przyczyn i skutkow zuzycia wytypowanych elementow
pojazdu. Okreslenie zakresu regeneracji. Przeglqd mozliwych do zastosowania metod regeneracji. Wybor
najbardziej racjonalnej metody dla przyjetych  warunkow. Opracowanie pelnego procesu
technologicznego regeneracji elementu dla wybranej metody. Opracowanie ramowego programu badan
zregenerowanego elementu. Opracowanie karty kontroli technicznej.

Nazwisko osoby prowadzgcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej obstugi pojazdow i
maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.

2. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa, 2007.

3. Jazdon A., Przybylifiski B.: Technologia napraw maszyn i pojazdow. Przewodnik do ¢wiczen
laboratoryjnych. Czesé 1. Skrypt ATR, Bydgoszcz, 1999.

Literatura uzupelniajqca:

1. Plewniak J., Stuzalec A.: Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 1992.

2. Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqgdzen. WSiP, Warszawa 2004.

3. Adamiec P., Drziubinski J., Filipczak J.: Technologia napraw pojazdéw samochodowych.
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002.

4. Mistur L.: Spawanie i napawanie w naprawach czegsci maszyn i konstrukcji metalowych. Wydawnictwo
KaBe, Krosno 2003.

5. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja techniczna i naprawa.
WKit, Warszawa 2003.
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M Pozycja planu: D.3.6

Nazwa przedmiotu EKSPLOATACJA TECHNICZNA POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji maszyn, Podstawy

wprowadzajacy/e eksploatacji pojazdow

Wymagania wstepne Znajomos¢ budowy oraz zasad funkcjonowania podstawowych podsystemow
pojazdow

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
Vi 30° 4
VII 30 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Opisa¢ procesy i systemy eksploatacyjne w zakresie uzytkowania i utrzymania. Rozpozna¢ stan techniczny
obiektow i dokonaé oceny ich niezawodnosci eksploatacyjnej. Potrafi dokonaé¢ prawidlowej obstugi i
serwisowania pojazdu samochodowego a takze prawidfowej oceny jego stanu technicznego na podstawie
przeprowadzonej kontroli stanu technicznego oraz wykazaé sie znajomoscig sposobow i metod
diagnozowania poszczegolnych jego podsystemow. Powinien zorganizowac obstuge techniczng pojazdu,
zaplanowac i nadzorowaé zadania obstugowe realizowane w celu zapewnienia niezawodnej eksploatacji
pojazdow. Postugiwac sie aparaturg pomiarowq i diagnostyczng. Ksztattowaé strategie eksploatacyjnych
systemow technicznych.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma zdefiniowa¢ podstawowe pojecia oraz zapoznaé si¢ z 0golng
charakterystykq, budowq i funkcjonowaniem poszczegolnych podsystemow pojazdow.

Wyrobi¢ umiejetnos¢ racjonalnej eksploatacji pojazdow w roznych warunkach ich uzytkowania.

Zdoby¢ wiedze i umiejetnosci w zakresie stosowania wiasciwych technik i systemow uzytkowania a takze
obstugiwania pojazdow z uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatow eksploatacyjnych,
srodkow naprawczych oraz organizacji i bezpieczenstwa czynnosci obstugowych.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie racjonalnej eksploatacji technicznej pojazdow.

Metody dydaktyczne:

Zajecia wykladowe realizowane z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych wspomagane pomocami
dydaktycznymi w postaci plansz. Praca wlasna studenta na podstawie podanej literatury oraz innych
zrodel naukowych.

Zajecia laboratoryjne realizowane z wykorzystaniem pomocy dydaktycznych w postaci plansz i makiet
oraz dostepnej aparatury kontrolno-pomiarowej.
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Cwiczenia projektowe realizowane w formie prezentacji problemow przez studentow i konsultacje.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia zaje¢ wyktadowych z przedmiotu jest zaliczenie przez studenta egzaminu pisemnego
lub ustnego na oceng pozytywng.

W przypadku zajec¢ laboratoryjnych uzyskane przez studenta pozytywnej oceny: z kolokwiow przygotowania
do realizacji ¢wiczen oraz ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Zajecia projektowe — zaliczenie na oceng pozytywng realizowanego w ramach zaje¢ projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Zajecia wyktadowe obejmujg nastepujqgce zagadnienia:

Wprowadzenie w zagadnienia eksploatacji pojazdow. Obiekty eksploatacji i ich otoczenie, stany eksploatacyjne.
Proces eksploatacji i jego miary. Stan techniczny obiektéw i czynniki powodujgce jego zmiany. Charakterystyka
zmian stanu technicznego. Stany dopuszczalne i graniczne, niedomaganie, uszkodzenie, zniszczenie.
Niezawodnos¢ obiektow technicznych. Podstawowe charakterystyki funkcyjne i liczbowe. Rodzaje uszkodzen.
Modele niezawodnosciowe obiektow nienaprawialnych. Trwatos¢ pojazdow. Struktury niezawodnosciowe
obiektow ztozonych. Rezerwowanie. Modele niezawodnosciowe obiektow naprawialnych. Procesy odnowy.
Gotowosé¢ systemow technicznych. Metody rozpoznawania i oceny stanu technicznego - istota diagnostyki
technicznej. Zasady wnioskowania diagnostycznego i prognozowanie zmian stanu technicznego. Metody
zapewniania wymaganej niezawodnosci i gotowosci systemow technicznych. Profilaktyka, wymiana, naprawa.
Wielostanowe procesy eksploatacji. Planowanie eksploatacii, strategie eksploatacyjne.

Cwiczenia:

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg nastepujgce zagadnienia:

Przeglgdy techniczne i biezqgca obstuga pojazdu, stacja kontroli pojazdow, linie diagnostyczne,
wyposazenie stanowisk diagnostycznych, identyfikacja pojazdow, eksploatacja pojazdow w  niskich
temperaturach, bezpieczenstwo bierne i czynne, wybrane zagadnienia z eksploatacji silnikow benzynowych
i wysokopreznych oraz uktadu jezdnego, kierowniczego, zawieszenia, przeniesienia napedu, zaptonowego,
zasilania, hamulcowego oraz oswietlenia zewnetrznego pojazdu samochodowego, instalacja gazowa LPG,
klimatyzacja w samochodzie, diagnostyka poktadowa OBD, diagnostyka uktadu napedowego, diagnostyka
uktadu zawieszenia, diagnostyka uktadu kierowniczego, analiza i pomiar spalin w silnikach z zaptonem
iskrowym i samoczynnym, diagnostyka ukladu zaptonowego, geometria zawieszenia kot i osi pojazdu,
badanie skutecznosci dziatania hydraulicznego ukladu hamulcowego, diagnozowanie wtryskowych
uktadow zasilania silnikow benzynowych i wysokopreznych.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1. Kompleksowa kontrola stanu technicznego silnika spalinowego.

Obstuga kol jezdnych.

Obstuga i naprawa uktadu zawieszenia pojazdu.

Obstuga i naprawa podsystemu hamulcowego.

Obstuga ukladu jezdnego.

Obstuga ukladu kierowniczego.

Obstuga i naprawa ukladu przeniesienia napedu.

Kontrola i obstuga instalacji elektrycznej, oswietleniowej i sygnalizacyjnej pojazdu.

Kontrola podzespotow instalacji hydraulicznej.

10 Kontrola podzespofow instalacji powietrzne;j.

11. Obstuga punktow smarowania samochodow cigzarowych.

12. Obstuga klimatyzacji samochodowe;j.

©ooNOA~WN

Cwiczenia projektowe dotyczq nastepujgcych zagadnien:

Wyznaczanie parametrow procesu i systemu eksploatacji pojazdow. Oszacowanie wskaznikow
niezawodnosciowych na podstawie wynikow badan eksploatacyjnych. Wyznaczanie charakterystyk
Sfunkcyjnych i liczbowych obiektow prostych i ztozonych. Analiza i synteza ukiadow o rozmaitych
strukturach niezawodnosciowych. Ksztaltowanie strategii eksploatacyjnych w zakrvesie uzytkowania i
utrzymania gotowosci pojazdow.
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M Pozycja planu: D.3.7

Nazwa przedmiotu OSPRZET SILNIKOW SPALINOWYCH
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Budowa samochodow i ciggnikow,

wprowadzajacy/e Podstawy automatyki.

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw i zasad elektrycznych, umiejetnosé
postugiwania sie miernikami elektrycznymi

Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 30° 15 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Umiejetnos¢ rozwigzywania problemow eksploatacyjnych wystepujgcych w obwodach elektrycznych
pojazdow samochodowych.

Wiedza:
Po ukonczeniu przedmiotu student ma opisa¢ budowg i funkcjonowanie obwodow elektrycznych pojazdow
samochodowych.

Postawy:
Wykazanie aktywnosci inzynierskiej w analizie i rozwigzywaniu problemow wystepujgcych w trakcie
eksploatacji obwodow elektrycznych pojazdow samochodowych.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, zajecia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) - zaliczenie zajecé
laboratoryjnych, zlozenie referatu i zaliczenie przedmiotu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Instalacja elektryczna pojazdow: obwody elektryczne, wymagania techniczne, schematy elektryczne.
Obwod elektryczny w energie elektryczng: akumulatory, prgdnice i alternatory, regulatory prgdnic i
alternatorow. Obwod rozruchu elektrycznego: dobor rozrusznika i akumulatora, rozruszniki, urzqdzenia
utatwiajgce rozruch silnika spalinowego. Obwod zaplonowy: przebieg procesu zaptonu, zapton
akumulatorowy, nowe rozwigzania uktadow zaplonowych. Wyposazenie dodatkowe instalacji elektrycznej:
elektryczny wtrysk paliwa silnikow ZI i ZS, urzqdzenia kontrolno — pomiarowe, urzqdzenia oswietlenia i
sygnalizacji, elektryczne urzqdzenia bezpieczenstwa jazdy pojazdow. Elektroniczne obwody sterujgce
uktadami bezpieczenstwa pojazdow. Diagnozowanie obwodow elektrycznych pojazdow, uktady OBD I1.

Cwiczenia laboratoryjne
Badanie wiasciwosci instalacji elektrycznej. Badanie wiasciwosci zespotow prgdnic, alternatorow i
rozrusznikow. Badanie wiasciwosci uktadow zaptonowych. Badanie przyrzgdow kontrolno — pomiarowych
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pojazdow. Badanie zabezpieczenia elektronicznego pojazdéw. Badanie zintegrowanego elektronicznego
uktadu zaptonowego MOTRONIC.

Nazwisko osoby prowadzgcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
Wykiady: prof. dr hab. inz. Henryk Tylicki,
Cwiczenia laboratoryjne: dr inz. Piotr Bojar

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Ocioszynski Z.: Urzgdzenia elektryczne pojazdow. WNT. Warszawa 1999.
2. Tylicki H.: Eksploatacja silnikow spalinowych. Wydawnictwo PWSZ. Pita 2005.

3. Tylicki H., Zéttowski B.: Terra technologia eksploatacji wybranych uktadow pojazdéw mechanicznych.
Wydawnictwo PWSZ. Pita 2005.

4. Zottowski B., Tylicki H.: Osprzet elektryczny pojazdéw. Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz.
2000.

Literatura uzupelniajqca
1. Wydawnictwa ,, Urzgdzenia elektryczne pojazdow i maszyn roboczych”. Bosch, 2008.
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M Pozycja planu: D.3.8

Nazwa przedmiotu TRANSPORT SAMOCHODOWY
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji maszyn, Podstawy
wprowadzajacy/e ekonomii, Budowa Pojazdow Samochodowych, Systemy Transportowe
Wymagania wstepne Znajomos¢ budowy oraz zasad funkcjonowania podstawowych podsystemow

maszyn i pojazdow samochodowych, oceny stanu technicznego pojazdu i
technologii napraw,

Jezyk wykltadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 30 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po zaliczeniu przedmiotu student ma zastosowaé nabytq wiedze teoretyczng w celu racjonalnej realizacji
procesow transportowych zwigzanych z przemieszczaniem 0sob i ladunkéw na terenie Polski oraz UE.
Powinien rowniez potrafi¢ przeprowadzi¢ analize problemow transportowych, na wybranym przykladzie,
poprzez syntetyczne zestawienie informacji dotyczqcych dziatalnosci przedsiebiorstwa transportowego z
wykorzystaniem rachunku ekonomicznego. Studenci sq przygotowani do pracy w przedsiebiorstwach
zajmujqcych sig transportem ludzi i towarow.

Znajg warunki statecznosci pojazdow, potrafig wtasciwie dobiera¢ rodzaj srodka transportu potrzebnego
do przewiezienia zalozonej wielkosci ladunku, posiadajg wiadomosci niezbedne do racjonalnej
organizacji zadan w poszczegolnych dziatach systemu transportowego.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma zdefiniowaé podstawowe pojecia oraz zapoznac sig z 0golng
charakterystykq transportu samochodowego W Polsce oraz UE.

Zdoby¢ wiedze i umiejetnosci w zakresie planowania i organizacji transportu osob oraz tadunkéw na
ternie Polski oraz krajow cztonkowskich UE.

Naby¢ wiedze z zakresu ekonomiki i polityki europejskiej w sferze transportu samochodowego o0sob i
tadunkow oraz umiejetnos¢ samodzielnego formutowania problemow i dylematow transportowych

Wspolnoty.

Postawy:

Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do planowania i organizacji
transportu samochodowego osob i tadunkow na terenie Polski oraz krajow cztonkowskich UE.

W trakcie realizowanych c¢wiczen studenci wykazujg sie wiedzg praktyczng pozwalajgcq w sposob
racjonalny  podejmowaé  dziatania  dotyczgce  efektywnego  kierowania  wybranym  systemem
transportowym.
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Metody dydaktyczne
Zajecia wykladowe realizowane z wykorzystaniem technik multimedialnych. Praca wiasna studenta na
podstawie podanej literatury oraz innych zrodet naukowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem zaliczenia zaje¢ wyktadowych z przedmiotu jest zaliczenie przez studenta dwoch kolokwiow na
oceny pozytywne.

W przypadku cwiczen audytoryjnych uzyskane przez studenta pozytywnych ocen z kolokwiow zaliczeniowych.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Zajecia wykladowe obejmujg nastepujgce zagadnienia:

1. Regulacje prawne w transporcie samochodowym.

Warunki dostepu do wykonywania przewozow drogowych, specyfike procesow funkcjonalnych
przedsiebiorstw  transportu  samochodowego, uwarunkowania ekonomiczne funkcjonowania
przewoznikéow  drogowych. Typologia przewozéow w transporcie samochodowym. Certyfikat
kompetencji zawodowych. Zasady otrzymywania licencji na przewozy. Zaswiadczenia. Dziatalnosé
Inspekcji Transportu Drogowego.

2. Charakterystyka rynku transportu samochodowego.

Zakres ustug swiadczonych przez przedsiebiorstwa transportu samochodowego. Statystyki przedsigbiorstw
transportu samochodowego. Dworce i obiekty zwigzane ze spedycjqg towarow. Infrastruktura
przedsiebiorstwa transportowego. Infrastruktura i srodki transportu samochodowego. Charakterystyka
transportu miejskiego. Kierunki i perspektywy rozwoju transportu samochodowego w Polsce i UE.

3. Popyti podaz na rynku ustug transportowych.

Wymagania klientow transportu samochodowego. Zasady cenotworstwa.

4. Zasady organizacji i zarzqdzania przedsigbiorstwa transportowego.

Zasady organizacji przedsiebiorstwa transportu samochodowego. Zadania dziatu przewozow. Zadania
dyspozytora. Zaplecze techniczne. Zarzqdzanie strategiczne przedsigbiorstwem  transportu
samochodowego. Zarzgdzanie marketingowe, kadrowe i finansowe. Zarzgdzanie dziatalnoscig
ustugowq. Planowanie przewozow.

5. Analiza techniczno - eksploatacyjna transportu samochodowego.

Wskazniki techniczno-eksploatacyjne opisujgce potencjat przedsiebiorstwa transportu samochodowego.
Wskazniki  techniczno-eksploatacyjne opisujqce zaangazowanie potencjalu  przedsiebiorstwa
transportu samochodowego. Wskazniki techniczno-eksploatacyjne opisujgce efekty zaangazowania
przedsigbiorstwa transportu samochodowego. Bilansowanie pracy w przedsigbiorstwie transportu
samochodowego.

6. Koszty w transporcie samochodowym. Istota zarzqdzania kosztami w przedsigbiorstwie transportu
samochodowego. Struktura kosztow przedsiebiorstwa transportu samochodowego. Identyfikacja
czynnikow  kosztotworczych. Koszt  jednostkowy. Zastosowanie kosztu  jednostkowego —w
przedsighiorstwie transportu samochodowego.

Cwiczenia:

Cwiczenia audytoryjne dotyczq nastepujgcych zagadnien: Planowanie i organizacja transportu oséb lub
tadunkow. Zasady wyboru strategii funkcjonowania przedsigbiorstwa transportowego.

Charakterystyki techniczno-eksploatacyjne opisujgce potencjal i jego zaangazowanie przedsiebiorstwa
transportu samochodowego. Struktura kosztow przedsigbiorstwa transportowego.

Sity dzialajqce na pojazd bedgcy w spoczynku i w ruchu. Bilans sil i mocy. Parametry i charakterystyki
ruchowe pojazdow. QOcena statecznosci pojazdow. Technologia prac ladunkowych pojazdow
samochodowych: sposobow rozmieszczania tadunkow w skrzyni tadunkowej pojazdow, liczby srodkow
transportu bliskiego niezbednych do zatadunku jednostek transportowych. Zagadnien z organizacji
transportu. wyznaczania tras przewozowych, wybor najkrotszej Sciezki. Zagadnien z zakresu eksploatacji
pojazdow i zaplecza technicznego: wyznaczanie przebiegow miedzyobstugowych, dobor zajezdni
samochodowej oraz zakres wykonywanych czynnosci w zajezdni w zaleznosci od wielkosci taboru systemu
transportowego.

W czasie ¢éwiczen projektowych bedq wykonywane zadania dotyczgce organizacji i funkcjonowania
przedsiebiorstw transportowych.
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Jakowski S.: ,,Opakowania transportowe — Poradnik”; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2007.

Kacperczyk R.: ,, Transport i spedycja: Czes¢ 1: transport”; Wydawnictwo DIFIN, Warszawa 2010.
Kedzior J.: ,,Zasady mocowania tadunkow”; Wydawnictwo Fundacja Akademia Transportu,
Bydgoszcz 2010.

Kromer B.: ,,System polskiego transportu w Swietle integracji z Unig Europejskq”; Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej. Koszalin 2004.

Madej B., Michniak J., Madej R.: ,,Zasady prawidtowego zatadunku pojazdow”; Wydawnictwo
Akademia Transportu i Przedsiebiorczosci Sp. z o.0., Warszawa 2007.

Piasecki S.: ,,Zagadnienia organizacji obstugi technicznej maszyn i Srodkéw transportowych’;
Lubelskie Towarzystwo Naukowe. Warszaw-Lublin 1996.

Piasecki S.: ,,Zagadnienia uzytkowania maszyn i sSrodkow transportowych’; Lubelskie Towarzystwo
Naukowe. Warszaw-Lublin 1995.

Praca zbiorowa pod red. Wojewddzka-Krol K., Rolbiecki R.: , Infrastruktura transportu’;
Wydawnictwa Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2009.

Praca zbiorowa pod red. Wyszomirski O.: , Transport miejski. Ekonomika i organizacja’;
Wydawnictwo uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2008.

Prochowski L., Zuchowski A.: , Technika transportu tadunkéw”; Wydawnictwa Komunikacji i
L.gcznosci, Warszawa 2009.

Praca zbiorowa pod red. Wisnicki B.: ,, Vademecum konteneryzacji: Formowanie kontenerowej
Jjednostki tadunkowej”’; Wydawnictwo LINK, Szczecin 2006.

Sarnecki A., Obrywalina A.: ,,Oleje i smary otrzymywanie i zastosowanie’’; Wydawnictwo KaBe.
Krosno 2006.
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M Pozycja planu: D.3.9

Nazwa przedmiotu MASZYNY DO ZALADUNKU I WYLADUNKU
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Eksploatacja techniczna pojazdow, Podstawy

wprowadzajacy/e budowy pojazdow

Wymagania wstepne Znajomos¢ Srodkow transportu, Infrastruktura transportu, Technologie
transportowe, Podstawowe zagadnienia z elementow maszyn

Jezyk wykltadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VII 30 15 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: W zakresie umiejetnosci studenci powinni samodzielnie zidentyfikowaé i opisaé systemy
transportu intermodalnego oraz powinni posiadac umiejetnos¢ opracowania koncepcji organizacji pracy
oraz wyposazenia technicznego przedsigbiorstwa w aspekcie prowadzenia prac zaladunku i roztadunku
materiatow.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu maszyn do zaladunku i
wyladunku materiatow stosowanych we wszystkich gateziach transportu.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i
celowosci wykorzystania wilasciwych maszyn i urzqdzen w celu zwigkszenia efektywnosci pracy podczas
prowadzenia prac przetadunkowych.

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — wyklad - zaliczenie pisemne i ustne; ¢wiczenia audytoryjne-
zlozenie referatu

Tresci ksztatcenia

Wyktady — Wprowadzenie do przedmiotu. Podstawowe pojecia i definicje. Miejsce i rola maszyn do
zatadunku i wytadunku w procesie transportowym. Klasyfikacja tadunkow w aspekcie prowadzenia prac
tadunkowych i roztadunkowych. Klasyfikacja tadunkow w aspekcie potrzeby wykorzystania maszyn w
procesie przetadunku materiatow. Rodzaje maszyn i urzgdzen do zatadunku i roztadunku. Ich podstawowe
parametry techniczne i eksploatacyjne. Rodzaje srodkow transportu, ich cechy i parametry techniczne i
eksploatacyjne. Zasady wlasciwego i bezpiecznego prowadzenia prac zatadunku i roztadunku. Zasady
wlasciwego umiejscowienia i zabezpieczenia tadunkow podczas prac tadunkowych i w transporcie.
Charakterystyka punktow obstugi przetadunkowej w transporcie intermodalnym. Urzqdzenia
przetadunkowo-manipulacyjne w terminalach lgdowych. Urzqdzenia do zatadunku i roztadunku stosowane
W przemysle rolno-spozywczym. Urzqdzenia do zatadunku i roztadunku materiatow sypkich. Przenosniki
stosowane podczas zatadunku i roztadunku.
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Cwiczenia — Opracowanie koncepcji wyposazenia punktu obstugi przeladunkowej w systemie transportu
intermodalnego. Zaprojektowanie i obliczenie liczby maszyn i urzqdzen niezbednych do zatadunku i
roztadunku wybranych materiatow poprzez okreslenie wydajnosci maszyn dla zapewnienia cigglosci
procesu transportowego. Zaprojektowanie wiasciwego rozmieszczenia i zabezpieczenia wybranego typu

tadunku.

Nazwisko osoby prowadzgcej: Dr inz. Marcin ZASTEMPOWSKI

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Jakubowski L.: Technologia prac tadunkowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 2003.
2. Szymonik A.: Logistyka i zarzgdzanie tancuchem dostaw. Wydawnictwo Difin, Warszawa, 2010.

3. Prochowski L., Zuchowski A.: Technika transportu tadunkéow WKikt. Warszawa, 2009.
4. Midur L.: Technologie transportowe XXI wieku. Wydawnictwo ITeE-PIB, Warszawa-Radom, 2008.

Literatura uzupelniajqca
1. Czasopisma: Spedycja Transport Logistyka, Transport i komunikacja
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O

Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: D.3.10

SEMINARIUM DYPLOMOWE

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Podstawy metodologii nauk empirycznych
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zasad eksperymentowania
Jezyk wykltadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow
Semestr | Wyklady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
A\ 15 3
Vil 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci formutowania, planowania i wykonywania prac
eksperymentalnych oraz pisania prac inzynierskich.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze z zakresu zasad eksperymentowania (formutowal, opisac,
objasni¢, podsumowaé — eksperyment).

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci i zdolnosci do organizowania i prowadzenia prac
eksperymentalnych oraz realizacji prac inzynierskich.
Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, prezentacja i dyskusja nad tezami prac dyplomowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiot: referat i prezentacja tez pracy dyplomowej

Tresci ksztalcenia
Seminarium

Sem. VI — Wybrane zagadnienia z metodologii nauk empirycznych (wybrane zagadnienia logiki,
wnioskowanie, tezy i hipotezy, wyjasnienie faktow empirycznych). Klasyczny uktad publikacji naukowej.
Sem. VIl — Technika pisania prac inZynierskich. Opracowanie i wyglaszanie referatow.

Nazwisko osoby prowadzqgcej: Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Pabis S.: Metodologia nauk empirycznych, 12 wyktadow. Wyd. Politechnika Koszalinska, 2007
2. Zéttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa ATR w

Bydgoszczy, 1997

Literatura uzupelniajqca:

1. Leszek W.: Zasady eksperymentowania. Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej, 1997
2. Polanski L.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984
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M Pozycja planu: D.4.1

Nazwa przedmiotu PODSTAWY PRZETWORSTWA TWORZYW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
PrzedmiOt/Y Tworzywa inzynierskie polimerowe
wprowadzajacy/e

Wymagania wstgpne Podstawowa wiedza na temat tworzyw polimerowych
Jezyk wykladowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Vv 30° 15 4
VI 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Poznanie podstaw teoretycznych i technologicznych przetworstwa tworzyw
polimerowych.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy teoretycznej i podstawowych zaleznosci przetworczych
Wiedza: Po ukoriczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie podstaw przetworstwa tworzyw
polimerowych

Postawy: Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ w zakresie teoretycznych podstaw przetworstwa
tworzyw- podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

Metody dydaktyczne:
Wyktad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje,
Cwiczenia laboratoryjne: stanowiska badawcze laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad: egzamin konicowy
Projekt: zaliczenie biezgce (sprawozdania) i koricowe laboratorium

Tresci ksztalcenia

Wyktad:

Wprowadzenie do przetworstwa. Istota i cel przetworstwa. Graficzna i fizykochemiczna interpretacja
przemian stanow skupienia. Zasady teorii podobienstwa - istota i sens fizyczny. Klasyfikacja metod
przetworstwa. Podstawowy uktad pojeciowy. Podstawy cieplne. Ustalone i nieustalone przenoszenie
ciepla: przewodzenie i przenikanie, konwekcyjne i radiacyjne przenoszenie cieplta. Nagrzewanie
posrednie:  rezystancyjne, indukcyjne i indukcyjno-rezystancyjne. Nagrzewanie bezposrednie:
pojemnosciowe, promiennikowe, tarciowe, utltradzwigkowe i mikrofalowe. Ochladzanie. Elementy
podstaw reologicznych: rodzaje odksztatcen, plyny reostabilne, plyny reologicznie niestabilne, plyny
lepkosprezyste.  Podstawy technologiczne: rola i znaczenie ukladu roboczego, niedoskonatosé
przetworcza, warstwa wierzchnia, procesy powierzchniowe, zasady konstytuowania adhezji.
Przetwarzalnosé: Pojecie i ocena przetwarzalnosci. Wskazniki przetwarzalnosci: reometryczne,
reogoniometryczne. Wskazniki reometryczne wyznaczane w sposob nieklasyczny. Podstawy plastometrii:
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ekstruzjometria, plastografometr Kanawca i obcigznikowy. Nowe mozliwosci badawcze plastometru
obcigznikowego. Plastometr BIP. Bezposrednie wskazniki przetwarzalnosci: plastycznosé¢ prasownicza,
zdolnos¢ tworzywa do przepbywu w formie, plastycznos¢é przy Sciskaniu. Podstawy wulkametrii.
Uniwersalne urzqdzenie badawcze. Podstawy wytlaczania z rozdmuchiwaniem — wplyw parametrow
przetworstwa.

Cwiczenia laboratoryjne:

Fluidyzacyjne nanoszenie powlok polimerowych — badanie wphwu warunkéow przetworstwa na
ksztaltowanie sie powtoki w ztozu fluidalnym. Wyznaczanie lepkosci pozornej tworzyw polimerowych przy
wykorzystaniu wytlaczarki laboratoryjnej i czujnikow cisnienia. Proces termoformowania wytworow przy
wykorzystaniu laboratoryjnego urzqdzenia do formowania prozniowego. Skorcz przetworczy wyprasek
wtryskiwanych. Scieralnosé¢ tworzyw sztucznych. Wyznaczanie masowego wskaznika szybkosci plyniecia.
Wtryskarka slimakowa oraz proces wtryskiwania. Urzqdzenie do rozdrabniania oraz proces
rozdrabniania. Zgrzewanie tworzyw sztucznych. Podstawy przetworstwa wytlaczania z rozdmuchiwaniem.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Karol Peplinski

Literatura
Literatura podstawowa
1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne.
Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.
2. Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwa Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992.
Literatura uzupelniajqca
1. ‘Lgczynski B. Tworzywa sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
2. Rabek Jan F.: Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa 2008.
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Nazwa przedmiotu

Pozycja planu: D.4.2

TECHNOLOGIE PRZETWORSTWA TWORZYW POLIMEROWYCH
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Podstawy przetworstwa tworzyw, tworzywa inzynierskie polimerowe, maszyny i
wprowadzajacy/e urzgqdzenia do przetworstwa tworzyw

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza na temat tworzyw polimerowych i ich przetworstwa

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 30° 15 30 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Poznanie technologii procesow przetworczych tworzyw polimerowych
oraz ich miejsce w ukladzie roboczym: tworzywo przetwarzane — narzedzie przetworcze- maszyna
przetworcza - urzqdzenia uzupetniajqgce.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ wylonienia i doboru technologii przetworstwa do wytwarzania okreslonego
wytworu z tworzywa polimerowego.

Wiedza: Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie zroznicowanych technologii
przetworstwa tworzyw polimerowych

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy umie przekazywac informacje o technologiach przetworczych w
sposob zrozumialy

Metody dydaktyczne:

Wyktad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje lub wizyty studyjne w zaktadach
Cwiczenia audytoryjne: rzutnik multimedialny, tablica

Cwiczenia laboratoryjne: maszyny i urzqdzenia do przetwérstwa tworzyw

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad: egzamin koncowy

Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie koricowe
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie korcowe

Tresci ksztatcenia

Wyktad:

Miejsce technologii przetworstwa i obrobki tworzyw polimerowych w technice: Obrobka plastyczna z
naruszeniem spojnosci: rozdrabnianie, ciecie bezposrednie i posSrednie. Rozdrabmianie. Cigcie
narzedziami jedno- 1 wieloostrzowymi. Granulowanie i aglomerowanie. Podstawy uplastyczniania;
znaczenie i metody uplastyczniania. Uplastycznianie Slimakowe. Uplastycznianie tarczowe, ttokowe i
mieszane. Metody przetworstwa tworzyw polimerowych. Przetworstwo fizyczno-chemiczne | rodzaju:
Spajanie, spawanie i zgrzewanie, porowanie swobodne i ksztaftowanie, rozdzielanie cieplne, suszenie,
ulepszanie cieplne. Przetworstwo fizyczno-chemiczne Il rodzaju: wytlaczanie jedno- i wieloslimakowe,
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wyttaczanie autotermiczne, porujgce i powlekajgce, wtryskiwanie konwencjonalne, doktadnosciowe, uktad
narzedziowy, wtryskiwanie wieloskladnikowe i elastomerow utwardzalnych, prasowanie nisko i
wysokocisnieniowe, kalandrowanie. Przetworstwo chemiczno-fizyczne: spienianie, nanoszenie, klejenie,
metalizowanie, laminowanie i odlewanie. Technologia i organizacja przetworstwa: warunki przetworstwa,
podstawy doboru optymalnych warunkow przetworstwa. Procesy technologiczne: wyttaczania,
wyttaczania z rozdmuchiwaniem, wtryskiwania, nanoszenia, zgrzewania, szybkiego prototypowania.

Cwiczenia audytoryjne:

Wybrane zagadnienia obliczeniowe i tablicowe oraz wykorzystanie technik wspomagania komputerowego
w technologiach przetworstwa tworzyw polimerowych. Obliczenia parametrow technologicznych dla
wybranych technologii: wtryskiwania, wytlaczania, wyttaczani z rozdmuchiwaniem, szybkiego
prototypowania

Cwiczenia laboratoryjne:

Uplastycznianie slimakowe i wydajnos¢ uplastyczniania. Przeplyw tworzyw przetwarzanych przez kanaty
doprowadzajgce o rozinej geometrii. Wtryskiwanie tworzyw termoplastycznych z wykorzystaniem
napetniaczy i poroforow. Whytlaczanie z rozdmuchiwaniem wytworow typu butelka. Technologia
wytwarzania zgrzein w wytworach z tworzyw przy zastosowaniu zroznicowanej geometrii narzedzia.
Suszenie tworzyw z zréznicowanych warunkach. Technologia produkcji modeli prototypowych z
wykorzystaniem inzynierii odwrotnej

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Karol Peplinski

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne. Warszawa
1993.
2. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.
3. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 200
Literatura uzupelniajqca
1. ‘Lgczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. PWN, Warszawa 1987.
3. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT Warszawa 2007
4. Bielinski M.: Porowanie tworzyw termoplastycznych, UTP Bydgoszcz
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M Pozycja planu: D.4.3

Nazwa przedmiotu MASZYNY I URZADZENIA DO PRZETWORSTWA TWORZYW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiotly Podstawy przetworstwa tworzyw, tworzywa inzynierskie polimerowe
wprowadzajacy/e yprz 2w, 2 2 p
Wymagania wstepne Podstawowa wiedza na temat tworzyw polimerowych i ich przetworstwa
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
\% 30 15 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Poznanie budowy i eksploatacji maszyn oraz urzqdzen podstawowych i
pomocniczych stosowanych w przetworstwie tworzyw.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ postugiwania sig nabytq wiedzq z zakresu budowy i konstrukcji maszyn i do
przetworstwa tworzyw

Wiedza: Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie budowy, funkcjonowania i
konstrukcji wybranych maszyn i urzgdzen do przetworstwa tworzyw polimerowych

Postawy: Rozumie istote funkcjonowania maszyn i narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych.
Posiada swiadomosc ich nieustannego rozwoju, a takze rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie w
tym obszarze.

Metody dydaktyczne:
Wyktad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje, wizyty studyjne w zaktadach

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wykiad: egzamin koncowy
Cwiczenia laboratoryjne: urzqdzenia laboratoryjne

Tresci ksztatcenia

Wyktad:

Podstawowe wiadomosci o roli i specyfice maszyn w przetworstwie tworzyw polimerowych i ich wplyw na
jakos¢ otrzymanych wytworow. Metody modelowania w badaniach i obliczenia procesow i urzqgdzen.
Zasady podobienstwa. Wymagania stawiane maszynom i urzqdzeniom w przetworstwie tworzyw.
Zagadnienia optymalizacji. Metody optymalizacji i doboru kryteriow. Pojecie maszyny przetworczej,
Klasyfikacja maszyn. Maszyny w roznych metodach przetworstwa: rozwigzania konstrukcyjne maszyn z
uwzglednieniem metod przetworstwa, rodzaju tworzyw i roznice w budowie ukltadow uplastyczniania,
uktadow zamykania, rodzajow mocowania i ustalania narzedzi. Uktady sterowania i regulacji maszyn
przetworczych: sterowanie i regulacja, parametry technologiczne w nastepujgcych wielkosciach:
temperatura, cisnienie, czas. Uktady uplastyczniajqce: tokowe, slimakowe, tarczowe, mieszane. Specyfika
uplastyczniania i mieszania tworzyw kompozytowych Zagadnienia energetyczne procesu uplastyczniania.
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Urzgdzenia pomocnicze przygotowawcze i zakonczeniowe stosowane w maszynach i liniach
technologicznych do przetworstwa tworzyw polimerowych. Tendencje rozwojowe w konstrukcji maszyn do
recyklingu tworzyw wtornych. Maszyny do inZynierii odwrotnej i digitaliacji oraz szybkiego wytwarzania

prototypow

Laboratorium:
Budowa i eksploatacja wtryskarki hydraulicznej oraz elektrycznej. Wplyw sterowania maszynami

przetworczymi a postac uzyskiwanych wytworow. Wyttaczarko-rozdmuchiwarka do produkcji opakowan.
Urzqdzenia pomocnicze przygotowawcze i zakonczeniowe stosowane w maszynach i liniach
technologicznych do przetworstwa tworzyw polimerowych na przykladzie sytemu zasilania tworzywem i
suszenia oraz zewnetrznym uktadzie chtodzenia. Skaner optyczny. Maszyna do szybkiego prototypowania

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne, Warszawa 1993.
2. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wyd. Inst. Techn. i Ekspl. Radom 2002.

3. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek, Plastech 2004

4. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych — leksyskon, Lublin 2008

Literatura uzupelniajqca

1. Rosato, D.V.: Blow Molding Handbook, Hanser Publisher 2" edit., Munich 2004.

2. Konieczka R.: Podstawy mechanicznych procesow recyrkulacji  folii z polietylenu malej gestosci.
Wydawnictwo Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Rozprawy nr 74, Bydgoszcz 1996.
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" 3 |' Pozycja planu: D.4.4

Nazwa przedmiotu TWORZYWA INZYNIERSKIE POLIMEROWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
\F;vlgregvrvne:giga{cy m Materialy niemetalowe

Wymagania wstepne Wiedza o strukturze i wlasciwosciach tworzyw podstawowych
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
\% 30 30 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien znaé wiasciwosci
podstawowych, polimerowych tworzyw inZynierskich, z uwzglednieniem ich zastosowan i sposobow
wytwarzania. Powinien zdoby¢ umiejetnos¢ wskazywania na roznice pomiedzy tworzywami do zastosowan
inzynierskich a polimerami masowymi.

Umiejetnosci:

Umie postugiwaé si¢ wiedzg dotyczqcq inzynierskich tworzyw polimerowych oraz ma mozliwosé jej
zastosowania w wybranych aplikacjach inzZynierskich. Posiada umiejetnos¢ dokonywania wyboru
okreslonego tworzywa w zaleznosci od wymagan aplikacyjnych. Umie oceni¢ mozliwosci zastosowania
okreslonego tworzywa w zaleznosci od jego wlasciwosci fizyko-mechanicznych i struktury.

Wiedza:
Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedz¢ w obszarze tworzyw inZynierskich polimerowych i zna
wybrane techniki badawcze stuzgce do oceny wiasnosci tworzy polimerowych

Postawy:
Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych w
zakresie nowych tworzyw inzynierskich polimerowych.

Metody dydaktyczne:
Wyktad: techniki multimedialne — prezentacje Power Point, przykiadowe prezentacje zastosowan tworzyw
konstrukcyjnych w technice.

Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia w zakresie wlasciwosci mechanicznych i fizycznych, pokazy
wytwarzania inzynierskich tworzyw polimerowych, komputerowy dobor tworzyw na podstawie baz

tworzyw np. CAMPUS, CADMOULD.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyklad.: zaliczenie koncowe
Cwiczenia laboratoryjne: biezgce zaliczenia w trakcie realizacji ¢wiczen, zaliczenie konicowe
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Tresci ksztalcenia

Wyktad:

1)  Wprowadzenie do tworzyw inzZynierskich polimerowych — dane swiatowe.

2)  Struktura a wlasciwosci materiatow konstrukcyjnych.

3)  Stany fizyczne polimerow. Krystaliczne i bezpostaciowe tworzywa polimerowe.

4)  Wybrane aspekty badawcze tworzyw polimerowych

5)  Metodologia doboru tworzyw konstrukcyjnych.

6) Komputerowe wspomaganie projektowania wytworéw (CAMD). Dobor materiatow na podstawie
bazy danych Campus.

7)  Pelzanie i relaksacja polimerow. Zachowanie sig¢ tworzyw pod obcigzeniem.

8)  Sztywnosé tworzyw polimerowych.

9) Tworzywa porowate.

10) Sposoby modyfikacji wlasciwosci tworzyw polimerowych.

11) Mieszaniny polimerowe. Napetnianie polimerow. Kompozyty na osnowie polimerowej.

12) Bio-tworzywa polierowe i ich poréwnanie z tradycyjnymi tworzywami.

13) Wzmacnianie tworzyw polimerowych nanonapetniaczami.

14) Kompozyty na osnowie polimerowej.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Identyfikacja tworzyw inzynierskich polimerowych.

2. Badanie gestosci wybranych grup tworzyw polimerowych.

3. Badanie cech reologicznych tworzyw inzynierskich polimerowych poprzez wyznaczenie lepkosci
pozornej przy wykorzystaniu wyttaczarki laboratoryjnej i glowicy reologicznej z czujnikami
cisnienia,

4.  Badania cech wytrzymatosciowych tworzyw podczas proby statycznego rozciggania — porownanie z
wlasciwosciami materiatowymi metali,

5. Oznaczanie udarnosci metodg Charpy’ego,

6.  Oznaczenie twardosci metodq Shore’a i metodq wciskania kulki,

7. Wytwarzanie tworzyw porowatych.

8. Dobor tworzyw konstrukcyjnych na podstawie bazy danych Campus ze wzgledu na zastosowanie.

9.  Badanie pelzania tworzyw polimerowych pod zadanymi obcigzeniami.

10. Ocena struktur porowatych i mozliwosci ich zastosowania w okreslonych aplikacjach inZynierskich.

11. Wyznaczanie temperatury migknienia tworzyw polimerowych.

12.  Ksztaltowanie wiasnosci tworzyw polimerowych w procesie wtryskiwania.

13. Ksztaltowanie cech materialowych tworzyw  polimerowych w  procesie wytlaczania z
rozdmuchiwaniem

14.  Wplyw temperatury na modut sprezystosci wzdtuznej tworzyw konstrukcyjnych

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Dariusz Sykutera ~ Dr inz. Karol PeplinskKi

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.

3.

Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000.

Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materialy inzynierskie- ksztaltowanie struktury i wiasciwosci, dobor
materiatow. WNT, Warszawa 1996.

T. Broniewski, J. Kapko, W. Placzek, J. Thomalla, Metody i ocena wilasnosci tworzyw sztucznych,
WNT, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajqca

1.

2.
3.
4

Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, Warszawa WNT 2000.

Kutz M.: Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, New York 2002.

Vishu Shah: Handbook of Plastic Testing Technology, John Wiley & Sons, Inc. Canada 1998.
Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.: Kompozyty,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Hyla I, Sledziona J.: Kompozyty, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004.
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M Pozycja planu: D.4.5

Nazwa przedmiotu RECYKLING MATERIALOW
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Svr;f(?g:g;galcy Je Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne Znajomosé tworzyw polimerowych i technologii ich przetwarzania
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
Vil 30 30 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi zaprojektowac system do
recyklingu materiatowego lub energetycznego wybranych grup wytworow polimerowych. Umie ponownie
wykorzysta¢ recyklaty polimerowe w ponownym przetworstwie oraz ocenic¢ ich wilasciwosci fizyko-
mechaniczne.

Umiejetnosci:

Student nabywa umiejetnos¢ zaprojektowania linii do recyklingu okreslonych grup wytwordéw
polimerowych. Zna metody separacji tworzyw polimerowych, potrafi oceni¢ wlasciwosci uzyskanych
recyklatow oraz umie je wykorzysta¢ do ponownego przetworstwa.

Wiedza:

Po  ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedz¢ w obszarze recyklingu mechanicznego
termoplastycznych tworzyw polimerowych. Potrafi takZe ocenié¢ zasadnos¢ zastosowania spalania z
Wykorzystaniem energii, do utylizacji pouzytkowych odpadow polimerowych.

Postawy:

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie
wykorzystywania termoplastycznych tworzyw odpadowych w ponownym przetworstwie. Jego swiadomosé¢
dotyczqca procesow spalania odpadow polimerowych jest oparta na obiektywnej wiedzy inzynierskiej.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: techniki multimedialne — prezentacje Power Point, prezentacja produktow recyklingu
materiatowego.

Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia stanowiskowe, zwiedzanie firmy dzialajgcej w obszarze recyklingu
tworzyw polimerowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad: zaliczenie koncowe
Cwiczenia laboratoryjne: biezqce zaliczenia w trakcie realizacji éwiczen, zaliczenie koncowe
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Tresci ksztalcenia
Wyktad:
1) Recykling tworzyw polimerowych — informacje podstawowe.
2)  Struktura i postaé wytworu a procesy recyklingu.
3) Ustawodawstwo w obszarze ponownego przetwarzania odpadow.
4) Biopolimery
5)  Procesy sktadowe w recyklingu mechanicznym odpadow polimerowych.
6) Zbieranie i sortowanie odpadow.
7)  Metody separacji okreslonych rodzajow tworzyw polimerowych.
8) Cigcie i rozdrabnianie tworzyw polimerowych.
9) Linie do recyklingu mechanicznego folii.
10) Linie do recyklingu mechanicznego opon.
11) Recykling mechaniczny wytworow ztozonych
12) Wytlaczanie regranulujgce.
13) Ponowne wykorzystanie uzyskanych recyklatow.
14) Spalanie odpadow polimerowych z odzyskaniem energii cieplnej.

Cwiczenia laboratoryjne:

Identyfikacja tworzyw odpadowych

Proces cigcia tworzyw polimerowych

Proces rozdrabniania tworzyw polimerowych

Analiza granulometryczna uzyskanych recyklatow

Badanie wskaznika szybkosci plynigcia recyklatow

Ponowne wykorzystanie recyklatow w procesie wtryskiwania
Regranulowanie recyklatow

Porowanie recyklatow

9. Aglomerowanie folii

10. Recykling materiatow porowatych

11. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie tworzyw wtornych
12. Badanie wytrzymatosci na zginanie tworzyw wtornych

13. Recykling materiatowy gumy

14. Spalanie odpadow polimerowych w warunkach przemystowych

CONo U WNE

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Dariusz Sykutera

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bielinski M.: Materiatowa i przetworcza charakterystyka wybranych termoplastycznych tworzyw
wtornych. Rozprawy, ATR Bydgoszcz 1998.

2. Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. WM ATR Bydgoszcz 1998.

3. Konieczka R.: Podstawy mechaniczne procesow recyrkulacji folii z polietylenu matej gestosci.
Rozprawy 74, ATR Bydgoszcz 1996.

4. Praca zbiorowa pod redakcjq Bledzkiego A.: Recykling materiatow polimerowych. WNT Warszawa
1997.

Literatura uzupelniajqgca

1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. WE, Warszawa 1993.

2. Praca pod redakcjg H. Zawistowskiego: Witrysk tworzyw termoplastycznych — tworzywa i technologia
wtrysku. Wydawnictwo Plastech, Warszawa 1994.

3. Stasiek J. Wytlaczanie tworzyw polimerowych. Zagadnienia wybrane. Wydawnictwo UTP, Bydgoszcz
2007.

4. Jurkowski B., Jurkowska B., Rydarowski H.: Palnos¢ materiatow polimerowych. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2010.
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M Pozycja planu: D.4.6

Nazwa przedmiotu AUTOMATYZACJA PROCESOW PRZETWORCZYCH
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y .

wprowadzajacy/e Nie dotyczy

Wymagania wstepne Bez wymagan

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
Vi 30 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien znaé podstawy automatyki
majgcej odniesienie do przetworstwa tworzyw polimerowych

Umiejetnosci: Podstawowe umiejetnosci zwigzane ze stosowaniem ukladow automatyki i automatycznej
regulacji w przetworstwie tworzyw.

Wiedza:
Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa podstawowq wiedze znajdujgcq zastosowanie w technikach

rozwigzywania prostych zadan inzynierskich w zakresie automatyzacji wykorzystywanej w przetworstwie
tworzyw polimerowych

Postawy:
Nabywa cech ukierunkowanych na automatyzacje wybranych zadan w przetwérstwie tworzyw. Rozumie

potrzebe cigglego doksztafcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie
automatyzacji procesow przetworczych.

Metody dydaktyczne:

Wykiad: techniki multimedialne — rzutnik,

Cwiczenia laboratoryjne: urzqdzenia laboratoryjne oraz stanowiska komputerowe wraz z
oprogramowaniem

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad: zaliczenie koncowe
Projekt: biezgce zaliczenia w trakcie realizacji zajec

Tresci ksztatcenia

Wyktad:

1. Wprowadzenie. Pojecia sygnatu, informacji i elementu automatyki pozostate pojecia podstawowe oraz
wlasciwosci statyczne i dynamiczne elementow oraz uktadow liniowych i nieliniowych automatyki.

2. Obiekt regulacji i dobor regulatorow. Analiza pracy uktadu automatycznej regulacji. Jakos¢ regulacii.

3. Automatyka uktadow ztozonych.

4. Elementy pneumatyczne.
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5. Przyklady elementow elektrycznych.
6. Przyklady elementow hydraulicznych.
1. Porownanie cech eksploatacyjnych urzqdzen hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Zadawanie wlasciwosci statycznych i dynamicznych elementow ukiadu

Regulacja i dobor regulatorow do przetworstwa tworzyw polimerowych

Analiza pracy uktadu automatycznej regulacji czujnikow cisnienia i temperatury

Badania oddziatywania na prace elementow pneumatycznych.

Generowanie prostych uktadow automatyzacji z wykorzystaniem narzedzi software
Tworzenie uktadow powigzan automatyzacji w systemach pneumatycznych i hydraulicznych

SoukrwdE

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Mikulczynski T: Automatyzacja proceséw produkcyjnych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
Warszawa 2002 i wydanie z 20009.
2. Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN, Warszawa 1976.
3. Lunarski J, Szabajkowicz W: Automatyzacja procesow technologicznych..., Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1993.
Literatura uzupelniajqca
3. Zdanowicz R.: Robotyzacja proceséw technologicznych. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002,
4. AJ. Crispin: Programmable logic controllers and their engineering applications. McGraw-Hill,
Londyn.
5. K. Peszynski: Pomiary i automatyka dla chemikow. Podrecznik akademicki ATR, Bydgoszcz, 1999.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiéw
Kierunek

Specjalnosé

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Jezyk wykltadowy

Pozycja planu: D.4.7

NARZEDZIA DO PRZETWORSTWA TWORZYW POLIMEROWYCH
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Techniki wytwarzania, podstawy konstrukcji maszyn, podstawy przetworstwa
tworzyw, tworzywa inzynierskie polimerowe, maszyny i urzqdzenia do
przetworstwa tworzyw, CAD/CAM w projektowaniu i wytwarzaniu narzedzi
Podstawowa wiedza na temat tworzyw polimerowych i ich przetworstwa z
wykorzystaniem maszyn

Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
Vil 30° 30 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien umiec opisaé roznice
pomiedzy podstawowymi narzedziami do przetworstwa tworzyw polimerowych oraz znac ich podstawowq
budowe. Uczestnik zaje¢ powinien w ramach nabytej wiedzy teoretycznej umieé¢ zaprojektowac jedno
wybrane podstawowe narzedzie do przetworstwa tworzyw polimerowych.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ wylonienia i doboru narzedzia do wytwarzania okreslonego wytworu z
tworzywa polimerowego. Umie takze postugiwaé sie nabytq wiedzq z zakresu budowy i konstrukcji
narzedzi do przetworstwa tworzyw

Wiedza:
Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie budowy 1 konstrukcji wybranych
podstawowych narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych

Postawy:

Na podstawie nabytej wiedzy w ramach narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych rozumie istote
ich projektowania oraz umie korzysta¢ z normaliow producentow. Posiada Swiadomos¢ ich nieustannego
rozwoju, a takze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania si¢ w tym obszarze

Metody dydaktyczne:

Wykiad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje, eksponaty narzedziowe pokazowe
Cwiczenia projektowe: indywidualne konsultacje w ramach zaje¢ projektowych dotyczqce realizacji
zatozonych tematow projektowych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad.: egzamin koncowy
Projekt: zaliczenie projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktad:
1. Zasady technologicznosci wyprasek wtryskowych i wytworow rozdmuchiwanych.
2. Narzedzia formowe i nieformowe
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Zasady projektowania narzedzi przetworczych..
Budowa typowych form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych.

o~

prowadzenie plyt i ustalanie potowek formy. Naped plyt

Uktady wlewowe zimno i gorgcokanatowe. Wypychanie i uwalnianie wyprasek.
Normalia dla form i materialy stosowane na formy.

Regulacja temperatury formy wtryskowej. Chiodzenie konformalne i turbulentne
Formy prasownicze. Formy do odlewania rotacyjnego.

0. Formy do formowania prozniowego

1

=

rozdmuchowe

Krotnosé formy wtryskowej. Gniazdo formujgce. Obliczenia wytrzymatosciowe. Obudowa formy,

. Glowice wyttaczarskie: proste, do wspotwytlaczania, do typowych profili, wytworow plaskich,

12. Formy do rozdmuchiwania: formy wyttaczarsko rozdmuchowe, formy do wtrysku z rozdmuchem.

Podstawowe zasady i wytyczne konstrukcji form rozdmuchowych
13. Trzpienie rozdmuchowe, walce do kalandrowania
14. Oprzyrzqdowanie przetworcze

Cwiczenia projektowe
1) Wprowadzenie i ustalenie zasad realizacji projektéw, propozycje tematyki projektowej
2) Zatwierdzenia tematyki projektowej — wybor detalu z tworzywa

3) Koncypowanie w odniesieniu do wyboru narzedzia przy pomocy, ktérego ma byé wytwarzany

wytwor
4) Realizacja poszczegdlnych etapow projektu, obliczen, wspomaganie CAD/CAM
5) Rysunek ztozeniowy narzedzia
6) Rysunek konstrukcyjny wybranego elementu narzedzia
7) Oméwienie zrealizowanych projektow

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. WNT.
Warszawa 1984. Reprint

2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych, Podstawy logiczne formalne i terminologiczne,
Politechnika Lubelska 2006.

3. Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw polimerowych, Wydawnictwo uczelniane UTP Bydgoszcz 2007

Literatura uzupelniajqca

1. Peter Unger (Ed.): Gastrow Injection Molds 130 Proven Designs, 4th Edition, Carl Hanser Verlag,
Munich 2006

2. Gunter Erhard: Designing with Plastics, Carl Hanser Verlag, Munich 2006

3. Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do wyttaczania
rozdmuchiwaniem (czes¢ 1), Przetworstwo Tworzyw, 2006, 1-2, str. 12-19.

4. Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do wytlaczania
rozdmuchiwaniem (czegs¢ 2), Przetworstwo Tworzyw, 2006, 3—4, str. 63-69.

5. Harold F. Giles, Jr.: Extrusion: the definitive processing guide and handbook William Andrew, Inc.
Norwich 2005
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M Pozycja planu: D.4.8

Nazwa przedmiotu PRACA PRZEJSCIOWA
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Przedmioty specjalnosciowe

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Brak wymagan

Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
Vil 30 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Przyswojenie przez studentow umiejetnosci projektowania systemow technicznych w  przetworstwie
tworzyw oraz badania wltasciwosci przetwarzanych materiatow w tych systemach.

Umiejetnosci:
Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
przejsciowej.

Wiedza: Studenci studiow pierwszego stopnia posiadajq wiedze z zakresu analizy studiow literaturowych i
wybranych zagadnien dotyczqcych realizacji nieskomplikowanego eksperymentu.

Postawy: uzyskujq wiedze z zakresu podstawowych metod planowania, pisania i opracowania prac
naukowych.

Metody dydaktyczne — techniki multimedialne,
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - zaliczenie

Tresci ksztalcenia:

Przygotowanie do realizacji prac dyplomowych o charakterze badawczym, projektowym i studialnym.
Projekt wybranego uktadu technicznego w przetworstwie tworzyw polimerowych.

Nazwiska oséb prowadzgcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
dr hab. inz. Joachim Zimniak, prof. nadzw. UTP
Literatura:

1. Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne ZAK
2. Koch R., Noworyta A.: Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej, WNT 1995

3. Gruin I, Ryszkowska J., Markiewicz B.: Materialy polimerowe. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej Warszawa, 1996
4.  Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne. WNT, Warszawa, 1995
5. Bielinski M.: Techniki porowania tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwa Uczelniane, ATR, Bydgoszcz, 2004.
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M Pozycja planu: D.4.9

Nazwa przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE W PROCESIE
PRZETWORSTWA POLIMEROW

Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)

Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedm|ot/y Technologie informacyjne
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Wiedza o projektowaniu wytworow 3D, podstawowa wiedza w zakresie
wtryskiwania i wytlaczania z rozdmuchiwaniem polimerow
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) M ECTS
\% 30 2
VI 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi przeprowadzi¢ symulacje
procesu wiryskiwania i wytlaczania z rozdmuchiwaniem. Potrafi dokonacé oceny efektywnosci
zrealizowanych prob numerycznych na podstawie uzyskanych wynikow graficznych i analitycznych.

Umiejetnosci: Student nabywa umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci przyjetych zatozen konstrukcyjnych
wyprasek i wytloczyn. Potrafi przygotowaé model symulacyjny wraz ze wszystkimi zatoZeniami. Umie
zinterpretowac uzyskane wyniki numeryczne i potrafi dokona¢ modyfikacji geometrycznej wytworu oraz
nastaw procesowych.

Wiedza:
Po  ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w obszarze wykorzystania specjalizowanych
programow opartych o MES do modelowania zjawisk zachodzqcych podczas przetwarzania polimerow.

Postawy:
Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sig - podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie
wspomagania numerycznego prac projektowych zwigzanych z przetworstwem polimerow.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: techniki multimedialne — prezentacje Power Point, przeprowadzenie przyktadowej symulacji
procesu wWtryskiwania (w warunkach prezentacji 3D) i wyttaczania z rozdmuchiwaniem.

Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia numeryczne z wykorzystaniem programéw CADMOULD i
POLYFLOW, prace prowadzone wielostanowiskowo przy wykorzystaniu komputerow o duzej mocy
obliczeniowej, spiete w sie¢ wewnetrzng.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktad: zaliczenie konicowe

Cwiczenia laboratoryjne: biezqce zaliczenia w trakcie realizacji ¢wiczen, zaliczenie koncowe

Tresci ksztalcenia
Wyktad:
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10.
11.
12.
13.
14.

Wprowadzenie do wykorzystywania techniki numerycznej w przetworstwie tworzyw polimerowych
Obszary wykorzystania programow numerycznych w przetworstwie tworzyw.

Modele reologiczne tworzyw polimerowych.

Budowanie modeli wyprasek i wyttoczyn a programy symulacyjne.

Wybrane aspekty przetworstwa tworzyw polimerowych.

Wykorzystanie metody elementow skonczonych w modelowaniu procesu wtryskiwania.
Wykorzystanie metody elementow skonczonych w modelowaniu procesu wytlaczania z
rozdmuchiwaniem.

Metodologia wprowadzania zatozen wstepnych do programow symulacyjnych.

Wprowadzanie danych materiatowych do programow symulacyjnych — model fizyczny i
reologiczny tworzywa.

Jak dziatla program Cadmould?

Polyflow — program do modelowania przeptywow.

Interpretowanie wynikow numerycznych uzyskanych w programie Cadmould.

Interpretowanie wynikow numerycznych uzyskanych w programie Polyflow.

Dokdadnos¢ odwzorowania wynikow numerycznych w warunkach rzeczywistego przetworstwa.

Numeryczne éwiczenia laboratoryjne:

RO ~No~wWNE

0.
1

12.
13.

Model wypraski — zafozenia wstgpne.

Nakiadanie siatki MES oraz weryfikacja cech geometrycznych modelu w stosunku do wypraski.
Projektowanie kanatow chlodzgcych i przewezek w programie Cadmould.

Wprowadzanie zatozen symulacji procesu wtryskiwania (tworzywo, parametry przetworcze).
Przeprowadzenie symulacji procesu wtryskiwania.

Interpretacja uzyskanych wynikow.

Mozliwosci modyfikacji zalozen wejsciowych i modelu.

Modut Polyflow — informacje podstawowe

Modele geometryczne niezbedne do przeprowadzenia symulacji, sSrodowisko Workbench
Modelowanie w srodowisku Polydata, zalozenia i mozliwosci rozszerzenia symulacji

. Definiowanie danych materiatowych, warunkow brzegowych relacji przepltywu, dobor funkcji

matematycznych
Obliczenia Polyflow i prezentacja wynikow CFX POST i ich interpretacja
Optymalizacja procesow przepfywu tworzyw w Polyflow

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Dariusz Sykutera, Dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.
3.

4,

Materialy dotyczqce symulacji procesu wtryskiwania w programie Cadmould — Simcon, Wuerselen 2010.
Samouczek dotyczqcy programu Cadmould firmy MESCO, Tarnowskie Gory 2010.

Autodesk Moldflow Insight Standard, Theory and Concepts. Przekfad z angielskiego E. Radomski, Lublin
2010.

Polyflow — Materiaty wewnetrzne UTP Bydgoszcz

Literatura uzupelniajqca

1.
2.
3.

4,

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. WE, Warszawa 1993.

Stasiak F.: Inventor. Zajecia praktyczne. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2002.

Kazimierczak G., Pacula B., Budzynski A.: Solid Edge. Komputerowe wspomaganie projektowania.
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.

Zawistowski H, Frenkel D.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. WN-T, Warszawa
1984.

Praca pod redakcjg H. Zawistowskiego: Wtrysk tworzyw termoplastycznych — tworzywa i technologia
wtrysku. Wydawnictwo Plastech, Warszawa 1994.
http://www.ansys.com/products/fluid-dynamics/polyflow/default.asp
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M Pozycja planu: D.4.10

Nazwa przedmiotu CAD/CAM W PROJEKTOWANIU I WYTWARZANIU NARZEDZI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y . . L .

. Techniki wytwarzania, tworzywa inzynierskie polimerowe
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Ogolna wiedza na temat technik wytwarzania
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 30 30 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien umiec¢ zastosowacé w stopniu
podstawowym wybrane narzedzie CAD/CAM do projektowania i wytwarzania narzedzi do przetworstwa
tworzyw

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ postugiwania sie¢ w stopniu podstawowym narzedziem CAD/CAM na etapie
projektowania i wytwarzania narzedzi do przetworstwa tworzyw

Wiedza:
Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedz¢ w zakresie techniki CAD/CAM oraz zna zakres
zastosowan wspolczesnych programow CAD/CAM

Postawy:

Na podstawie nabytej wiedzy w ramach wykorzystania narzedzi CAD/CAM do projektowania i
wytwarzania narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych rozumie istote ich zastosowania oraz umie
zastosowac jedno z nich do realizacji celowosci zadania. Posiada swiadomos¢ ich nieustannego rozwoju
narzedzi CAD/CAM, a takze rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie¢ w tym obszarze.

Metody dydaktyczne:

Wyktady: techniki multimedialne: prezentacje PPT,

Cwiczenia laboratoryjne: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne podejscie do studenta w trakcie
realizowanych zadan laboratoryjnych,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyklady: zaliczenie koncowe
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenia biezgce w trakcie realizacji zadan laboratoryjnych

Tresci ksztalcenia
Wyktad:
1) Wprowadzenie.
2) Podstawowe pojecia i definicje.
3) Sposoby komputerowego wspomagania, projektowania i wytwarzania w warunkach produkcji
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4)
5)
6)

7)
8)
9)

Jjednostkowej i matoseryjnej.

Komputerowa integracja wytwarzania.

Wspolczesne tendencje rozwojowe w obszarze CAD/CAM.

Modelowanie powierzchniowe i hybrydowe elementow formujgcych form wtryskowych oraz
elektrod.

Powigzanie geometrii i technologii (asocjatywnosc).

Strategie obrobcze. Programowanie automatyczne.

Powigzania modeli CAD z metodami rapid prototyping

10) Modele CAD dla CAE
11) Reverse engineering modeli CAD w zastosowaniu do wytwarzania i regeneracji narzedzi

Cwiczenia laboratoryjne:

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

Zapoznanie z podstawami wybranych modutow CAD/CAM dedykowanych do zastosowan w
przetworstwie tworzyw — praktyczne podejscie

Komputerowa integracja wytwarzania w przetworstwie tworzyw

Analiza wybranych przyktadowych zadan w jednym z modutow CAD/CAM

Wykorzystania normali w srodowisku CAD/CAM do projektowania i wytwarzania narzedzi —
ograniczenia i mozliwosci

Nauka budowy wybranego narzedzia — zespotu narzedzia przy wykorzystaniu CAD/CAM i
normalii

Przeksztatcanie modeli wirtualnych w prototypowe realizacja wybranych zadan

InZynieria wsteczna dla zastosowan narzedziowych — powigzania i przeksztatcenia CAD

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.
3.
4.

Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1996.

Osiak A., Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ Implement, Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion, Gliwice 2003.

Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢wiczenia, Helion 2002

Literatura uzupelniajqgca
1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.
2. Praca zbiorowa pod redakcjg Tadeusza Mikolajczyka. Komputerowe wspomaganie nauki i techniki.
CAX 2005. 1l Warsztaty Naukowe, Bydgoszcz — Duszniki Zdroj 2005.
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M Pozycja planu: D.4.11

Nazwa przedmiotu STEROWANIE MASZYNAMI PRZETWORCZYMI
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y . . ,
wprowadzajacy/e Maszyny i urzqdzenia do przetworstwa tworzZyw
Wymagania wstepne Podstawowa wiedza na temat maszyn i urzqdzen do przetworstwa tworzyw
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
Vil 15 15 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien znacé podstawowe rodzaje
wybranych systemow sterowania wykorzystywanych w maszynach przetworczych

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ sterowania maszynami przetworczymi, diagnozowania stanu wybranych
parametrow przetworczych, wyciggania wnioskow oraz wprowadzaniu zmian poprzez sterowanie
wybranymi parametrami technologicznymi. Takze nabywa umiejetnosci zwigzane z programowaniem
okreslonych sygnatow sterowniczych dla maszyn przetworczych w  wybranym srodowisku do
programowania.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze i zna techniki rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich w zakresie sterowania maszyn i urzqdzen peryferyjnych wykorzystywanych do przetworstwa
tworzyw polimerowych

Postawy:

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych w
zakresie sterowania maszynami przetworczymi. Ma Sswiadomos¢ waznosci wptywu stabilnosci sterowania
na uzyskanie wytworow o statych zatozonych witasnosciach

Metody dydaktyczne:

Wyktad: techniki multimedialne — rzutnik,

Cwiczenia laboratoryjne: maszyny i urzqdzenia laboratoryjne oraz stanowiska komputerowe wraz z
oprogramowaniem

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyklad.: zaliczenie koncowe
Projekt: biezgce zaliczenia w trakcie realizacji zaje¢

Tresci ksztalcenia

Wyktad:

1. Istota sterowania maszynami do przetworstwa tworzyw

2. Zroznicowanie napedow w maszynach do przetworstwa tworzyw polimerowych. Specyfika i
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8.

charakterystyka napedow.

Opis uktadow sterowania maszyn do przetworstwa, pulpity sterownicze, Rodzaje sterowania np. we
wtryskarkach

Naped elektryczny i hybrydowy we wtryskarkach i jego zasady sterowania. Rodzaje torow
pomiarowych. Budowa urzqdzen do pomiaru cisnienia, temperatury, przemieszczenia.

Budowa i zasada dziatania przetwornikow i elementow uktadow sterowania czujnikami: temperatury,
cisnienia, sity, przemieszczenia, potozenia. Technologie przetworstwa a budowa uktadu sterowania.
SPC - statystyczne sterowanie procesami produkcji, stabilnosé i zdolnosé systemu sterowania
Ustawianie procesu technologicznego wtryskiwania i wytlaczania z rozdmuchiwaniem na
zainstalowanych sterownikach.

Optymalizacja wybranego cyklu wyttaczania pod wzgledem efektywnosci produkcji czy innych
kryteriow za posrednictwem wielkosci sterowanych

Cwiczenia laboratoryjne:

Noak~kwhE

Uktad sterowania maszyn do przetworstwa,

Badanie napedéw w maszynach do przetworstwa tworzyw polimerowych

Analiza zasady wspotdziatania czujnikow cisnienia i temperatury

Badania wplywu lokalizacji czujnikow na efektywnosé sterowania

Sterowanie procesem wtryskiwania.

Sterowanie a czas reakcji maszyny do wyttaczania z rozdmuchiwaniem na uzyskanie zadanych nastaw
Optymalizacja cyklu wyttaczania z rozdmuchiwaniem lub wtryskiwania przy wykorzystaniu wielkosci
sterowanych

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zawistowski H, Ziemba Sz.: Ustawienie procesu wtrysku, Plastech, Warszawa 2005

2.  Satacinski T.: SPC statystyczne sterowanie procesami produkcji, OW Politechniki Warszawskiej, 2009

3.  Burek J., Podstawy napedu i sterowania maszyn, Rzeszow, Oficyna Wydaw. Politechniki
Rzeszowskiej, 1999.

4. Holnicki A., Sterowanie maszyn technologicznych: ¢wiczenia, Warszawa, Wydawnictwo Politechniki

Warszawskiej, 1979.

Literatura uzupelniajqca
1. A.J. Crispin: Programmable logic controllers and their engineering applications. McGraw-Hill,

Londyn.

2. K. Peszynski: Pomiary i automatyka dla chemikow. Podrecznik akademicki ATR, Bydgoszcz, 1999.
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M Pozycja planu: D.4.12

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE INZYNIERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANCZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Przedmioty specjalnosciowe

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Brak wymagan

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
VI 15 3
VI 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Podstawowym zatozeniem i celem seminarium jest zapoznanie studentow z zasadami realizacji i pisania
pracy dyplomowej o charakterze studialnym, studialno-doswiadczalnym lub studialno-projektowym.
Umiejetnosci:

Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
dyplomowych.

Wiedza: Studenci studiéw pierwszego stopnia posiadajg wiedze z zakresu analizy studiow literaturowych i
wybranych zagadnien dotyczqcych realizacji nieskomplikowanego eksperymentu.

Postawy: W ramach tego seminarium studenci uzyskujq wiedze z zakresu podstawowych metod
planowania, pisania i opracowania prac naukowych.

Metody dydaktyczne — techniki multimedialne, prezentacja przyktadowych prac dyplomowych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - zaliczenie ustne i ocenianie ciggte przygotowania do
seminarium dyplomowego.

Tresci ksztalcenia:

Wiadomosci dotyczgce metodyki realizacji pracy dyplomowe. Metodologia badan naukowych,
technicznych, prac projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych. Zakres i forma redakcyjna
realizacji pracy.

Technika pisania pracy: sformutowanie tematu, tezy, celu i zakres pracy, struktura pracy, podziat na
rozdziaty, dobor i wykorzystanie zrédet literaturowych (w tym zwlaszcza patentow), forma przedstawienia
wynikow, analiza uzyskanych wynikow, opracowanie wnioskow koncowych.
Nazwiska oséb prowadzgcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
dr hab. inz. Joachim Zimniak, prof. nadzw. UTP

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zéttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa Uczelniane ATR,

Bydgoszcz, 1997.

2. Polanski Zb.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.
Literatura uzupeiniajgca

1. Zoltowski B. i in.: Metodyka w okruchach. Seminarium dyplomowe, metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd.

ATR, Bydgoszcz 1994.
2. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
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