O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: Al

MECHANIKA ANALITYCZNA

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSELU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

5. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Matematyka, Fizyka, Mechanika techniczna w zakresie statyki, kinematyki i
dynamiki, Wytrzymatos¢ materiatow, Podstawy konstrukcji maszyn

znajomos¢ matematyki elementarnej, czyli przede wszystkim algebry, geometrii
i trygonometrii, znajomos¢ podstaw analizy matematycznej — rachunkow
rozniczkowego i catkowego, posiadanie wiedzy o uwalnianiu od wigzow i
modelowaniu konstrukcji (umiejetnosci stosowania aksjomatow statyki) przy
wykorzystaniu pojeé¢ punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie statyki
(przyswojenie umiejetnosci budowania warunkow rownowagi), opanowanie
podstaw kinematyki i dynamiki, znajomos¢ wytrzymatosci materiatow oraz
podstaw konstrukcji maszyn

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Semestr Wyklady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 20 20 5
I 10 10 4

ZalozZenia i cele przedmiotu

Umiejetnosci:

Celem nauczania przedmiotu mechanika analityczna jest nabycie umiejetnosci korzystania z metod
rachunku wariacyjnego, ktore mogq by¢ z powodzeniem stosowane do opisu modeli cigglych. W
podrecznikach z mechaniki klasycznej, wykorzystywanych podczas studiow pierwszego stopnia,
uktad rzeczywisty jest reprezentowany tylko za pomocg modeli dyskretnych, tj. punktu materialnego,
bryty sztywnej lub skonczonej kombinacji punktow materialnych i/lub bryt sztywnych, co stanowi
istotne ograniczenie mozliwosci przeprowadzania odpowiednich analiz wytrzymatosciowych i
dynamicznych elementow konstrukcji maszyn, gdy powinny by¢ one rozpatrywane jako uklady ciggle,
a nie jako uktady pretowe.

Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie potrafil nie tylko korzysta¢ z metod charakterystycznych dla
mechaniki niutonowskiej, ktorej fundamentem sq prawa bilansowe dotyczgce wielkosci wektorowych
(tzn. pedu i kretu), lecz rowniez z metod mechaniki analitycznej, ktore wykorzystujq zasady
wariacyjne operujgce na wielkosciach skalarnych (tzn. energii i pracy sit).

Wiedza:
Student przyswoi sobie podstawy wiedzy, ktora umozliwia za pomocq metod mechaniki analitycznej
modelowanie i przeprowadzanie analiz wytrzymatosciowych i dynamicznych dla dowolnych uktadow



mechanicznych rozpatrywanych jako jedna calos¢ w odroznieniu od metod klasycznej mechaniki
wektorowej (wykorzystywanej podczas studiow pierwszego stopnia), ktore rozpatrujq kazdy punkt
uktadu mechanicznego osobno.

Postawy:
Student zdobedzie podstawy wiedzy, ktora jest wykorzystywana w wariacyjnych sformutowaniach
Metody elementow skonczonych z zakresu zagadnien wytrzymatosci materiatow i dynamiki maszyn.

Metody dydaktyczne — wykiad, éwiczenia audytoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykladu i innych form dydaktycznych) -
egzamin pisemny, kolokwia i sprawdziany, zadania domowe.

Tresci ksztalcenia (obejmujqce tematyke wyktadow i éwiczen)

Wyktady —

Zasada prac przygotowanych.

Klasyfikacja wigzow i ich podziat z uwzglednieniem zastosowan.

Przesuniecia przygotowane. Wiezy idealne.

Wyznaczanie potozenia rownowagi. Kryterium Dirichleta.

Okreslanie sit uogolnionych w rownaniach Eulera-Lagrange’a.

Formutowanie rozniczkowych rownan ruchu dla zachowawczych uktadow mechanicznych za

pomocq rownan Eulera-Lagrange’a.

7. Sily dyssypacji energii w sformutowaniach Lagrange’a — funkcja dyssypacji Rayleigha
(jednorodna forma kwadratowa predkosci uogolnionych).

8. Zasada Hamiltona. Funkcja Hamiltona. Przeksztafcenie Legendre’a.

9. Zasada Gaussa i zasada Hertza.

10. Kanoniczne rownania Hamiltona. Uogélnione wspotrzedne i uogolnione pedy.

11. Rownania Eulera-Lagrange’a z mnoznikami Lagrange’a stosowane do opisu ruchu
ograniczonego przez wiezy.

12. Uogolniona zasada Hamiltona dla trojwymiarowych uktadow cigglych. Funkcja gestosé
Lagrange’a, ktora zalezy od pochodnych przestrzennych.

13. Rownanie rozniczkowe drgan belki (Eulera-Bernoulliego) wynikajqgce z uogolnionej zasady
Hamiltona (z uwzglednieniem efektu bezwtadnosci rotacyjnej przekroju poprzecznego belki).

14. Drgania podiuzne w strunie i precie. Doswiadczenie Hopkinsona.

15. Zasada minimum energii potencjalnej. Okreslanie prac sit powierzchniowych i masowych na
wariacjach przemieszczen. Praca naprezen na wariacjach odksztatcen. Energia
odksztalcenia a energia dopetniajgca.

16. Zasada Hamiltona jako zasada wariacyjna mechaniki analitycznej.

17. Zastosowanie rozniczkowych rownan ruchu mechaniki analitycznej do zagadnien z robotyki.
Rownania ruchu ukiadu wielocztonowego. Okreslanie energii kinetycznej i potencjalnej
uktadu wielocztonowego. Macierze transformacji  dla uktadu wieloczlonowego z
uwzglednieniem notacji Denavita-Hartenberga.

I

Cwiczenia —

Tematyka céwiczen audytoryjnych jest integralnie zwigzana z powyzej wyszczegolniong tematykg
prowadzonych wyktadow.

Dla studentow specjalnosci samochody i ciggniki, temat uzupetniajgcy:

Dynamiczne rownania rézniczkowe ruchu Kane’a dla pojazdu klowego z przyczepg.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Jacek JACKIEWICZ

Literatura

Literatura podstawowa
[1] Gutowski R.: Mechanika analityczna. PWN, Warszawa, 1971.



[2] Jarzebowska E.: Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki \Warszawskiej,

Warszawa, 2003.

[31 Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika ogélna, Wybrane zagadnienia - teoria i zadania.

Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2007.

[4] Niziol J.: Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Cze¢s¢ I11: Dynamika. WNT,

Warszawa, 2009,

Literatura uzupelniajgca

[1] Gelfand I. M., Fomin S. W.: Rachunek wariacyjny. PWN, Warszawa, 1975.

[2] Borkowski Sz.: Mechanika ogolna, Tom 3: Dynamika Lagrange’a i Hamiltona.
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1998.

[31 LeykoJ.: Mechanika ogdlna, Tom 2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN,  Warszawa,

2010.

[4] Jakowluk A.: Mechanika analityczna - Dynamika maszyn i robotéw, Tom III: Mechanika

teoretyczna i podstawy teorii mechanizmow i robotow.  Wydawnictwo Politechniki Bialostockiej,

Bialystok, 1994.

[5] Szczesniak W.E.: Dynamika analityczna i "MATHEMATICA" w zadaniach i przyktadach

obliczeniowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010.



w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: A2

PODSTAWY DYNAMIKI MASZYN

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
3. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Podstawy dynamiki maszyn (studia I stopnia), mechanika ogélna
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Matematyka
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 20 3

ZaloZenia i cele przedmiotu — absolwent posiada zaawansowanq wiedze z zakresu drgan i dynamiki
maszyn. Posiada umiejetnosci zapisu matematycznego zjawisk dynamicznych.

Umiejetnosci: Rozwigzanie ztozonych problemow dynamicznych z zakresu

Wiedza: mechanika ogdlna, wytrzymalosé materiatow, drgania

Postawy: matematyka, macierze, rownania rozniczkowe

Metody dydaktyczne — wykiad.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin ustny

Tresci ksztalcenia (obejmujqce tematyke wyktadow i éwiczen)

Wyktady —powtorzenie materiatu ze studiow I stopnia. Drgania uktadow o wielu stopniach swobody,
zapis macierzowy. Drgania ukiadow cigglych. Drgania samowzbudne. Wybrane zagadnienia drgan
nieliniowych. Zagadnienia statecznosci.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura

Literatura podstawowa

1. B.Siotkowski, Podstawy dynamiki maszyn. UTP, 1998

2. K. Arczewski, Drgania uktadow fizycznych.Po. Warszawska 2008

3. Uhl T., Komputerowo wspomagana identyfikacja konstrukcji mechanicznych. WNT, Warszawa, 1977
4. Giergiel J., Drgania mechaniczne. PWN, Warszawa, 2004

Literatura uzupelniajgca

1. Awrajcewicz J., Matematyczne modelowanie systeméw. WNT, Warszawa 2007

2. Grybos R., Drgania maszyn. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2009



w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.1

MATERIALY KONSTRUKCYJNE W BUDOWIE MASZYN
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Podstawy chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Stuchacz powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz
posiadaé umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu

kierunku ksztatcenia.

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
[ 20" 10 6
I 20 2

ZatoZenia i efekty ksztalcenia — Celem zajeé jest przyblizenie stuchaczom pojeciowej i metodologicznej
bazy materiatow konstrukcyjnych inzynierskich. Przedmiot ma ulatwi¢ zrozumienie podstawowych zasad
zwigzanych ze strukturg, wlasnosciami i technologiq

Umiejetnosci: Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do rozwigzywania zagadnien z zakresu
materiatow inzZynierskich stosowanych na roznego typu elementy konstrukcji. Studenci uzyskujg
umiejetnos¢ doboru materialow inzynierskich do rozmych zastosowan. Potrafig formutowaé racjonalne
wnioski dotyczqce stosowania materiatow inzynierskich na roznego rodzaju konstrukcje. Absolwenci
posiadajg umiejetnosci korzystania z informacji technicznej.

Wiedza: Stuchacze studiow drugiego stopnia posiadajq wiedz¢ z zakresu nauk o konstrukcyjnych
materiatach inzynierskich metalowych, ceramicznych, z tworzyw sztucznych i kompozytowych.

Postawy: W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujg bazowg wiedze z zakresu szeroko rozumianej
inZynierii materiatowej oraz zasad doboru materiatow na konstrukcje z uwzglednieniem specjalnych
zastosowan.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktad — kolokwia i egzamin pisemny, laboratorium - zaliczenie

ustne i ocenianie ciggle przygotowania do c¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z C¢wiczen
laboratoryjnych.




Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Rzeczywista struktura metali. Nowoczesne badania struktury metali i stopow inzZynierskich.
Pelzanie metali i stopow. Zuzycie trybologiczne. Korozja metali i stopow. Tytan i jego stopy. Metale
trudnotopliwe i ich stopy. Metale szlachetne i ich stopy. Intermetaliki. Stopy metali niezelaznych z
pamieciq ksztaltu. Stopy o strukturze szkiet metalicznych. Materialy ceramiczne i weglowe. Materialy
spiekane i wytwarzanie metodami metalurgii proszkow. Materialy kompozytowe.

Cwiczenia laboratoryjne —

Cwiczenia obejmujg przemiany fazowe, ktore determinujq wlasnosci i mikrostrukture. Eksperymentalny
opis materialow obejmuje: identyfikacje faz, ich morfologie, stopien dyspersji oraz dystrybucje a takze
stopien zdefektowania i mechanizmy powstawania. Wykorzystane sq do tego celu liczne techniki badawcze
(mikroskopia swietlna, rentgenowska analiza fazowa, dylatometria).Grupa metod badan wlasnosci
mechanicznych obejmuje proste oszacowania twardosci i mikrotwardosci.

Nazwiska oséb prowadzgcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Zdzistaw Lawrynowicz, Tadeusz Szykowny

Literatura:
Literatura podstawowa

1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2002, Warszawa

2. Blicharski M.: InZynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.

3. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania witasnosci i mikrostruktury materiatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajgca
1. Prowans S.: Struktura stopow, PWN, Warszawa, 2000.
2. Rudnik S.: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1998.
3. Przybylowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa, 1999.



O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.2

ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
3. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSELU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Oroanizacia i zarzadzani
wprowadzajacy/e ganizacja i zarzqdzanie
Wymagania wstepne znajomosé¢ podstaw teorii organizacji i zarzgdzania
Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 10 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Umiejetnosci: Student potrafi przygotowacé harmonogram produkcji

Wiedza: Student po zakoriczeniu zajeé zna podstawowe koncepcje zarzqdzania produkcjg, zna istote badan
operacyjnych. Umie zastosowaé badania operacyjne do rozwigzania prostych zadan

Postawy: Student potrafi rozwigzywac zadania pracujgc w zespole

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - wykfad — zaliczenie na podstawie wynikéw kolokwium

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Tworzenie planow produkcji. Harmonogramowanie produkcji. Techniki planowania i
sterowania przebiegiem produkcji. Koncepcje komputerowo wspomaganego zarzqdzania produkcjg
Koncepcje MRP i ERP. Koncepcja JIT Koncepcja LM Koncepcja OPT Koncepcja BOA . Obliczenia
produkcyjne i projektowanie procesow produkcyjnych. Badania operacyjne w zarzqdzaniu produkcjq.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

dr inz. Franciszek Bromberek

Literatura:

Literatura podstawowa;

1. Nagalski B.: Zarzgdzanie organizacji. TNOiIK Torun 2002.

2. Durlik, InZynieria zarzqdzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych. Czes¢ 1. Agencja
Wydawniczo-Poligraficzna Placet, Warszawa .



3. Durlik, InZynieria zarzqdzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych. Czesé Il. Agencja
Wydawniczo-Poligraficzna Placet, Warszawa.

4. L. Dwilinski, Zarzqgdzanie produkcjq. Politechnika Warszawska 2002.

5. K. Zimniewicz, Wspotczesne koncepcje i metody zarzgdzania, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2003

Literatura uzupelniajgca;

1. M. Brzezinski, red. nauk., Organizacja i sterowanie produkcjq. Projektowanie systemow produkcyjnych
i procesow sterowania produkcjq, Placet, Warszawa 2002.

2. E. Chlebus, Techniki komputerowe Cax w inzZynierii produkcji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000.

3. Martyniuk S: Organizacja i zarzgdzanie w przedsigbiorstwie przemystowym WNT Warszawa 1970.



O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.3

PROGRAMOWANIE MASZYN TECHNOLOGICZNYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
3. MASZYNY I URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Tech. wytw. — CAM, Tech. wytw. — Obr. Skrawaniem i narzedzia
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawowa znajomos¢ programow CAD, podstaw teorii obrobki skrawaniem,

umiejetnosci praktycznych PPT typowych czesci maszyn

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 30 5
I 20 2

ZalozZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student powinien:

- rozwigzywa¢ podstawowe zadania z zakresu programowania maszyn technologicznych w

szczegolnosci w zagadnieniach programowania frezarskich centrow obrobkowych ze sterowaniem 3-
osiowym,

- interpretowal podstawowe zaleznosci technologii stosowanej na OSN, zastosowac je w praktyce
zawodowej, w szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- analizowaé stosowang technologie w zakresie otrzymania wynikow zgodnych z zalozeniami rysunku
technicznego, oraz wyciggac wnioski z tych wynikow w sensie poznawczym i utylitarnym (na miare
Percepcji studentow).

Wiedza:

Nabyte informacje z zakresu programowania maszyn technologicznych, ktore mogg by¢ przetwarzane i
wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji dotyczqgcych rozwigzan podstawowych zagadnien
technologicznych zwigzanych z programowaniem OSN.

Postawy:
Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien programowania OSN nabywana i modyfikowana
W procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — wyklad z wykorzystaniem multimediow, éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
programow typu CAM.



Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) zaliczenie pisemne,
sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem programu typu CAM,, ocenianie ciggle przygotowanie
projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

— Wprowadzenie do programowania modeli 3D.

— Analiza modelu — metody sprawdzenia wartosci pochylen sScian, promieni zaokrgglenia naroznikow,
sprawdzenie jakosci wykonanego modelu.

— Rodzaje i metody okreslenia bloku przygotowki.

— Zasady przyjmowania i metody definiowanie roboczego obrobkowego uktadu wspotrzednych.

— Definicja narzedzi skrawajgcych, oprawek i parametrow obrobki.

—  Ofkreslenie poziomow na jakich realizowane sq ruchy ustawcze (szybkie).

—  Strategie obrobkowe 3D — zasady ich przyjmowania i definiowania.

—  Otkreslenie sposobu dobiegu i wybiegu narzedzia do i ze strefy obrobki.

—  Weryfikacja sciezki narzedzia, sprawdzenie kolizyjnosci, okreslenie wymaganej minimalnej diugosci
narzedzi obrobkowych — symulacja procesu.

Cwiczenia - Praktyczna realizacja probleméw poruszanych na wykladach. Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie na stanowisku komputerowym z wykorzystaniem programow CAM.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Tomasz Paczkowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Podstawy obrobki CNC. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki Poznanskiej.
Poznan 1996.

Literatura uzupetniajqca

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inZynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa 2003.
Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS. Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.

grwmn

grwbdE
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Poziom studiow

Forma studiow

B.4

H

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

kierunek studiow

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
3. MASZYNY I URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO |
SPOZYWCZEGO
4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

mechanika, wytrzymatos¢ materiatow, podstawy konstrukcji maszyn, rysunek
techniczny, geometria wykresina

umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki, wytrzymatosci
materiatow i podstaw konstrukcji maszyn

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
I 20 10 4
I 10 1

Zalozenia i cele przedmiotu — Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy z zakresu podstaw
konstrukcji maszyn. Po ukonczeniu przedmiotu student powinien: wyznaczy¢ uproszczone wykresy
zmeczeniowe Haigh’a i Smith’a oraz potrafic¢ na ich podstawie okreslic wspotczynnik bezpieczenstwa
dla okreslonego obcigzenia, przeprowadzi¢ obliczenia trwatosci zmeczeniowej dla przebiegow
eksploatacyjnych w oparciu o wybrane hipotezy sumowania uszkodzer zmeczeniowych, wykonaé
podstawowe obliczenia z zakresu mechaniki pekania i pekania zmeczeniowego, przeprowadzi¢
podstawowe obliczenia z zakresu pelzania, poszerzy¢ swojq wiedze nt. tolerowania wymiarow i
pasowan (w tym w zakresie innej niz polska dokumentacji technicznej), prawidtowo stosowaé i
interpretowac tolerancje ksztattu i potozenia, przeanalizowaé dynamike uktadu ze sprzegtem,
przeprowadzi¢ analize kinematyczng prostych przektadni obiegowych, przeanalizowaé wplyw
poslizgu na kinematyke przekladni mechanicznych, potrafi¢ oceni¢ wplyw konstrukcji elementu
podatnego na jego charakterystyke.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad — testowy egzamin pisemny

¢wiczenia audytoryjne — kolokwium

¢wiczenia projektowe - przygotowanie trzech projektow (w tym jeden w technice CAD).

Tresci ksztalcenia

Wyktady: nowoczesne materialy w budowie maszyn, wybrane zagadnienia zmeczenia materiatow i
mechaniki pekania, petzanie, wybrane zagadnienia dotyczgce pasowan oraz tolerancji ksztattu i
polozenia, dynamika sprzegiel, kinematyka przekladni obiegowych, poslizgi w przekiadniach
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mechanicznych, ksztaftowanie charakterystyki elementow podatnych.

Cwiczenia: Obliczenia trwalosci zmeczeniowej w oparciu o hipotezy kumulacji uszkodzern
zmeczeniowych, podstawowe obliczenia z mechaniki pekania, podstawowe obliczenia dotyczgce
petzania, obliczenia z zakresu doboru pasowan, obliczenia dynamiki uktadu ze sprzegtem, obliczenia
uktadow elementow podatnych.

Projektowanie:

1. Opracowanie uproszczonego wykresu zmeczeniowego Haigh'a wg Serensena i Soderberga oraz
wykresu Smitha. Wyznaczenie na podstawie przygotowanych wykresow wspotczynnikow
bezpieczenstwa dla wybranych obcigzen.

2. Obliczenia trwalosci zmeczeniowej dla przebiegow eksploatacyjnych w oparciu o wybrane
hipotezy sumowania uszkodzen zmeczeniowych.

3. Projekt przekiadni zebatej z poszerzong czescig dotyczqcq obliczen sprawdzajgcych.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
A. Lipski
Literatura

Literatura podstawowa:

1.
2.

3.

6.

7.

Podreczniki z serii wydawniczej ,, Podstawy konstrukcji maszyn”, PWN.

Szala J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn. Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz
1990.

Szala J.: Obcigzenia i trwatos¢ zmeczeniowa elementow maszyn. Wyd. Uczelniane ATR,
Bydgoszcz 1988.

Banaszek J. (red.): Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Cz. 1i Il. Wyd. Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1996 i 1997.

Mazanek E. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn: toZyska, sprzegla i hamulce, przekiadnie
mechaniczne - przykiady obliczen. Wyd. Politechniki Czgstochowskiej, Czestochowa 1997.
Mazanek E. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn: potqczenia, sprezyny, zawory, waly i osie -
przyktady obliczen. Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1996.

Miiller L.: Przekiadnie zebate. Projektowanie. WNT, Warszawa 1979.

Literatura uzupelniajgca

1.

Katalogi i normy.
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m Pozycja planu: B.5
Nazwa przedmiotu METODY NUMERYCZNE W BUDOWIE MASZYN
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
3. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Technologia informacyjna
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Tresci programowe w w przedmiocie wprowadzajgcym
Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 10 10 3

ZalozZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: zastosowanie metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
Wiedza: znajomosé podstawowych metod numerycznych

Postawy: otwartos¢ na stosowanie metod numerycznych

Metody dydaktyczne — przedmiot realizowany jest w ramach wykiadu multimedialnego i cwiczen
laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — przedmiot zaliczony zostaje na podstawie cigglej ewaluacji
postepow c¢wiczen laboratoryjnych

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Wprowadzenie do Matlaba; Arytmetyka zmiennopozycyjna; Liniowa algebra macierzy:
podstawowe wiasnosci macierzy, rozwigzywanie uktadow rownan liniowych, metody dokiadne, metody
iteracyjne, wartosci i  wektory wilasne macierzy;, Aproksymacja i interpolacja; Calkowanie i
rozniczkowanie numeryczne; Rozwigzywanie rownan i uktadow rownan nieliniowych; Poszukiwanie
ekstremum funkcji jednej i wielu zmiennych: funkcji jednej zmiennej, bezgradientowe, gradientowe,
newtonowskie; Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych; Metoda elementow skonczonych:
macierz sztywnosci elementu, funkcja ksztattu, globalna macierz sztywnosci, agregacja macierzy, macierz
sztywnoSci w uktadzie globalnym i lokalnym,; Optymalizacja: rozwiqgzania dobre i optymalne, metody

funkcji kary.
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Cwiczenia — Praktyczne zastosowanie funkcji programu MATLAB do rozwigzywania ukladéw réwnan
liniowych i nieliniowych, aproksymacji i interpolacji, catkowania numerycznego, optymalizacji cech
geometrycznych konstrukcji. llustracja dziatania MES.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dariusz Skibicki

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa Uczelniane

Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006

2. Majchrzak E., Mochnacki B., Metody numeryczne — podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1994.

3. Osinski Z., Wrébel J., Teoria konstrukcji maszyn, PWN 1982.

4 Bgk R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materiatlow z elementami ujecia komputerowego.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

5. Goldberg, A.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT 1998

Marciniak A., Gregulec D., Kaczmarek J., Numerical procedures in Turbo Pascal for your PC,

Nakom, Poznan 1992.

S
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™ Pozycja planu: C.l1

W

Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z HYDRAULIKI | PNEUMATYKI
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN

Przedmiot/y Mechanika techniczna. Mechanika pfynéw, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 10° 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student powinien umiec¢ zaprojektowac proste uktady napedu i

sterowania hydraulicznego i pneumatycznego. Student powinien posigs¢ umiejetnos¢ wiasciwego doboru i
tgczenia elementow hydraulicznych i pneumatycznych. Powinien umie¢ ocenic¢ sprawnos¢ projektowanego

uktadu.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowal znajomosé budowy
(konstrukcji) pomp, silnikow obrotowych i liniowych, zaworow oraz struktur napedowych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu plynowego (hydraulicznego, pneumatycznego) w okreslonych maszynach i
urzqdzeniach technicznych.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia audytoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia audytoryjne- umiejetnosé rozwigzywania problemow i zadan oraz aktywnosc w trakcie cwiczen.

Tresci ksztalcenia
Wyktady: Porownanie wiasnosci napedu hydraulicznego z innymi napedami. Ciecze robocze:

konwencjonalne i ekologiczne. Modut sprezystosci objetosciowej i jego zaleznos¢ od zapowietrzenia cieczy.
Zagadnienia przepbywowe w instalacji hydraulicznej. Sprawnos¢ instalacji hydraulicznej. Bilans cieplny
zasilacza hydraulicznego. Szczelina jako podstawowy element konstrukcyjny maszyn wyporowych.
Sprawnos¢ pomp i silnikow hydraulicznych.. Struktury zasilania uktadow hydraulicznych. Uktady z silnikami
wolnoobrotowymi. Ukiady z akumulatorami hydraulicznymi. Systematyka zaworéw hydraulicznych.
Porownanie ukiadow z zaworami konwencjonalnymi i ukladow z zaworami proporcjonalnymi. Uktady
nadqgzne.. Sprawnos¢ strukturalna uktadow diawieniowych. Wodna hydraulika silowa. Przyktady uktadow
hydraulicznych wybranych maszyn i urzqdzen. Eksploatacja uktadow hydraulicznych.

Witasnosci fizyczne powietrza. Centralne sieci pneumatyczne. Przygotowanie sprezonego powietrza dla
potrzeb uktadu pneumatycznego. Systematyka zaworow pneumatycznych. Mikroprocesorowe sterowanie
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uktadami pneumatycznymi z wykorzystaniem wysp zaworowych. Ttumienie ruchow nawrotnych sitownikow..
Sterowanie predkosciq silnikow pneumatycznych.  Przykiady ukladow pneumatycznych i pneumo-
hydraulicznych wybranych maszyn i urzqdzen. Eksploatacja ukiadow pneumatycznych.
Cwiczenia: Wynaczanie strat przeplywowych w instalacji hydraulicznej. Ocena sprawnosci ukladéw
hydraulicznych. Wyznaczanie charakterystyk napedowych uktadow sterowania dlawieniowego. Synteza
uktadu pneumatycznego z wieloma sitownikami pracujgcymi w cyklu automatycznym.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Bogdan ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.
2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Ukiady. WNT, Warszawa 1995.
3. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.
4. Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.
5. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit., Warszawa 1999.
6. Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Ukiady oraz elementy hydrauliczne i
pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.
Literatura uzupelniajgca
Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka
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™ Pozycja planu: C.l12

W

Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN
TECHNOLOGICZNYCH

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmlot/y Techniki wytwarzania — obrabiarki, Mechanika (kinematyka i dynamika)
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw budowy obrabiarek i obrobki skrawaniem
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
I 20° 10 5
Il 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —

Po ukonczeniu przedmiotu student ma posigs¢ wiedze pozwalajgcqg mu podejmowaé decyzje w zakresie
wykorzystywania obrabiarek skrawajgcych w procesach produkcyjnych a takze dotyczqce ich racjonalnego
uzytkowania.

Umiejetnosci:
Rozszerzona wiedza w zakresie budowy i eksploatacji obrabiarek skrawajgcych.

Wiedza:

Efektywne przyswojenie tresci zaje¢ wymaga podstawowych znajomosci z zakresu budowy obrabiarek,
obrobki skrawaniem, jaka jest za ich pomocq realizowana oraz zasad racjonalnej eksploatacji obiektow
technicznych w ogolnosci, a szczegdlnie - maszyn technologicznych.

Postawy:
Oczekuje sie, ze podczas zajeé student wykazywaé sie bedzie aktywnosciqg w rozwigzywaniu natozonych
zadan (dotyczy  c¢wiczen:  projektowych i audytoryjnych), dociekliwoscig (wyklad),

a takze systematycznoScig w przyswajaniu materiafu.

Metody dydaktyczne — mp. wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, rysunkowe,
projektowe itp.*

Wyklad — metodq multimedialng,; ¢wiczenia audytoryjne — tablicowe zajecia podczas ktorych studenci
dokonujq obliczen wielkosci charakterystycznych obrabiarek, (¢wiczenia projektowe — biezgce
konsultowanie prac projektowo-konstrukcyjnych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad — kolokwium pisemne na zakonczenie, cwiczenia audytoryjne —biezgca ocena podczas zajec,
¢wiczenia projektowe — ocena ztozonego projektu.
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Tresci ksztalcenia

Wyklady:

- cechy uzytkowe obrabiarek,

- czynniki determinujgce doktadnos¢ obrabiarek skrawajgcych,

- charakterystyki kinematyczne obrabiarek,

- charakterystyki dynamiczne obrabiarek

- metody i zasady badania obrabiarek,

- aktualne trendy rozwojowe w branzy obrabiarek.

Cwiczenia audytoryjne:

- obliczenia dotyczqce kinematyki kilku wybranych obrabiarek,

- identyfikacja i obliczenia wielkosci dynamicznych dla wybranych typow obrabiarek,

- opis i badanie charakterystyk wibroizolatorow jako elementow posadowienia obrabiarek.
Cwiczenia projektowe:

- zaprojektowanie wskazanego zespotu funkcyjnego obrabiarki wraz z niezbednymi obliczeniami: rysunek
zestawieniowy zespotu oraz rysunki wykonawcze wybranych elementow.

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot:
Michat STYP-REKOWSKI, Janusz MUSIAL

Literatura:
Literatura podstawowa:
1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa 2000.
2. Kwapisz L., Przybyt R., Frgcki W.: Obrabiarki do skrawania metali. Wydawnictwo Politechniki
Ltodzkiej, Lodz 1999.
3. Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek. Wydawnictwo
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1995.
4. Styp-Rekowski M.: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawajgcych. Wydawnictwo
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2004.

Literatura uzupelniajgca:
1. Marchelek K.: Dynamika obrabiarek. WNT, Warszawa 1987.
2. Marciniak M.(redakcja): Elementy automatyzacji we wspotczesnych procesach wytwarzania.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
3. Mechanik — dwumiesiecznik naukowo-techniczny (ostatnie trzy roczniki).
4. Przeglgd Techniczny — czasopismo n-t (ostatnie trzy roczniki).

18



m Pozycja planu: C.13
Nazwa przedmiotu PODSTAWY EKSPLOATACJI MASZYN
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy dynamiki maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Podstawy statystyki matematycznej, materiatoznawstwo, mechanika i
wytrzymalos¢ materiatow
Jezyk wyktadowy J. polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
1 20° 4

ZaloZenia i efekty ksztatcenia — W ramach zrealizowanych wyktadow posigdg wiedze z zakresu, wiasnosci
i wlasciwosci maszyn, faz istnienia maszyn, oddzialywania otoczenia na eksploatowane maszyn, czynnikow
wymuszajgcych dziatajgcych na maszyny, roli czlowieka dziatajgcego z maszyng, uszkodzen maszyn,
jakosci eksploatacyjnej maszyn, procesu eksploatacji maszyn, systemu eksploatacji maszyn, budowy
systemu eksploatacji, informacji w systemie eksploatacji, strategii eksploatacyjnych, problemow
diagnostyki technicznej w procesie eksploatacji maszyn

Umiejetnosci: Studenci bedq potrafili omowi¢ zagadnienia dotyczqce: faz istnienia maszyn, procesu
eksploatacji maszyn realizowanego w fazie ich eksploatacji z podzialem na procesy sterowane i
niesterowane, mozliwosci stosowania roznorodnych strategii eksploatacyjnych w rzeczywistych systemach
eksploatacji, charakterystyki powierzchni ciata statego i budowy jego warstwy wierzchniej, zjawisk
zachodzgcych na powierzchniach cial stalych, struktury geometrycznej powierzchni, rodzajow tarcia,
smarowania elementow maszyn i stosowanych materiatow smarnych, procesow zuzycia elementow maszyn,

Wiedza: Poznajq ogol procesow zachodzqcych w procesie eksploatacji maszyn, znajg zasady i mozliwosci
stosowania wybranych strategii eksploatacyjnych w rzeczywistym systemie eksploatacji, poznajq zadania
realizowane przez poszczegolne podsystemy rzeczywistego systemu eksploatacji, poznajg metody oceny

Stanu technicznego obiektow technicznych i jego podsystemow.

Postawy: W trakcie realizowanych wyktadow studenci wykazujq sie obowigzkowosciq, dyscypling oraz
wspotpracq kolezenskg.

Metody dydaktyczne — wykiad audytoryjny prowadzony z wykorzystaniem rzutnika pisma, rzutnika
multimedialnego oraz tablicy.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie kolokwium

egzaminacyjnego.

Tresci ksztalcenia:

19



Wyklad: Fazy istnienia maszyny, wilasnosci i wilasciwosci maszyn. Otoczenia maszyn, czynnikow
wymuszajgcych dziatajgcych na maszyny, roli czlowieka dziatajgcego z maszyng, uszkodzen maszyn,
Jjakosci eksploatacyjnej maszyn. Podstaw teorii systemow. Modeli procesu i systemu eksploatacji maszyn.
Budowy systemu eksploatacji, informacji w systemie eksploatacji. Strategii eksploatacyjnych. Organizacja
procesow obstugowych. Planowanie zasobow czesci zamiennych. Regeneracja i modernizacja maszyn.
Charakterystyki powierzchni ciata statego. Budowy jego warstwy wierzchniej. Zjawisk zachodzgcych na
powierzchniach cial stalych. Struktury geometrycznej powierzchni. Rodzajow tarcia i smarowania
elementow maszyn. Materiatow smarnych. Procesow zuzycia elementow maszyn. Zasady analizy danych
eksploatacyjnych. Problemow diagnostyki technicznej w procesie eksploatacji maszyn.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Wykiady — Prof. dr hab. inz. Maciej Woropay

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Woropay M.: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom 1996
2. Woropay M., Budzynski A., Migawa K.: Podstawy badan eksploatacyjnych wybranych elementow
maszyn, Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2001
3. Lawrowski Z.: Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, Warszawa, 1993
4. Hebda M., Wavhal A.: Trybologia, WNT, Warszawa 1980
Literatura uzupelniajgca

1. Zoéttowski B., Tylicki H.: Elementy diagnostyki technicznej maszyn. Panstwowa Wyzsza Szkota
Zawodowa im. Stanistawa Staszica, Pita 2008.
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™ Pozycja planu: C.l4

W

Nazwa przedmiotu ZAGADNIENIA TECHNOLOGII | ORGANIZACJI REMONTOW
MASZYN

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Obrabiarki, technologia budowy maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne znajomos¢ budowy urzqdzen technologicznych i czesci maszyn
Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Student po ukonczeniu przedmiotu ma umiejetnos¢ opracowania procesow technologicznych
remontow urzqdzen technologicznych oraz potrafi zorganizowac racjonalne zarzgdzanie gospodarkg
obiektami technicznymi.

Wiedza: Zasady eksploatacji maszyn i urzqdzen technologicznych, obstuga techniczna maszyn i urzqdzen
technologicznych, metodologia opracowywania proceséw technologicznych remontéw, organizacja
remontow i napraw maszyn i urzqdzen technologicznych

Postawy: Student nabedzie umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemow technicznych poprzez
wyszukiwanie wiedzy w literaturze technicznej oraz Internecie. Student pozna podstawy organizacji

remontow i bedzie mogt kierowac zespotem ludzkim w zakresie realizacji praktycznej napraw i remontow
urzqdzen technologicznych.

Metody dydaktyczne —wykifad multimedialny, éwiczenia

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wyklad - egzamin pisemny, ¢wiczenia — referat w formie
prezentacji multimedialnej.
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Tresci ksztalcenia

Wyktady —

Zasady eksploatacji maszyn i urzgdzen technologicznych, obstuga techniczna maszyn i urzqdzen
technologicznych, okresy eksploatacji maszyn , diagnostyka maszyn i urzqdzen, zuzycie maszyn i urzqdzen
technologicznych, technologicznos¢ remontow, metodyka realizacji systemu obstug technicznych, przeglgd
metod obstug technicznych, konserwacja, przeglgdy okresowe, remonty biezqce, remont Sredni, remont
kapitalny, cykle remontowe. Proces technologiczny remontu maszyn i urzqdzen technologicznych, naprawa
i wymiana elementow maszyn i urzqdzen technologicznych, badanie i odbior jakosciowy maszyn i urzqdzen
technologicznych po remoncie, organizacja remontow i napraw maszyn i urzqdzen technologicznych,
normowanie prac remontowych, bezpieczenstwo i higiena pracy w procesie remontow i napraw,
dokumentacja techniczna remontow

Cwiczenia —
Charakterystyka realizacji remontow na podstawie przyktadow z lokalnego przemystu maszynowego

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Piotr Domanowski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Ratajczak A., Tomkowiak P., Wieczorowski K.: Technologia remontéow maszyn i urzqdzen

technologicznych, PWN Warszawa 1982

Literatura uzupelniajgca
1. Tomczyk Zb.: Podstawowe problemy zarzqdzania systemem utrzymania ruchu maszyn i
urzqdzen, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1980
2. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn, demontaz, naprawa elementow,
montaz, WNT, 1976
3. Woropay M. ,,Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn’’, ITE Radom 1996.

22



‘\B“

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu: C.15

TECHNIKI WYTWARZANIA

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN

Przedmiot/y Materiatoznawstwo, Podstawy konstrukcji maszyn, Technologia maszyn
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ teoretycznych podstaw procesow obrobki plastycznej oraz zasad

projektowania tocznikow i wykrojnikow w technologii bezwiorowej.

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
1 20° 5 20 8
v 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Znajomos¢ zagadnien realizacji procesow obrobki plastycznej oraz
spajania materiatow. Budowy i projektowania narzedzi do wyttaczania i wykrawania detali w technologii
bezwiorowej.

Umiejetnosci: Zdolnos¢ projektowania i realizacji procesow ttoczenia, wykrawania, gigcia, ciggnienia
blach, kucia i prasowania. Ogélna charakterystyka i zastosowanie metod spawania materiatow.

Wiedza: W zakresie wiedzy nalezy zidentyfikowaé i scharakteryzowaé procesy realizowane w ramach
obrobki plastycznej oraz podstaw spawalnictwa i inzynierii spajania.

Postawy: Kreatywnos¢ w zakresie opisu i realizacji procesow technologii bezwiorowych — obrobki
plastycznej oraz spawalnictwa.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, laboratoryjne oraz projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin pisemny, biezgce sprawdziany i przygotowania do zajeé
laboratoryjnych

Tresci ksztalcenia:

Wyktady — Opracowanie metodyki procesow cigcia i ksztaltowania plastycznego dla podstawowych
procesow z zakresu tloczenia, kucia i prasowania, ciggnienia drutu oraz walcowania blach. Podstawy
inzynierii spajania. Metody i sposoby spawania materiatow.

Cwiczenia — Projektowanie narzedzi do realizacji proceséw obrébki bezwiérowej. Wybor odpowiedniego
procesu produkcyjnego. Ogolne zasady doboru procesu technologicznego. Opracowanie glownych faz
procesu produkcyjnego.
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Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Lukasz Muslewski, Dr inz. Krzysztof Ciechacki

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kwasniewski B., Stankiewicz Z., S’piewakowski J.: Obrobka plastyczna. ATR Bydgoszcz, 1981
2. Marciniak Z.: Konstrukcja wykrojnikow. PWT, Warszawa 1959

3. Poradnik Inzyniera — Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2003

Literatura uzupelniajgca
1. Galinowski J.: Technologia obrobki bezwiorowej: konstrukcje oprzyrzgdowania do obrobki

plastycznej. Wyd. WSI. Bydgoszcz. 1972
2. Olszewski E.: Maszyny do maszyn do obrobki plastycznej stosowane w procesach kucia i toczenia.

Wyd. Politechniki Czestochowskiej. 1997
3. Erbel S.: Obrobka plastyczna. PWN. Warszawa. 1986
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™ Pozycja planu: C.16

W

Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN

Przedmiot/y Programowanie maszyn technologicznych

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ programow CAD, teorii obrobki skrawaniem, umiejetnosci
praktycznych PPT typowych czesci maszyn

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
i 10 10 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student powinien:

- rozwigzywa¢é zadania z zakresu programowania maszyn technologicznych, w

szczegolnosci w zagadnieniach programowania frezarskich centrow obrobkowych ze sterowaniem 3-
osiowym, dla powierzchni krzywoliniowych,

- interpretowaé zaleznosci technologii stosowanej na OSN, zastosowaé je w praktyce zawodowej, W
szczegolnosci w zagadnieniach mechaniki i budowy maszyn.

- analizowac stosowanq technologie w zakresie otrzymania wynikow zgodnych z zalozeniami rysunku
technicznego, oraz wyciggac wnioski z tych wynikow w sensie poznawczym i utylitarnym (na miare
percepcji studentow).

Wiedza:

Nabyte informacje z zakresu programowania maszyn technologicznych, ktore mogq by¢ przetwarzane i
wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji dotyczqcych rozwigzan podstawowych zagadnien
technologicznych zwigzanych z programowaniem OSN.

Postawy:
Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien programowania OSN nabywana i modyfikowana
W procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — wyklad z wykorzystaniem multimediow, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
programow typu CAM.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) zaliczenie pisemne,

sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem programu typu CAM,, ocenianie ciggle przygotowanie
projektu.

25




Tresci ksztalcenia

Wyktady

—  Wprowadzenie do obrobek specjalnych na OSN

—  Rzutowanie $ciezek.

—  Grawerunki.

—  Obrobka narozy.

—  Obrobka w systemie HSM.

—  Wstep do programowania z wykorzystaniem obrabiarek ze sterowaniem 5-0Siowym.

— Zasady przyjmowania i metody definiowanie roboczego obrobkowego uktadu wspotrzednych dla
programowania 5-osiowego.

— Ofkreslenie poziomow na jakich realizowane sq ruchy ustawcze (szybkie) dla programowania 5-
osiowego.

— Strategie obrobkowe dla obrobki HSM.

—  Weryfikacja sSciezki narzedzia, sprawdzenie kolizyjnosci, okreslenie wymaganej minimalnej dtugosci
narzedzi obrobkowych — symulacja procesu dla programowania 5-osiowego.

Cwiczenia - Praktyczna realizacja probleméw poruszanych na wykladach. Programowanie obrabiarek
sterowanych numerycznie na stanowisku komputerowym z wykorzystaniem programow CAM.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Tomasz Paczkowski

Literatura:
Literatura podstawowa

1.
2.
3.

4.
5.

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Podstawy obrobki CNC. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa
2002.

Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki
Poznanskiej. Poznan 1996.

Literatura uzupetniajgca

1.
2.
3.

4.
5.

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa
2003.

Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS. Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.
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™ Pozycja planu: C.1.7

W

Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA JAKOSCI
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN

Przedmiotly Organizacja i zarzqdzanie, systemy zapewnienia jakosci

wprowadzajacy/e gamzaga rzarzqazame, systemy zap J

Wymagania wstepne znajomosc¢ podstaw teorii zarzqdzania

Jezyk wyktadowy Jezyk polskilangielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
v 10 5 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Student potrafi Opracowaé polityke jakosci, dobraé i zastosowaé wybrane metody i
narzedzia.

Wiedza: Student po zakoniczeniu zajec¢ zna inne systemy i standardy zarzqdzania jakosciq, istote i zasady
przeprowadzania auditow, metody i narzedzia doskonalenia SZJ,

Postawy: Student potrafi rozwiqzywa¢ zadania inzynierskie z zakresu SZJ pracujgc w zespole,

Metody dydaktyczne — wykitad multimedialny, éwiczenia

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wykiadu - zaliczenie na podstawie wynikow kolokwium ocenianie ciggle przygotowanie projektu

Tresci ksztatcenia

Wyktady — Wdrazanie systemu zarzqdzania jakosciq. Dokumentacja systemu zarzqdzania jakoscig.
Elementy zintegrowanego zarzqdzania jakoscig, srodowiskiem i bezpieczenstwem. Metody i narzedzia
wspomagania zarzgdzania jakosScig. Zastosowanie metod statystycznych w sterowaniu jakoScig —
statystyczna kontrola jakosci (SKJ), statystyczne sterowanie procesami (SPC), Komputerowe wspomaganie
systemow jakosci CAQ. Filozofia kompleksowego zarzgdzania przez jakosé - TQM. Elementy TQM. Audity.
Dokumentowanie systemow zarzgdzania jakoscig. Metody i narzedzia wspomagania zarzgdzania jakoscig.
Cwiczenia - Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Symulacja auditu. Przykiady zastosowania
narzedzi i metod (FMEA, analiza Pareto), Analiza danych i interpretacja wskaznikow zdolnosci procesow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Franciszek Bromberek, dr inz. Marek Szczutowski

Literatura:

Literatura podstawowa;
1. A. Hamrol, W. Mantura, Zarzqdzanie jakoscig. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
2.J. tunarski, Zarzqdzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
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3.J. T. Karczewski, System zarzqdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk, 2000
4.R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzqdzania srodowiskowego
zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001, EKOKONSULT, Gdansk, 1999
Literatura uzupelniajgca;
1. Norma 1SO 9000:2001
2.Norma 1SO 9001:2008
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O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne

Pozycja planu: c.18

OPTYMALIZACJA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
1. TECHNOLOGIA MASZYN

Projektowanie procesow technologicznych, Przyrzqdy i uchwyty obrobkowe,
Obrobka skrawaniem

Znajomos¢ projektowania procesow technologicznych technik wytwarzania
obrobki skrawaniem

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) O) M ECTS
v 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia Opanowanie zasad optymalizacji procesow technologicznych.

Umiejetnosci: student potrafi przeanalizowa¢ i ocenié¢ techniki wytwarzania odpowiednie dla wykonania
zadania technologicznego, wyznaczy¢ kryteria optymalizacji, dobrac i zoptymalizowac parametry obrobki,
czasy wykonania zabiegow, operacji i przedmiotu, obrabiarki i oprzyrzqdowanie

Wiedza: zasady optymalizacji projektowania procesow technologicznych, zasad doboru i optymalizacji
poltfabrykatow, technik wytwarzania, parametrow obrobki, oprzyrzqdowania obrobkowego

Postawy: krytyczna, tworcza, innowacyjna, analityczna

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - wyktad —egzamin

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Zasady optymalizacji procesow technologicznych. Optymalizacja struktury procesu
technologicznego PT. Optymalizacja cech konstrukcyjno-technologicznych systemu wytwarzania.
Optymalizacja warunkow obrobki. Wybor optymalnego wariantu procesu technologicznego.

Nazwisko osoby prowadzgcej- dr inz. Tadeusz Leppert

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Z Polanski, Metody optymalizacji w technologii maszyn. PWN, Warszawa, 1977

M. Feld, Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT, 2010
W. Olszak, Obrobka skrawaniem. WNT, 2008

J. Kosmol, Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem WPS, 2001

Poradnik inzyniera. Obrobki skrawaniem. t 111, WNT, 1991

agrwn

Literatura uzupetniajqca
1. M.Feld, Uchwyty obrobkowe. WNT, 2002
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Pozycja planu: C.19

()
Nazwa przedmiotu AUTOMATYZACJA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Tech. wytw. — obrobka skrawaniem i narzedzia, CAM, obrabiarki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne podstawowa znajomos¢ podstaw teorii obrobki skrawaniem i obrabiarek
Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
1 25° 10 5
v 10 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:
Student powinien samodzielnie zaproponowac automatyzacje wybranego procesu technologicznego.

Wiedza:
Zapoznanie z podstawami wdrazania i eksploatacji obrabiarek sterowanych numerycznie i elastycznych
systemow obrobkowych.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci wykorzystania
automatyzacji procesow technologicznych.

Metody dydaktyczne — wyktad z wykorzystaniem multimediow, éwiczenia projektowe, ¢wiczenia
audytoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad — pisemny egzamin

¢wiczenia - ocenianie ciggle, zaliczenie pisemne
¢wiczenia projektowe - ocenianie ciggle, ztozenie projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Cechy automatyzacji procesow wytwarzania, automatyzacja sztywna i elastyczna, techniczne i
ekonomiczne uwarunkowania wprowadzania automatyzacji, podziat i charakterystyka urzqdzen
automatycznego wytwarzania, OSN i systemy sterowania, pozycjonowanie sterowanych zespotéow
obrabiarek, doktadnosé obrobki i korekcja OSN. Zastosowanie robotow w systemach produkcyjnych.
Podstawy opracowania programow pracy OSN. Podzial i charakterystyka elastycinych systemow
produkcyjnych, ekonomiczne i organizacyjne aspekty wdrazania i eksploatacji OSN oraz elastycznych
systemow obrobkowych.

Cwiczenia - Uklady programowania przemieszczen zespoléw OSN, parametry interpolacji liniowej i
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kotowej, aproksymacja zarysow ksztattowych. Ukiady sterowania robotow przemystowych

Cwiczenia projektowe - Realizacja faz programu pracy frezarki i tokarki sterowanej numerycznie,
eksploatacja systemu automatycznego programowania OSN. Programowanie robotow.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Tadeusz Mikotajczyk

Literatura:
Literatura podstawowa

1.
2.
3.
4
5.

6.

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i produkcji zautomatyzowanej. WNT, 2000

Szafarczyk M.: Otwarta struktura ukiadow sterowania numerycznego. Mechanik, nr 4, 2002

Weiss Z.: Zorientowane warsztatowo systemy programowania obrabiarek (WOP). Mechanik, nr 7,
2002

Vatermann S.: Zintegrowany rozwdj procesu i produktu. Dep. Of Comp. Integrated Design.
Darmstadt University of Technology.

Santarek J., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, 1989

Literatura uzupelniajgca

1.
2.

3.

Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

Feld M.: Projektowanie procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa
2003.

Annals of the CIRP (ostatnie roczniki)
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‘?\ Pozycja planu: C.1.10
Nazwa przedmiotu TECHNOLOGIA MONTAZU
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Technologia budowy maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne Znajomos¢ technologii budowy maszyn, rysunku technicznego, podstaw
konstrukcji maszyn
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
v 15° 10 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: w wyniku zaliczenia przedmiotu student posiada umiejetnos¢ opracowania procesu
technologicznego montazu prostych zespotow maszyn.

Wiedza: Student posigdzie wiedze z metodologii projektowania proceséw technologicznych montazu i ich
organizacji, pozna srodki techniczne montazu, przeanalizuje proces technologiczny pod kqtem BHP

Postawy: Student nabedzie umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemow technicznych poprzez
wyszukiwanie wiedzy w literaturze technicznej oraz Internecie. Bezposredni kontakt z prowadzqcym w
formie konsultacji nauczy pracy zespotowej, formutowania pytan, generowania pomystow w tzw. ,, burzy
mozgow”. Student pozna podstawy organizacji montazu i bedzie mogt kierowaé zespolem ludzkim w
zakresie realizacji praktycznej montazu.

Metody dydaktyczne:

Wyktady — wyktad multimedialny
Cwiczenia projektowe — indywidualne konsultacje dot. opracowywanego projektu

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktady — egzamin pisemny

Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu w postaci kompletnej dokumentacji technologii montazu
zespotu obrabiarkowego

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Metodologia projektowania procesow technologicznych montazu maszyn i metody {gczenia czesci, zasady
automatyzacji procesow technologicznych, tgcznie z niezbednymi do tego celu urzqdzeniami, najczesciej
stosowane Srodki techniczne montazu: narzedzia, uchwyty, przyrzqdy, maszyny i roboty przemystowe.
Zagadnienia bezpieczenstwa pracy na stanowiskach montazowych: metody analizy bezpieczenstwa pracy
oraz czynniki i strefy zagrozen stanowisk montazowych. Przyktady montazu zmechanizowanego i
zautomatyzowanego.

32



Cwiczenia projektowe
Praktyczne realizacja zadania w postaci kompletnej dokumentacji technologii montazu zespotu
obrabiarkowego

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Piotr Domanowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

2.

Kowalski T., Lis G., Szenajch W.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2006.
Puff' T., Sottys W.: Podstawy technologii i montazu maszyn i urzqdzen, WNT, Warszawa, 1980.

Literatura uzupetniajgca

1.

2.

3.

Barczyk J., lagielski J., tunarski J.: Ukiady podawania w systemach automatycznego montazu,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

Godzimowski J., Kozakiewicz J., tunarski J., Zielecki W.: Konstrukcyjne polgczenia klejowe
elementow w budowie maszyn. Oficyna wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1997.
Ltunarski J., Szabajkowicz W., Szenajch W.: Automatyczne orientowanie w procesach montazu,
Wydawnictwa Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1994.

tunarski J., Szabajkowicz W.: Automatyzacja procesow technologicznych montazu maszyn, WNT,
Warszawa 1993.

. Marciniak M.: Elementy automatyzacji we wspolczesnych procesach wytwarzania. Obrobka,

mikroobrobka, montaz. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

. Olszewski M., Barczyk J., Falkowski J. L., Koscielny W. J.: Manipulatory i roboty przemystowe, WNT,

Warszawa 1992.

. Perzyk M.: Wybor procesu technologicznego w budowie maszyn, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 1997.
Technologia i automatyzacja montazu. Kwartalnik naukowo-techniczny, Wydawca OBR-TEKOMA.
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m Pozycja planu: C.111
Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. TECHNOLOGIA MASZYN
Przedmiot/y Podstawy materiatoznawstwa, mechaniki, chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Brak wymagan.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 10 1
v 20 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —

Podstawowym zalozeniem i celem seminarium jest zapoznanie studentéw z zasadami realizacji i pisania
pracy dyplomowej o charakterze badawczym lub studialnym.

Umiejetnosci:

Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji naukowej.

Wiedza: Studenci studiow drugiego stopnia posiadajq wiedze z zakresu analizy studiow literaturowych,
badan naukowych i technicznych.

Postawy: W ramach tego seminarium studenci uzyskujq wiedze 7 zakresu podstawowych metod
planowania, pisania i opracowania szeroko rozumianych prac naukowych, umiejetnosc¢ dyskusji naukowej

Metody dydaktyczne — seminarium dyplomowe, umiejetnosé wygtaszania referatow,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne i ocenianie ciggte przygotowania do seminarium
dyplomowego, ocena wyglaszanego referatu,.

Tresci ksztalcenia:

Wstepne opracowanie zakresu pracy dyplomowej. Planowanie badan. Metody badawcze. Wykonanie
badan. Analiza wynikéw badan. Zasady pisania pracy. Przygotowanie autoreferatu, prezentacja,
ilustracje itp. Indywidualne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej, dyskusja. Sprawozdanie ze stanu
zaawansowania pracy.

Nazwiska oséb prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu

Prof.n.dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, Prof. dr hab. inz. Michat Styp-Rekowski
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Zéttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa Uczelniane
ATR, Bydgoszcz, 1997.
Literatura uzupelniajgca
1. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
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™ Pozycja planu: c.21

W

Nazwa przedmiotu NAPED I STEROWANIE HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE W
MASZYNACH ROLNICZYCH

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) (S) (M) ECTS
I 10° 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student powinien umiec¢ zaprojektowac proste uktady napedu i
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego. Student powinien posigsé¢ umiejetnosé wlasciwego doboru i
tqczenia elementow hydraulicznych i pneumatycznych. Powinien umie¢ ocenic¢ sprawnos¢ projektowanego
uktadu.

Wiedza: Nabycie przez studentéow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowal znajomosé budowy
(konstrukcji) pomp, silnikow obrotowych i liniowych, zaworow oraz struktur napedowych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu plynowego (hydraulicznego, pneumatycznego) w okreslonych maszynach i
urzqdzeniach technicznych.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia audytoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia audytoryjne- umiejetnosé rozwigzywania problemow i zadan oraz aktywnosc w trakcie cwiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Porownanie wlasnosci napedu hydraulicznego z innymi napedami. Ciecze robocze:
konwencjonalne i ekologiczne. Modul sprezystosci objetosciowej i jego zaleznos¢ od zapowietrzenia cieczy.
Zagadnienia przepltywowe w instalacji hydraulicznej. Sprawnosé instalacji hydraulicznej. Sprawnosé pomp
i silnikow  hydraulicznych..  Struktury zasilania uktadow hydraulicznych. Uklady z  silnikami
wolnoobrotowymi. Uklady z akumulatorami hydraulicznymi. Systematyka zaworow hydraulicznych.
Porownanie ukladow z zaworami konwencjonalnymi i ukiadow z zaworami proporcjonalnymi.
Hydrauliczne serwomechanizmy kierownicze. Podnosniki hydrauliczne do narzedzi zawieszanych w
ciggnikach rolniczych. Hamulce hydrauliczne. Sprzegta i przektadnie hydrokinetyczne.

Przygotowanie sprezonego powietrza dla potrzeb ukiadu pneumatycznego. Systematyka zaworow
pneumatycznych. Mikroprocesorowe sterowanie uktadami pneumatycznymi z wykorzystaniem wysp
zaworowych. Tlumienie ruchow nawrotnych sitownikow.. Sterowanie predkosciq silnikow pneumatycznych.
Przyktady ukiadow pneumatycznych w maszynach rolniczych.
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Cwiczenia: Wyznaczanie strat przeplywowych w instalacji hydraulicznej. Ocena sprawnosci ukladow
hydraulicznych. Wyznaczanie charakterystyk napedowych ukiadow sterowania diawieniowego. Synteza
uktadu pneumatycznego z wieloma sitownikami pracujgcymi w cyklu automatycznym.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Marcin ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Ukiady. WNT, Warszawa 1995.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.

Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit., Warszawa 1999.

Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydrauliczne i

. pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajgca

1. Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka, Journal of Research and Applications In Agricultural
Engineering, Technika Rolnicza i Lesna.

NogakownhE
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m Pozycja planu: C.2.2
Nazwa przedmiotu PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN ROLNICZYCH
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne Bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 20" 10 5
i 20 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: W zakresie umiejetnosci studenci powinni samodzielnie zidentyfikowac i opisac konstrukcje
danej maszyny rolniczej.

Wiedza: Nabycie przez studentéow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu konstrukcji i metod
projektowania maszyn rolniczych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do projektowania nowych
konstrukcji maszyn rolniczych

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, céwiczenia obliczeniowe, ¢wiczenia projektowe w tym

wykonywanie rysunkoéw konstrukcyjnych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktad: egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia audytoryjne: zaliczenie dwoch kolokwiow z zakresu obliczen elementow konstrukcyjnych;
¢wiczenia projektowe: ocenianie biezqce poszczegolnych etapow projektowania, ocena koncowa projektu).

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Podstawowe zagadnienia z teorii konstruowania maszyn ze szczegolnym uwzglednieniem
maszyn rolniczych. Tolerancje i pasowania. Polgczenia elementow maszyn. Waly i osie. Lozyskowanie i
wezly loZzyskowe w maszynach rolniczych. Przekladnie: zegbate, cierne, pasowe, tancuchowe. Sprzegia.
Hamulce.

Cwiczenia audytoryjne: Cwiczenia audytoryine obejmujq obliczenia: polgczen rozlgcznych i
nierozlgcznych, watlow i osi, zwigzane z doborem lozZysk Slizgowych i tocznych, kot zebatych, przekiadni
zebatych, kot pasowych, przekladni pasowych, kot tancuchowych, przektadni tancuchowych, sprzegiet i
hamulcow.

Cwiczenia projektowe: Projektowanie dotyczy tematyki zwigzanej z konstrukcig maszyn rolniczych.
Obejmuje ono indywidualne prace projektowe z zakresu konstrukcji zespolow roboczych maszyn
rolniczych, w tym maszyn uprawowych, maszyn do siewu i sadzenia, maszyn do zbioru zielonek,
kombajnow zbozowych, kombajnow do zbioru ziemniakow, kombajnow do zbioru burakow.
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Nazwisko osoby prowadzqcej: Dr hab. inz. Andrzej Bochat, prof. nadzw. UTP

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Bochat A.: Teoria i konstrukcja zespotow tngcych maszyn rolniczych. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2010.

2. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa, 1991.

1. .Gach S., Miszczak M., Waszkiewicz Cz.: Projektowanie maszyn rolniczych. Wyd. SGGW, Warszawa,
19909.

2. Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. Elementy teorii i obliczen. Wyd. SGGW,
Warszawa, 1991,

8. Kanafojski Cz. i inni: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. Wyd. PWRIL, Warszawa, 1980

3. Praca zbiorowa pod redakcjq prof. Z. Osinskiego: Podstawy konstrukcji maszyn. PWN, Warszawa,

2003.

Literatura uzupelniajgca:
1. Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering oraz

Technika rolnicza, ogrodnicza i lesna
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f'\w Pozycja planu: C.23
Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z EKSPLOATACJI MASZYN I
URZADZEN ROLNICZYCH
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Agromechanika, maszyny rolnicze
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ budowy i zasady dzialania maszyn rolniczych
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
i 20 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie doboru i uzytkowania narzedzi, maszyn i
urzqdzen rolniczych w roznych warunkach obszarowych i organizacyjnych gospodarstw.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze w  zakresie formufowania, doboru oraz wskazania
najkorzystniejszych rozwigzan uzytkowania sprzetu rolniczego dla zadanych gospodarstw rolniczych .

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbatosci i zdolnosSci do organizowania pracy sprzetu
rolniczego na terenie gospodarstw rolnych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, filmy dydaktyczne
Forma i warunki zaliczenia przedmiot:

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Zasady zestawiania agregatow maszynowych. Mobilne zrodta energii w rolnictwie. Bilans mocy
agregatu ciggnikowego. Zestawienie agregatow rolniczych. Kinematyka agregatow rolniczych. Analiza
dtugosci nawrotow przy roznych sposobach poruszania sie agregatow. Struktura czasow i wskaznikow
eksploatacyjnych. Wydajnos¢ agregatow rolniczych. Mechanizacja procesow produkcyjnych w produkcji
roslinnej.

Nazwisko osoby prowadzqcej:
Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Literatura:

Literatura podstawowa:
1. Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, Warszawa
2. Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcjq E. Dulceta. Wyd. ATR
w Bydgoszczy
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Literatura uzupelniajgca:
1. Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcjq J. Banasiaka. Wyd. PWN — Warszawa-

Wroctaw

2. Dulcet E. 2000. Nowoczesne techniki zbioru zielonek i metody ich zakiszania. Wyd. ATR
w Bydgoszczy

3. Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcjq E. Jarmocika. Wyd. UTP w

Bydgoszczy

Sek T., Przybyt J. 2006. Uprawa roli, siew sadzenie i pielggnacja roslin. Wyd. AR w Poznaniu

5. Sek T., Przybylt J. 2004. Zbior, obrobka i przechowalnictwo roslin okopowych. Wyd. AR
w Poznaniu

e
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‘| i' .' Pozycja planu: C24

Nazwa przedmiotu AUTOMATYZACJA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH W
ROLNICTWIE

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Metody numeryczne w mechanice
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomosc¢ techniki rolniczej
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa umiejetnos¢ wykorzystywania zaawansowanych technik w
dziedzinie automatyzacji procesow technologicznych w rolnictwie. Potrafi znalezé, poddac krytycznej
analizie informacje zwlaszcza ze zZrodetl elektronicznych. Potrafi samodzielnie zbieraé dane empiryczne
oraz je interpretowac. Na ich postawie potrafi samodzielnie wyciggac wnioski

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student posiada zaawansowanq wiedze z zakresu przedmiotu. Wykazuje sie
znajomosciq aktualnego stanu wiedzy z zakresu przedmiotu. Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzic¢
badania. Zna fachowe stownictwo.

Postawy:
Postepuje zgodnie z zasadami etyki. Jest odpowiedzialny za powierzony zakres prac badawczych. Posiada
nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji naukowe;.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - test, zfoZenie referatu,

Tresci ksztalcenia

Wyktady — procesy technologiczne w uprawie roslin, procesy technologiczne w hodowli zwierzgt,
gospodarka magazynowa, rolnictwo precyzyjne (GPS, DGPS, LPS, systemy akwizycji danych on-line,
mapy plonow, mapy glebowe, karty pola, plany nawozowe, sterowanie agregatami rolniczymi, regulacja
dawek), automatyzacja zadawania pasz, sterowanie mikroklimatem w budynkach inwentarskich
(rekuperacja ciepla), automatyzacja usuwania obornika, automatyzacja w pozyskiwaniu mleka.

Cwiczenia — rolnictwo precyzyjne jako przyklad automatyzacji proceséw technologicznych (zbieranie
danych oraz ich obrébka off-line)

Nazwisko osoby prowadzgcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
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Dr inz. Sylwester Borowski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Dulcet E. (praca zbiorowa) Podstawy agrotechnologii, ATR Bydgoszcz, 20058
2. Feber A. Systemy rolnictwa precyzyjnego. Czesé i Il. Fragmenta Agronomika nr 1, 1998
3. Sapor-Jozefowicz E. Kompendium — podstawy automatyki w technice rolniczej, skrypt na CD, Poznan
2002

4. Blaszkiewicz Z. Mechanizacja rolnictwa, ARPoznan 2001

Literatura uzupelniajgca

1. Nawrocki W. Komputerowe systemy pomiarowe, WKL, Warszawa 2002

2. Romaniuk W. Nowoczesne rozwigzania technologiczno — funkcjonalne obor. Poradnik Hodowcy, 1/00

DeLaval, Wroctaw 2000
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m Pozycja planu: C.25
Nazwa przedmiotu MASZYNY ROLNICZE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnogé 2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN
Przedmiot/y Agromechanika, Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych elementow i zespotow maszyn
Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 20 10 5 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: W zakresie umiejetnosci studenci powinni iniciowaé i formutowaé potrzeby teorii i praktyki
rolniczej w zakresie budowy i zasady dziatania maszyn i urzqdzen rolniczych.

Wiedza: W zakresie wiedzy studenci powinni samodzielnie zidentyfikowaé i opisaé budowe i zasade
dziatania danej maszyny rolniczej.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci i inicjatywy w opracowywaniu i wdrazaniu nowoczesnych
narzedzi, maszyn i urzqdzen rolniczych w praktyce rolniczej.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, filmy dydaktyczne
Forma i warunki zaliczenia przedmiot: egzamin pisemny i ustny

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Wybrane zagadnienia z budowy i dzialania maszyn uprawowych. Maszyny do nawozZenia.
Maszyny do siewu i sadzenia. Maszyny do uprawy migdzyrzedowej. Maszyny do zbioru zielonki i siana.
Maszyny do zbioru zboz. Maszyny do czyszczenia i suszenia ziarna. Maszyny do zbioru okopowych.
Automatyzacja i robotyzacja w technice rolnicze;j.

Nazwisko osoby prowadzqgcej:
Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Maszyny i narzedzia rolnicze. Praca zbiorowa pod redakcjq E. Jarmocika. Wyd. Uczelniane UTP w
Bydgoszczy, 2007

2. Podstawy Agrotechnologii. Praca zbiorowa pod redakcjq E.Dulceta Wyd. Uczelniane ATR w
Bydgoszczy, 2005

Literatura uzupelniajqca:

1. Czasopisma: Technika rolnicza, ogrodnicza i lesna; Rolniczy przeglgd techniczny, atr expres, Top

agrar polska; Jurnal of Research and Applications Agricultural Engineering, Biosystems Engineering.
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m Pozycja planu: C.2.6
Nazwa przedmiotu URZADZENIA TECHNICZNE W ROLNICTWIE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych elementow i zespotow maszyn
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
1 15" 5 5 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: W zakresie umiejetnosci studenci powinni samodzielnie zidentyfikowac, opisac¢ budowe i
zasade dziatania danej maszyny czy tez urzqdzenia rolniczego.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu budowy i dziatania
podstawowych urzqdzen technicznych stosowanych w rolnictwie.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do projektowania nowych
konstrukcji urzqdzen z mozliwosciq ich aplikacji w rolnictwie.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: (wyklad: egzamin pisemny i ustny; éwiczenia laboratoryjne:
kolokwia z przygotowania do éwiczen, oceny ze sprawozdan, ¢wiczenia projektowe. zaliczenie projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Energia, praca, moc i sprawnos¢ urzqdzen technicznych. Konwersje energii. Urzqdzenia
energetyczne i silniki spalinowe, silniki elektryczne, zespoty napedowe. Urzqdzenia transportowe.
Urzqdzenia techniczne w technologii mieszanek paszowych. Technika pozyskiwania wody — pompowanie.
Urzqdzenia techniczne w pomieszczeniach inwentarskich — wentylacja , oSwietlenie, ogrzewanie, transport
Sciotki, pasz, wody. Kierunki rozwoju urzqdzen technicznych w rolnictwie.

Cwiczenia laboratoryjne: Badanie wybranych parametrow mechanicznych ziaren zbéz oraz badanie
parametrow pracy podstawowych urzqdzen technicznych w rolnictwie takich jak: dozowniki,
rozdrabniacze, pompy wirowe, itp.

Cwiczenia projektowe: Cwiczenia projektowe obejmujq samodzielne prace projektowe z zakresu:

- przenosniki transportowe stosowane w rolnictwie,

- maszyny do przygotowania pasz (rozdrabniacze, sieczkarnie, mieszarki, dozowniki),

- urzqdzenia do zadawania pasz, usuwania obornika.

W ramach projektu student powinien przedstawic kilka koncepcji rozwigzania konstrukcyjnego,

44




Przeprowadzi¢ analize kryterialng zaproponowanych koncepcji. Wykona¢ podstawowe obliczenia
konstrukcyjne oraz wykonac rysunek ztozeniowy konstrukcji.

Nazwiska osob prowadzqcych:
Dr hab. inz. Andrzej Bochat, prof- nadzw.UTP,
Dr inz. Wiodzimierz Zietara

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Bryl B., Koziej J., Pelc K.: Mechanizacja produkcji zwierzecej z elementami budownictwa
inwentarskiego. PWRIL, Warszawa, 1982.

2. Dmitrewski J.: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych, tom 3, PWRIL, Warszawa, 1988.

3. Flizikowski J. i inni: Maszyny srodowiska rolno-spozywczego. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 2002

Literatura uzupelniajgca:
1.  Czasopismo naukowe: Technika rolnicza, ogrodnicza i lesna
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O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne

Pozycja planu: C.2.7

TRANSPORT ROLNICZY

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN

transport, samochody i ciggniki rolnicze, przenosniki

zakres transportu materiatow rolniczych i ich wlasciwosci, znajomos¢ zasad
uzytkowania srodkow transportu kolowego, umiejetnos¢ obliczania wydajnosci
urzqdzen przeladunkowych i tranSportu wewnetrznego

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
v 10 5 5 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ doboru $rodkow transportowych do rodzaju materiatdéw i zakresu prac,
umiejetno$¢ zorganizowania prac transportowych w procesach technologicznych w rolnictwie, znajomos$¢
zasad okres$lania wydajnosci $rodkow transportu i urzadzen przetadunkowych.

Wiedza: Znajomo$¢ problematyki transportu rolniczego w zakresie rodzajéow tadunkow i ich wielkos$cei,
umiejetno$¢ zorganizowania pracy dziatu transportu, logistyka transportu.

Postawy: Nabycie postawy kreatywnego podejscia do logistyki transportu rolniczego.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: test/projekt/referat

Tresci ksztatcenia

Wyktady: zapoznanie ze specyfikg transportu ptodow rolnych, wielkosci transportowanych tadunkéow,
rodzaje przemieszczanych tadunkéw, sposob, zakres 1 odleglosci transportu, transport kolowy zewnetrzny i
wewnetrzny, mechanizacja prac przetadunkowych, przygotowanie materialdéw do transportu, transport
materialow wewnatrz obiektow.

Cwiczenia laboratoryjne: obliczanie potrzeb transportowych w rolnictwie, mechanizacja prac
przetadunkowych, transport w przyktadowych rolniczych procesach technologicznych, transport ptodow
rolnych i zwierzat.

Cwiczenia projektowe: zestawy transportowe dla wybranych przykladow, organizacja procesu
technologicznego transportu wybranych ptodow rolnych.

Nazwiska o0sob prowadzgcych:
Dr inz. Wtodzimierz Zigtara
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Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Kokoszka Stanistaw — Transport w rolnictwie - Wyd. AR w Krakowie 1996

2. Burski Zbigniew — Maszyny i urzadzenia transportowe — przewodnik do ¢wiczen wyd. AR w Lublinie
2001

3. Rydzkowski Wtodzimierz - Transport — PWN 1997

Literatura uzupelniajgca:
1. Czasopismo naukowe: Technika rolnicza, ogrodnicza i le$na.
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™ Pozycja planu: C.2.8

W

Nazwa przedmiotu OPTYMALIZACJA PROCESOW TECHNICZNYCH W ROLNICTWIE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Agrotechnologia
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomosc¢ techniki rolniczej

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
v 10 5 5 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa umiejetnos¢ wykorzystywania zaawansowanych technik w
dziedzinie optymatyzacji procesow technicznych w rolnictwie. Potrafi znalezé, poddaé krytycznej analizie
informacje zwlaszcza ze zrodet elektronicznych. Potrafi samodzielnie zbiera¢ dane empiryczne oraz je
interpretowaé. Na ich postawie potrafi samodzielnie wycigga¢ wnioski. Posiada umiejetnos¢ pracy i
kierowania pracami niewielkiego zespotu.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student posiada zaawansowanq wiedze z zakresu przedmiotu. Wykazuje sie
znajomosciq aktualnego stanu wiedzy z zakresu przedmiotu. Potrafi zaplanowac oraz przeprowadzi¢
badania. Zna fachowe stownictwo.

Postawy:

Jest odpowiedzialny za powierzony zakres prac badawczych. Posiada nawyk korzystania z obiektywnych
zrodet informacji naukowej. Posiada Swiadomosé petnionej roli zawodowej. Posiada inicjatywe oraz jest
samodzielny w dziataniach.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - test, ztozZenie referatu, przygotowanie 1 projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady — procesy techniczne w uprawie roslin, podstawy optymalizacji procesow technicznych, zasady
prawidtowego doboru zestawow maszynowych, optymalizacja obcigzenia Srodkow energetycznych,
optymalizacja poruszania si¢ agregatow po polu procesy techniczne w hodowli zwierzqt, gospodarka
magazynowa, zadawanie pasz, sterowanie mikroklimatem w budynkach inwentarskich, usuwanie obornika,
pozyskiwanie mleka.

Cwiczenia — optymalizacja wybranych proceséw technicznych

Cwiczenia projektowe — wybor optymalnego procesu technicznego w zadanym zakresie
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Nazwisko osoby prowadzgcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu

Dr inz. Sylwester Borowski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Dulcet E. (praca zbiorowa) Podstawy agrotechnologii, ATR Bydgoszcz, 2005
2. Blaszkiewicz Z. Mechanizacja rolnictwa, ARPoznan 2001

Literatura uzupetniajgca
1. Reisch E., Zeddies J. Wprowadzenie do ekonomiki i organizacji gospodarstw rolnych. AR Poznan, 1995
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&
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne

Pozycja planu: C.29

TECHNOLOGIA ODNOWY MASZYN I POJAZDOW ROLNICZYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN

Podstawy konstrukcji maszyn, materiatoznawstwo, technologia napraw,
metrologia

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania, rodzaju materiatu i
zuzycia czesci maszynowej, metod odnowy zuzytych (wyeksploatowanych)

elementow maszyn rolniczych.

Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
1 20" 4
v 10 5 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma umiec:

- rozpoznawac potrzebe naprawy obiektu technicznego w oparciu o przyjete kryteria uzytkowe,

- oceniac zakres i forme naprawy,

- dobiera¢ odpowiednie metody odnowy poszczegolnych elementow sktadowych obiektu technicznego, w
tym pojazdu samochodowego.

- proponowac oraz projektowac procesy technologiczne naprawy i regeneracji.

Wiedza:

Poglebienie wiadomosci z zakresu obstugiwan i napraw maszyn i urzgdzen rolniczych, przyblizenie
problematyki regeneracji nowoczesnymi metodami elementow pojazdow oraz projektowania procesow
technologicznych regeneracji elementow.

Postawy:
Inicjator wdrazania nowoczesnych metod odnowy zuzytych maszyn i urzqdzen rolniczych.

Metody dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne, zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyklad konczy sie egzaminem testowym. Na céwiczeniach laboratoryjnych oceniana jest aktywnosé na
zajeciach, sprawdzane jest przygotowanie do zajeé poprzez krotkg wejsciowke oraz poszczegolne éwiczenia
wymagajq opracowania i zdania sprawozdania przez studenta. Zaliczenie projektowania wymaga
opracowania drukowanego procesu technologicznego zapisanego na kartach technologicznych.

Tresci ksztalcenia

Wyktad:

Sformutowanie podstawowych zagadnien napraw maszyn i pojazdow rolniczych. Procesy technologiczne
naprawy obiektu technicznego. Metody organizacji napraw. Przyjmowanie i kwalifikowanie maszyn i
pojazdow rolniczych do naprawy. Zasady mycia ogolnego maszyn i pojazdow rolniczych oraz
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szczegotowego zespotow i elementow - myjnie, srodki myjgce. Zasady racjonalnego demontazu obiektow i
zespotow. Weryfikacja zespotow i elementow. Procesy starzenia fizycznego elementow maszyn i pojazdow
rolniczych:  trybologiczne, zmeczeniowe, korozyjne, erozyjne, mechaniczno-korozyjne. Zasady
kwalifikowania elementow do regeneracji — kryteria podjecia decyzji. Podstawowe metody regeneracji -
wymiary naprawcze, elementy dodatkowe, metody spawalnicze, metalizacja natryskowa, metody
galwaniczne i chemiczne, zastosowanie materiatow kompozytowych i klejow przemystowych, fluidyzacyjne
i plomieniowe naktadanie powlok. Naprawa zespotow, kompletowanie elementow i montaz zespotow.
Docieranie i badanie zespotow. Montaz maszyn i pojazdow rolniczych po naprawie. Badanie, proby i
ocena jakosci naprawy. Odbior obiektow po naprawie.

Laboratorium

Technologia prac demontazu i montazu. Weryfikacja elementow maszyn. Metody nieniszczqce oceny
uszkodzen elementow maszyn. Wyrownowazenie statyczne i dynamiczne elementow wirujgcych. Badanie i
naprawa elementow hydrauliki sitowej. Regeneracja elementow maszyn metodami klejenia i kitowania.
Regeneracja elementow maszyn metodq wymiarow naprawczych. Regeneracja elementow maszyn przez
nanoszenie powlok z tworzyw sztucznych.

Projektowanie:

Opracowanie ramowego projektu technologicznego naprawy wybranego zespolu maszyny rolniczej lub
pojazdu. Opracowanie projektu technologicznego regeneracji wskazanego elementu maszyny lub pojazdu
rolniczego.

Nazwisko osoby prowadzqcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej obstugi pojazdow i
maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.

2. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa, 2007.

3. Jazdon A., Przybylinski B.: Technologia napraw maszyn i pojazdow. Przewodnik do cwiczen
laboratoryjnych. Czesé I. Skrypt ATR, Bydgoszcz, 1999.

Literatura uzupelniajgca:

1. Plewniak J., Shizalec A.: Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 1992.

2. Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqgdzen. WSiP, Warszawa 2004.

3. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J.: Technologia napraw pojazdéw samochodowych. Wydawnictwo
Politechniki S'lqskiej, Gliwice 2002

4. Mistur L.: Spawanie i napawanie w naprawach czesci maszyn i konstrukcji metalowych. Wydawnictwo
KaBe, Krosno 2003
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™ Pozycja planu: C.2.10

W

Nazwa przedmiotu DIAGNOSTYKA TECHNICZNA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnoéé 2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN

Przedmiot/y Mechanika stosowana, matematyka, fizyka

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw mechaniki, matematyki oraz obstugi komputera
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) (M ECTS
vV 10° 10 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z teorig i praktykq diagnostyki technicznej. Podanie
najnowszych rozwigzan z zakresu metod i srodkow diagnostyki oraz wskazania mozliwosci wykorzystania
technik informatycznych w diagnozowaniu maszyn.

Umiejetnosci:

Waznym zadaniem przedmiotu jest nauczy¢ praktycznych czynnosci podczas diagnozowania zespotow oraz
wyrobié¢ nawyki kultury technicznej obstugujgcych maszyny. Celem éwiczen laboratoryjnych jest nauczyc
praktycznych czynnosci podczas diagnozowania zespolow oraz wyrobi¢ nawyki kultury technicznej
obstugujgcych maszyny.

Wiedza:

Student nabywa wiedze z zakresu akwizycji i przetwarzania sygnatow diagnostycznych, modelowania
stanow, diagnozowania maszyn, metod diagnozowania. Potrafi rowniez ocenia¢ stan techniczny maszyn
przy zastosowaniu technologii informatycznych. Nabywa wiedze z zakresu praktycznego wykorzystania
odpowiedniego oprzyrzqdowania oraz metod do oceny stanu technicznego maszyn

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu, egzamin pisemny, ustny, kolokwia okresowe, oceniane ciggte
przygotowanie do ¢wiczen, sprawozdania z poszczegolnych éwiczen

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej. Rola i zadania diagnostyki. Miejsce
diagnostyki w zyciu maszyny. Funkcja sterujqca diagnostyki. Diagnostyczny system eksploatacji maszyn.
Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej. Klasyfikacja metod i srodkow diagnostyki. Generacja sygnatow
diagnostycznych. Modelowanie w diagnostyce technicznej pojazdow. Budowa procedur diagnozowania.
Diagnostyka wibroakustyczna maszyn krytycznych. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Okresowosc
diagnozowania maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen. Technologie informatyczne w
diagnostyce pojazdow. Podatnosé diagnostyczna. Efektywnos¢ diagnostyki maszyn. Prognozowanie oraz
generowanie stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn. Eksperymenty symulacyjne. Nowe
metody oceny stanu dynamicznego maszyn.
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Cwiczenia laboratoryjne

Analiza spalin pojazdu za pomocq urzqdzenia BOSCH BEA350. Diagnozowanie i obstuga ukfadu
klimatyzacji w pojezdzie z wykorzystaniem aparatury BOSCH ASC650. Badanie przepuszczalnosci
Swiatta w szybach pojazdow samochodowych oraz ustawianie swiatel (GLASS TEST oraz USP 20PLA).
Badania endoskopowe maszyn. System monitorowania i diagnostyki maszyn VIBex.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Wykiad: Prof. dr hab. inz. Bogdan ZOLTOWSKI
Cwiczenia laboratoryjne: Dr inz. Joanna Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

Literatura uzupelniajgca

1. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKL, Warszawa, 1982.

2. Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WKE, Warszawa,
1982.

3. Zottowski B., Cempel C.: InZynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
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m Pozycja planu: C.2.11
Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y Podstawy metodologii nauk empirycznych
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zasad eksperymentowania
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 10 1
v 20 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci formutowania, planowania i wykonywania prac
eksperymentalnych oraz pisania prac magisterskich.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze z zakresu zasad eksperymentowania (formulowaé, opisad,
objasni¢, podsumowac — eksperyment).

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci i zdolnosci do organizowania i prowadzenia prac
eksperymentalnych oraz realizacji prac magisterskich.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, prezentacja i dyskusja nad tezami prac dyplomowych.
Forma i warunki zaliczenia przedmiot: referat i prezentacja tez pracy dyplomowej

Tresci ksztalcenia

Seminarium — Wybrane zagadnienia z metodologii nauk empirycznych (wiedza a nauka; swiat jako system
empiryczny, wybrane zagadnienia logiki, wnioskowanie, tezy i hipotezy, wyjasnienie faktow empirycznych,
metodologia a tworczos¢ w nauce). Klasyczny uklad publikacji naukowej. Technika pisania prac
magisterskich.

Nazwisko osoby prowadzgcej:
Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Pabis S.: Metodologia nauk empirycznych, 12 wykiadow. Wyd. Politechnika Koszaliniska, 2007

2. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa ATR w
Bydgoszczy, 1997

Literatura uzupelniajgca:

1. Leszek W.: Zasady eksperymentowania. Wydawnictwa Politechniki Poznarnskiej, 1997

2. Polanski L.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984
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™ Pozycja planu: C3.1

W

Nazwa przedmiotu NAPED I STEROWANIE HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE W
MASZYNACH CHEMICZNYCH I SPOZYWCZYCH

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Przedmiot/y chemia, fizyka

wprowadzajacy/e

Wymagania wstgpne Podstawowa wiedza z zakresu zasad energii

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 10° 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z budowgq, zasadq dziatania i uzytkowania hydraulicznego i
preumatycznego napedu i sterowania; okreslenie mozliwosci stosowania tego typu napedow w maszynach
przemystu chemicznego i spoZywczego oraz poznanie zasad projektowania i obliczen.

Umiejetnosci: po ukonczeniu przedmiotu student potrafi przedstawié i opisa¢ wybrane uklady instalacji
hydraulicznych i pneumatycznych w przemysle pozywczym oraz chemicznym, proste obliczenia energii,
mocy i sprawnosci uktadow hydraulicznych i pneumatycznych; znajomos¢ zasad doboru i projektowania
tych instalacji.

Wiedza: podstawowa wiedza zwigzana z budowg, zasadq dziatania i uzytkowania napedow hydraulicznych
i pneumatycznych stosowanych w przemysle spozywczym i chemicznym.

Postawy: swiadomosé¢ studenta odpowiedzialnosci instalacji hydraulicznych i pneumatycznych w branzy
spozywczej i chemicznej w zakresie bezpieczenstwa i energochtonnosci.
Metody dydaktyczne:

Wykiad: wykiad tradycyjny, prezentacja multimedialna
Cwiczenia: obliczenia tablicowe, analiza wybranych przyktadow, wykorzystanie komputerowych
programow symulacyjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyklad:  Zaliczenie pisemne na koncu semestru z zagadnien prezentowanych na wykladach,
(przygotowanie indywidualnego referatu)

Cwiczenia: ocenianie ciggle + kolokwium korcowe

Tresci ksztalcenia

Podstawowe wiadomosci o napedach. Hydrodynamika cieczy lepkich. Straty cisnienia w uktadach
hydraulicznych. Przeplywy w szczelinach. Elementy ukladow hydraulicznych: pompy, silniki, sifowniki,
zawory, filtry, akumulatory. Hydrostatyczne uktady napedowe.

Obliczenia strat cisnienia w uktadach hydrostatycznych. Dobor pomp silnikow i sitownikow w uktadach
hydraulicznych  dla  zatozonych parametrow eksploatacyjnych. Obliczenia sprawnosci  uktadow
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hydraulicznych i pneumatycznych. Obliczenia dynamiczne i kinematyczne przekladni hydrostatycznej.
Sposoby sterowania i regulacji uktadow hydrostatycznych.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Adam Mrozinski

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny, tom 11 2. WNT W-wa, 1992

2. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn, WNT W-wa, 1998
3. Lipski J.: Hydrauliczne urzqdzenia robocze i sterownicze, Wkit, W-wa, 1974

Literatura uzupelniajgca
1. Baszta K.: Hydraulika w budowie maszyn, WNT, W-wa, 1966

2. Guillon M.: Teoria i obliczenia uktadow hydraulicznych, WNT, W-wa, 1966
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

ozycja planu: C.3.2
PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN CHEMICZNYCH I
SPOZYWCZYCH

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Podstawy i teoria konstrukcji maszyn, procesy mechaniczne, fizyczne i

biochemiczne, inzynieria materiatlowa, technologia procesow, przetworstwo

surowcow, tworzyw i materiatow,

Jakos¢ produktu, efektywnosc¢ i nieszkodliwosé dziatania, znajomos¢ zasad

projektowania, uzytkowania systemow technicznych, podstawy sprawnosci,
efektywnosci dziatania, teoria innowacji i bilansowania potrzeb energo-
materialnych

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 20" 10 5
v 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem nauczania jest zapoznanie studentow z problematykq dotyczgcq
wspomagania sterowania eksploatacjq maszyn. Spodziewanym efektem ksztatcenia po zakonczeniu
przedmiotu jest znajomos¢ zagadnien dotyczgcych komputerowych systemow wspomagajqgcych sterowanie
eksploatacjq obiektow technicznych i warunkow niezbednych do ich wdrozenia. Po zaliczeniu przedmiotu
student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia z zakresu systemow wspomagania stuz utrzymania ruchu
w przedsigbiorstwach.

Umiejetnosci:

Student ma wyrobi¢ nawyki racjonalnej eksploatacji maszyn w przedsiebiorstwie i zastosowaé praktyczne
zasady racjonalnej eksploatacji maszyn. Poza celem poznawczym przekazywana wiedza ma umozliwi¢
stuchaczom, w przysztej pracy zawodowej, wybor i wdrozenie systemu komputerowego wspomagajgcego
zarzqdzanie eksploatacjq maszyn.

Wiedza:

Przekazywana wiedza obejmuje: pojecie informacji eksploatacyjnej, zakres informacji eksploatacyjnej,
zarzgdzanie informacjq o zdarzeniach eksploatacyjnych, podstawowe cechy komputerowych systemow
wspomagajqgcych zarzgdzanie eksploatacjq maszyn, metody oceny i doboru informatycznych systemow
wspomagajgcych stuzby utrzymania ruchu.

Postawy:
ksztaltowanie postawy kolezenskiej, odpowiedzialnosci indywidualnej i zespolowej, wspolpraca w zespole,

poszanowanie norm spotecznych, tworcze podejscie do rozwigzywania problemow

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, dyskusja, pogadanka, praktyczna realizacja ¢wiczen
laboratoryjnych, c¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykiad: kolokwium (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci
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ksztalcenia prezentowanych na wykladzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z
maksimum punktow mozliwych do uzyskania na kolokwium), céwiczenia laboratoryjne: zrealizowanie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie sprawozdan z realizacji ¢éwiczen, zaliczenie
tresci ksztatcenia prezentowanych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wiczenia projektowe: pozytywne
zaliczenia projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn. Efektywnos¢ systemu technicznego. Podstawowe
zagadnienia zwiqzane z systemami wspomagajgcymi sterowanie eksploatacjq maszyn. Podstawowe cechy
komputerowych  systemow wspomagajqcych zarzqdzanie eksploatacjg maszyn. Metody oceny
informatycznych systeméw wspomagajqgcych stuzby utrzymania ruchu (SUR) 1 optymalizacji doboru tych
systemow do konkretnego przedsigbiorstwa (uwzglednienie specyfiki dzialania rzeczywistego systemu
eksploatacji obiektow technicznych). Czynniki warunkujgce zakup i wdrozenie wiasciwego systemu
informatycznego wspomagajgcego procesy obstugiwania i zarzgdzania podsystemami utrzymania ruchu.
Podstawowe cele jakie mogq zostac¢ zrealizowane poprzez wdrozenie i racjonalne uzytkowanie
elektronicznych systemow wspomagajgcych podsystemy utrzymania ruchu.

Cwiczenia laboratoryjne
Podstawowe funkcje programow komputerowych wspomagajgcych procesy eksploatacji maszyn. Struktura,
charakterystyka i obstugiwanie wybranych systemow komputerowych do wspomagania stuzb utrzymania
ruchu. Charakterystyka i zasady postugiwania si¢ wybranym programem komputerowym wspomagajgcym
stuzby utrzymania ruchu.

Cwiczenia projektowe

System ewidencji danych o procesie eksploatacji maszyn. System przetwarzania informacji eksploatacyjnej.
Przyktad projektu komputerowej bazy danych do rejestracji zdarzen eksploatacyjnych. Cele i zalety
wprowadzenia komputerowej bazy danych eksploatacyjnych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania systemami
technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz
2004.

2. Oprzedkiewicz J.: Wspomaganie komputerowe w niezawodnosci maszyn. WNT Warszawa 1993.

Literatura uzupetniajgca

1. Strony internetowe producentow i dystrybutoréow komputerowych systeméw wspomagajgcych stuzby
utrzymania ruchu.

2. Nizinski, St.: Eksploatacja obiektéw technicznych. Inst. Technologii Eksploatacji, Radom 2002

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe Cax w inzynierii produkcji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000.

4. Fishman G.S.: Symulacja komputerowa pojecia i metody”. PWE Warszawa 1981.
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m Pozycja planu: C.3.3
Nazwa przedmiotu MASZYNY I URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO 1
SPOZYWCZEGO
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y chemia, fizyka
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne podstawy konstrukcji MPChiS
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S) M ECTS
I 15° 10 4
Il 5 10 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia:
Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy i zastosowania wybranych maszyn
przemystu chemicznego i spozywczego.

Umiejetnosci: po ukonczeniu przedmiotu student potrafi przedstawi¢ i opisa¢ wybrane maszyny i
urzqdzenia przemystu chemicznego i spozZywczego w zakresie ich budowy i uzytkowania; potrafi
przeprowadzi¢ proste obliczenia w zakresie ich doboru

Wiedza: podstawowa wiedza zwigzana z budowq, zasadg dzialania i uzytkowaniem maszyn stosowanych w
przemysle spozywczym i chemicznym.

Postawy: swiadomosé studenta odpowiedzialnosci zagadnien odpowiedniego konstruowania, budowy i
uzytkowania maszyn stosowanych w przemysle spozywczym i chemicznym.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna
Cwiczenia: obliczenia tablicowe, analiza wybranych przykiadow, wykorzystanie komputerowych

programow symulacyjnych

Laboratorium: Cwiczenia laboratoryjne na stanowiskach dydaktycznych, wykorzystanie programow

symulacyjnych

Projekt: Indywidualne tematy projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad:

Zaliczenie pisemne na koncu semestru z zagadnien prezentowanych na wyktadach,

(przygotowanie indywidualnego referatu)

Cwiczenia: ocenianie ciggle + kolokwium koricowe
Laboratorium: oddanie wszystkich sprawozdan przez studenta
Projekt: oddanie w terminie projektu
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Tresci ksztalcenia

Wyktad: Charakterystyka przemystu chemicznego i spozywczego. Podzial maszyn i urzgdzen. Teoria i
konstrukcja maszyn dozujqcych, rozdrabniajgcych, przesiewajgcych i mieszajqcych. Zasady doboru w/w
maszyn oraz przyktady zastosowania. Wspolczesne kierunki rozwoju. Teoria i konstrukcja maszyn do
rozdzielania uktadow niejednorodnych. Zasady doboru maszyn oraz przyklady zastosowania. Nowoczesne,
krajowe i zagraniczne rozwigzania konstrukcyjne maszyn.

Cwiczenia/Laboratorium: Badanie parametréow  konstrukcyjnych i technologicznych — dozownika
Slimakowego. Badanie rozdrabniacza walcowego. Badanie separatora bebnowego. Badanie mieszalnika
polproduktow spozywczych. Metody obliczen wybranych elementow i zespotow konstrukcyjnych maszyn i
urzqdzen przemystu chemicznego i spozywczego: dozownikow, rozdrabnmiaczy, przesiewaczy i
mieszalnikow.

Projekt: Opracowanie projektu konstrukcyjnego wybranej maszyny lub jej podzespotu z zakresu przemystu
chemicznego i spozywczego.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Jerzy Kalwaj, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inz. Andrzej Tomporowski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Stabnikow W.: Procesy i aparaty w przemysle spozywczym. WNT, W-wa, 1978
2. Praca zbiorowa: Encyklopedia techniki - przemyst spozywczy, WNT, W-wa, 1975.

Literatura uzupelniajgca

1. Blasinski H., Mtodzinski B.: Aparatura przemystu chemicznego. WNT Warszawa, 1983

2. Praca zbiorowa pod redakcjq P.P. Lewickiego: Inzynieria Procesowa i Aparatura Przemystu
Spozywczego. WNT Warszawa, 1999
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f!\ Pozycja planu: C.3.4
Nazwa przedmiotu POMPY I WENTYLATORY W PRZEMYSLE CHEMICZNYM I
SPOZYWCZYM
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y mechanika plynow, podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne znajomos¢é rysunku technicznego
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
1 20°F 5 10 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Przeprowadzi¢ oceng stanu technicznego ukladu pompowego — proces diagnozowania

Wiedza: podstawowe informacje z zakresu budowy i eksploatacji pomp wirowych i wyporowych oraz
wentylatorow

Postawa: Tworcze i racjonalne podejscie do konstrukcji i eksploatacji pomp i wentylatorow
Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia, problemowe, projektowe, poznawcze.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: Pisemne kolokwium zaliczeniowe

Tresci ksztalcenia

Wyktady: \Wprowadzenie, pompy wyporowe- definicja, podzial, budowa i zasada dziatania pulsacje
cisnienia i wydajnosci charakterystyki i punkt pracy pompy, elementy konstrukcyjne, podstawy
eksploatacji pompy wirowe — uszczelnienie, kawitacja, konstrukcje pomp specjalnych wentylatory-
zakres zastosowania i podziaty, konstrukcje zalety i wady. Kierunki rozwoju w/w maszyn.

Cwiczenia: Charakterystyka ukladu pompowego, obliczenia konstrukcyjne pompy wyporowej badanie
pompy wyporowej. Pompy wirowe- obliczenia konstrukcyjne watu wirnika i lopatek zasady doboru
pompy do instalacji. Wentylatory - budowa zasada dzialania, zalety i wady przyklady zastosowania.
Cwiczenia projektowe: opracowanie projektu wybranej pompy lub wentylatora

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Jerzy Kalwaj

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Stepniewski M.: Pompy, WIN Warszawa 1985

2. Kuczewski St.: Wentylatory, WTN Warszawa 1966

Literatura uzupetniajqgca:

(1) Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera mech. Tom Il WIN Warszawa 1966

(2) Jankowski F.: Pompy i wentylatory w inZynierii sanitarnej. Arkady Wszawa 1975
(3) Jendral W.: Pompy wirowe , Krakow 2002
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Pozycja planu: C.35

WYBRANE ZAGADNIENIA Z UZYTKOWANIA MASZYN
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Podstawy konstrukcji, wytwarzania i eksploatacji maszyn, procesy

mechaniczne, fizyczne i biochemiczne, inzynieria materiatowa, technologia

procesow, zuzywanie surowcow, tworzyw, materiatow i elementow,

Jakos¢ produktu, wydajnos¢, efektywnosc i nieszkodliwosé dzialania,
znajomosc¢ zasad konstrukcji, systemow technicznych, podstawy sprawnosci,
efektywnosci dzialania, teoria innowacyji, tribologia i bilansowania potrzeb
energo-materialnych

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 10 3
ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Tworcze podejscie do uzytkowania, uzytecznoSci i zdatnosci

funkcjonalnej/technologicznej maszyn produkcji chemicznej i spozywczej, zintegrowane projektowanie
rozwigzan uzytkowania maszyn, systemow, uktadow i linii technologicznych

Umiejetnosci:  Analizowanie, ocena i Kkreowanie rozwoju uzytkowania maszyn chemicznych
i spozywczych; podwyzszanie sprawnosci, funkcjonalnosci, skutecznosci, efektywnosci systemow,
monitorowanie stanow i przemian uzytkowania maszyn chemicznych i spozywczych; dobor maszyn,
urzqdzen i instalacji do potrzeb uzytecznego przetworstwa pierwotnego, recyklingowego roznych
materiatow;

Wiedza: znajomosé¢ produkcyjnych, technologicznych i przetworczych systeméw technicznych; efektywne
energetycznie uzytkowanie maszyn chemicznych i spozywczych, urzgdzen i instalacji specjalnych
(procesowe, sterownicze, informacyjne i logistyczne),

Postawy: tworcza postawa, racjonalne podejscie do eksploatacji, a szczegolnie uzytkowania systemow
technicznych: maszyn, urzqdzen i instalacji chemicznych i spozywczych.

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne w zakresie procesow jednostkowych,
uzytkowania linii produkcyjnych i przetworczych, analizy budowy i pomiarow (symulacji i obliczen)
parametrow uzytkowania maszyn, urzqdzen i instalacji chemicznych i spozywczych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktadu: dwa kolokwia pisemne, ewentualnie ustne, np. na
podstawie projektu uzytkowania wskazanych obiektow zintegrowanego, przetworstwa materiatow,
surowcow, tworzyw, produktow, proceséow, maszyn chemicznych i spozywczych)

Tresci ksztalcenia

Wykitady — Wprowadzenie do zagadnien eksploatacji/uzytkowania technologicznego maszyn przemystu
chemicznego i spozywczego. Nastepstwa dzialan inZynierskich w fazach istnienia obiektu technicznego.
Podstawowe pojecia i prawa uzytkowania. Nauki eksploatacyjne, podstawowe definicje systemow
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uzytkowania. Obiekty i systemy w przemysle chemicznym i spozZywczym. Systemy uzytkowania i
obstugiwania i ich analiza. Systemy kierowania uzytkowaniem. Baza, informacyjne kryteria efektywnosci
eksploatacji. Podstawowe pojecia i definicje niezawodnosci stosowane w przemysle energetyki
odnawialnej.

System zbierania danych. Metoda i obliczenia statystycznego opracowania i przetwarzania danych
uzytkowych. Praktyczne wykorzystanie charakterystyk uzytkowych w podejmowaniu decyzji przy
eksploatacji maszyn przemystu chemicznego i spozywczego. Niesprawnos¢, czas, organizacja i technologia
uzytkowania maszyn przemystu chemicznego i spozywczego. Modelowanie systemow i procesow
eksploatacji przemystu chemicznego i spozywczego.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Jozef FLIZIKOWSKI, Jerzy KALWAJ, Adam MROZINSKI, Andrzej TOMPOROWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

[1] Woropay M. (pod redakcjg). Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wyd. Z-d Poligrafii Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom, 1996

[2] Flizikowski J. (ved.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd. Ucz.
ATR w Bydgoszczy, 2002

[3] Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998

Literatura uzupelniajgca

[1] Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980

[2] D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

[3] Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2005
[4] Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: C.3.6

PROCESY TECHNOLOGICZNE W PRZEMYSLE CHEMICZNYM I
SPOZYWCZYM
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO |
SPOZYWCZEGO
Przedmiot/y Zarys technologii przemystu chemicznego i spozywczego — St. Pierwszego
wprowadzajacy/e stopnia
Wymagania wstepne Ogolna wiedza z zakresu matematyki i chemii.
Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
i 20 2
v 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Analiza i ocena mozliwosci operacji technologicznych w przemysle spozywczym

Wiedza: znajomosé technologii nowoczesnych procesow technologicznych w zakresie utrwalania
zywnosci i opakowan.

Postawa: Krytyka konstruktywna poznanych procesow w przemysle spozywczym

Metody dydaktyczne: wykliad multimedialny, éwiczenia projektowe — dokumentacja obliczeniowo
rysunkowa ,obliczeniowo-rysunkowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: Pisemne kolokwium zaliczeniowe

Tresci ksztalcenia

Wyktady: \Wprowadzenie, charakterystyczne skladniki Zywnosci. Procesy , psucia si¢ ~ zZywnosci
Utylizacja mechaniczna, chemiczna, radiacyjna. Linie produkcyjne wybrane wybranych typow
opakowan: folie aluminiowe, tworzywa sztuczne-prozniowe, kartoniki typu Tetra-pack.

Cwiczenia projektowe: opracowanie projektu wybranej linii produkcyjnej lub jej fragmentu

Nazwisko osoby prowadzgcej:
dr inz. Jerzy Kalwaj

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Kfosowski S.: Zarys technologii przemystu spozywczego WNT, Warszawa 1970

2. Pijanowski J.: Ogolna technologia zywnosci WNT, Warszawa 1990

Literatura uzupelniajqca:

1. Stubnikow N.W.: Procesy i aparaty w przemysle spozywczym, WNT, Warszawa 1972

2. Knyszewski W.: Maszyny i uzgdzenia przemystu spozywczego. Skrypt Pol. Gdanska 2002
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y

wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne

Pozycja planu: C.3.7
SYSTEMY TECHNICZNE PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

3. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSELU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Podstawy konstrukcji, wytwarzania, eksploatacji, ekonomii, energetyki, ekologii

i badan maszyn; procesy mechaniczne, fizyczne i biochemiczne,

znajomos¢ zasad racjonalnego dzialania, teorie, hipotezy, podstawy w

mechanice budowie maszyn, jakosc, efektywnosé, nieszkodliwos¢ dziatania,

teoria innowacyji i studium wykonalnosci zadania

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ) M ECTS
1 10° 3
v 10 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Systemowe, tworcze podejscie do techniki i otoczenia wdrozen, innowacji
maszyn, urzqdzen i instalacji przemystu chemicznego i spozywczego;

Umiejetnosci: Tworzenie zintegrowanych, catosciowych rozwigzan celowych, projektowanie sterowania,
regulacji i kompensacji linii maszynowych,  technologicznych, przewidywanie stanow i przemian
dzialania;

Wiedza: W zakresie podstaw analizy i syntezy przetwérczych systemow technicznych; konstrukcji
specjalnych maszyn, urzqdzen i instalacji (procesowych, sterowniczych, informacyjnych i logistycznych)

Postawy: Tworcza postawa, systemowe, racjonalne podejscie do procesowania energii, budowy i
eksploatacji maszyn, uktadow technicznych, urzqdzen oraz instalacji technologicznych.

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny w zakresie teorii systemow, proceséw jednostkowych,
zintegrowanych, linii produkcyjnych i przetworczych, model procesora energii/dziatania/produkcji.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktadu: jedno kolokwium pisemne, ewentualne zaliczenie ustne,
np. na podstawie projektu/modelu systemu przemystu chemicznego lub/i spozywczego)

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Rozroznianie pojeé. system — otoczenie - strefa graniczna; system, konstrukcja, uktad, model.
Teorie, hipotezy i podstawy konstrukcji, sterowania, rozwoju, uzytecznosci, dyssypacji, Zycia maszyn
chemicznych i spozywczych; Systemy i konstrukcje maszyn: procesowych, sterowania, informacji i
logistyki; Systemy specjalne celowych zespotow procesowych, np. rozdrabniajgcych.

Nazwisko (&) 0soby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacj¢ przedmiotu
Jozef FLIZIKOWSKI, Adam MROZINSKI, Andrzej TOMPOROWSKI
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Literatura:
Literatura podstawowa
[1] Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systeméw. Ossolineum, Wroctaw 1980

Literatura uzupetniajgca
[2] Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
[3] Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003
[4] Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998
[5] Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd. Ucz.
ATR w Bydgoszczy, 2002
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y

wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne

Pozycja planu: C.38

BADANIA MASZYN W PRZEMYSLE CHEMICZNYM I
SPOZYWCZYM
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
Matematyka, metrologia

Matematyka, Fizyka, Podstawy statystyki i analizy bledow, Eksploatacja
maszyn

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
v 15 5 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Umiejetnosci: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien umiec przeprowadzi¢ proces badan
empirycznych obiektu technicznego z zakresu maszyn spozywczych.

Wiedza: Pozyskanie uporzqdkowanych i aktualnych informacji dotyczqcych teorii i planowania

badan.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia obliczeniowo-projektowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: Pisemne kolokwium zaliczeniowe

Tresci ksztalcenia
Wyklady: \WWprowadzenie - rodzaje badan, rodzaje aparatury pomiarowej..Statystyczne podstawy
interpretacji i oceny wynikéow. Planowanie eksperymentu — obiekt badan, problemy badawcze,
zmienne niezalezne i zalezne w pomiarach, metodyvka pomiarow, doktadnosé, liczba koniecznych
powtorzen, plan i program badan. Prezentacja i opracowanie wynikow, wnioskowanie i weryfikacja

problemow badawczych.

Cwiczenia: Praktyczny przykiad z zakresu planowania i przeprowadzenia badar.

Literatura

Literatura podstawowa:
1. Leszek W. : Zasady eksperymentowania skrypt Pol. Poznanskiej, 1977
2. Oktaba W. : Elementy statystyki matematycznej PWN, Warszawa, 1991

Literatura uzupelniajgca:
1. Vollk W.: Statystyka stosowana dla inzynierow WNT Warszawa 1964
2. Borowski D.: Wybrane metody wnioskowania statystycznego. Skrypt Pol. Poz. 1995
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Nazwa przedmiotu

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y

wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.39

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE BUDOWY | EKSPLOATACJI
MASZYN 1 URZADZEN PRZEMYSLU CHEMICZNEGO |
SPOZYWCZEGO

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

3. MASZYNY 1 URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO
chemia, fizyka, podstawy konstrukcji MPChiS

Podstawowa wiedza z zakresu wykorzystania komputera do celow inzynierskich

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
v 10" 10 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia:

Nauczanie przedmiotu ma na celu przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z komputerowym
wspomaganiem projektowania wybranych obiektow technicznych przemystu chemicznego i spozywczego.
W zakresie przedmiotu omawiane sq zagadnienia zwigzane z automatyzacjq prac konstruktora maszyn
chemicznych i spozywczych oraz monitorowanie ich stanu technicznego.

Umiejetnosci: po ukonczeniu przedmiotu student potrafi obstugiwac wybrane aplikacje komputerowe do
wspomagania budowy i eksploatacji MPChiS; umiejetnos¢ obliczen konstrukcyjnych i energetycznych.

Wiedza: podstawowa wiedza zwigzana z mozliwosciq wykorzystania wybranych aplikacji komputerowych
do wspomagania budowy i eksploatacji MPChiS.

Postawy: swiadomosé¢ studenta zakresu mozliwosci wykorzystania oprogramowania komputeroweg0 do
wspomagania budowy i eksploatacji MPChiS.

Metody dydaktyczne:

Wykiad: wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna

Laboratorium: analiza wybranych przyktadéw wspomagania, wykorzystanie komputerowych programoéw
symulacyjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad:  Zaliczenie pisemne na koncu semestru z zagadnien prezentowanych na wykladach,
(przygotowanie indywidualnego referatu)

Laboratorium: ocenianie ciggte + oddanie wszystkich sprawozdan

Tresci ksztalcenia

Wiadomosci wstepne. Podstawowe definicie Omowienie najwazniejszych systemow komputerowych
wspomagajqgcych prace inzynierskie. Charakterystyka poszczegolnych systemow. Zakres komputerowego
wspomagania prac inzynierskich. Podzial czynnosci realizowanych przez komputer w zakresie
komputerowego wspomagania prac inZynierskich. Zagadnienia symulacji komputerowej procesow
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przemystu chemicznego i spozywczego. Praktyczne przyktady wspomagania budowy maszyn w przemysle
chemicznym i spozywczym.

Przeglgd programow symulacyjnych z zakresie przemystu chemicznego i spozywczego. Opis programow.
Instalacja hydroforowa, Oczyszczalnia mechaniczno-chemiczna sciekow, Prosta oczyszczalnia komorowa
— wykorzystanie programow przy zatoZonych danych. Chlodnia, Sprezarka, Silnik spalinowy -—
wykorzystanie programow przy zatoZonych danych. Rysunki elementéow maszyn przemystu chemicznego z
wykorzystaniem programow komputerowych.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inz. Marek SzczutkowsKi

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Osinski J.: Wspomaganie komputerowo projektowanie typowych zespotow i elementow maszyn. WNP,
Warszawa, 1994,

2. Osinski J.: Wybrane metody komputerowo wspomaganego konstruowania maszyn. PWN, Warszawa,
1988.

Literatura uzupetniajgca

1. Tarnowski W., Kiszkowiak T.: Komputerowe wspomaganie projektowania. WSI Koszalin, 1992.

2. Tarnowski W.: Wspomaganie komputerowe CAD CAM. WNT, Warszawa, 1997.

3. Kaczorowski M., Krzynska A.: ,, Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne i kompozytowe”;
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

4. Kulik J., Olszak-Kulik H.: ,,Badanie wiasnosci technologicznych metali”; Wydawnictwo Uczelniane

Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2003.

Michatowska J..: ,, Paliwa, oleje i smary”; Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 1977.

Nosal S.: ,, Tribologiczne aspekty zacierania si¢ weztow slizgowych”; Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan 1998.

7. Praca zbiorowa pod red. Bgcal K.: ,, Badanie warstwy wierzchniej metali po obrobce mechanicznej”;
Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Szkoly Inzynierskiej, Zielona Gora 1975.

8. Praca zbiorowa pod red. Szczerek M., Wisniewski M.: |, Tribologia i trybotechnika”; Instytut
Technologii Eksploatacji, Radom 2000.

9. Przybylowicz K. ,, Inzynieria stopéw zelaza”’; \Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2008.

o o
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&
Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.3.10

SEMINARIUM DYPLOMOWE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

3. MASZYNY [ URZADZENIA PRZEMYSLU CHEMICZNEGO I
SPOZYWCZEGO

Matematyka stosowana, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa, inZynieria

systemow i sterowania, podstawy konstrukcji, wytwarzania, eksploatacji i

badan maszyn; procesy mechaniczne, fizyczne i biochemiczne,

znajomos¢ zasad racjonalnego dzialania, teorie, hipotezy, podstawy w

mechanice budowie maszyn, jakosé, efektywnosé, nieszkodliwosé dziatania,

teoria innowacyji i studium wykonalnosci zadania

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 10 1
v 20 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Tworcze podejscie do badan, rozwoju, nowosci, wdrozen, innowacji
maszyn, urzqdzen i instalacji przemystu chemicznego i spozywczego,

Umiejetnosci: Tworzenie zintegrowanych, catosciowych opracowan analitycznych, krytycznych i
celowych, projektowanie rozwigzan problemow maszynowych, linii technologicznych; monitorowanie
stanow i przemian dziatania,

Wiedza: W zakresie podstaw metodologii nauk, metodyki badan i metod badawczych W przestrzeni
przetworczych — systemow  technicznych; konstrukcji  specjalnych maszyn, urzqdzen i instalacji
(procesowych, sterowniczych, informacyjnych i logistycznych)

Postawy: Badawcza, Krytyczna i tworcza postawa, racjonalne podejscie do budowy i eksploatacji maszyn,
systemow technicznych, urzqdzen oraz instalacji technologicznych.

Metody dydaktyczne — postep, rozwdj ilosciowy i jakosciowy opracowan dyplomowych w zakresie budowy,
pomiarow (symulacji i obliczen), parametrow uzytkowania maszyn, urzqdzen i instalacji.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (seminarium: w pierwszym semestrze nauczania: sprawdzian
ustny z etapow realizacji pracy dyplomowej;, w drugim — poziom realizacji zadan wtasnych w pracy

dyplomowej)

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Rozroznianie pojec: metoda - naukowo uzasadniony sposob pracy, metodyka - opis metod,
metodologia - nauka o metodach; projektowania metod badan wiasnych nad problemami prac
promocyjnych oraz wlasnych problemow inZynierskich w systemach chemicznych i spoZywczych.
Wprowadzenie do planowania doswiadczen.  Problem, model problemu, hipoteza badawcza, plan
doswiadczenia, ksztaltowanie potencjatu badawczego, analiza statystyczna i merytoryczna wynikow badan.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Jozef FLIZIKOWSKI, Adam MROZINSKI, Andrzej TOMPOROWSKI
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Literatura:
Literatura podstawowa

1.
2.
3.

Polanski Zb.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN Warszawa
Braszczynki J.: Podstawy badan eksperymentalnych. PWN Warszawa
Niedzielska E.: Maly poradnik autora i recenzenta pracy akademickiej. Wyd. AE Wroctaw

Literatura uzupelniajgca

1.

N

SR

Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980

Flizikowski J., Bielinski M.: FEkologiczna niezawodnosé potencjatow — rozdrabniania. WM ATR
Bydgoszcz

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998
Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd. Ucz.
ATR w Bydgoszczy, 2002
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m Pozycja planu: C.41
Nazwa przedmiotu TRIBOLOGIA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. OBRABIARKI T URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Fizyka, Mechanika ptynow,
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 15" 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student powinien umie¢ dokonaé doboru tozysk stosowanych w
obrabiarkach i urzqdzeniach technologicznych. Student powinien posigs¢ umiejetnosé¢ wtasciwego doboru
phynow chiodzgco-smarujgcych.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy z zakresu podstaw tribologii. W szczegolnosci widza ta powinna
obejmowac zjawiska towarzyszqce tarciu tocznemu wystepujgcemu w obrabiarkach.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania elementow tribologii.
Metody dydaktyczne: wykfad multimedialny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny

Tresci ksztatcenia

Wyktady: Geneza, cele i zadania tribologii. Straty energii w poszczegolnych dziatach gospodarki. Tarcie
toczne - zjawiska towarzyszqce. Lozyska toczne - Wybrane aspekty doboru. Smarowanie. Obrobkowe plyny
chiodzgco-smarujgce.

Nazwisko osoby prowadzgcej: prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musial, dr inz. Maciej
Matuszewski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Hebda M., Wachal A.: Trybologia. WNT. Warszawa, 1980

2. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. WNT. Warszawa, 2004

3. Krzeminski-Freda H.: Lozyska toczne. WNT. Warszawa, 1985

4. Styp-Rekowski M.: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawajgcych.Wyd. Uczeln. ATR,
Bydgoszcz,2004

Literatura uzupefniajgca

Czasopismo TRIBOLOGIA (ostatnie roczniki)
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wli
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: C4.2

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN - ZAGADNIENIA NAUKI
KONSTRUKCJI
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. OBRABIARKI T URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y PKM
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych konstrukcji maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
i 15 5 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po  zaliczeniu przedmiotu student powinien praktycznie rozwigzywaé problemy
optymalizacji w obrabiarkach.

Wiedza: Zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami nauki konstrukcji co stanowi¢ powinno metodyczng pomoc
we wszelkiego rodzaju procesach projektowania i konstruowania podstaw tribologii.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do konstrukcji maszyn.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe — ztozenie
projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Zakres nauki konstrukcji. Cechy konstrukcyjne wytworow. Wejscia i wyjscia: masowe, energetyczne,
informacyjne. Proces zaspokajania potrzeb technicznych. Optymalizacja - podstawy teoretyczne, formalny
model.

Cwiczenia projektowe
Praktyczne rozwigzywanie problemow optymalizacyjnych.

Nazwisko osoby prowadzgcej: prof. Michat Styp-Rekowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dietrych J.: Projektowanie i konstruowanie. WNT, Warszawa, 1974
2. Dietrych J.: System i konstrukcja. WNT, Warszawa, 1985

Literatura uzupelniajgca
Czasopismo Mechanik, Przeglqd Mechaniczny (ostatnie roczniki)
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m Pozycja planu: C.43
Nazwa przedmiotu CAD
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE INZYNIERSKIE)
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Grafika inZynierska
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ rysunku technicznego
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 10 10 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student powinien praktycznie stosowaé komputerowo
wspomagane projektowanie.

Wiedza: Zapoznanie stuchaczy z CAD na tle wiedzy wyniesionej z grupy przedmiotowej PKM, wskazane
zostajq mozliwosci wykorzystania srodowiska informatycznego (sprzet-oprogramowanie) do wspomagania
procesu projektowo-konstrukcyjnego.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do zapisu konstrukcji
maszyn.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe, ¢wiczenia labaratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe — ztozenie
projektu, ¢wiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggte

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-konstrukcyjnym. Mozliwosci i zakres wykorzystania
typowych narzedzi informatycznych do wspomagania procesu projektowo-konstrukcyjnego. Organizacja
wiedzy do rozwigzywania problemow inzZynierskich. Etapy, klasy i modele procesow projektowo-
konstrukcyjnych.  Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji srodowiska informatycznego
wspomagajgcego realizacje procesu projektowo-konstrukcyjnego. Jgdra graficzne jako przykiad
systemowego uporzgdkowania typowego problemu informatycznego, jakim jest przetwarzania informacji
graficznej na roznych etapach procesu projektowo-konstrukcyjnego.

Cwiczenia laboratoryjne

Podstawy grafiki komputerowej. Zarzqdzanie dokumentacja projektowg w srodowisku informatycznym,
rozwigzanie systemowe. Przyklad realizacji dla malych i Srednich przedsiebiorstw. Klasy procesow
projektowo-konstrukcyjnych, projektowanie rutynowe. Numeryczne katalogi elementéw gotowych. Zasady
wyrdzniajgce proces  projektowo-konstrukcyjny  wspomagany komputerowo na tle tradycyjnie
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realizowanego procesu. Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych konstrukcji. Relacja
modelowanie — teoria — eksperyment. Klasyfikacja modeli. Modelowanie struktury geometrycznej elementu

konstrukcyjnego.

Cwiczenia projektowe
Rozwigzywanie zagadnien mechaniki metodami komputerowymi. Przyklad modelowania zloZonego

uktadu mechanicznego

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Maciej Matuszewski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dietrych J.: System i konstrukcja. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985

2. Praca zbiorowa pod redakcjq Jerzego Pokojskiego ,, Inteligentne wspomaganie procesu integracji
srodowiska do komputerowo wspomaganego projektowania maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000 .

3. Praca zbiorowa pod redakcjq Witolda Marowskiego ,, Inzynierskie bazy danych w projektowaniu
maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

Literatura uzupelniajgca
Czasopismo Mechanik, Przeglqd Mechaniczny (ostatnie roczniki)
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: C44

ELASTYCZNE SYSTEMY PRODUKCYJNE | ROBOTY
PRZEMYSLOWE
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Technika wytwarzania - obrabiarki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 20" 10 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student powinien zna¢ podstawowe pojecia z zakresu elastycznej
automatyzacji wytwarzania a takze podstawowe urzadzenia elastycznych systemoéw produkcyjnych ESP)
szczegolnie w sferze podsystemoéw wytwarzania i manipulacji.

Wiedza: Studiujacy poznaje przestanki wprowadzania i podstawowe pojecia z zakresu elastycznej
automatyzacji wytwarzania a takze podstawowe urzadzenia elastycznych systemoéw produkcyjnych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci
wykorzystania elastycznej automatyzacji produkcji.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wyktad- egzamin pisemny, ¢wiczenia projektowe — ztozenie
projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Przestanki powstawania i rozwoju elastycznych systemow produkcji. Podstawowe pojecia zwigzane z
koncepcja elastycznej automatyzacji produkcji. Struktura funkcjonalna ESP. Wybrane przyktady
rozwigzan ESP. Podstawowe pojecia z zakresu robotow i manipulatorow. Uktady i zespoty robotow i
manipulatorow: chwytaki i narzedzia, zespoty ruchu, uktady sterowania, urzadzenia i uktady sensoryczne.
Wybrane przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.

Cwiczenia projektowe

Analiza danych niezbednych do opracowania procesu technologicznego w ESP. Opracowanie
przyktadowego zbioru danych wejéciowych dla opracowania procesu technologicznego w ESP.
Rozwiagzanie koncepcyjne wybranego zespotu robota.

Nazwisko osoby prowadzqgcej:

dr inz. Janusz Musiat
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Literatura:

Literatura podstawowa
1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa, 2000

2. Olszewski M., Barczyk J., Falkowski J.L., Kotodziej W.J.: Manipulatory i roboty przemysfowe. WNT,

Warszawa, 1985
3. Santarek K., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, Warszawa, 1989

Literatura uzupelniajgca
Czasopismo Mechanik, Przeglgd Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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m Pozycja planu: C.45
Nazwa przedmiotu TECHNIKI WYTWARZANIA - OBRABIARKI ERODUJACE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Tech. wytw. — obrobka skrawaniem i narzedzia
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne podstawowa znajomosS¢ podstaw teorii obrobki skrawaniem,
Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
1 25" 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci:
Student powinien samodzielnie znac podstawowe rodzaje obrobek erozyjnych

Wiedza:
Stuchacz poznaje zasady budowy i mozliwosci technologiczne obrabiarek realizujgcych podstawowe
sposoby obrobki erozyjnej.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie oceny rodzajow obrobek erozyjnych

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykfadu - egzamin pisemny

Tresci ksztatcenia

Wyktady

Okreslenie i klasyfikacja sposobdw obrobki erozyjnej. Charakterystyka poszczegodInych sposobéw obrobki
erozyjnej. Obrabiarki realizujace obrobki: elektroerozyjng, elektrochemiczng, elektrochemiczno-$cierna,
anodowo-mechaniczna, plazmows, elektronowa i inne obrobki skoncentrowang wigzka energii.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Tomasz Paczkowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kaczmarek J.: Podstawy obrobki wiorowej, sciernej i erozyjnej. WNT, Warszawa, 1971

2. Materiaty konferencji EM'82-03 (Electromachining), Bydgoszcz, ATR

3. Materialy konferencji ISEM" 1-11

4. Ruczaj A.: Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementow maszyn i narzedzi. \Wydaw. 10S,
Krakow, 1999
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5. Styp-Rekowski M. (redakcja): Wybrane zagadnienia obrébek skoncentrowang wiqzkq energii.
Wydawn. BTN, Bydgoszcz, 2003

Literatura uzupelniajgca
Annals of the CIRP (ostatnie roczniki)
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™ Pozycja planu: C.4.6

W

Nazwa przedmiotu HYDRAULIKA I PNEUMATYKA W NAPEDACH I STEROWANIU OS
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y Mechanika techniczna. Mechanika plynow
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne ZnajomosS¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
1 20° 10 10 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student powinien umieé zaprojektowacé uktady napedu i
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego stosowane w obrabiarkach i urzgdzeniach technologicznych.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowac znajomosc struktur

napedowych stosowanych w obrabiarkach.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu hydraulicznego i pneumatycznego w okreslonych urzgdzeniach technologicznych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne i projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen.

¢wiczenia projektowe - zlozenie projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Zastosowanie napedu i sterowania pneumatycznego w obrabiarkach. Pneumatyczne elementy logiczne.
Pneumatyczne bloki pamieci. Synteza ukltadow pneumatycznych z wieloma sitownikami. Pneumatyczne
urzgdzenia programujgce. Elementy napedu pneumo-hydraulicznego: przekazniki, wzmacniacze, pompy
pneumo-hydrauliczne i hydro-preumatyczne. Przykiady ukiadow pneumo-hydraulicznych. Elementy

aerostatyczne obrabiarek: tozyska, prowadnice.

Cwiczenia:

Pomiar modutu sprezystosci objetosciowej oleju. Badanie zaworu redukcyjnego. Sterowanie diawieniowe
predkoscig  silnika  hydraulicznego.  Badanie silnika  hydraulicznego.  Projektowanie  ukiadow
pneumatycznych z elementami logicznymi.

Naped i sterowanie hydrauliczne w obrabiarkach. Serwomechanizm hydrauliczny: cztero-, dwu- i
Jjednokrawedziowy. Serozawory elektrohydrauliczne. Zawory proporcjonalne. Elektrohydrauliczne silniki
krokowe. Zespoty hydrostatyczne obrabiarek: tozyska, prowadnice, Sruby, slimaki. Uktady hydrostatyczne
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do mikroprzemieszczen.

Projektowanie: Analiza uktadow hydraulicznych wybranych obrabiarek i urzqdzen technologicznych.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Bogdan ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

ISR CLIE SN

7.

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Uklady. WNT, Warszawa 1995.
Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.
Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit., Warszawa 1999.

Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uklady oraz elementy hydrauliczne i
pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajgca
Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka
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™ Pozycja planu: C.47

W

Nazwa przedmiotu KINEMATYKA | DYNAMIKA OS
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmlot/y Technika wytwarzania - obrabiarki

wprowadzajacy/e

Wymagania wstgpne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 20° 5 5 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Opanowanie przedmiotu pozwala na zdobycie umiejetnosci analizy tancuchéw kinematycznych i
wiadomosci z zakresu dokladnosci kinematycznej obrabiarek zwlaszcza o zt0zonych ruchach ksztaltowania
i zastosowanie ich w praktyce konstrukcyjnej i laboratoryjne;j.

Wiedza:
Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu kinematyki i dynamiki maszyn
technologicznych.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie projektowania elementow kinematyki i dynamiki
obrabiarek.

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe, ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyklad — egzamin pisemny

¢wiczenia projektowe — zlozenie projektu

¢wiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggle, zlozenie sprawozdania

Tresci ksztalcenia

Wyktady —

Drgania obrabiarek w procesie skrawania. Dynamiczny uktad OUPN jako cybernetyczny ukiad masowo-
sprezysto-ttumigcy. Typowe charakterystyki ukiadow dynamicznych. Charakterystyki statyczne i
dynamiczne cztonow uktadu OUPN. Charakterystyki statyczne, modele matematyczne, rownania
rozniczkowe w zapisie macierzowym. Struktura modeli, charakterystyki dynamiczne masowo-sprezystego
uktadu OUPN. Charakterystyki dynamiczne procesu skrawania i tarcia. Stabilnos¢ dynamicznego uktadu
OUPN. Kryteria stabilnosci. Badania stabilnosci i sposobny podnoszenia stabilnosci. Dynamika napedu
glownego. Dynamiki zespotow ruchu posuwowego. Tlumienie i izolacja obrabiarek.
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Cwiczenia projektowe —
Projekt eliminatora drgan wybranego zespotu obrabiarek. Projekt doboru podkiadek wibroizolacyjnych.
Projekt fundamentu (do wyboru przez prowadzqcego zajeCia).

Cwiczenia laboratoryjne —
Badania stabilnosci i sposobny podnoszenia stabilnosci. Dynamika napedu glownego. Dynamiki zespotow
ruchu posuwowego. Tlumienie i izolacja obrabiarek.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiat

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 1995

2. Lewandowski WL.:, Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek. Skrypt ATR.
Bydgoszcz, 1996

3. Marchelek K.: Dynamika obrabiarek. WNT. Warszawa, 1991

4. Paderewski K.: Obrabiarki do uzebien kol walcowych. WNT. Warszawa, 1991

5. Wojcik Z.: Obrabiarki do uzebien kot stozkowych. WNT. Warszawa, 1992

Literatura uzupelniajgca
Czasopisma.: Mechanik, Przeglgd Mechaniczny, InZynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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™ Pozycja planu: C.4.8

W

Nazwa przedmiotu KOMPUTEROWE STEROWANIE OS
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

Przedmiot/y Tech. wytw. — obrobka skrawaniem i narzedzia, CAM

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawowa znajomoS¢ podstaw teorii obrobki skrawaniem, umiejetnosci
praktycznych PPT typowych czesci maszyn

Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
v 20 5 5 7

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci:
Student powinien samodzielnie programowaé maszyn technologicznych z zastosowaniem programéw CAM

Wiedza:
Nabyte informacje z zakresu sterowania komputerowego obrabiarek skrawajgcych, ktore mogq byé
przetwarzane i wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji dotyczgcych rozwigzan

podstawowych zagadnien technologicznych zwigzanych z programowaniem OSN.

Postawy:
Afektywna ocena (pozytywna bgdz negatywna) zagadnien programowania OSN nabywana i modyfikowana
W procesie uczenia.

Metody dydaktyczne — wyktad z wykorzystaniem multimediow, ¢wiczenia projektowe z wykorzystaniem
programow typu CAM.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykltadu i innych form dydaktycznych) egzamin pisemny,
sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem programu typu CAM,, ocenianie ciggle przygotowanie
projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Sterowanie punktowe, odcinkowe oraz ksztaltowe. Zderzaki sterujgce i zatrzymujqgce. Zespoly pomiaru
wspotrzednych. Uktady napedu gtownego i posuwowego obrabiarek. Uktad sterowania numerycznego NC.
Sterowanie adaptacyjne. Kompleksowosé sterowania automatycznego.

Uklady przelqczajgce. Sterownik programowalny. Ukiad sterowania ACG.

Cwiczenia laboratoryjne - Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie z wykorzystaniem uktadu

sterowania obrabiarki oraz na stanowisku komputerowym z wykorzystaniem programow CAM.
Cwiczenia projektowe — Analiza napedu giownego i posuwowego obrabiarek — projekt.
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Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Tomasz Paczkowski

Literatura:
Literatura podstawowa

agrwbdE

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Podstawy obrobki CNC. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

Programowanie obrabiarek CNC — firezowanie. Materialty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki Poznanskiej.
Poznan 1996.

Morecki A., Knapczyk J. (redakcja): Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotow.
WNT, Warszawa, 1994

Szafarczyk M.: Sterowanie maszyn technologicznych. Wydawn. Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
1978

Literatura uzupelniajgca

Uk wdE

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa 2003.
Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS. Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.

Annals of the CIRP (ostatnie roczniki)
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m Pozycja planu: C.4.9
Nazwa przedmiotu ZESPOLY I ELEMENTY OBRABIAREK
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmlot/y Technika wytwarzania - obrabiarki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
v 10 10 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien zna¢ wymagania stawiane wspotczesnych obrabiarkq oraz
wykona¢ analize porownawczg.

Wiedza:
Przedmiot ma na celu zapoznanie stuchaczy z tendencjami w budowie obrabiarek skrawajgcych ze
szczegolnym uwzglednieniem tych zespolow i elementow, ktore majq wplyw na doktadnosé obrobki.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci wykorzystania
zespotow i elementow obrabiarek.

Metody dydaktyczne —wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wykiad — pisemne zaliczenie
Swiczenia projektowe — zloZenie projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady —

Wymagania stawiane wspotczesnym obrabiarkom. Zespoly i elementy obrabiarek decydujgce o
doktadnosci. Korpusy obrabiarek. Prowadnice toczne i slizgowe. Wrzeciona wysokoobrotowe i o
podwyzszonej doktadnosci ruchowej. Zespoly napedowe. Zespoly pomoCnicze (ostonowe, usuwania
wiorow, itp.). Tendencje rozwojowe.

Cwiczenia projektowe —
Obliczenia kinematyczne i wytrzymalosciowe zespotow lub elementow obrabiarek.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiat
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Literatura:

Literatura podstawowa

1. Kwapisz L., Przybyt R., Froncki W.: Obrabiarki. Wydawn. Politechniki Lodzkiej, £.6dz, 1999

2. Mierzejewski J,: Serwomechanizmy obrabiarek sterowanych numerycznie. WNT. Warszawa, 1977

3. Styp-Rekowski M.: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawajgcych. Wydaw. Uczeln.

ATR, Bydgoszcz, 2004

Literatura uzupelniajgca
Czasopisma: Mechanik, Przeglgd Mechaniczny, InZynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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m Pozycja planu: C.4.10

Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z EKSPLOATACJI OBRABIAREK
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiotly Obrabiarki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
v 15° 10 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Umozliwi¢ stuchaczom, w przyszlej pracy zawodowej, praktyczne wprowadzenie zasad racjonalnego
uzytkowania i obstugiwania maszyn.

Wiedza:
Zapoznanie studentow z metodami oceny stanu oraz efektywnosci dziatania systemu eksploatacji maszyn, a
takze z procesami destrukcyjnymi elementow obrabiarek i urzgdzen technologicznych

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do wlasciwego wykorzystania
obrabiarek.

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad — egzamin pisemny
¢wiczenia projektowe — zlozenie projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady —

Procesy zuzycia elementow obrabiarek i urzqdzen technologicznych. Miary zuzycia elementow maszyn.
Klasyfikacja procesow zuzycia elementow maszyn. Procesy zuzycia tribologicznego. Erozyjne procesy
zuzycia. Procesy zuzycia pod wplywem korozji. Zuzycie tworzyw sztucznych. Pojecie stanu systemu. Ocena
stanu systemu. Efektywnos¢ systemu technicznego. Ocena efektywnosci dziatania systemu eksploatacji
obrabiarek i urzqdzen technologicznych.

Cwiczenia projektowe —

Projekt strategii eksploatacji systemu obrabiarek i urzqdzen technologicznych ze szczegolnym
uwzglednieniem procesow zapewniania zdatnosci i diagnozowania stanu oraz procesow destrukcyjnych
zachodzgcych w elementach obrabiarek.
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Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
prof. Michat Styp-Rekowski, dr inz. Janusz Musiat

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Praca zbiorowa pod redakcig M. Woropaya, 1996. Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn.

Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.

2. Praca zbiorowa pod redakcjq S. Ziemby, 1985. Sterowanie i zarzgdzanie eksploatacjg systemow
technicznych. PWN, Warszawa.

3. Lawrowski Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, Warszawa.

Literatura uzupelniajgca
Czasopisma: Mechanik, Przeglgd Mechaniczny, InZynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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m Pozycja planu: C.4.11
Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. OBRABIARKI I URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Przedmiot/y mechaniki, chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Brak wymagan
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 10 1
v 20 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Podstawowym zalozeniem i celem seminarium jest zapoznanie studentéw z zasadami realizacji i pisania
pracy dyplomowej o charakterze badawczym lub studialnym.

Umiejetnosci:

Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji naukowe;.

Wiedza: Studenci studiow drugiego stopnia posiadajq wiedze z zakresu analizy studiow literaturowych,
badan naukowych i technicznych.

Postawy: W ramach tego seminarium studenci uzyskujg wiedze z zakresu podstawowych metod
planowania, pisania i opracowania szeroko rozumianych prac naukowych, umiejetnosc¢ dyskusji naukowej
Metody dydaktyczne — seminarium dyplomowe, umiejetnosé wygtaszania referatow,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne i ocenianie ciggte przygotowania do seminarium
dyplomowego, ocena wyglaszanego referatu,.

Tresci ksztalcenia:

Wstepne opracowanie zakresu pracy dyplomowej. Planowanie badan. Metody badawcze. Wykonanie
badan. Analiza wynikéw badan. Zasady pisania pracy. Przygotowanie autoreferatu, prezentacja,
ilustracje itp. Indywidualne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej, dyskusja. Sprawozdanie ze stanu
zaawansowania pracy.

Nazwiska osob prowadzgcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Michat Styp-Rekowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa Uczelniane
ATR, Bydgoszcz, 1997.

Literatura uzupelniajgca

1. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
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™ Pozycja planu: C5.1

W

Nazwa przedmiotu PODSTAWY WIBROAKUSTYKI MASZYN
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Mechanika stosowana, matematyka, fizyka
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw mechaniki, matematyki
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 15° 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Suchacz poznaje metodologie wibroakustyki maszyn oraz z jej wykorzystaniem w nowoczesnych badaniach
stanu i doskonaleniu strategii eksploatacji maszyn. Stuchacz uczy si¢ modelowania stanu dynamicznego i
praktycznego stosowania istniejgcych metod wibroakustycznych wybranych zespolow maszynowych.

Umiejetnosci:

Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z teoriq i zadaniami wibroakustyki maszyn oraz wyrobi¢ nawyki
kultury technicznej obstugujgcych maszyny. Student nabywa umiejetnosci zamodelowania procesow
drganiowych wystepujgcych podczas eksploatacji maszyn.

Wiedza:
Student nabywa wiedze z zakresu wptywu drgan i hatasu na stan techniczny maszyn oraz szkodliwosci
dziatania drgan i hatasu na srodowisko. Stuchacz poznaje metody pomiaru hatasu i drgan oraz ich Zrédta.

Metody dydaktyczne —wykfad
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne, oddanie opracowanego projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktad

Rola i zadania wibroakustyki. Generacja sygnatow drganiowo-hatasowych. Modelowanie w diagnostyce
wibroakustycznej maszyn. Pomiary wielkosci charakterystycznych —drgan. Pomiary wielkosci
charakterystycznych hatasu. Metody ograniczania narazania na dzialanie drgan mechanicznych. Metody
ograniczania narazania na hatas. Badania zagrozen wibroakustycznych w przemysle. Drgania i hatas
W Srodowisku. Ruch drgajgcy i falowy — opis, modelowanie. Halas i drgania. Zrédla drgar i halasu
W srodowisku pracy. Oddzialywanie drgan na organizm ludzki. Metody ograniczania drgan i hatasu.
Projekt

Przepisy i rozporzqdzenia ochrony Srodowiska w eksploatacji maszyn. Metody minimalizacji skaZenia
srodowiska w eksploatacji maszyn. Zalecenia dotyczgce eksploatacji maszyn.

Charakterystyki czujnikow drganiowych. Podstawy akwizycji sygnatow drganiowych. Analiza drgan
przektadni. Badania drganiowe tozysk. Diagnozowanie drganiowe przekladni zebatych. Analiza modalna
w identyfikacji stanu przekiadni. Aktywna redukcja hatasu. System SAAS w badaniach drganiowych.
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System BASS w badaniu wrazliwosci symptomow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Joanna Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zéttowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

Literatura uzupelniajgca

1. Cempel Cz.: Wibroakustyka stosowana. PWN. Warszawa 1989.

2. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKE, Warszawa, 1982.
3. Engel Z.: Ochrona Srodowiska przed drganiami i hatasem. PWN. Warszawa 1993.
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Pozycja planu: Ch5.2

()
Nazwa przedmiotu NAPED I STEROWANIE HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne ZnajomosS¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 20" 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student powinien umieé¢ zaprojektowaé  uklady napedu i
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego. Student powinien posigs¢ umiejetnos¢ wlasciwego doboru i
tgczenia elementow hydraulicznych i pneumatycznych. Powinien umie¢ oceni¢ sprawnosc projektowanego
uktadu.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnoSci widza ta powinna obejmowac znajomosé budowy
(konstrukcji) pomp, silnikéw obrotowych i liniowych, zaworéw oraz struktur napedowych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu plynowego (hydraulicznego, pneumatycznego) w okreslonych maszynach i
Urzgdzeniach technicznych.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia projektowe- przedstawienie dwoch projektow: uktadu hydraulicznego i uktadu pneumatycznego.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Podzial napedow hydraulicznych. Porownanie i wlasciwosci napedu hydraulicznego z innymi
napedami. Rodzaje cieczy roboczej i ich wiasnosci fizyczne. Modut sprezystosci objetosciowej cieczy i jego
zaleznos¢ od stopnia zapowietrzenia cieczy. Zagadnienia przeplywowe w instalacji hydraulicznej: straty
cisnienia i rownanie rozniczkowe bilansu przeptywu. Bilans cieplny zasilacza hydraulicznego. Szczelina jako
podstawowy element konstrukcyjny maszyn wyporowych. Budowa pomp i silnikow hydraulicznych. Silniki
wolnoobrotowe. Sprawnos¢ pomp i silnikow hydraulicznych. Uktady z akumulatorami hydraulicznymi.
Systematyka zaworow hydraulicznych: konwencjonalnych, proporcjonalnych i serwozaworow.. Uktady
dltawieniowe sterowania predkosciq. Przekladnie hydrostatyczne. Uklady hydrostatyczne o sztywnej i
podatnej charakterystyce napedowej. Sprawnos¢ strukturalna uktadow ditawieniowych. Przyktady uktadow
hydraulicznych wybranych maszyn i urzqdzen. Eksploatacja uktadow hydraulicznych.

Porownanie wiasnosci napedu hydraulicznego i pneumatycznego. Sposoby odwilzania sprezonego
powietrza. Centralne sieci pneumatyczne. Silniki pneumatyczne liniowe i obrotowe. Konwencjonalne zawory
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pneumatyczne. Serwozawory pneumatyczne. Wyspy zaworowe sterowane mikroprocesorowo. Pneumatyczne
elementy logiczne. Sterowanie w funkcji: drogi, cisnienia i czasu. Ukiady pneumo-hydrauliczne. Przykiady
uktadow pneumatycznych wybranych maszyn i urzqdzen. Eksploatacja uktadow pneumatycznych.

Cwiczenia: Projekt hydraulicznego ukladu sterowania predkoscig. Projekt ukladu pneumatycznego z
wieloma sitownikami pracujgcymi w cyklu automatycznym.

Nazwisko osoby prowadzqgcej: Dr inz. Marcin ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Ukiady. WNT, Warszawa 1995.

3. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

4. Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.

5. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit., Warszawa 1999.

6. Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uklady oraz elementy hydrauliczne i

7. pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.
Literatura uzupelniajgca

1. Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka
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m Pozycja planu: C5.3
Nazwa przedmiotu OSPRZET ELEKTRYCZNY POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Mechanika techniczna i wytrzymatosé materiatéw
wprowadzajacy/e Podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstgpne Bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Il 10 10 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Po  ukonczeniu przedmiotu student powinien: znaé¢ budowe,
eksploatacyjne osprzetu elektrycznego pojazdow mechanicznych.

zasadg dziatania i wiasnosciami

Umiejetnosci: student zna podstawowq budowe, zasade dziatania oraz wlasnosci eksploatacyjne osprzetu
elektrycznego pojazdow

Wiedza: student posiada wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania osprzetu elektrycznego pojazdow
Postawy: student zna podstawy budowy i zasady dziatania osprzetu elektrycznego pojazdow

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma - zaliczenie na ocene.
Warunki - obecnosé na zajeciach, zaliczenie kolokwium/ow, poprawne wykonanie éwiczen.

Tresci ksztalcenia (obejmujqce tematyke wyktadu, cwiczen laboratoryjnych)

Wyktady — Instalacja elektryczna pojazdow: obwody elektryczne, wymagania techniczne, schematy
elektryczne. Obwdd elektryczny w energie elektryczng.: akumulatory, prgdnice i alternatory, regulatory
pradnic i alternatorow. Obwdd rozruchu elektrycznego: dobor rozrusznika i akumulatora, rozruszniki,
urzgdzenia ulatwiajgce rozruch silnika spalinowego. Obwdd zaptonowy: przebieg procesu zaplonu,
zaplon akumulatorowy, nowe rozwigzania ukiadow zaptonowych. Wyposazenie dodatkowe instalacji
elektrycznej: elektryczny wtrysk paliwa silnikow ZI i ZS, urzqdzenia kontrolno — pomiarowe, urzgdzenia
oswietlenia i sygnalizacji, elektryczne urzqdzenia bezpieczenstwa jazdy pojazdow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Tomasz KALACZYNSKI
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Literatura:
Literatura podstawowa
1. Zottowski B., Tylicki H.: Osprzet elektryczny pojazdow. Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz.

2000.
2. Ocioszynski Z.: Urzqdzenia elektryczne pojazdow. WNT. Warszawa 1999.

Literatura uzupelniajgca
1. Wydawnictwa ,, Urzqdzenia elektryczne pojazdow”. Bosch, 2002.
2. Instrukcje obstugi diagnoskopu, éwiczen laboratoryjnych AutoKendzia 2010
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™ Pozycja planu: C5.4

W

Nazwa przedmiotu PROBLEMY JAKOSCI W EKSPLOATACJI POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiotly Organizacja i zarzgdzanie, systemy zapewnienia jakosci
wprowadzajacy/e & J 4 » Systenty zap J
Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw teorii zarzqdzania

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski/angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 10° 10 4

ZalozZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Student potrafi Opracowac polityke jakosci, dobraé i zastosowaé wybrane metody i
narzedzia .

Wiedza: Student po zakoriczeniu zaje¢ zna inne systemy i standardy zarzqdzania jakoscig, istote i zasady
przeprowadzania auditow, metody i narzedzia doskonalenia SZJ,

Postawy: Student potrafi rozwigzywaé zadania inZynierskie z zakresu SZJ pracujgc w zespole,

Metody dydaktyczne — wykitad multimedialny, éwiczenia

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktadu - zaliczenie na podstawie wynikow kolokwium ¢éwiczenia
projektowe zaliczone na podstawie ztozonych projektow (2),

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Elementy zintegrowanego zarzqdzania jakoscig. Wdrazanie zintegrowanego systemu
zarzqdzania jakosciq. Dokumentacja systemu zarzgdzania jakoscig, srodowiskiem i bezpieczenstwem.
Metody i narzedzia wspomagania zarzqdzania jakosciq. Zastosowanie metod statystycznych w sterowaniu
Jjakoscig — statystyczna kontrola jakosci (SKJ), statystyczne sterowanie procesami (SPC), Komputerowe
wspomaganie systemow jakosci CAQ. Audity. Zastosowanie metod i narzedzi wspomagajqcych zarzqdzanie
jakoscig (Kaizen, FMEA, QFD, Pareto, Burza mozgow)

Cwiczenia projektowe - Opracowanie harmonogramu wdrazania zintegrowanego systemu zarzqdzania
jakosciq, Srodowiskiem i bezpieczenstwem. Symulacja auditu. Przyktady zastosowania narzedzi i metod
(FMEA, analiza Pareto), Zastosowanie metod i narzedzi do analizy danych charakteryzujgcych
eksploatacje pojazdow i interpretacja wskaznikow zdolnosci procesow.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr inz. Franciszek Bromberek, dr inz. Marek Szczutkowski
Literatura:

Literatura podstawowa;
1. A. Hamrol, W. Mantura, Zarzgdzanie jakoscig. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
2. J. tunarski, Zarzqdzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
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3. J. T. Karczewski, System zarzqdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk, 2000

4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzgdzania srodowiskowego
zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001, EKOKONSULT, Gdansk, 1999

Literatura uzupelniajgca;

1. Norma ISO 9000:2001

2. Norma ISO 9001:2008

98



m Pozycja planu: C.55
Nazwa przedmiotu DYNAMIKA POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Mechanika ogolna
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z mechaniki ogolnej
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
1 15° 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: W zakresie umiejetnosci studenci powinni samodzielnie zamodelowac samochod

czy tez ciggnik jako uktad dynamiczny.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu modelowania i obliczen
uktadow dynamicznych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do modelowania
podstawowych zespotow pojazdow.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia obliczeniowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktad: egzamin pisemny i ustny;
éwiczenia audytoryjne: zaliczenie pozytywne dwoch kolokwiow przeprowadzanych po przerobieniu danej
partii materiatu)

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Ogolne zasady modelowania uktadow dynamicznych ze szczegolnym uwzglednieniem pojazdow.
Wspotpraca ogumienia z podtozem. Wspolpraca ggsienicy z podiozem. Modele pojazdow i ciggnikow
kotowych. Modele pojazdow i ciggnikow ggsienicowych. Odpowiedzi uktadow dynamicznych na
wymuszenia deterministyczne i losowe.

Cwiczenia audytoryjne: Cwiczenia obejmujq zagadnienia samodzielnego modelowania ukladéw
dynamicznych pojazdow wraz z aplikacjg obliczeniowg.

Nazwisko osoby prowadzgcej: Dr hab. inz. Andrzej Bochat, prof. nadzw. UTP

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L.: Dynamika maszyn roboczych. WNT, Warszawa,
1996.

2. Dajniak H.: Ciggniki. Teoria ruchu i konstruowanie. WKL, Warszawa, 1979.

3.Kaminski E., Pokorski J.: Dynamika zawieszen i ukladow napedowych pojazdow
samochodowych. WKL, Warszawa, 1983.

4. Leyko J.: Mechanika ogolna. PWN, Warszawa, 2009.

5. Studzinski K.: Samochody. Teoria , konstrukcja i obliczanie, WKL, Warszawa, 1980.
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™ Pozycja planu: C.5.6

W

Nazwa przedmiotu APARATURA DIAGNOSTYCZNA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Diagnostyka, Elektrotechnika, Budowa pojazdéw, silniki spalinowe*
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ teorii eksploatacji i diagnostyki*

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 10 10 3

Zalozenia i efekty ksztalcenia — Opis zakladanych kompetencji UMIEJETNOSCI, WIEDZE I POSTAWY,
jakie student nabywa w wyniku zaliczenia przedmiotu. Z uzyciem czasownikéw — po ukonczeniu przedmiotu
student ma np. zdefiniowaé, wymienic, uporzqdkowaé, opisac, objasnic, ocenié, zinterpretowad, rozwigzac,
przeanalizowad, przewidzie¢, podsumowac, zorganizowac, zastosowac, zaproponowac itp. *

Umiejetnosci: Student bedzie w stanie zdiagnozowac pojazd samochodowy wykorzystujgc aparature
diagnostyczng

Wiedza: Student uzyska wiedze z zakresu aparatury diagnostycznej i obszaru jej stosowania

Postawy: Uksztaltowana zostanie postawa studenta nakierowana na wzrost kultury technicznej i
stosowanie aparatury diagnostycznej w praktyce przemystowej

Metody dydaktyczne —wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne*

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktadu i innych form dydaktycznych) - sprawdziany, ocenianie
ciggle, ztozenie referatu®

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow; cwiczen audytoryjnych, laboratoryjnych,
projektowych; seminariéw)*

Wyktady — Charakterystyka systemow diagnostycznych (stacjonarne, poktadowe, mieszane) do oceny stanu
uktadow pojazdow i maszyn roboczych. Przeglad konstrukcji, zasady dziatania i uzytkowania systemow
diagnostycznych stacjonarnych, poktadowych 1 mieszanych. Techniki informatyczne w systemach
diagnostycznych do oceny stanu pojazdow i maszyn roboczych. Badania ukiadu przeniesienia napedu.
Badania zawieszenia i kol jezdnych. Badania ukladu kierowniczego. Badania uktadu hamulcowego.
Badania silnika. Badania uktadu zasilania. Proby drogowe samochodu. Badania pojazdu na hamowni.
Badania pojazdu na stacji kontroli pojazdow.

Cwiczenia - Pokladowy uklad diagnostyczny samochodu. Stacjonarne uklady diagnostyczne silnikéw
spalinowych i bezpieczenstwa jazdy pojazdow i maszyn roboczych. Wykorzystanie technik informatycznych
w diagnostycznych uktadach stacjonarnych. Badanie silnika. Badanie uktadu hamulcowego. Badanie
amortyzatorow i zawieszenia. Proba drogowa. Badania kontrolne pojazdow.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bochenski C.: Badania kontrolne samochodow, WKit. , Warszawa 2000.

2. Nizinski S. i inni: Diagnozowanie samochodow osobowych i cigzarowych. Wydawnictwo Bellona,
Warszawa 2000.

3. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1996.
Literatura uzupelniajgca

1. Instrukcje urzqdzen diagnostycznych, katalogi, prospekty.
2. Wydawnictwa ,, Urzqdzenia elektryczne pojazdow”. Bosch, 2002
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0
Nazwa przedmiotu
Poziom studiéw
Forma studiéw

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.5.7

WYBRANE ELEMENTY TRYBOLOGII | TECHNIKI
SMAROWNICZEJ
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA NIESTACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Mechanika techniczna i wytrzymatos¢ materiatow, Gospodarka paliwowo —
energetyczna, Podstawy diagnostyki maszyn

Bez wymagan

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 15° 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien:

znaé zagadnieniami zwigzanymi z procesami tarcia i zuzywania elementow maszyn,
znaé procesy i sposoby smarowania

znac¢ nowoczesne materialy smarowania.

Umiejetnosci: student potrafi sklasyfikowac¢ materialy eksploatacyjne, okresli¢ ich podstawowe wiasnosci
oraz okreslic¢ zasady doboru i uzytkowania materiatow eksploatacyjnych

Wiedza: student posiada wiedze z zakresu proceséw zuzyciowych oraz rodzajow i metod weryfikacji
wlasnosci materiatow eksploatacyjnych

Postawy: student zna klasyfikacje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach
Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe, dyskusja.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma - zaliczenie na oceng, przygotowanie projektu
Warunki - obecnosé na zajeciach, zaliczenie kolokwium/ow, wykonanie projektu.

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wykladu, éwiczen projektowych)

Wyktady — Klasyfikacja procesow zuzyciowych, Wiasnosci warstwy wierzchniej. Klasyfikacja materiatow
eksploatacyjnych. Wytwarzanie paliw i sSrodkow smarowych. Paliwa silnikowe: benzyny, oleje napedowe,
paliwa gazowe. Srodki smarowe: oleje silnikowe i przekladniowe, smary plastyczne i stale. Filtracja paliw
i olejow. Plyny specjalne: hamulcowe, hydrauliczne, do chiodnic, amortyzatorow, termostatow. Zasady
doboru i uzytkowania materiatow eksploatacyjnych. Recykling i utylizacja materiatow eksploatacyjnych.

Cwiczenia projektowe — realizacja zadar projektowych z zakresu wybranych elementow trybologii i
techniki smarowniczej, projektowania technik smarowniczych, analizy procesow starzeniowych i
zuzyciowych, budowy i dzialania uktadow techniki smarowniczej.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Tomasz KALACZYNSKI

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Hebda M., Wachal A.: Trybologia Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,Warszawa 1980

2. Golec K., Stepien Z.: Paliwa i oleje silnikowe : skrypt dla studentow wyzszych szkot technicznych.
Wydaw. Politech. Krakowskiej, Krakow 1993.

3. Podnialo A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji: poradnik. WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajgca

1. Baczewski K., Biernat K.: Samochodowe paliwa, oleje, smary : leksykon. WKit., Warszawa 1993.
2. Tuszynski W.: Starzenie samochodowych olejow przektadniowych, Tribologia 2005

3. Polskie Normy zwigzane z tematykq przedmiotu.
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m Pozycja planu: C.5.8
Nazwa przedmiotu RACJONALIZACJA PROCESOW OBSLUGI POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Technologia napraw, eksploatacja maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Zuzycie czesci  maszyn w  eksploatacji, metod odnowy  zuzytych
(wyeksploatowanych) elementow maszyn
Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
v 20° 10 7
ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci:
Po ukonczeniu przedmiotu student powinien naby¢ umiejetnosci w zakresie:
- rozpoznawania potrzeb obstugowo-naprawczych w  zaleznosci od  struktury wyposazenia

przedsiebiorstw w srodki transportowe,
- opracowania procesow logistycznych zapewnienia utrzymania srodkow transportowych w stanie
zdatnosci zadaniowej.

Wiedza:

Poglebienie wiadomosci z zakresu obstugiwan i napraw pojazdow samochodowych. Zasady
organizacyjno-prawno-ekonomiczne projektowania zaplecza technicznego motoryzacji. Budowanie
optymalnej  struktury  powiqzan  organizacyjnych — poszczegdlnych — jednostek  organizacyjnych

przedsiebiorstwa. Samodzielne opracowanie projektow techniczno-organizacyjnych zaplecza technicznego
przedsiegbiorstwa transportowego.

Postawy:
Inicjator wdrazania nowoczesnych metod zapewnienia utrzymania stanu zdatnosci pojazdow
samochodowych w przedsigbiorstwie transportowym.

Metody dydaktyczne:

Prezentacje multimedialne, ¢wiczenia projektowe z elementami dyskusji grupowej

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wykiad konczy sie egzaminem testowym oraz ustnym. Podstawg uzyskania zaliczenia z projektowania jest
oceniana aktywnosé¢ na zajeciach oraz wykonanie na nosniku papierowym ramowego projektu zaplecza
technicznego obstugiwania i napraw Srodkéw transportowych w wybranym przez studenta
przedsiebiorstwie.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Cele i zadania obstugiwania pojazdow. Systemy obstugiwania. Wymagania techniki utrzymania pojazdow
w odniesieniu do konstrukcji i produkcji. Rodzaje wykonywanych obstug technicznych. Metody organizacji
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napraw. Metody i srodki wykrywanie oraz identyfikacji uszkodzen. Strategie odnowy maszyn i pojazdow.
Rodzaje napraw pojazdow. Przebieg procesow technologicznych naprawy pojazdow. Obstugiwanie
pojazdow metodq wymiany zespotow. Obliczanie funduszu obrotowego czesci i zespotow. Normatywy
utrzymania zapasu czesci wymiennych w  przedsigbiorstwie. Rodzaje dokumentacji techniczno-
eksploatacyjnej w gospodarce technicznej pojazdami. Organizacja i planowanie dzialalnosci obstugowo-
naprawczej. Organizacja zaplecza technicznego. Typowe zakiady obstugowo-naprawcze. Wskazniki
transportu  samochodowego. Elementy programowania i prognozowania obiektow obstugowo-
naprawczego zaplecza technicznego transportu. Obliczanie i bilansowanie pracochionnosci prac
obstugowo-naprawczych. Metody obliczen liczby stanowisk obstugowo-naprawczych. Obliczanie funduszu
czasu: pracownika, stanowiska, obrabiarki oraz urzqdzen technicznych. Ustalenie liczebnosci zatogi.
Struktura i obliczenie powierzchni. Ogdlne wymagania w stosunku do budynkéw, otoczenia oraz
pomieszczen zaplecza technicznego. Metody kontroli jakosci wykonanych napraw pojazdow. Ocena
efektywnosci zarzqdzania procesami obstugowo-naprawczymi. Ramowy proces technologiczny odnowy.
Nowoczesne rozwigzania rejestracji pracy pojazdu i kierowcy. Uwarunkowania prawne dotyczgce badan
technicznych pojazdow samochodowych. Obowigzkowe badania techniczne.

Projektowanie:
Opracowanie ramowego projektu zaplecza technicznego obstugiwan i napraw srodkow transportowych
przedsiegbiorstwa transportowego o zroznicowanym taborze samochodowym.

Nazwisko osoby prowadzqcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Abramek K., Uzdowski M.: Pojazdy samochodowe. Podstawy obstugiwania i napraw. WKik,
Warszawa 2009.

2. Orzelowski S.: Naprawa i obstuga pojazdow samochodowych. WSiP, Warszawa 2008.

3. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja techniczna i naprawa.
WKit, Warszawa 2003.

Literatura uzupeltniajgca:

1. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej obstugi pojazdow i
maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.

2. Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqdzen. WSiP, Warszawa 2004.

3. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J.: Technologia napraw pojazdow samochodowych. Wydawnictwo
Politechniki Slqskiej, Gliwice 2002

4. Wicher J.: Bezpieczenstwo samochodow i ruchu drogowego. WKit, Warszawa, 2002
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m Pozycja planu: C5.9
Nazwa przedmiotu ZARZADZANIE TRANSPORTEM
Poziom studiéw STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Problemy jakosci w eksploatacji pojazdow
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Bez wymagan
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
v 15 10 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Student zapoznaje si¢ z podstawowymi zagadnieniami w zakresie zarzqdzania transportem, projektowania
struktur i rozwigzan organizacyjnych w odniesieniu do bezposredniej eksploatacji oraz zaplecza
technicznego.

Umiejetnosci:

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien umiec:

- dobierac i wykorzystywac narzedzia do realizacji zarzgdzania zespotem i jednostkg,

- wlasciwie interpretowaé podstawowe wyniki W relacjach eksploatacyjnych i ekonomicznych.

Wiedza:
Znajomos¢ zagadnien z zakresu podstaw zarzgdzania, wdrazania rozwigzan organizacyjnych oraz
przedsiewzie¢ innowacyjnych. Znajdowanie podstaw do podejmowania decyzji.

Postawy:
Samodzielnos¢ i odpowiedzialnos¢ w podejmowaniu decyzji z zakresu zarzgdzania na roznych jego
poziomach.

Metody dydaktyczne
Wyktady z wykorzystaniem foliogramow i w formie multimedialnej, ¢wiczenia obliczeniowe z zakresu
organizacji przedsigbiorstwa i uzyskiwania przez niego wynikow eksploatacyjnych oraz ekonomicznych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Zaliczenie pisemne z rozgraniczeniem tresci wyktadow i éwiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Organizacja i ekonomika przedsigbiorstwa transportowego. Transport samochodowy migdzynaro-dowy.
Metody planowania optymalnych tras przewozowych. Optymalizacja srodkéw transporto-wych.
Wyznaczanie wspolczynnikow jakosci transportu samochodowego. Dokumentacja przed-sigbiorstw
transportowych. Wspomaganie komputerowe funkcjonowania przedsigbiorstwa.

Cwiczenia

W czasie zaje¢ audytoryjnych studenci wykonujq zadania dotyczqce organizacji, funkcjonowania i
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zarzqdzania w przedsigbiorstwach transportowych.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Tadeusz Zurek

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Rydzkowski W. I inni: Transport. PWN, Warszawa, 2002.

2. Bronk H. I inni: Podstawy techniki i eksploatacji w transporcie samochodowym. WKL, War-
szawa, 1988.

3. Janecki J., Tott K.: Organizacja eksploatacji pojazdow samochodowych. WKL, Warszawa,
1988.

4. Burnewicz J.: Sektor samochodowy Unii Europejskiej. WKL, Warszawa, 2005.

Literatura uzupelniajgca

1. Steplowski B.: Ekonomiczne czynniki racjonalizacji transportu. WKL, Warszawa, 1975.

2. Morawski W.: Metody prognozowania przewozow tadunkow. WKL, Warszawa, 1976.
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m Pozycja planu: C.5.10
Nazwa przedmiotu BUDOWA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI
Przedmiot/y Mechanika techniczna i wytrzymatosé materiatow
wprowadzajacy/e Podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstgpne Bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 10 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien:

zna¢ podstawowg budowe oraz podzial pojazdow samochodowych

zna¢ budowg i zasadg dziatania podstawowych podzespoldw pojazdéow samochodowych

Umiejetnosci: student zna podstawowa budowe oraz podziatl pojazdéw samochodowych oraz budowe i
zasade dziatania podstawowych podzespotow pojazdoéw samochodowych

Wiedza: student posiada wiedze z zakresu budowy pojazdow samochodowych
Postawy: student zna podstawy budowy i zasady dziatania uktadow pojazdéw samochodowych

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, dyskusja,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma - zaliczenie na ocene, przygotowanie projektu
Warunki - obecno$é na zajeciach, zaliczenie kolokwium/6w, poprawne wykonanie ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia (obejmujqce tematyke wyktadu, ¢wiczen projektowych)

Wyktady — Rodzaje pojazdow i ich klasyfikacja. Kierunki rozwoju pojazdéw. Straty mechaniczne w
uktadzie napgedowym. Przetozenia w mechanizmach napedowych. Moment obrotowy na kotach
nape¢dzanych. Sita napgdowa. Sita przyczepnos$ci do podioza. Sita oporu toczenia. Sita oporu wzniesienia.
Sita oporu powietrza. Sita oporu bezwladnosci masy pojazdu. Sita oporu uciggu. Bilans sit i rownanie
ruchu pojazdu. Bilans mocy pojazdu. Budowa silnika spalinowego. Charakterystyka sprzggiet gtéwnych.
Skrzynki biegéw z przektadniami zgbatymi o osiach statych. Skrzynki biegow z przektadniami
planetarnymi. Bezstopniowe skrzynki biegéw. Hydromechaniczne skrzynki biegéw. Hydrostatyczne
uktady napedowe. Waty napgdowe. Zasady doboru waldéw napedowych. Rozwigzania konstrukcyjne
mostéw napgdowych w pojazdach. Przektadnie gldéwne. Wpltyw mechanizmu réznicowego na wtasciwosci
trakcyjne pojazdu. Potosie sztywne i potosie przegubowe. Uktady hamulcowe pojazdow samochodowych
i przyczep. Uklady przeciwposlizgowe. Uktady przeciwblokujace. Budowa uktadu kierowniczego.
Mechanizm zwrotniczy ukltadu kierowniczego. Katy ustawienia kot kierowanych. Przekladnie
kierownicze. Mechanizmy wspomagajace w uktadzie kierowniczym. Zawieszenia zalezne i zawieszenia
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niezalezne. Elementy sprezyste w zawieszeniach pojazdow. Elementy zawieszenia hydropneumatycznego.
Elementy zawieszenia hydroelastycznego. Diagnostyka elementéw pojazdow.

Cwiczenia projektowe — realizacja zadan projektowych z zakresu budowy i dziatania uktadow
napedowych, uktadu o$wietlenia, uktadu hamulcowego, ukladu kierowniczego. Projektowanie obejmuje
zasady budowy zawieszen pojazdow, dziatania silnika, budowy kot jezdnych i1 ogumienia pojazdéw oraz
budowy urzadzen dodatkowych pojazdow i ciagnikow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Tomasz KALACZYNSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Renski A.:” Budowa samochodéw: uktady hamulcowe i kierownicze oraz zawieszenia”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

2. Ruben A.: "Budowa pojazdéw samochodowych: budowa i projektowanie ukladow zawieszenia
samochodéw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1995

3. Zajac M.: ,,Uklady przeniesienia napedu samochodéw ci¢zarowych i autobusow”, WKik, Warszawa

2003.

Literatura uzupelniajgca
1. Sitka W.:”Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002
2. Wajand J.A., Wajand T.J.:”Tlokowe silniki spalinowe $rednio — i szybkoobrotowe”, WNT, Warszawa

2000

109



™ Pozycja planu: C5.11

w

Nazwa przedmiotu PODSTAWY EKONOMIKI EKSPLOATACJI POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA NIESTACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 5. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Przedmiot/y Budowa pojazdow samochodowych
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomosé podstawowych zasad eksploatacyjnych
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
v 10 10 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Student zapoznaje si¢ z podstawowymi zagadnieniami ekonomicznymi wystegpujgcymi w  trakcie
eksploatacji pojazdow oraz rolg jakq spetnia rachunek kosztow w ocenie efektywnosci gospodarowania W
przedsiebiorstwie. Nastepuje rowniez zapoznanie z elementami ekonomiki transportu.

Umiejetnosci:
Samodzielne okreslanie i ustalanie kryteriow oraz elementow wplywajgcych na ekonomike ruchu pojazdow
a takze szerzej rozumiang ich ekonomiczng eksploatacje.

Wiedza:
Uporzgdkowana w zakresie pojeé, relacji i wynikow uzyskiwanych w procesach eksploatacyjnych
pojazdow oraz ich ekonomicznosci.

Postawy:
Dociekliwos¢, zmierzanie do skonfrontowania teorii ekonomicznej eksploatacji z praktykq.

Metody dydaktyczne
Wyktady z wykorzystaniem foliogramow i w formie multimedialnej, éwiczenia obliczeniowe z analizg
wybranych elementow kosztow eksploatacyjnych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Zaliczenie pisemne z rozgraniczeniem tresci wyktadow i éwiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Podstawowe kategorie ekonomiczne i relacje miedzy nimi. System rachunku kosztow. Analiza kosztow
eksploatacji  pojazdow. Wskazniki stuzgce do oceny efektu finansowego w przedsiebiorstwie
transportowym. Ocena ekonomicznej efektywnosci wariantow technicznych i technologicznych w rachunku
rocznym. Przedmiot i zakres ekonomiki transportu. Czynniki wplywajgce na efektywnosé transportu.
Cwiczenia

Praktyczne wykorzystanie wynikéw analizy i oceny kosztow eksploatacji pojazdéw w zarzgdzaniu
przedsiegbiorstwem (przyktady). Analiza jednostkowych kosztow wilasnych (dla roznych wariantow
wielkosci zadan przewozowych).
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Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr Tadeusz Zurek

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Bednarski L. i inni: Analiza ekonomiczna przedsiebiorstwa. Wydawnictwo Akademii Ekonomii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 1996.

2. Marciniak S. pod red.: Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWE, Warszawa,
1994.

3. Lojewski S.: Ocena ekonomiczna ekonomiczno-ekologiczna systemow technicznych i
przestrzennych. Zagadnienia metodyczne. ATR, Bydgoszcz, 1996.

4. Nizinski S., Zottowski B.: Zarzqdzanie eksploatacjq obiektéw technicznych za pomocq
rachunku kosztow. UWM — ATR, Olsztyn-Bydgoszcz, 2002.

Literatura uzupelniajgca

1. Wolszczan J. Pod red.: Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw transportu samochodowego.
WKL, Warszawa, 1979.

2. Januta J., Szczecinski J., Szczecinski S.: Poprawa ekonomicznosci i dynamiki samochodow
osobowych. WKL, Warszawa, 1983.
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O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne

Pozycja planu: C.5.12

SEMINARIUM DYPLOMOWE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (2-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA NIESTACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
5. SAMOCHODY I CIAGNIKI

Zarzgdzanie transportem, Podstawy ekonomiki
Racjonalizacja proceséw obstugi pojazdow.
Znajomos¢ budowy i eksploatacji pojazdow samochodowych, znajomosé
procedur diagnostyczno — obstugowych pojazdow samochodowych, umiejetnosé
postugiwania si¢ przyrzqdami diagnostyczno — obstugowymi.

eksploatacji  pojazdow,

Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) S M ECTS
Il 10 1
v 20 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma umiejetnosci analizowania literatury, prezentowania zagadnienia,
analizowania prac wtasnych i obcych.

Wiedza:
Potrafi¢ pokaza¢ aktywnos$¢ inzynierska w szerszym kontek$cie aktywnosci ludzkosci i postepu
kulturowego i cywilizacyjnego .

Postawy:
Umiegjetnos¢ myslenia tworczego 1 innowacyjnego realizowania projektow koncepcyjnych eksploatacji
pojazdoéw samochodowych i ciggnikow.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, projekt.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) — ocena projektu.

Tresci ksztatcenia

Cwiczenia projektowe

Analiza literatury z uwzglednieniem prezentowanie okre§lonego zagadnienia, analiza prac wiasnych i
obcych. Analizy krytyczne dowolnego artykutu Zrodtowego, prospektu lub katalogu zwigzanego
tematycznie z pracg dyplomowa. Krytyczne omowienie grupy artykutéw lub prospektow oraz katalogow.
Dyskusja po kazdym referowaniu. Omowienie zatozen i sposobow realizacji tematu pracy dyplomowej.
Wiadomosci dotyczace metodyki wykonywania pracy dyplomowej. Wiadomosci wstepne metodologii
badan naukowych Charakterystyka prac dyplomowych. Technika pisania pracy Probna obrona pracy
dyplomowej. Dyskusja po kazdym referowaniu.

Nazwisko osoby prowadzgcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
Henryk Tylicki
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Literatura:

Literatura podstawowa
1. Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1998.
2. Marszatek L.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
3. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wydawnictwo UTP,
Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajgca
1. Literatura przedmiotowa zagadnienia (np. periodyki, patenty, katalogi, prospekty, strony www).
2. Niedzielska E.: Maly poradnik autora i recenzenta pracy akademickiej. WU AE, Wroctaw, 1993.
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