™ Pozycja planu: Al

W

Nazwa przedmiotu MECHANIKA ANALITYCZNA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Matematyka, Fizyka, Mechanika techniczna w zakresie statyki, kinematyki i
wprowadzajacy/e dynamiki, Wytrzymatos¢ materiatow, Podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne znajomos¢ matematyki elementarnej, czyli przede wszystkim algebry, geometrii

i trygonometrii, znajomos¢ podstaw analizy matematycznej — rachunkow
rozniczkowego i catkowego, posiadanie wiedzy o uwalnianiu od wigzow i
modelowaniu konstrukcji (umiejetnosci stosowania aksjomatow statyki) przy
wykorzystaniu poje¢ punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie statyki
(przyswojenie umiejetnosci budowania warunkow réwnowagi), opanowanie
podstaw kinematyki i dynamiki, znajomos¢ wytrzymatosci materiatow oraz
podstaw konstrukcji maszyn

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
I 15 3
I 15° 30 6

ZalozZenia i cele przedmiotu

Umiejetnosci:

Celem nauczania przedmiotu mechanika analityczna jest nabycie umiejetnosci korzystania z metod rachunku
wariacyjnego, ktore mogq byc¢ z powodzeniem stosowane do opisu modeli ciggtych.

Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie potrafil nie tylko korzystaé z metod charakterystycznych dla mechaniki
niutonowskiej, ktorej fundamentem sq prawa bilansowe dotyczgce wielkosci wektorowych (tzn. pedu i kretu),
lecz rowniez z metod mechaniki analitycznej, ktore wykorzystujg zasady wariacyjne operujgce na wielkosciach
skalarnych (tzn. energii i pracy sil).

Wiedza:
Student przyswoi sobie podstawy wiedzy, ktora umozliwia za pomocqg metod mechaniki analitycznej
modelowanie i przeprowadzanie analiz wytrzymatosciowych i dynamicznych dla dowolnych ukladow
mechanicznych rozpatrywanych jako jedna catosé¢ w odroznieniu od metod klasycznej mechaniki wektorowej
(Wykorzystywanej podczas studiow pierwszego stopnia), ktore rozpatrujq kazdy punkt ukladu mechanicznego
osobno.

Postawy:
Student zdobedzie podstawy wiedzy, ktora jest wykorzystywana w wariacyjnych sformutowaniach metody
elementow skonczonych z zakresu zagadnien wytrzymatosci materiatow i dynamiki maszyn.



Metody dydaktyczne — wyktad, éwiczenia audytoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykladu i innych form  dydaktycznych) -
egzamin pisemny, kolokwia i sprawdziany, zadania domowe.

Tresci ksztatcenia (obejmujgce tematyke wyktadow i éwiczen)
Wyktady —
Zasada prac przygotowanych.
Klasyfikacja wigzow i ich podzial z uwzglednieniem zastosowan.
Przesuniecia przygotowane. Wiezy idealne.
Wyznaczanie potozenia rownowagi. Kryterium Dirichleta.
Okreslanie sit uogolnionych w rownaniach Eulera-Lagrange’a.
Formutowanie rozniczkowych rownan ruchu dla zachowawczych ukiadow mechanicznych za pomocg
rownan Eulera-Lagrange’a.
7. Sily dyssypacji energii w sformutowaniach Lagrange’a — funkcja dyssypacji Rayleigha (jednorodna
forma kwadratowa predkosci uogolnionych,).
8. Zasada Hamiltona. Funkcja Hamiltona. Przeksztalcenie Legendre’a.
9. Zasada Gaussa i zasada Hertza.
10.Kanoniczne rownania Hamiltona. Uogolnione wspotrzedne i uogolnione pedy.
11.Rownania Eulera-Lagrange’a z mnoznikami Lagrange’a stosowane do opisu ruchu ograniczonego przez
wiezy.
12.Uogolniona zasada Hamiltona dla trojwymiarowych uktadow cigglych. Funkcja gestos¢ Lagrange’a,
ktora zalezy od pochodnych przestrzennych.
13.Rownanie rozniczkowe drgan belki (Eulera-Bernoulliego) wynikajgce z uogolnionej zasady Hamiltona
(z uwzglednieniem efektu bezwtadnosci rotacyjnej przekroju poprzecznego belki).
14.Drgania podtuzne w strunie i precie. Doswiadczenie Hopkinsona.
15.Zasada minimum energii potencjalnej. Okreslanie prac sit powierzchniowych i masowych na wariacjach
przemieszczen. Praca naprezen na wariacjach odksztatcen. Energia odksztalcenia a energia
dopetniajgca.
16.Zasada Hamiltona jako zasada wariacyjna mechaniki analitycznej.
17.Zastosowanie rozniczkowych rownan ruchu mechaniki analitycznej do zagadnien z robotyki. Rownania
ruchu uktadu wielocztonowego. Okreslanie energii kinetycznej i potencjalnej uktadu wielocztonowego.
Macierze transformacji dla uktadu wielocztonowego z uwzglednieniem notacji Denavita-Hartenberga
Cwiczenia —
Tematyka C¢wiczen audytoryjnych jest integralnie zwigzana z powyzej wyszczegolniong tematykg
prowadzonych wyktadow.
Dla studentow specjalnosci samochody i ciggniki, temat uzupetniajgcy:
Dynamiczne rownania rozniczkowe ruchu Kane’a dla pojazdu kfowego z przyczepg.

S

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Jacek JACKIEWICZ

Literatura

Literatura podstawowa

1. Gutowski R.: Mechanika analityczna. PWN, Warszawa, 1971.

2. Jarz¢bowska E.: Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

3. Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika ogdlna, Wybrane zagadnienia - teoriai  zadania.  Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2007.

4. Niziot J.: Metodyka rozwigzywania zadar z mechaniki, Czes¢ IIl: Dynamika. WNT, Warszawa, 2009.

Literatura uzupelniajgca

1. Gelfand I. M., Fomin S. W.: Rachunek wariacyjny. PWN, Warszawa, 1975.

2. Leyko J.: Mechanika ogdlna, Tom 2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010.

3. Jakowluk A.: Mechanika analityczna - Dynamika maszyn i robotéw, Tom III: ~ Mechanika teoretyczna i
podstawy teorii mechanizmow i robotow. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1994.

4. Szczesniak W.E.: Dynamika analityczna i "MATHEMATICA" w zadaniach i przykladach
obliczeniowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2010.



w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: A2

ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiotly Organizacja i zarzqdzanie
wprowadzajacy/e & 4 4
Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw teorii organizacji i zarzqdzania
Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Student potrafi przygotowaé harmonogram produkcji,

Wiedza: Student po zakoriczeniu zajeé zna podstawowe koncepcje zarzqdzania produkcjg, zna istote badan
operacyjnych. Umie zastosowaé badania operacyjne do rozwigzania prostych zadan

Postawy: Student potrafi rozwigzywa¢ zadania pracujgc w zespole,

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny,
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - wykiad — zaliczenie na podstawie wynikow kolokwium,

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Tworzenie planéw produkcji. Harmonogramowanie produkcji. Techniki planowania i
sterowania przebiegiem produkcji. Koncepcje komputerowo wspomaganego zarzqdzania produkcjg
Koncepcje MRP i ERP. Koncepcja JIT Koncepcja LM Koncepcja OPT Koncepcja BOA . Obliczenia
produkcyjne i projektowanie procesow produkcyjnych. Badania operacyjne w zarzqdzaniu produkcjgq.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

dr inz. Franciszek Bromberek,
Literatura:

Literatura podstawowa;

1. Nagalski B.: Zarzgdzanie organizacji. TNOIK Torun 2002,

2. Durlik, InzZynieria zarzqdzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych. Czes¢ 1. Agencja
Wydawniczo-Poligraficzna Placet, Warszawa .



3. Durlik, InZynieria zarzqdzania. Strategia i projektowanie systeméw produkcyjnych. Czesé Il. Agencja
Wydawniczo-Poligraficzna Placet, Warszawa.

4. L. Dwilinski, Zarzqdzanie produkcjq. Politechnika Warszawska 2002.

5. K. Zimniewicz, Wspolczesne koncepcje i metody zarzqdzania, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2003

Literatura uzupelniajgca;
1. M. Brzezinski, red. nauk., Organizacja i sterowanie produkcjq. Projektowanie systemow produkcyjnych
i procesow sterowania produkcjq, Placet, Warszawa 2002.

2. E. Chlebus, Techniki komputerowe Cax w inZynierii produkcji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000.

3. Martyniuk S: Organizacja i zarzqdzanie w przedsiebiorstwie przemystowym WNT Warszawa 1970.



w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: A3

NIEZAWODNOSC I BEZPIECZENSTWO

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Matematyka, Podstawy teorii i inzynierii systeméw, Podstawy eksploatacji
wprowadzajacy/e maszyn, Podstawy konstrukcji maszyn

Znajomosc¢ systemow technicznych, zasad dekompozycji systemow,
modelowania, podstaw statystyki, podstawowe zagadnienia dotyczgce budowy
maszyn, podstawowe zagadnienia teorii prawdopodobienstwa

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy J. polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) () (M ECTS
I 15 15 2

ZalozZenia i efekty ksztalcenia:

W ramach zrealizowanych wyktadow studenci posigdg wiedze z zagadnien: niezawodnosci systemow w
sensie normatywnym, niezawodnosci obiektow nienaprawialnych, niezawodnosci obiektow naprawialnych,
empirycznych charakterystyk niezawodnosci, struktur niezawodnosciowych, metod pobierania probki z
populacji generalnej obiektow do badarn niezawodnosciowych, metod badan niezawodnosci, miar oceny
ryzyka i zagrozen, relacji pomigdzy miarami ryzyka z miarami niezawodnosci i bezpieczenstwa.

Umiejetnosci:

Studenci potrafiq omowi¢ przebieg funkcji niezawodnosci, zawodnosci, trwatosci, intensywnosci
uszkodzen, potrafiq omowié obiekty nienaprawialne z zerowym czasem odnowy oraz ze skonczonym
czasem odnowy, potrafig wyznaczy¢ licznos¢ probki z populacji, znajg modele i potrafiq zastosowad
metody oceny ryzyka. Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowaé podstawowe pojecia z zakresu
niezawodnosci i bezpieczenstwa oraz posiadaé znajomos¢ metod wyznaczania niezawodnosci obiektow
ztozonych

Wiedza:

Studenci posiqdq wiedze z zakresu: wyznaczania niezawodnosci obiektow nienaprawialnych oraz obiektow
naprawialnych, znajg charakterystyki rozkladu empirycznego oraz wybranych rozktadow teoretycznych,
estymacji wartosci podstawowych parametrow niezawodnosci.

Postawy:
Ksztaltowanie postawy kolezenskiej, odpowiedzialnosci indywidualnej i zespotowej, wspolpraca w zespole,
poszanowanie norm spotecznych, tworcze podejscie do rozwigzywania problemow.




Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia obliczeniowe, dyskusja, pogadanka

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wyklad: kolokwium (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci
ksztalcenia prezentowanych na wykladzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z
maksimum punktow mozliwych do uzyskania na kolokwium), éwiczenia: kolokwium (wykonanie zadan
obliczeniowych warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktow mozliwych do
uzyskania na kolokwium).

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Niezawodnos¢ obiektow nieodnawialnych, charakterystyki liczbowe i funkcyjne. Niezawodnos¢ obiektow
odnawialnych, charakterystyki liczbowe i funkcyjne. Niezawodnos¢ obiektow zlozonych o strukturze:
szeregowej, rownoleglej, rownolegle — szeregowej, progowej. Gotowos¢ obiektow technicznych.
Zagrozenia, rodzaje zagrozen w systemach antropotechnicznych. Ryzyko metody oceny ryzyka w ztozonych
systemach antropotechnicznych. Pojecie bezpieczenstwa i jego rodzaje (bezpieczenstwo czynne, bierne,
biezpiecznos¢ systemow). Metody porownawcze oceny bezpieczenstwa systemow(Check List - CHL).
Metody analityczno — graficzne oceny bezpieczenstwa systemow, (Cause and Consequence Analysis —
CCA, Event Tree Analysis — ETA, Fault Tree Analysis — FTA). Metody analityczne oceny bezpieczenstwa
systemow, (Preliminary Hazard Analysis — PHA, What if analysis, HAZard and OPerability study —
HAZOP, Fault Mode, Effect and Criticality Analysis — FMECA, Failure Mode and Effects Analysis -
FMEA). Metody oceny bledow ludzkich, (Task Analysis — TA, Human Error Identification — HEI, Human
Error Quantification — HRQ, Human Relialibility Analysis — HRA, Human Error Analysis - HEA.)
Cwiczenia - Kryteria i metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektéw. Zasady budowy
niezawodnych uktadow z zawodnych elementow. Wyznaczanie wartosci wskaznikow i charakterystyk
niezawodnosciowych.  Wyznaczanie niezawodnosci  obiektow  nienaprawialnych oraz  obiektow
naprawialnych — charakterystyki rozktadu empirycznego oraz wybranych rozktadow teoretycznych.
Wyznaczanie licznosci probki z populacji generalnej. Estymacja wartoSci podstawowych parametrow
niezawodnosci. Wyznaczanie niezawodnosci systemow o roznych strukturach niezawodnosciowych.
Zastosowanie metody drzewa zdarzen do analizy ryzyka. Transformacja drzewa uszkodzen w ukiad rownan
boole’owskich. Gtowne prawa i wspotzaleznosci algebry Boole’a. Zasady przeksztatcen boole’owskich.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Wykiady — Prof. dr hab. inz. Maciej Woropay

Cwiczenia — dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Szopa T.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2009

2. Hellwing Z.: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa
1993

3. Mbynczak M.: Analiza Ryzyka w transporcie i przemysle. OW Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1997

Literatura uzupelniajgca:

1. Migdalski J.: Poradnik niezawodnosci — podstawy matematyczne Wydawnictwo Przemystu
Maszynowego ,, WEMA”, Warszawa 1982

2. Pod red. Wiktora M. Zawieski: Ryzyko zawodowe : metodyczne podstawy oceny. Centralny Instytut
Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa 2007

3. Landowski B., Woropay M., Neubauer A.: Sterowanie niezawodnosciq w systemach
transportowych, Biblioteka Problemow Eksploatacji, Bydgoszcz-Radom 2004

4. Bizon-Gorecka J.: Strategie zarzqdzania ryzykiem w przedsigbiorstwie - ryzyko przedsigbiorstwa a
ryzyko projektu.

5. Radkowski St.: Podstawy bezpiecznej techniki. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.



™ Pozycja planu: A4

W

Nazwa przedmiotu PODSTAWOWE PROBLEMY LOGISTYKI
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5.MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y -
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy jezvk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Podstawowa znajomos¢ urzqdzen transportu wewngtrzzakladowego. Umiejetnos¢ budowy interfejsu
pomiedzy systemami produkcyjnymi a odbiorcq. Systemy zarzqdzania przeptywem strumieni materiatow i
produktow.

Wiedza:

Celem nauczania jest wskazanie na logiczne i systemowe powigzania procesow realizowanych w
przedsigbiorstwie (przede wszystkim produkcyjnych, akwizycyjnych, magazynowania itp.) z procesami
zarzgdzania i transportu. Obok uwarunkowan organizacyjnych i ekonomicznych omowione zostang
niezbedne w obszarze przedsigbiorstwa srodki transportowe.

Postawy:
Kreatywne podejscie do wspotpracy z firmami logistycznymi.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, oceniane ciggle przygotowanie projektowe.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu : zaliczenie pisemne, projekt.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Istota i przedmiot logistyki. Makroekonomiczne uwarunkowania procesow logistycznych —w
przedsiebiorstwie. Infrastruktura procesow logistycznych. Procesy logistyczne w przedsigbiorstwie.
Procesy magazynowania, manipulacji i transportu wewnetrznego w przedsiebiorstwie. Sterowanie
procesami zakupu. Logistyka procesow produkcji. Logistyka procesow dystrybucji. Sterowanie procesami
logistycznymi. Koszty logistyczne i analiza ekonomiczna procesow logistycznych. Urzgqdzenia transportu
wewngtrzzakiadowego. Podstawowe trendy rozwojowe w logistyce.




Cwiczenia projektowe — projekt kompletacji zestawu roztadunkowego na placu manewrowym wg
indywidualnych zatozen.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch

Literatura:
Literatura podstawowa

1.

arwn

Sempruch J. Pigtkowski T. : Srodki techniczne transportu wewngtrzzakladowego, podrecznik
akademicki. ATR, Bydgoszcz, 2002.

Skowronek Cz., Sarjusz — Wolski Z. ; Logistyka w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 2003.
Dembinska — Cyran |. Wybrane zagadnienia do studiowania przedmiotu logistyka

Baraniecka A. Logistyka w zarzqdzaniu przedsiebiorstwem

Mokrzyszczak H. : Podstawy procesow logistycznych.

Literatura uzupelniajgca:

1.

normy i katalogi wg biezgcego wyboru



Pozycja planu: A5

&
Nazwa przedmiotu DYNAMIKA MASZYN
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WIM

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé¢ 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Podstawy dynamiki maszyn (studia I stopnia), mechanika ogolna
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Matematyka
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
I 30 2

ZaloZenia i cele przedmiotu — absolwent posiada zaawansowanq wiedze z zakresu drgan i dynamiki

maszyn. Posiada umiejetnosci zapisu matematycznego zjawisk dynamicznych.
Umiejetnosci: Rozwiqgzanie ztozonych problemow dynamicznych z zakresu

Wiedza: mechanika ogolna, wytrzymatos¢ materiatow, drgania

Postawy: matematyka, macierze, rownania rozniczkowe

Metody dydaktyczne — wykiad.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu egzamin ustny

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow i éwiczen)

Wyktady —powtdrzenie materiatu ze studiow I stopnia. Drgania uktadow o wielu stopniach swobody,
zapis macierzowy. Drgania ukiadow cigglych. Drgania samowzbudne. Wybrane zagadnienia drgan
nieliniowych. Zagadnienia statecznosci.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura

Literatura podstawowa

1. B.Siotkowski, Podstawy dynamiki maszyn. UTP, 1998

2. K.Arczewski, Drgania ukiadow fizycznych.Po.Warszawska 2008

3. Uhl T., Komputerowo wspomagana identyfikacja konstrukcji mechanicznych. WNT, Warszawa,
1977

4. Giergiel J., Drgania mechaniczne. PWN, Warszawa, 2004

Literatura uzupetniajgca

1. Awrajcewicz J., Matematyczne modelowanie systeméow. WNT, Warszawa 2007

2. Grybos R., Drgania maszyn. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2009



w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: B.1

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN - WYBRANE ZAGADNIENIA
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WIM

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE

Mechanika, wytrzymatos¢ materiatow, podstawy konstrukcji maszyn, rysunek
techniczny, geometria wykresina

Umiejetnosé¢ rozwiqzywania zadan z zakresu mechaniki, wytrzymatosci
materiatow i podstaw konstrukcji maszyn

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
| 30" 15 30 8

Zalozenia i cele przedmiotu — Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy z zakresu podstaw
konstrukcji maszyn. Po ukonczeniu przedmiotu student powinien: wyznaczy¢ uproszczone wykresy
zmeczeniowe Haigh’a i Smith’a oraz potrafic¢ na ich podstawie okreslic wspotczynnik bezpieczenstwa
dla okreslonego obcigzenia, przeprowadzi¢ obliczenia trwatosci zmeczeniowej dla przebiegow
eksploatacyjnych w oparciu o wybrane hipotezy sumowania uszkodzen zmeczeniowych, wykonac
podstawowe obliczenia z zakresu mechaniki pekania i pekania zmeczeniowego, przeprowadzi¢
podstawowe obliczenia z zakresu pelzania, poszerzy¢ swojq wiedze nt. tolerowania wymiarow i
pasowan (w tym w zakresie innej niz polska dokumentacji technicznej), prawidtowo stosowaé i
interpretowac tolerancje ksztattu i potozenia, przeanalizowa¢ dynamike ukiadu ze sprzegtem,
przeprowadzi¢ analize kinematyczng prostych przektadni obiegowych, przeanalizowaé wplyw
poslizgu na kinematyke przekladni mechanicznych, potrafi¢ oceni¢ wplyw konstrukcji elementu
podatnego na jego charakterystyke.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, é¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyktad — testowy egzamin pisemny

¢wiczenia audytoryjne — kolokwium

¢wiczenia projektowe - przygotowanie trzech projektow (w tym jeden w technice CAD).

Tresci ksztalcenia

Wyktady: nowoczesne materialy w budowie maszyn, wybrane zagadnienia zmeczenia materiatow i
mechaniki pekania, petzanie, wybrane zagadnienia dotyczgce pasowan oraz tolerancji ksztattu i
polozenia, dynamika sprzegiel, kinematyka przekladni obiegowych, poslizgi w przekiadniach
mechanicznych, ksztalftowanie charakterystyki elementow podatnych.

Cwiczenia: obliczenia trwalosci zmeczeniowej w oparciu o hipotezy kumulacji uszkodzen
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zmeczeniowych, podstawowe obliczenia z mechaniki pegkania, podstawowe obliczenia dotyczqce
petzania, obliczenia z zakresu doboru pasowan, obliczenia dynamiki ukladu ze sprzegtem, obliczenia
uktadow elementow podatnych.

Projektowanie:

1.

2.

3.

Opracowanie uproszczonego wykresu zmeczeniowego Haigh’a wg Serensena i Soderberga oraz
wykresu Smitha. Wyznaczenie na podstawie przygotowanych wykresow wspotczynnikow
bezpieczenstwa dla wybranych obcigzen.

Obliczenia trwatosci zmeczeniowej dla przebiegow eksploatacyjnych w oparciu o wybrane
hipotezy sumowania uszkodzen zmeczeniowych.

Projekt przekiadni zebatej z poszerzong czescig dotyczgceq obliczen sprawdzajgcych.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
A. Lipski

Literatura

Literatura podstawowa:

1.
2.

3.

6.

7.

Podreczniki z serii wydawniczej ,, Podstawy konstrukcji maszyn”, PWN.

Szala J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn. Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz
1990.

Szala J.: Obcigzenia i trwalos¢ zmeczeniowa elementow maszyn. Wyd. Uczelniane ATR,
Bydgoszcz 1988.

Banaszek J. (red.): Przyklady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Cz. 1i Il. Wyd. Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1996 i 1997.

Mazanek E. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn: loZyska, sprzegla i hamulce, przekiadnie
mechaniczne - przyktady obliczen. Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1997.
Mazanek E. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn: potqczenia, sprezyny, zawory, waty i osie -
przyktady obliczen. Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1996.

Miiller L.: Przektadnie z¢bate. Projektowanie. WNT, Warszawa 1979,

Literatura uzupelniajgca

1.

Katalogi i normy.
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™ Pozycja planu: B.2

W

Nazwa przedmiotu CAD
Poziom studiéw STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WIM
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN | URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Grafika inZynierska
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomosc¢ rysunku technicznego
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi praktycznie stosowaé komputerowo wspomagane
projektowanie.

Wiedza: Zapoznanie stuchaczy z CAD na tle wiedzy wyniesionej z grupy przedmiotowej PKM, wskazane
zostajg mozliwosci wykorzystania srodowiska informatycznego (sprzet-oprogramowanie) do wspomagania
procesu projektowo-konstrukcyjnego.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do zapisu konstrukcji
maszyn.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe, éwiczenia labaratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe — ztozenie
projektu, ¢wiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggle

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-konstrukcyjnym. Mozliwosci i zakres wykorzystania
typowych narzedzi informatycznych do wspomagania procesu projektowo-konstrukcyjnego. Organizacja
wiedzy do rozwigzywania problemow inzZynierskich. Etapy, klasy i modele procesow projektowo-
konstrukcyjnych.  Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji Srodowiska informatycznego
wspomagajgcego realizacje procesu projektowo-konstrukcyjnego. Jgdra graficzne jako przykiad
systemowego uporzqdkowania typowego problemu informatycznego, jakim jest przetwarzania informacji
graficznej na roznych etapach procesu projektowo-konstrukcyjnego.
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Cwiczenia laboratoryjne
Podstawy grafiki komputerowej. Zarzgdzanie dokumentacja projektowg w Srodowisku informatycznym,

rozwigzanie systemowe. Przyktad realizacji dla malych i sSrednich przedsiebiorstw. Klasy procesow
projektowo-konstrukcyjnych, projektowanie rutynowe. Numeryczne katalogi elementow gotowych. Zasady
wyrézniajgce  proces  projektowo-konstrukcyjny wspomagany komputerowo na tle tradycyjnie
realizowanego procesu. Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych konstrukcji. Relacja
modelowanie — teoria — eksperyment. Klasyfikacja modeli. Modelowanie struktury geometrycznej elementu

konstrukcyjnego.

Cwiczenia projektowe
Rozwigzywanie zagadnien mechaniki metodami komputerowymi. Przyklad modelowania zlozonego

uktadu mechanicznego

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Maciej Matuszewski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dietrych J.: System i konstrukcja. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985

2. Praca zbiorowa pod redakcjq Jerzego Pokojskiego ,, Inteligentne wspomaganie procesu integracji
srodowiska do komputerowo wspomaganego projektowania maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2000 .
3. Praca zbiorowa pod redakcjq Witolda Marowskiego ,, InZynierskie bazy danych w projektowaniu

maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

Literatura uzupelniajgca
Czasopismo Mechanik, Przeglagd Mechaniczny (ostatnie roczniki)
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.3

TECHNIKI WYTWARZANIA

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Metaloznawstwo, elementarne wiadomosci z mechaniki i wytrzymatosci
wprowadzajacy/e materiatow
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 30° 15 15 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: zdefiniowaé podstawowe pojecia i odmiany skrawania, ksztaltowania przyrostowego i
nowoczesnych metod przetworstwa tworzyw polimerowych

Wiedza: rozrézniaé podstawowe sposoby i odmiany technik wytwarzania
Postawy: Innowacynos¢
Metody dydaktyczne —wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

wyklad- egzamin pisemny,

¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen,

¢wiczenia projektowe — ocenianie ciggle — podczas realizacji ¢wiczen projektowych oraz ich rezultatu
koncowego

Tresci ksztalcenia .

Wyktady — Wspoiczesne techniki wytwarzania. Podstawy komputerowego wspomagania planowania
procesow technologicznych i wytwarzania. Tendencje rozwojowe i zastosowanie obrobki wiorowej.
Tendencje rozwojowe i zastosowanie obrobki Sciernej. Tendencje rozwojowe i zastosowanie obrobki
Sciernej gtadkosciowej. Mikroobrobka. Nanotechnologia. Ksztattowanie przyrostowe (stereolitografia,
laserowe spiekanie proszkow). Zagadnienia ekologiczne stosowania roznych technik wytwarzania.
Wybrane zagadnienia z nowoczesnych metod przetworstwa tworzyw polimerowych. Energochtonnosé
procesow przetworczych. Zasady utylizacji odpadow technologicznych i pouzytkowych

Cwiczenia laboratoryjne:

Obrobka wiorowa — doktadnos¢, stan powierzchni obrobionej, energochionnosé¢. Obrobka scierna —
doktadnosé, stan powierzchni obrobionej, energochtonnosc. Obrobka Scierna gladkosciowa — doktadnosé,
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stan powierzchni, energochionnos¢. Obrobka erozyjna — doktadnosé, stan powierzchni obrobionej,
energochtonnosé. Przetworstwo tworzyw — doktadnos¢, stan powierzchni, energochionnos¢. Utylizacja
tworzyw sztucznych — technika, energochlonnosc.

Cwiczenia projektowe
Projekt wytworu z zastosowaniem obrobki wicrowej. Projekt wytworu z tworzyw polimerowych. Projekt
wytworu z zastosowaniem techniki przyrostowe;j.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

dr inz. Robert Polasik
Literatura:

Literatura podstawowa

1.
2.
3.
4

5.

Olszak W.:Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008

Jemielniak K.: Obrobka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998

Praca zbiorowa.: Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991

Przybyiski L.: Strategia doboru warunkow wspotczesnymi narzedziami, Politechnika Krakowska,
Krakow 2000

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wyd. Edukacyjne, Warszawa, 1997

Literatura uzupelniajgca
1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991
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O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Pozycja planu: B.4

WYBRANE ZAGADNIENIA INZYNIERII PRODUKCJI
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Techniki wytwarzania
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych technik wytwarzania.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student umie dokonaé¢ montazu wybranego zespotu formy

wtryskowej lub tlocznika.

Wiedza: Nabycie przez studentéw wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu inZynierii produkcji. W
szczegolnosci widza ta powinna obejmowac znajomos¢ produkcji jednostkowej i matoseryjnej form.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia inZynierii produkcyji.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
wyklad - zaliczenie pisemny,
¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos¢ w trakcie ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:
Charakterystyka produkcji  jednostkowej i matoseryjnej form. Techniki
komputerowego wspomagania wytwarzania w warunkach produkcji jednostkowe;j.
Systemy organizacyjne montazu. Charakterystyka operacji montazowych. Montaz z dopasowaniem.
Charakterystyka przyrzqgdow i uchwytow montazowych. Charakterystyka struktur syStemu montazu.
Technologia wybranych elementéw formy witryskowej na frezarskie centrum obrdbcze oraz wdrozenie
wybranych etapow.

Cwiczenia:

Wykonania wybranych elementow formy wtryskowej na frezarskie centrum obrobcze oraz montazu
wybranego zespotu formy wtryskowej lub tocznika.

wytwarzania i spOsoby
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Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji WNT. Warszawa, 2000

2. Frenklem D., Zawsitowski H.: Konstrukcja form wtryskowych. WNT. Warszawa, 2002

3. Kowalski T., Lis G., Szenajch W.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn. Oficyna Wydawnicza
PW. Warszawa,2000

4. Puff T.: Podstawy technologii montazu maszyn i urzqdzen. WNT. Warszawa, 1980
Wiess Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki Poznanskiej.
Poznan, 1996

Literatura uzupelniajgca
1. Czasopisma naukowe: Mechanik, Przeglgd Mechaniczny
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.5

NOWOCZESNE MATERIALY KONSTRUKCYJNE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Podstawy chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e

Stuchacz powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
posiadac¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu
kierunku ksztalcenia.

Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
I 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem zajec jest przyblizenie stuchaczom pojeciowej i metodologicznej
bazy nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych. Przedmiot ma umozliwi¢ poznanie najwazniejszych grup
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych, obszarow ich stosowania oraz ufatwié¢ zrozumienie
podstawowych zasad zwigzanych ze strukturq, wlasnosciami i technologiq wytwarzania.

Umiejetnosci: Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do rozwigzywania zagadnien z zakresu
nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych. Studenci uzyskujq umiejetnos¢ doboru nowoczesnych
materiatow konstrukcyjnych do roznych zastosowan. Potrafig formutowac racjonalne wnioski dotyczgce
stosowania nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych.

Wiedza: Stuchacze studiow drugiego stopnia posiadajq wiedze z zakresu nauk o nowoczesnych
materiatach konstrukcyjnych metalowych.

Postawy: W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujq bazowgq wiedze z zakresu szeroko rozumianej grupy
nowoczesnych materialow oraz zasad doboru tych materiatow na konstrukcje z uwzglednieniem

specjalnych zastosowan.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktad — kolokwia i egzamin pisemny, laboratorium - zaliczenie
ustne i ocenianie ciggle przygotowania do c¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych, ocena projektu.
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Tresci ksztalcenia:
Wykitady — Nowoczesne materialy konstrukcyjne obejmujq szerokq game produktéow, w tym m.in. elementy
urzqdzen elektronicznych, nowoczesne narzedzia skrawajgce, narzedzia do przerobki plastycznej metali,
elementy silnikow spalinowych, implanty koséca ludzkiego oraz inne produkty. Nowoczesne materialy
konstrukcyjne obejmujg wszystkie grupy tworzyw konstrukcyjnych i uzytecznosci powszechnej, takich jak
metale i ich stopy, ceramika, polimery, polprzewodniki, dielektryki, magnetyki i kompozyty. Klasyfikacja
materiatow, ich mikrostruktura, wlasnosci i zastosowanie.
Cwiczenia laboratoryjne —
Cwiczenia obejmujq opis materiatow: identyfikacje faz, ich morfologie, stopien dyspersji oraz dystrybucje
a takze stopien zdefektowania i mechanizmy powstawania. Wykorzystane sq do tego celu liczne techniki
badawcze (mikroskopia swietlna, rentgenowska analiza fazowa, dylatometria). Oddzielna grupa metod
badan dotyczy wilasnosci mechanicznych. Obejmuje ona proste oszacowania twardosci i mikrotwardosci.
Cwiczenia projektowe-
Wykonanie projektu z wykorzystaniem zasad doboru nowoczesnych — materiatow na konstrukcje z
uwzglednieniem specjalnych zastosowan.

Nazwiska oséb prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Zdzistaw tawrynowicz, dr inz. Tadeusz Szykowny, dr inz. Malgorzata Trepczynska-L.ent,
dr inz. Tomasz Gietka

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2002, Warszawa
2. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.
3. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wtasnosci i mikrostruktury materiatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupelniajgca
1. Prowans S.: Struktura stopow, PWN, Warszawa, 2000.
2. Przybylowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa, 1999.
3. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow. Wydawnictwo Politechniki
Slqskiej, Gliwice, 1993.
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.6

MATERIALY POLIMEROWE | KOMPOZYTOWE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Badania materiatow - wyktad
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Wiedza na temat tworzyw polimerowych
Jezyk wykladowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Wskazanie na zwigzki pomiedzy wiasciwosciami a strukturq materiatow
polimerowych i kompozytowych. Zapoznanie studentow z wlasciwosciami nowoczesnych materiatow
kompozytowych. Przedstawienie sposobow modyfikowania struktury i wlasciwosci tworzyw polimerowych.
Przedstawienie glownych zasad konstytuowania wiasciwosci kompozytow. Po ukonczeniu przedmiotu
student powinien umiec¢ zaprojektowac wspotczesny materiat konstrukcyjny na bazie polimerow.

Umiejetnosci: Stuchacz potrafi zmodyfikowaé wlasciwosci tworzyw  konstrukcyjnych w  kierunku
podwyzszenia ich wlasciwosci mechanicznych. Zna roznice pomiegdzy termoplastycznymi tworzywami
konstrukcyjnymi a kompozytami wzmacnianymi widknami. Zna podstawowe sposoby modyfikacji
termoplastow oraz wlasciwosci wypetniaczy wioknistych.

Wiedza: Po ukorniczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie projektowania materiatowego
WYtworow.

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy, student rozumie potrzebe indywidualnego podejscia do
projektowania okreslonej struktury materiatu konstrukcyjnego Student w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
nabywa umiejetnos¢ przygotowania probek z materialow napelnionych, przyjecia okreslonych zalozen
przeprowadzenia prob oraz wlasciwej interpretacji uzyskanych wynikow.

Metody dydaktyczne:

Wyklad: prezentacje multimedialne, demonstrowanie wytworow z tworzyw kompozytowych, dyskusja
0 kompozytach.

Cwiczenia laboratoryjne: praktyczna realizacja (¢wiczen z wykorzystaniem sprzetu pomiarowego
i materiatow polimerowych o roznej strukturze i wlasciwosciach.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
WyKlad: zaliczenie koricowe w formie kolokwium, uwzgledniajgce aktywnosé¢ studenta na wyktadach.
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Cwiczenia: wyrywkowa ocena wiedzy teoretycznej przed przystgpieniem do wykonania cwiczen,
wykonanie sprawozdania z przeprowadzony ¢wiczen oraz zaliczenie koncowe.

Tresci ksztalcenia:
Wyktad:
a) struktura a wlasciwosci materiatow,
b) krystaliczne i bezpostaciowe tworzywa polimerowe,
c) elastomery termoplastyczne,
d) tworzywa konstrukcyjne,
e) zachowanie si¢ polimeréw pod obcigzeniem,
f)  zaleznosé modutow od czasu i temperatury,
g) petzanie polimerow,
h)  sposoby modyfikacji wlasciwosci tworzyw polimerowych,
i)  mieszaniny polimerowe, napetnianie polimerow,
1) materialy polimerowe warstwowe,
K) charakterystyka materiatow sktadowych kompozytu: osnowy metalowe, ceramiczne, polimerowe.
zbrojenie- wiokna ciggte, krétkie,
I) laminaty metalowo-polimerowe,
m) projektowanie konstrukcji z materiatow kompozytowych. Zachowanie materiatow kompozytowych
w eksploatacji,
n) odpornosé srodowiskowa polimerow i kompozytow,
0) kierunki rozwoju nauki o materiatach kompozytowych.
Cwiczenia:
Realizacja zajeé laboratoryjnych obejmuje:
a) identyfikacja tworzyw polimerowych kompozytowych i mieszanin,
b) identyfikacja struktury materiatow napetnionych za pomocq komputerowej analizy obrazu.
C) wyznaczanie gestosci wybranych grup tworzyw napetnionych i kompozytowych,
d) badanie cech reologicznych tworzyw polimerowych poprzez wyznaczenie lepkosci pozornej przy
wykorzystaniu wytlaczarki laboratoryjnej i glowicy reologicznej z czujnikami cisnienia,
e) badania cech wytrzymatosciowych tworzyw podczas proby statycznego rozciggania kompozytow —
porownanie z wlasciwosciami materiatowymi metali,
f) oznaczanie udarnosci metodg Charpy ego,
Q) oznaczenie twardosci metodg Shore’a i metodq wciskania kulki,
h) wytwarzanie struktur laminatowych
i) wytwarzanie struktur lekkich.
Cwiczenia laboratoryjne przeprowadza sie korzystajgc z materialow wytworzonych w laboratorium
Zaktadu Przetworstwa i Recyklingu Tworzyw oraz pozyskanych z zewngtrz.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Dariusz Sykutera

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Michael F.Ashby, Dawid R.H.Jones: Materialy inzynierskie- ksztaftowanie struktury i wlasciwosci,
dobor materiatow. WN-T, Warszawa 1996.

2. T. Broniewski, J. Kapko, W. Placzek, J. Thomalla, Metody i ocena wlasnosci tworzyw sztucznych,
WNT, Warszawa 2000.

3. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne: wprowadzenie do technologii i stosowania WN-T, Warszawa

2000.

Seachtling H.: Tworzywa sztuczne: poradnik. WN-T, Warszawa 2000.

Hyla I, Sledziona J.: Kompozyty, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004.

iteratura uzupelniajgca

Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, Warszawa WNT 2000.

Kutz M.: Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, New York 2002.

Vishu Shah: Handbook of Plastic Testing Technology, John Wiley & Sons, Inc. Canada 1998.

Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.: Kompozyty,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

APONEPENOMS
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.7

NAPEDY HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Mechanika techniczna. Mechanika ptynow, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne ZnajomosS¢ podstawowych praw mechaniki i elementow maszyn.
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi zaprojektowaé

uktady napedu i sterowania

hydraulicznego i pneumatycznego. Student posiada umiejetnos¢ wlasciwego doboru i tqczenia elementow
hydraulicznych i pneumatycznych. Umie ocenic¢ sprawnos¢ projektowanego uktadu.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu napedu i sterowania
hydraulicznego i pneumatycznego. W szczegolnosci widza ta powinna obejmowal znajomosé budowy
(konstrukcji) pomp, silnikow obrotowych i liniowych, zaworow oraz struktur napedowych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci i celowosci
wykorzystania napedu plynowego (hydraulicznego, pneumatycznego) w okreslonych maszynach i

urzgdzeniach technicznych.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: egzamin pisemny i ustny;

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Porownanie napedu hydraulicznego z innymi napedami. Rodzaje cieczy roboczej i ich wiasnosci
fizyczne. Modut sprezystosci objetosciowej cieczy i jego zaleznoS¢ od stopmia zapowietrzenia cieczy.
Zagadnienia przeptywowe w instalacji hydraulicznej: straty cisnienia i rownanie rozniczkowe bilansu
przeplywu. Bilans cieplny zasilacza hydraulicznego. Szczelina jako podstawowy element konstrukcyjny
maszyn wyporowych. Budowa pomp i silnikow hydraulicznych. Silniki wolnoobrotowe. Sprawnosé¢ pomp i
silnikow hydraulicznych. Uktady z akumulatorami hydraulicznymi. Systematyka zaworow hydraulicznych:
Uklady dlawieniowe sterowania predkoscig.
Przektadnie hydrostatyczne. Uklady hydrostatyczne o sztywnej i podatnej charakterystyce napedowej.
Sprawnosé strukturalna uktadow diawieniowych. Przyktady uktadow hydraulicznych wybranych maszyn i

konwencjonalnych, proporcjonalnych i serwozaworow..
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urzqdzen. Eksploatacja uktadow hydraulicznych.

Porownanie wiasnosci napedu hydraulicznego i pneumatycznego. Sposoby odwilzania sprezonego
powietrza. Centralne sieci pneumatyczne. Silniki pneumatyczne liniowe i obrotowe. Konwencjonalne zawory
pneumatyczne. Serwozawory pneumatyczne. Wyspy zaworowe sterowane mikroprocesorowo. Pneumatyczne
elementy logiczne. Sterowanie w funkcji: drogi, cisnienia i czasu. Uktady pneumo-hydrauliczne. Przykiady
uktadow pneumatycznych wybranych maszyn i urzqdzen. Eksploatacja uktadow pneumatycznych.

Nazwisko osoby prowadzgcej: dr inz. Bogdan ZASTEMPOWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Uklady. WNT, Warszawa 1995.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzqdy, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.

Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit., Warszawa 1999.

Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydrauliczne i pneumatyczne w
budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupelniajgca

1. Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

oM~
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m Pozycja planu: B.8
Nazwa przedmiotu ELEKTROTECHNIKA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Matematyka i fizyka
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania i analizy elektrycznych
uktadow napedowych oraz uktadow sterowania maszyn.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze w zakresie doboru oraz projektowania najkorzystniejszych
rozwigzan uzytkowania elektrycznych uktadow napedowych i ukladow sterowania maszyn .

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbatosci i zdolnosci do organizowania pracy maszyn
elektrycznych i uktadow elektronicznych.

Metody dydaktyczne — éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) - zaliczenie zajeé
laboratoryjnych na podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania oraz wynikow kolokwium.

Tresci ksztalcenia
Cwiczenia laboratoryjne — badanie wzmacniacza tranzystorowego, oswietlenie elektryczne, badanie
bocznikowego silnika prgdu statego, obserwacja i pomiary za pomocq oscyloskopu, badanie rozruchu
silnika indukcyjnego, badanie ukiadu nawrotnego, badanie uktiadow automatycznego sterowania silnikow
asynchronicznych

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Daniel Perczynski, dr inz. Piotr Kolber
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Literatura:
Literatura podstawowa
1. Praca zbiorowa : Elektrotechnika i elektronika dia nieelektrykéow. WNT, Warszawa 1999
2. Kolber P., Koztowska A., Perczynski D.: Podstawy badan eksploatacyjnych maszyn elektrycznych.
Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2002

Literatura uzupelniajgca
1. Wawrzynski W.: Podstawy elektroniki. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001

2. Majerowska Z, Majerowski A.: Elektrotechnika ogolna w zadaniach. PWN, Warszawa 1999
3. Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000
4. Cieslicki K.: Zbior zadan z elektrotechniki ogolnej. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2003
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.9

PODSTAWY DIAGNOSTYKI MASZYN I POJAZDOW

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Mechanika stosowana, matematyka, fizyka
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw mechaniki, matematyki oraz obstugi komputera
Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z teorig i praktykq diagnostyki maszyn. Studenci zapoznajq
sig¢ z najnowszymi rozwigzaniami z zakresu metod i Srodkow diagnostyki oraz wskazania mozliwosci
wykorzystania technik informatycznych w diagnozowaniu maszyn.

Umiejetnosci:

Student nabywa wiedze dotyczgcg praktycznych czynnosci podczas diagnozowania zespotow oraz wyrabia
w sobie nawyki kultury technicznej obstugujqcych maszyny. Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest nauczyé¢
praktycznych czynnosci podczas diagnozowania zespotéw maszyn oraz wyrobi¢ nawyki kultury technicznej
obstugujgcych maszyny.

Wiedza:

Student nabywa wiedze z zakresu akwizycji i przetwarzania sygnatow diagnostycznych, modelowania
stanow, diagnozowania maszyn, metod diagnozowania. Potrafi rowniez ocenia¢ stan techniczny maszyn
przy zastosowaniu technologii informatycznych. Nabywa wiedze z zakresu praktycznego wykorzystania
odpowiedniego oprzyrzqdowania oraz metod do oceny stanu technicznego maszyn.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, c¢wiczenia laboratoryjne, obliczeniowe, rysunkowe,
projektowe itp.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne, kolokwia, oceniane ciggte przygotowanie do
¢wiczen, sprawozdania z poszczegolnych ¢wiczen.

Tresci ksztalcenia

Wykiady

Rola i zadania diagnostyki. Miejsce diagnostyki w zyciu maszyny. Diagnostyczny system eksploatacji
maszyn. Klasyfikacja metod i srodkow diagnostyki. Generacja sygnatow diagnostycznych. Modelowanie w
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diagnozowaniu. Budowa procedur diagnozowania. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Okresowosé
diagnozowania maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen. Technologie informatyczne w
diagnostyce pojazdow. Podatnos¢ diagnostyczna. Efektywnos¢ diagnostyki maszyn. Prognozowanie oraz
genezowanie stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn. Nowe metody oceny stanu
dynamicznego maszyn.

Cwiczenia laboratoryjne

Analiza spalin pojazdu za pomocq urzqdzenia BOSCH BEA350. Diagnozowanie i obstuga uktadu
klimatyzacji w pojezdzie z wykorzystaniem aparatury BOSCH ASC650. Badanie przepuszczalnosci swiatla
w szybach pojazdow samochodowych oraz ustawianie swiatet (GLASS TEST oraz USP 20PLA). Badania
endoskopowe maszyn. System monitorowania i diagnostyki maszyn VIBex.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Joanna Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zéttowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

Literatura uzupelniajgca

1. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKL, Warszawa, 1982.

2. Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WKE, Warszawa,
1982.

3. Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: B.10

WYBRANE ZAGADNIENIA Z EKSPLOATACJI MASZYN
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Mechanika, Fizyka
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ budowy oraz zasad funkcjonowania podstawowych podsystemow
maszyn
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15 15 2

ZalozZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student umie zastosowac nabytq wiedze teoretyczng w celu prawidlowej
eksploatacji maszyn oraz zasad racjonalnego ich uzytkowania. Potrafi¢ przeprowadzi¢ analize problemow
zwigzanych z eksploatacjq maszyn na wybranym przykiadzie i dokonaé praktycznego wprowadzenia i
realizacji optymalnych do aktualnych warunkow strategii eksploatacyi.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma potrafi¢ zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia oraz zapoznaé Si¢ z
prawami zawartymi w teorii eksploatacji. Zdoby¢ wiedze i umiejetnosci w zakresie zwigzanym 2
problematykq systemow eksploatacji ztozonych obiektow technicznych oraz realizowanych w nich
procesow eksploatacji. Naby¢ wiedze z zakresu strategii eksploatacji maszyn.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do racjonalnej eksploatacji maszyn.

Metody dydaktyczne
Zajecia wyktadowe realizowane z wykorzystaniem technik multimedialnych. Praca wlasna studenta na
podstawie podanej literatury oraz innych zrodet naukowych.

Forma i warunki zaliczenia
Warunkiem zaliczenia zaje¢ wykiadowych z przedmiotu jest zaliczenie przez studenta kolokwiéw na oceny

pozytywne.
W przypadku éwiczen audytoryjnych uzyskane przez studenta pozytywnych ocen z kolokwiow zaliczeniowych.
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Tresci ksztatcenia

Wyktady:

Wybrane w zagadnienia dotyczgce systemow eksploatacji maszyn. Budowa systemu eksploatacji. Struktura
systemu eksploatacji; cechy systemow hierarchicznych. Koordynacja dziatan w systemie eksploatacyi.
Informacja w systemie eksploatacji. Podsystemy informacyjno - decyzyjne w systemie eksploatacji. Proces
decyzyjny. Racjonalny dobor urzqdzen. Podstawy teorii niezawodnosci. Ocena efektywnosci dziatania
systemu eksploatacji. Rodzaje ocen. Eksploatacyjna efektywnosc¢ systemu eksploatacji. Rodzaje kryteriow
efektywnosci systemu eksploatacji. Analiza procesow eksploatacji wybranych srodkow transportu.
Identyfikacja i analiza stanow eksploatacyjnych, w ktorych przebywajq pojazdy w fazie ich eksploatacji.
Metody oceny efektywnosci procesow eksploatacji maszyn. Budowa wskaznikow oceny efektywnosci i
kryteriow efektywnosci systemu eksploatacji maszyn.

Cwiczenia:

Cwiczenia audytoryjne obejmujq nastepujgce zagadnienia:

Podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji maszyn. Zasady wyboru strategii eksploatacyjnych.
Wyznaczanie charakterystyk okresu eksploatacji i uzytkowania maszyn. Podstawy teorii niezawodnosci.
Podstawowe charakterystyki niezawodnosci nienaprawialnych elementow maszyn. Estymacja parametrow
niezawodnosci elementow maszyn. Niezawodnos¢ systemow. Ekonomiczna efektywnos¢ eksploatacji -
obliczanie zysku netto z eksploatacji wybranego typu pojazdu. Charakterystyki procesu odnowy.
Wyznaczanie funkcji odnowy. Wyznaczanie zapotrzebowania na czeSci zamienne. Zagadnienie
minimalizacji kosztow utrzymania ruchu i intensyfikacji uzytkowania maszyn. Graniczne mozliwosci
uzytkowania parku maszynowego. Zagadnienie dyspozytora - metody przydzielania zadan do wykonania dla
wybranych maszyn. Wybor i zakup maszyn- zagadnienie dopasowania maszyn do posiadanego

systemu obstugi i zadan wykonawczych.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Maciej Woropay

dr inz. Andrzej Wdzigczny

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Hebda M., Wachal.: ,, Trybologia”; WNT, Warszawa 1980

2. Hebda M.: , Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn’’; Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji - PIB, Warszawa-Radom 2007

3. Lawrowski Z.: , Tribologia: tarcie, zuzywanie i smarowanie”; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

4. Praca pod. Red. Woropaya M. ,, Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn”; Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom 1996.

5. Woropay M., Budzynski A., Migawa K.: ,,Podstawy badan eksploatacyjnych wybranych elementow
maszyn”; Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz 2001.

6. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: ,, Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania
systemami technicznymi”; Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004

Literatura uzupetniajqca:

1. Burnewicz J., Szatucki K.. ,, Skutki akcesji Polski do UE w sferze transportu”; UKIE. Warszawa 2003.

2. Gonicka J.: , Nowoczesne technologie w informatyce i transporcie”; Wydawnictwo Akademii
Humanistyczno-Ekonomicznej, £6dz 2010.

3.  Golaszewski A., Kukulski J., Towpik K.: , Infrastruktura transportu samochodowego”; Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.

4. Jacyna M.: ,,Modelowanie i ocena systemow transportowych”; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2009.

5. Jacyna M.: ,, Wybrane zagadnienia modelowania systemow transportowych”; Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 20009.

6. Kacperczyk R.: ,, Transport i spedycja: Czesé 1: transport”; Wydawnictwo DIFIN, Warszawa 201 0.

7. Kedzior J.: , Zasady mocowania tadunkow”; Wydawnictwo Fundacja Akademia Transportu,
Bydgoszcz 2010.

8. Kromer B.: , System polskiego transportu w swietle integracji z Unig Europejskq”; Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej. Koszalin 2004.
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10.

11.

12.

Madej B., Michniak J., Madej R.: ,,Zasady prawidtowego zatadunku pojazdow”; Wydawnictwo
Akademia Transportu i Przedsigbiorczosci Sp.z o.0., Warszawa 2007.

Praca zbiorowa pod red. Wojewodzka-Krél K., Rolbiecki R.: ,, Infrastruktura transportu’;
Wydawnictwa Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2009.

Praca zbiorowa pod red. Wyszomirski O.: ,, Transport miejski. Ekonomika i organizacja”™;
Wydawnictwo uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2008.

Prochowski L., Zuchowski A.: , Technika transportu tadunkow”; Wydawnictwa Komunikacji i
Lgcznosci, Warszawa 2009.
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™ Pozycja planu: B.11

W

Nazwa przedmiotu METODY NUMERYCZNE W BUDOWIE MASZYN
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Technologia informacyjna

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Tresci programowe w w przedmiocie wprowadzajgcym
Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 30 30 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: zastosowanie metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien inzynierskich

Wiedza: znajomosé podstawowych metod numerycznych
Postawy: otwartos¢ na stosowanie metod numerycznych

Metody dydaktyczne — przedmiot realizowany jest w ramach wykiadu multimedialnego i céwiczen
laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu — przedmiot zaliczony zostaje na podstawie cigglej ewaluacji
postepow cwiczen laboratoryjnych

Tresci ksztatcenia

Wyktady — Wprowadzenie do Matlaba; Arytmetyka zmiennopozycyjna; Liniowa algebra macierzy:
podstawowe wiasnosci macierzy, rozwigzywanie uktadow rownan liniowych, metody dokiadne, metody
iteracyjne, wartosci i  wektory wilasne macierzy; Aproksymacja i interpolacja; Catkowanie i
rozniczkowanie numeryczne, Rozwigzywanie rownan i ukiadow rownan nieliniowych, Poszukiwanie
ekstremum funkcji jednej i wielu zmiennych: funkcji jednej zmiennej, bezgradientowe, gradientowe,
newtonowskie;, Rozwigzywanie rownan rozmniczkowych zwyczajnych;, Metoda elementow skonczonych:
macierz sztywnosci elementu, funkcja ksztattu, globalna macierz sztywnosci, agregacja macierzy, macierz
sztywnosci w ukladzie globalnym i lokalnym; Optymalizacja: rozwigzania dobre i optymalne, metody
funkcji kary.

Cwiczenia — Praktyczne zastosowanie funkcji programu MATLAB do rozwigzywania ukladéw réwnan
liniowych i nieliniowych, aproksymacji i interpolacji, calkowania numerycznego, optymalizacji cech
geometrycznych konstrukcji. llustracja dziatania MES.
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Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Dariusz Skibicki

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa Uczelniane

Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006
2. Majchrzak E., Mochnacki B., Metody numeryczne — podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1994.
3. Osinski Z., Wrobel J., Teoria konstrukcji maszyn, PWN 1982.
4 Bgk R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materialow z elementami ujecia komputerowego.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
Goldberg, A.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT 1998
Marciniak A., Gregulec D., Kaczmarek J., Numerical procedures in Turbo Pascal for your PC,
Nakom, Poznan 1992.

o o
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

WYBRANE ZAGADNIENIA INZYNIERII MATERIALOWEJ

Pozycja planu:

B.12

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Podstawy chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Stuchacz powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz

posiadac¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu
kierunku ksztalcenia.

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
| 30" 15 6
I 15 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem zajeé jest przyblizenie stuchaczom pojeciowej i metodologicznej
bazy materiatow inzynierskich. Przedmiot ma ulatwi¢ zrozumienie podstawowych zasad zwigzanych ze
strukturg, wiasnosciami i technologiq.

Umiejetnosci: Studenci uzyskujqg umiejetnos¢ doboru materiatow inzynierskich do roznych zastosowan,
technologii wytwarzania, przetworstwa i recyklingu materiatow. Potrafig formutowaé racjonalne wnioski
dotyczqce stosowania materiatow inzynierskich w roznych produktach. Absolwenci posiadajq umiejetnosci
korzystania z informacji technicznej.

Wiedza: Stuchacze studiow drugiego stopnia uzyskajq wiedze z zakresu nauk o wybranych nowoczesnych
materiatach inzynierskich metalowych, ceramicznych, z tworzyw sztucznych i kompozytowych.

Postawy: W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujq bazowg wiedze z zakresu szeroko rozumianych
zagadnien inZynierii materiatowej, wlasnosci fizycznych i mechanicznych stopow oraz zasad doboru
materialow na konstrukcje z uwzglednieniem specjalnych zastosowan.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfad — kolokwia i egzamin pisemny, laboratorium - zaliczenie
ustne i ocenianie ciggle przygotowania do éwiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z éwiczen
laboratoryjnych, zaliczenie projektu
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Tresci ksztalcenia:
Wyktady —Wybrane zagadnienia inzynierii materialowej obejmujq tematyke nowoczesnych produktéow
wykorzystywanych m.in. na nowoczesne narzedzia skrawajgce, narzedzia do przerobki plastycznej metali,
elementy silnikow spalinowych, implanty koséca ludzkiego, elementy urzqdzen elektronicznych oraz inne
produkty. Wybrane zagadnienia inzynierii materiatowej sq przedmiotem obejmujgcym wszystkie grupy
tworzyw konstrukcyjnych i uzytecznosci powszechnej, takich jak metale i ich stopy, nanomateriaty,
materialy funkcjonalne, polprzewodniki, dielektryki, magnetyki i kompozyty.
Cwiczenia laboratoryjne —
Cwiczenia obejmujq procesy odksztalcer plastycznych oraz przemiany fazowe, ktore determinujq
wlasnosci i mikrostrukture. Eksperymentalny opis materiatow obejmuje: identyfikacje faz, ich morfologie,
stopien dyspersji oraz dystrybucje a takze stopien zdefektowania i mechanizmy powstawania.
Wykorzystane sq do tego celu liczne techniki badawcze (mikroskopia sSwietlna, rentgenowska analiza
fazowa, dylatometria). Oddzielna grupa metod badan dotyczy wlasnosci mechanicznych. Obejmuje ona
proste oszacowania twardosci i mikrotwardosci.
Cwiczenia projektowe —
Cwiczenia projektowe obejmujg wykonanie projektu inzynierskiego zwigzanego z doborem nowoczesnych
produktow stosowanych m.in. na réznego rodzaju narzedzia, elementy silnikow, implanty, elementy
urzqdzen elektronicznych oraz inne produkty.

Nazwiska oséb prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu
Zdzistaw Lawrynowicz, Tadeusz Szykowny

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2002, Warszawa

2. Blicharski M.: Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.

3. Ciszewski A., Radomski T., Szumer A.: Cwiczenia laboratoryjne z materialoznawstwa, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998.

4. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wilasnosci i mikrostruktury materiatow. Cwiczenia
laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Literatura uzupetniajgca

1. Prowans S.: Struktura stopow, PWN, Warszawa, 2000.

2. Rudnik S.: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1998.

3. Przybylowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa, 1999.

4. Praca zbiorowa pod red. Hucinskiej J.: Metaloznawstwo. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych.
Politechnika Gdanska, Gdansk 1995.

5. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow. Wydawnictwo Politechniki
S'lqskiej, Gliwice, 1993.
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™ Pozycja planu: C.l1

W

Nazwa przedmiotu MASZYNY 1 URZADZENIA PROCESOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
Przedmiot/y bez wymagan

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne bez wymagan

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
i 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Poznanie podstaw teoretycznych technologicznych przetworstwa tworzyw
polimerowych.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ wytonienia i doboru narzedzia do wytwarzania okreslonego wytworu z
tworzywa polimerowego.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie budowy i konstrukcji wybranych
podstawowych narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych

Postawy:

Na podstawie nabytej wiedzy w ramach narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych rozumie istote
ich projektowania oraz umie korzystaé z normaliow producentow.

Metody dydaktyczne:

Wyktad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje, eksponaty narzedziowe pokazowe
Cwiczenia projektowe: indywidualne konsultacje w ramach zajec projektowych dotyczqce realizacji
zatozonych tematow projektowych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wykiad: egzamin koncowy
Projekt: zaliczenie projektu

Tresci ksztalcenia

Wprowadzenie do przetworstwa. Istota i cel przetworstwa. Graficzna i fizykochemiczna interpretacja
przemian stanow skupienia. Zasady teorii podobienstwa - istota i sens fizyczny. Klasyfikacja metod
przetworstwa. Podstawowy uklad pojeciowy. Podstawy cieplne. Ustalone i nieustalone przenoszenie
ciepta: przewodzenie i przenikanie, konwekcyjne i radiacyjne przenoszenie ciepta. Nagrzewanie posrednie:
rezystancyjne, indukcyjne i indukcyjno-rezystancyjne. Nagrzewanie bezposrednie: pojemnosciowe,
promiennikowe, tarciowe, utltradzwigkowe i mikrofalowe. Ochladzanie. Elementy podstaw reologicznych:
rodzaje odksztalcen, plyny reostabilne, plyny reologicznie niestabilne, plyny lepkosprezyste. Podstawy
technologiczne: rola i znaczenie ukladu roboczego, niedoskonatos¢ przetworcza, warstwa wierzchnia,
procesy powierzchniowe, zasady konstytuowania adhezji. Przetwarzalnosé: Pojecie i ocena
przetwarzalnosci. Wskazniki przetwarzalnosci: reometryczne, reogoniometryczne. Wskazniki reometryczne
wyznaczane w sposob nieklasyczny. Podstawy plastometrii: ekstruzjometria, plastografometr Kanawca i
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obcigznikowy. Nowe mozliwosci badawcze plastometru obcigznikowego. Plastometr BIP. Bezposrednie
wskazniki przetwarzalnosci: plastycznos¢ prasownicza, zdolnos¢ tworzywa do przeptywu w formie,
plastycznosc przy Sciskaniu. Podstawy wulkametrii. Uniwersalne urzgdzenie badawcze.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne.
Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.

2. Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwa Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992,
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™ Pozycja planu: C.l12

W

Nazwa przedmiotu STEROWANIE MASZYNAMI TECHNOLOGICZNYMI
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE

Przedmiot/y Tech. wytw. — obrobka skrawaniem i narzedzia, CAM

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne podstawowa znajomoS¢ podstaw teorii obrobki skrawaniem, umiejetnosci
praktycznych PPT typowych czesci maszyn

Jezyk wyktadowy Polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Student potrafi samodzielnie programowac maszyn technologicznych z zastosowaniem programow CAM w
podstawowym zakresie.

Wiedza:

Zadaniem nauczania przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy o stosowanych rozwigzaniach i
tendencjach rozwojowych w zakresie sterowania komputerowego obrabiarek i wymaganiach
konstrukcyjnych niezbednych przy tego rodzaju sterowaniu.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do mozliwosci wykorzystania
sterowania maszynami technologicznymi.

Metody dydaktyczne — wykfad z wykorzystaniem multimediow, éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
programow typu CAM.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wykiad — pisemne zaliczenie
Swiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggle, zlozenie sprawozdania

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Zadania stawiane uktadom sterowania. Uklady napedowe z silnikami prgdu przemiennego, statego i
krokowego. Uktady pomiarowe przemieszczen liniowych i kqtowych. Sensory urzgdzen technologicznych.
Sterowanie punktowe, odcinkowe i ksztaltowe. Generowanie toru ruchu narzedzia. Sterowanie
technologicznymi  parametrami obrobki. Sterowanie adaptacyjne technologiczne i geometryczne.
Sterowanie hierarchiczne. Podstawy CAM oraz CIM.

Cwiczenia laboratoryjne - Uklady sterowania z cyfrowymi i analogowymi ukltadami wejsé/wyjsé. Uklad

sterowania silnika krokowego. Przykiady uktadow adaptacyjnego sterowania. Wizyjne ukiady pomiaru
polozenia.
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Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Tomasz Paczkowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1.

arwn

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materialty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki Poznanskiej.
Poznan 1996.

Morecki A., Knapczyk J. (redakcja): Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatorow i robotow.
WNT, Warszawa, 1994

Szafarczyk M.: Sterowanie maszyn technologicznych. Wydawn. Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
1978

Literatura uzupelniajgca

ok~ wphE

Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT Warszawa 2003.
Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS. Warszawa 2004.
Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.

Annals of the CIRP (ostatnie roczniki)
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m Pozycja planu: C.13
Nazwa przedmiotu MASZYNY I URZADZENIA DO SPAJANIA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
Przedmiot/y InzZynieria spajania, wytrzymalos¢ materiatow, elektrotechnika, PKM.
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Wynikajgce z ww. przedmiotow wprowadzajgcych.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
1 15" 15 5

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Znajomos¢ podstawowych i zaawansowanych urzqdzen stuzgcych do
spajania w warunkach przemystowych i warsztatowych.

Umiejetnosci: Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi zaproponowac urzqdzenia do realizacji spajania
nowoczesnymi metodami, okresli¢ ich wltasnosci eksploatacyjne, wyjasni¢ zalety i wady wskazanych grup
urzqdzen, rozumie¢ ich wplyw na przebieg spajania i koszty wytwarzania.

Wiedza: Wiadomosci o budowie urzqdzen do spajania, fizycznych podstawach dziatania, przebiegu
procesu, kosztach wytwarzania, odmianach urzgdzen i zasadach doboru urzqdzen do zalozonej
technologii. Bezpieczenstwo urzgdzen spawalniczych.

Postawy: Kreatywnosé w zakresie doboru typowych i niestandardowych urzqdzen spajajgcych.

Metody dydaktyczne . wyktad multimedialny.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: egzamin pisemny i ustny

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Budowa mechaniczna i elektryczna urzqdzen do spawania, zgrzewania, lutowania i ciecia.
Wiasnosci statyczne i dynamiczne. Uklady sterowania i kontroli parametrow. Zastosowania sieci
neuronowych w kontrolowaniu spajania w czasie rzeczywistym. Wplyw konstrukcji urzgdzenia na rodzaj i
sposoby realizacji polgczen spajanych. Mozliwosci automatycznego doboru parametrow spajania.

Nazwiska osob prowadzqcych realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. E. Ranatowski, dr inz. Krzysztof Ciechacki, dr inz. Andrzej Skibicki

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Dobaj E: Maszyny i urzqdzenia spawalnicze. WNT Warszawa 2006.

2. Pilarczyk J.: Spawanie i napawanie elektryczne metali. Wyd Slgsk. Katowice 1996.
3. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewania i cigcie metali. WNT. Warszawa. 1998,
Literatura uzupetniajqca

1. Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. WNT. 1984

2. Klimpel A.: Nowoczesne technologie spajania metali. WNT. Warszawa. 1984;
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™ Pozycja planu: C.l4

W

Nazwa przedmiotu OBLICZENIOWA MECHANIKA SPAJANIA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE
Przedmiot/y Matematyka, fizyka, inZynieria materiatowa, mechanika
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw konstrukcji
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
i 15 1

Zalozenia i efekty ksztalcenia — Podstawowym celem jest nauczanie problemow technologicznych procesu
spawania w oparciu o tzw. ,,Obliczeniowg mechanike spajania (OMS), ktorej istotq jest ustalenie
procesow fizycznych na bazie rozwigzan numerycznych i analityczno-numerycznych. Znajomosé
podstawowych procesow spajania.

Umiejetnosci: Proces ksztalcenia prowadzi do umiejetnosci rozwigzywania problemow weztowych
procesow spawania poprzez oceng przemian: termicznych, metalurgicznych i strukturalnych oraz cech
mechanicznych, oceny odksztatcen i naprezen, oceny stopnia uwrazliwienia poprzez oceng odpornosci na
pekanie w roznych fazach powstawania ztqcza spawanego a takze w warunkach eksploatacyjnych. Wybor
odpowiedniego procesu spajania.

Wiedza: Studenci osiggajq niezbedng wiedze¢ do rozwigzywania zagadnien technologicznych z zakresu
inZynierii spawania, dotyczgcq aplikacji materialow inZynierskich.

Postawy: Uzyskana wiedza ma charakter fundamentalny, koncentrujqcy sie gtownie na podstawach
fizycznych procesu technologicznego wraz z odpowiedniq transmisjq praktyczng.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - zaliczenie pisemne i ustne, ztozenie referatu.

Tresci ksztalcenia:
Wyktady — Dziatania naukowo-techniczne, w procesie dydaktycznym, na modernizacje i nowe, jakosciowe
podejscie na etapie technicznego przygotowania produkcji — bazujgc dokumentacyjnie na Obliczeniowej
Mechanice Spawania (OMS) i istniejgcej, wlasnej literaturze technicznej.
W pracach tych studenci zostajq ukierunkowani praktycznie poprzez wykazanie, ze:
o Poprawki i udoskonalenia, jakich dokonuje sie juz w toku produkcji, stajq sie bardziej kosztowne, im
pozniej zostang wprowadzone,
o Wykonujgc poszczegolne etapy danego projektu w miare rownolegle, a nie szeregowo, catos¢ zadan
mozna wykonac lepiej, szybciej i taniej, co rowniez wynika podczas realizacji zadan projektowych
w trakcie ¢wiczen oraz stosowania (OMS);
e Powstaje w ten sposob mozliwos¢ uzyskiwania wyrobow o wymaganym poziomie jakosci przy
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skroconych, srednio o potowe, terminach produkcji i przy rownoczesnym, znacznym obnizeniu
kosztow wlasnych wytwarzania.

Nazwiska 0séb odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. E. Ranatowski, dr inz. A. Skibicki

Literatura:

Literatura podstawowa:
1. Ranatowski E.: Obliczeniowa mechanika spawania. Wydawnictwo Uczelniane UTP. Bydgoszcz.
2009.
2. Ranatowski E.: Elementy fizyki spajania metali. Wydawnictwo Uczelniane UTP. Bydgoszcz. 2000.

Literatura uzupelniajgca:
1. Pilarczyk J. Red.: Poradnik inZyniera. Spawalnictwo. Praca zbiorowa. WNT
2. Nowacki J.: Stal Duplex i jej spawalnosé¢. WNT. Warszawa. 2009.
3. Pietraszek J.: Mathcad. Cwiczenia. Helion. 2002.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.15

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE

Projektowanie inzynierskie: podstawowa znajomosé zasad rysunku
technicznego i projektowania.

Materiatoznawstwo: znajomos¢ rodzajow materiatow konstrukcyjnych i ich
wlasnosci i wlasciwosci

Techniki ksztattowania obrobkami bezwiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Techniki ksztattowania obrobkami wiorowymi: rodzaje obrobek i ich
uwarunkowania

Technologia budowy maszyn: znajomosé¢ zasad projektowania procesow
technologicznych

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania, rodzajow materiatow
konstrukcyjnych i ich wiasnosci i wtasciwosci, technik ksztattowania oraz zasad
projektowania procesow technologicznych.

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) M) ECTS
1 30" 15 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: wlasciwego projektowania i optymalizacji procesow technologicznych czesci maszyn.

Wiedza: Opanowanie wiadomosci teoretycznych i praktycznych z technologii budowy maszyn oraz
projektowania i optymalizacji procesow technologicznych czesci maszyn.

Postawy.: przy projektowaniu proceséw technologicznych stosowanie obok technologii klasycznych,
technologie innowacyjne i niekonwencjonalne rozwiqgzania, dqzenie do rozwigzywania procesow
technologicznych czesci maszyn o skomplikowanych i nietypowych ksztaftach.

Metody dydaktyczne — wykitad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad — egzamin pisemny

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie ustne

Cwiczenia projektowe — ocenianie ciggle podczas realizacji ¢wiczen, a takze ich rezultatu sprawozdan

Tresci ksztalcenia

Wyktad — Technologia i techniki wytwarzania - charakterystyka sposoby i rodzaje. Sposoby ksztattowania i
wilasciwosci technologicznej warstwy wierzchniej PT. Proces produkcyjny i technologiczny. Metodyka
projektowania PT. Projektowanie proceséow technologicznych czesci maszyn. Mechanizacja i
automatyzacja procesu technologicznego.
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Cwiczenia — Komputerowe wspomaganie projektowania PT i wytwarzania. Wspélczesne tendencje w
technologii budowy maszyn.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Maciej Matuszewski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa 2009.

2. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.

3. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja procesow technologicznych czesci maszyn. WNT,
Warszawa 1994.

4. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa 2000.

5. Kowalski T.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura uzupetniajqca:
1. Cylc R.: Projektowanie procesow technologicznych: automatyzacja procesow technologicznych.

Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1985.

Gorski E.: Poradnik narzedziowca. WNT, Warszawa 1989.

Poradnik inzyniera: obrobka skrawaniem. T. 1, 2 i 3. WNT, Warszawa 1993.

Samek A.: Projektowanie oprzyrzgdowania technologicznego. PWN, Warszawa 1976.

Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i montazu.

Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.

6. Wieszczek S.: Technologia montazu. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow
1987.

7. Wolk R., Strzelecki T.,J.: Badanie metod i normowanie pracy. Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1993.

8. Zebrowski H.: Przyrzqdy i uchwyty obrébkowe. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1983.

arwn
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m Pozycja planu: C.16
Nazwa przedmiotu PROJEKTOWANIE I WYTWARZANIE NARZEDZI CAD/CAM
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) (S) () ECTS
Il 15 15 15 3

Zalozenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien umie¢ zastosowac w stopniu
podstawowym wybrane narzedzie CAD/CAM do projektowania i wytwarzania narzedzi technik
bezwiorowych

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ postugiwania sig w stopniu podstawowym narzedziem CAD/CAM na etapie
projektowania i wytwarzania narzedzi

Wiedza: Po ukoriczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie techniki CAD/CAM oraz zna zakres
zastosowan wspotczesnych programow CAD/CAM

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy w ramach wykorzystania narzedzi CAD/CAM do projektowania i
wytwarzania narzedzi rozumie istote ich zastosowania oraz umie zastosowac jedno z nich do realizacji
celowosci zadania. Posiada Swiadomos¢ ich nieustannego rozwoju navzedzi CAD/CAM, a takze rozumie
potrzebe cigglego doksztatcania sie w tym obszarze.

Metody dydaktyczne:

Wykiady: techniki multimedialne: prezentacje PPT,

Cwiczenia laboratoryjne: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne podejscie do studenta w trakcie
realizowanych zadan laboratoryjnych

Cwiczenia projektowe:

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyklady: zaliczenie koncowe
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenia biezgce w trakcie realizacji zadan laboratoryjnych

Tresci ksztalcenia

Wyktad:

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia 1 definicje. Sposoby komputerowego wspomagania, projektowania i
wytwarzania w warunkach produkcji jednostkowej i matoseryjnej. Komputerowa integracja wytwarzania.
Wspolczesne tendencje rozwojowe w obszarze CAD/CAM. Modelowanie powierzchniowe i hybrydowe
elementow formujgcych form wiryskowych oraz elektrod. Powigzanie geometrii i technologii
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(asocjatywnosé). Strategie obrobcze. Programowanie automatyczne., Powigzania modeli CAD z metodami
rapid prototyping, Modele CAD dla CAE, Reverse engineering modeli CAD w zastosowaniu do
wytwarzania i regeneracji narzedzi

Cwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie z podstawami wybranych moduléw CAD/CAM dedykowanych do
zastosowan w przetworstwie tworzyw — praktyczne podejscie. Komputerowa integracja wytwarzania w
przetworstwie tworzyw. Powigzanie geometrii i technologii /asocjatywnosc/. Strategie obrobceze. Struktura
programu NC. Programowanie automatyczna. Programowanie obrobki przestrzennych powierzchni
krzywoliniowych. Konstrukcja wybranych elementow form wtryskowych z zastosowaniem programu
CAD/CAM. Opracowanie programu obrobki na frezarke z zastosowaniem programu CAD/CAM.
Wdrozenie programu na przyktadzie wybranej obrabiarki. Realizacja faz programu pracy na przyktadzie
wybranej obrabiarki sterowanej numerycznie.

Cwiczenia projektowe: realizacja wybranego zagadnienia projektowego dotyczqcego tematyki zajec¢ przy
wykorzystaniu dostepnych omawianych narzedzi CAD/CAM np. elementow form wtryskowych czy
rozdmuchowych

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa
1. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1996.
2. Osiak A., Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ Implement, Warszawa 2004.
3. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion, Gliwice 2003.
4. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przykiady i ¢wiczenia, Helion 2002

Literatura uzupelniajgca
1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.
2. Praca zbiorowa pod redakcjg Tadeusza Mikotajczyka. Komputerowe wspomaganie nauki i techniki.
CAX 2005. Il Warsztaty Naukowe, Bydgoszcz — Duszniki Zdroj 2005.
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m Pozycja planu: C.17

Nazwa przedmiotu PROJEKTOWANIE PROCESOW MATERIALOWYCH
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY | SYSTEMY PRODUKCYJNE

Przedmiot/y Podstawy: chemii, fizyki i matematyki

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Stuchacze powinni znaé podstawy z zakresu inzynierii materiatowej,

kwalifikacji materiatow, stanu materiatu jak rowniez identyfikacji materiatow
wedlug wiasnosci mechanicznych
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
i 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem zajeé jest przyblizenie stuchaczom wiedzy z zakresu projektowania
produktow i ich elementow uwzgledniajgc bazy materiatow konstrukcyjnych. Przedmiot ma umozliwié
zapoznanie si¢ procesem projektowania gotowych produktow w procesie ich wytwarzania, uwzgledniajgc
charakterystyki materiatowe.

Umiejetnosci:

Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania materialowego w projektowaniu
inzynierskim produktow i procesow ich wytwarzania. Zapozna si¢ z zaleznosciami projektowania
materiatowego i technologicznego produktow i ich elementow w zaleznosci od wymagan im stawianym.

Wiedza:

Stuchacz zdobywa wiedze na podstawie ktorej moze dokona¢ porownywania podstawowych wiasnosci
mechanicznych, technologicznych i eksploatacyjnych materiatow,; doboru materiatow inzZynierskich do
zastosowan technicznych w zaleznosci od struktury, wilasnosci i warunkow uzytkowania; doboru procesow
technologicznych do wytwarzania i przetworstwa materiatow, oceny uwarunkowan ekonomicznych
stosowania roznych materiatow inzynierskich.

Postawy:
W ramach tego przedmiotu stuchacze uzyskujq bazowq wiedze na temat projektowania procesow
materiatlowych w zaleznosci od kryteriow i warunkow zastosowania w roznych gateziach przemystu.

Metody dydaktyczne —wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykladu — dwa kolokwia i egzamin pisemny, laboratorium —
zaliczenie ustne i ocenianie ciggte na podstawie przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena
ze sprawozdan,).

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow, ¢wiczen laboratoryjnych)

Wyktady —

Zasady doboru materialow inZynierskich. Rola projektowania materialowego w projektowaniu
inzynierskim produktow i procesow ich wytwarzania. Elementy i fazy projektowania inzynierskiego.
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Czynniki funkcjonalne i zagadnienia jakosci wytwarzania produktow. Czynniki socjologiczne, ekologiczne i
ekonomiczne w projektowaniu inzynierskim. Metodyka projektowania materiatlowego. Komputerowe
wspomaganie projektowania materiatowego CAMD (Computer Aided Materials Design).

Cwiczenia -

Zaleznosci projektowania materiatowego i technologicznego produktow i ich elementow. Podstawowe
czynniki uwzgledniane  podczas  projektowania technologicznego. Zrédta informacji
o materiatach inzynierskich. Informatyczne bazy danych o materialach inzZynierskich. Podstawy
komputerowej nauki o materiatach. Metody numeryczne symulacji zjawisk i procesow fizycznych oraz
predykcji wlasnosci materialow. Metody pozyskiwania diagramow rownowag fazowych. Stosowanie
technik  komputerowych —w  badaniach  struktury i  wilasnosci  materiatow.  Zbieranie
i numeryczna analiza danych pomiarowych. Metody sztucznej inteligencji w modelowaniu, symulacji i
predykcji struktury i wlasnosci materiatow inZynierskich.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Tomasz Gietka

Literatura:

Literatura podstawowa

1. L.A. Dobrzanski: Materialy inZynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo. Wydanie II 2006r.

2. Ashby M. F.: Jones D.R.H., Materialy inzynierskie. t.1i 2, , WNT, Warszawa 1996r.

3. Adamczyk J., Szkaradek K.: Materialy metalowe dla energetyki jadrowej. Wyd. Politechniki Slgskiej,
Gliwice 1992.

Literatura uzupelniajgca

1. Baczkowska A. i in.: Kompozyty. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

2. Hernas A.: Zarowytrzymalo$¢ stali i stopéw. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 1999.

3. Kordek M.: Ceramika szlachetna i techniczna. Wyd. Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakow 2001.

4. Mikutowski B.: Stopy zaroodporne i zarowytrzymate. Wyd. Akademii Gorniczo-Hutniczej, Krakow
1997.
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™ Pozycja planu: C.18

W

Nazwa przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROCESOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 15 2
ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Zapoznanie studentow z mozliwosciami zastosowania programow

komputerowych do wspomagania procesow przetworstwa tworzyw polimerowych. Wskazanie obszarow
wykorzystania metod numerycznych w procesach przetworczych. Przedstawienie mozliwosci programow
do analizy obrazu w dziedzinie badan struktur polimerowych i wiasciwosci napetniaczy wioknistych i
proszkowych.  Przedstawienie zwigzkow pomiedzy modelowaniem wyprasek a mozliwosciami
przetworczymi.

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi przeprowadzi¢ symulacje procesu wtryskiwania i wyttaczania z
rozdmuchiwaniem. Potrafi dokonaé oceny efektywnosci zrealizowanych prob numerycznych na podstawie
uzyskanych wynikow graficznych i analitycznych. Umie oceni¢ stan powierzchni wypraski i oszacowaé
rozktad wymiarow recyklatow na podstawie komputerowej analizy obrazu. Ma uporzqdkowang wiedze
podstawowq w obszarze przyjmowania zatozen wstepnych symulacji komputerowych.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedz¢ w obszarze wykorzystania specjalizowanych programow
opartych o MES do modelowania zjawisk zachodzgcych podczas przetwarzania polimerow. Potrafi
skorelowa¢ wyniki symulacji procesu na rzeczywiste warunki przetwarzania tworzyw polimerowych. Umie
wyciggac wnioski i formutowaé krytyczne opinie dotyczgce zatozen przeprowadzonych symulacji procesow
przetworstwa polimerow.

Postawy:

Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie - podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie
wspomagania numerycznego prac projektowych zwigzanych z przetworstwem polimerow oraz
wykorzystywania metod optycznych do oceny efektywnosci prowadzonych procesow przetworczych,
zwlaszcza wiryskiwania [ rozdrabniania. Ma swiadomosé waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wphwu na srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody dydaktyczne: prezentacje multimedialne, filmy, wizyty w zaktadach pracy

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad-kolokwium koncowe, laboratorium- sprawozdania z
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wykonania éwiczen numerycznych, ocena biezgca z postgpow prac na zajeciach.

Tresci ksztalcenia: tematyka wykiadow,

Zastosowanie programow Solid Edge, Autodesk Inventor i CATIA do modelowania geometrii
wyprasek w 3D. Mold Tooling — narzedzie do projektowania form wtryskowych. Symulacja przebiegu
procesu wtryskiwania tworzyw polimerowych i kompozytowych za pomocg programow Moldflow
Plastics Advisers (MPA) oraz Cadmould. Analiza uktadu gniazd w formie wtryskowej wraz z uktadem
wlewowym za pomocqg modutu Mold Adviser. Symulacja w trojwymiarowej geometrii przeptywow
lepkich i lepkosprezystych za pomocg programow PolyFLOW i Fluent. Analiza kosztow produkcji
wyprasek w programie Mold Adviser.

Cwiczenia: tresci ¢wiczen

Modelowanie brytowe wytworow polimerowych

Symulacja procesu wtryskiwania w programie Cadmould

Dobor punktow wtrysku w programie Cadmould

Projektowanie przewezek wtryskowych

Deformacje wyprasek i skurcz przetworczy

Projektowanie uktadu chlodzenia formy wtryskowej

Symulacja procesu wyttaczania z rozdmuchiwaniem w programie Polyflow
Symulacja procesu formowania prozniowego w programie Polyflow

CONo T~ wWN

Nazwisko osoby prowadzgcej przedmiot
Dr inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

1.

N

Kazimierczak G., Pacula B., Budzynski A.: Solid Edge. Komputerowe wspomaganie projektowania.
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.Samouczek dotyczgcy programu Cadmould firmy MESCO,
Tarnowskie Gory 2010.

Kapias K.: Inventor. Praktyczne rozwigzania. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2002.

. Ciotkowski M.J., Magnacki K.: Zarys metody elementow skonczonych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1982.

Jaskulski A.: Autodesk Inventor. Podstawy projektowania zespotow i czesci. Mikom, Warszawa
2001.

. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wydawnictwo Z. Dobkowskiej, Warszawa

1993.

Tadeusiewicz R., Korohoda P.: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow. WFPT, Krakow
1997.
Materiaty firmy Cadmould. Wuerselen 2010.

. Autodesk Moldflow Insight Standard. Autodesk, Lublin 2009.
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‘?\ Pozycja planu: C.1.9
Nazwa przedmiotu PRACA PRZEJSCIOWA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
Przedmiot/y Obrobka skrawaniem, Przyrzqdy i uchwyty obrobkowe, Projektowanie
wprowadzajacy/e procesow technologicznych
Wymagania wstepne Znajomos¢ konstrukcji maszyn, zasad projektowania procesow
technologicznych, obrobki skrawaniem, obrabiarek i narzedzi
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia Wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemow
obrébczo-technologicznych

Umiejetnosci: analizy literatury dotyczqcej tematu projektu, opracowania projektowego i konstrukcyjnego,
opracowania dokumentacji technologicznej lub konstrukcyjnej, doboru obrabiarek, narzedzi i warunkow

obrobki

Wiedza: z zakresu technik wytwarzania, projektowania procesow technologicznych, optymalizacji
procesow technologicznych, opracowanego zagadnienia obrobczego

Postawy: krytyczna, tworcza, innowacyjna, analityczna

Metody dydaktyczne — konsultacje projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu opracowanie dokumentacji technologicznej dotyczqcej

zagadnienia wytworczego

Tresci ksztalcenia Przeglqd i kompilacja literatury w procesie poznawczym oraz opracowanie na jej
podstawie materiatow dotyczqcych samodzielnego rozwigzania okreslonego zagadnienia obrobczego.
Propozycja kilku rozwigzan, ich analiza i wybor rozwigzania optymalnego w oparciu o okreslone kryteria.
Opracowanie dokumentacji technologicznej i zaprojektowanie wskazanych srodkow realizacyjnych

Nazwisko osoby prowadzgcej - dr inz. Tadeusz Leppert

Literatura:

Literatura podstawowa

Literatura przedmiotowa opracowanego zagadnienia (periodyki, patenty, katalogi, prospekty, strony

WWW)
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™ Pozycja planu: C.1.10

W

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 1. PROCESY, MASZYNY I SYSTEMY PRODUKCYJNE
Przedmiot/y Podstawy mechaniki, chemii, fizyki, matematyki
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Brak wymagan.
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Podstawowym zaloZeniem i celem seminarium jest zapoznanie studentéw z zasadami realizacji i pisania
pracy dyplomowej o charakterze badawczym lub studialnym.

Umiejetnosci:
Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji naukowej.

Wiedza: Studenci studiow drugiego stopnia posiadajq wiedzg z zakresu analizy studiow literaturowych,
badan naukowych i technicznych.

Postawy: W ramach tego seminarium studenci uzyskujq wiedze z zakresu podstawowych metod
planowania, pisania i opracowania szeroko rozumianych prac naukowych, umiejetnosc¢ dyskusji naukowej
Metody dydaktyczne — seminarium dyplomowe, umiejetnosé wygtaszania referatow,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne i ocenianie ciggle przygotowania do seminarium
dyplomowego, ocena wyglaszanego referatu,.

Tresci ksztalcenia:

Wstepne opracowanie zakresu pracy dyplomowej. Planowanie badan. Metody badawcze. Wykonanie
badan. Analiza wynikow badan. Zasady pisania pracy. Przygotowanie autoreferatu, prezentacja,
ilustracje itp. Indywidualne przedstawienie zakresu pracy dyplomowej, dyskusja. Sprawozdanie ze stanu
zaawansowania pracy.

Nazwiska oséb prowadzqcych lub odpowiedzialnych za realizacje przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Michat Styp-RekowskKi, dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz
Literatura:
Literatura podstawowa
1. Zéttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.
Literatura uzupelniajgca
1. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.
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Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: Cc21

WSPOLCZESNE PROBLEMY INZYNIERII MECHANICZNEJ W
KONSTRUKCJI
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA STACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnoéé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
Przedmiot/y przedmiot wprowadzajqcy do specjalnosci.
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne PKM z CAD
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
1 30" 5
ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci:
Umiejetnos¢  spojrzenia na proces projektowo — konstrukcyjny wlasciwy dla realizacji obliczen
sprawdzajgcych.  Umiejetnos¢  podejmowania zadan projektowo — konstrukcyjnych ztozonych i

odpowiedzialnych uktadow o wysokim stopniu skomplikowania.

Wiedza:

ZnajomoS¢ wybranych wspolczesnych problemow inZynierii mechanicznej wystepujgcych w obszarze
konstruowania, zwlaszcza powigzanych z problemami losowosci procesow w technice, modelowaniem
matematycznym, niezawodnosciq i jakosciq. Wybrane aspekty wymiarowania ze wzgledu na zmeczenie.

Postawy:
Swiadome podejscie do mozliwosci i ograniczen wspolczesnych technik modelowania.

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny.
Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktadu) - egzamin pisemny.

Tresci ksztatcenia

Wyktady :

Nowe spojrzenie na teorig konstrukcji maszyn uwzgledniajgc np. losowos¢ zjawisk w budowie maszyn,
doktadnos¢ i normalizacje w budowie maszyn w powiqgzaniu z systemami zapewnienia jakosci, aspekty
ekonomiczne w konstruowaniu, nowe materialy konstrukcyjne. Problemy modelowania w konstruowaniu,
modele matematyczne i ich praktyczne wykorzystanie. Wybrane aspekty optymalizacji w budowie Maszy.
Wybrane aspekty niezawodnosci i bezpieczenstwa w budowie maszyn. Konstruowanie ze wzgledu na
zmeczenie, kruche pekanie i pefzanie.

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot: Prof. dr hab. inz. Janusz Sempruch

Literatura:
Literatura podstawowa: wybor ksigzek do podstaw konstrukcji maszyn

Literatura uzupelniajgca: normy i katalogi wg biezgcego wyboru.
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.2.2

NUMERYCZNE METODY GEOMETRYCZNEGO MODELOWANIA
KONSTRUKCJI
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)

STUDIA STACJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN 1 URZADZEN
CAD, Grafika komputerowa

Podstawowe umiejetnosci obstugi komputera. Znajomos¢ systemow CAD w
zakresie modelowania brylowego. Umiejetnosci tworzenia sparametryzowanych
szkicow i nadawania im wigzow geometrycznych i wymiarowych. Znajomosc
srodowiska CATIA w zakresie manipulowania widokiem modelu.

Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 30 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi okreslic wymagania odnosnie srodowiska komputerowego
wykorzystywanego do numerycznego modelowania konstrukcji. Praktycznie wykorzysta¢ wybrane
Srodowiska do modelowania geometrycznego obiektow powierzchniowych. Umieé¢ utworzyé krzywe
roznych typow. Wykonywac modele powierzchniowe bazujgce na krzywych.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma posiadaé wiedze o funkcjonalnosciach oprogramowania do
modelowania krzywych i powierzchni. Powinien posiadac rowniez wiedzg o modelach matematycznych
podstawowych krzywych. Rozumieé uproszczenia lezgce u podstaw definicji tworzonych geometrycznych
obiektow zakrzywionych. Wiedzie¢ jak zinterpretowac wyniki badania jakosci krzywych i powierzchni.

Postawy:

Po ukonczeniu przedmiotu student powinien wykazywac postawy analityczne w stosunku do doboru modelu
geometrycznego odpowiedniego do realizowanego zadania. Powinien wykazywac si¢ zdolnoscig do oceny
jakosci tworzonych geometrycznych obiektow zakrzywionych. Wdrazaé nowe podejscia do modelowania
geometrycznego konstrukcji szczegolnie dla wyprasek z tworzyw polimerowych oraz elementow
wykonywanych metodg rozdmuchu.

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
praca praktyczna przy komputerze w formie kolokwium

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia — Modele matematyczne krzywych i powierzchni. Krzywe Beziera, Spline, B-Spline, NURBS.
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Cigglos¢ geometryczna oraz gladkos¢ krzywych i powierzchni. Funkcjonalnosci modutu Generative Shape
Design w zakresie definiowania krzywych. Definiowanie geometrii konturu. Analizy konturu. Typowe
krzywe parametryczne. Krzywe definiowane na podstawie innych krzywych. Krzywe definiowane w
powiqgzaniu z powierzchniami. Definiowanie krzywych konstrukcyjnych. Proces definiowania modelu
powierzchniowego w srodowisku GSD. Organizacja struktury modelu powierzchniowego. Definicja
prostych powierzchni parametrycznych. Definicja powierzchni wymagajgcych krzywej typu Spline.
Operacje na powierzchniach teoretycznych. Zapewnienie wymaganej ciggtosci modelu powierzchniowego.

Analizy jakosci powierzchni.
Poruszane zagadnienia numerycznych metod geometrycznego modelowania konstrukcji  zostang

zilustrowane przyktadami rozwigzan w srodowisku programu CATIA v5.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr imz. Artur Cichanski

Literatura:

Literatura podstawowa :

1. Welyczko A., CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion, Warszawa, 2009.
2. Companion CATIA V5R19, Dessult Systems, 2009.

Literatura uzupelniajgca:
1. Welyczko A., CATIA V5. Przykiady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu mechanicznym,

Helion, Warszawa, 2005.
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™ Pozycja planu: C.2.3

W

Nazwa przedmiotu MODELOWANIE | OBLICZENIOWA WERYFIKACJA
KONSTRUKCJI

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Wytrzymatos¢ materiatow, Technologia informacyjna

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne ZnajomosS¢ podstaw teorii sprezystoSci w zakresie stanu naprezenia w punkcie

oraz prawa Hooka. Znajomos¢ podstawowych warunkow wytrzymatosciowych
oraz zagadnienia ugiecia belek. Podstawowe umiejetnosci obstugi komputera.
Podstawowa znajomosé¢ systeméw CAD do rysownia i modelowania brytowego.
Znajomos¢  modeli  obliczeniowych  wykorzystywanych ~w  obliczeniach
elementow maszyn.

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
i 15 15 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi okreslic wymagania odnosnie Srodowiska komputerowego
wykorzystywanego do numerycznej weryfikacji konstrukcji. Praktycznie wykorzysta¢ wybrane srodowiska
MES. Wykona¢ w uniwersalnym srodowisku numerycznym naprezeniowo-sztywnosciowe analizy MES dla
wybranych elementow konstrukcyjnych i podzespotow maszyn.

Wiedza:

Po  ukonczeniu przedmiotu student ma posiadaé wiedze o ofercie rynkowej oprogramowania do
numerycznej weryfikacji konstrukcji. Powigzanie wiedzy teoretycznej o numerycznych metodach
wyznaczania naprezen i ugiec¢ elementow konstrukcyjnych z implementacjg poznanych algorytmow w
komercyjnym oprogramowaniu. Rozumie¢ ograniczenia stosowanych modeli i metod ich badania.

Postawy:

Po  ukonczeniu przedmiotu student powinien wykazywacé postawy analitycznego podejscia do
rozwigzywania napotkanych problemow inZynierskich. Wdraza¢ nowe metody realizacji zadan
projektowych. By¢ kreatywnym w stosunku do wykorzystania numerycznej weryfikacji konstrukcji w
zastosowaniach praktycznych.

Metody dydaktyczne
wykitad multimedialny, éwiczenia projektowe- laboratorium komputerowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
kolokwia z wyktadu, praca praktyczna przy komputerze w formie sprawozdania z rozwigzania zadanych

problemow.

Tresci ksztalcenia:
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Wyktady — Metody numeryczne stosowane do weryfikacji konstrukcji — porownanie metody elementow
skonczonych i metody roznic skonczonych. Macierz sztywnosci elementu. Podzial elementow skonczonych
ze wzgledu na wymiar i rzqd. Koncepcja elementu izoparametrycznego. Pierwsza postaé twierdzenia
Castigliano. Agregacja macierzy globalnej sztywnosci. Podstawy analizy nieliniowej. Metody
rozwigzywania ukladéw réwnan. Techniki generowania siatek podziatu. Zrédta bledéw podczas obliczer
MES. Zagadnienia komputerowej implementacji algorytmow MES.

Cwiczenia projektowe — Obliczenia wytrzymatosciowe i sztywnosciowe konstrukcji - pretowych.
Zagadnienia modelowania statecznosci i wytrzymatosci powlok. Przygotowanie modelu powtokowego na
podstawie geometrii brylowej. Wyznaczanie odksztatcen plastycznych w  plytach i konstrukcjach
cienkosciennych. Modelowanie i analiza konstrukcji wykonanych z materiatow wysokoodksztatcalnych.
Wyznaczanie postaci i czestosci drgan wiasnych. Modelowanie zespolow maszyn za pomocq kontaktu z
uwzglednieniem tarcia. Topologiczna optymalizacja konstrukcji. Optymalizacja konstrukcji metodg
powierzchni odpowiedzi. Modelowanie konstrukcji z uwzglednieniem zachowan dynamicznych.

Podczas ¢wiczenia laboratoryjne analizy wykonywane sq w programie ANSYS Workbench zas do
modelowania postaci geometrycznej wykorzystywany jest modut Design Modeler lub program Autodesk
Inventor Professional.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Artur Cichanski

Literatura:

Literatura podstawowa :

1. Rakowski G., Kacprzyk Z, Metoda elementow skonczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

2. Bgk R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia komputerowego, WNT, Warszawa,
2001.

Literatura uzupelniajgca:
1. Hutton D.V., Fundaments of Finite Element Analysis, Tata McGraw-Hill Edition.

2. Miiller G., Groth C., FEM fiir Praktiker, Expert-Verlag, Renningen, 2002.
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™ Pozycja planu: C.24

W

Nazwa przedmiotu TEORIA STEROWANIA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Przedmiot/y Automatyka i robotyka, technologia informacyjna

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne ZnajomosS¢ analizy matematycznej na poziomie odpowiadajgcym programowi
pierwszego roku przedmiotu matematyka na wydziatach mechanicznych
politechnik

Jezyk wyktadowy polski, angielski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
i 15 15 2

Zalozenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie projektowania typowych ukladow sterowania
stosowanych w konstrukcjach maszyn i urzgdzen.

Wiedza: Studenci powinni naby¢ wiedzg w zakresie podstawowych uktadow sterowania stosowanych w maszynach i
urzgdzeniach, ich modelowania z wykorzystaniem srodowiska MATTLAB, doboru parametrow sterownikow oraz
wskazania najkorzystniejszych rozwigzan.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci podczas projektowania ukiadow sterowania, zdolnosci do oceny
stosowanych rozwigzan w ujeciu ilosciowym.

Metody dydaktyczne — wykfad multimedialny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu) — dwa zaliczone kolokwia.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Opis obiektow dynamicznych w przestrzeni stanow. Systemy mechaniczne, elektryczne, hydrauliczne, plynowe,
termiczne mieszane. Analogie i podobienstwa. Linearyzacja nieliniowych modeli matematycznych. Wybrane wyniki
analizy macierzowo-wektorowej uktadow sterowania. Projektowanie systemow sterowania w przestrzeni stanow.
Linie pierwiastkowe. Projektowanie systemow sterowania w oparciu o linie pierwiastkowe. Analiza stabilnosci w
oparciu o linie pierwiastkowe i kryterium Rutha. Jakos¢ sterowania. Architektura i dobor sterownikoéw. Opis
wybranych typow sterownikow. Programowanie przy uzyciu instrukcji podstawowych. Podstawowe struktury
programow. Adresowanie posrednie. Praktyczna realizacja regulatora PID w sterowniku. Wybor struktury programu
i procedura jego tworzenia. Elementy programowania sterownikow. Instrukcje podstawowe.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. UTP
Literatura:

Literatura podstawowa

1. Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady. Wydawnictwa Uczelniane, ATR
Bydgoszcz 2002

2. Qgata K.: Modern Control Engineering, Prentice Hall, 2010

3. Ogata K.: MATLAB for Control Engineeris, Pearson. Prentice Hall, 2008.

4. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

Literatura uzupelniajqgca

1. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przykladach i zadaniach. Podrecznik akademicki. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Biatostockiej, Bialystok 2005

2. Amborski K.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1978.
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O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Jezyk wyktadowy

Pozycja planu: C.25

PROJEKTOWANIE UKEADOW MECHATRONICZNYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN
podstawy konstrukcji maszyn, informatyka, elektronika i elektrotechnika

bez wymagan

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 30° 30 7

ZaloZenia i cele przedmiotu

Celem zajec jest rozwiniecie wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy, projektowania i syntezy
struktur mechatronicznych. Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi: przeprowadzi¢ analize celu
projektowanej  struktury mechatronicznej, sformutowaé zaloZenia projektowo-konstrukcyjne,
opracowac 0golng strukture systemu mechatronicznego, zaprojektowac lub dobrac oraz prawidtowo
zaimplementowaé elementy wykonawcze i sensoryczne, zintegrowacé system mechatroniczny z
zastosowaniem wybranego uktadu sterowania

Metody dydaktyczne — wykiad multimedialny, éwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
wyktad: zaliczenie na podstawie 1 kolokwium,
¢wiczenia projektowe: opracowanie i zaliczenie 1 projektu

Tresci ksztalcenia (obejmujqce tematyke wyktadow i éwiczen)

Wyklad

Analiza funkcjonalna struktur mechatronicznych.

Przeglgd i omowienie podstawowych elementow uktadow mechatronicznych: elementow

wykonawczych, czujnikow (sensorow), uktadow sterowania.

Metodologia projektowania w ujeciu mechatronicznym.

Etapy projekfowania mechatronicznego. Projektowanie struktury uktadu mechatronicznego.

Projektowanie elementow uktadu mechatronicznego:

- projektowanie mechatronicznych uktadow wykonawczych dla zadanych wartosci wielkosci
wejsciowych i wyjsciowych - aktory.

- projektowanie uktadow pomiarowych podstawowych wielkosci fizycznych - sensory.

- projektowanie uktadow sterowania.

Cwiczenia projektowe

Projekt urzqdzenia mechatronicznego obejmujgcy:

- definicje problemu,

- badanie rozwigzan (opracowanie koncepcji),
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- synteze ukladu mechatronicznego,
- projektowanie i dobor elementow,
- analize mozliwosci wytworczych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Dariusz Boronski, prof. UTP

Literatura

Literatura podstawowa

1. Heimann, B., Gerth, W., Popp, K.: Mechatronika : komponenty, metody, przyktady. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

2. Booth, K., Hill, S.: Optoelektronika, Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa, 2001.

3. Podstawy uktadow sterowan cyfrowych i komputerowych. Maciej Szafarczyk, Dominika
Sniegulska-Grgdzka, Rafal Wypysiriski, PWN 2007.

3. Morecki, A., Knapczyk, J., Kedzior, K.: Teoria mechanizmow i manipulatorow: podstawy i
przyklady zastosowan w praktyce, WNT, Warszawa, 2002.

4. Honczarenko, J.: Roboty przemystowe. elementy i zastosowanie, WNT, Warszawa, 2004.

5. Modelowanie i sterowanie robotow / Krzysztof Koztowski, Piotr Dutkiewicz, Waldemar
Wroblewski. Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2003.

6. Strony internetowe (katalogi) producentow elementow i uktadéw mechatronicznych.

Literatura uzupelniajgca

1. Strony internetowe (katalogi) producentow elementow i uktadow mechatronicznych.
2. Podreczniki MINOS
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.2.6

KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN SPECJALNYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Podstawy konstrukcji, wytwarzania, eksploatacji, ekonomii, energetyki, ekologii
i badan maszyn, procesy mechaniczne, fizyczne

znajomos¢ zasad racjonalnego dzialania, teorie, hipotezy, podstawy w
mechanice budowie maszyn, jakosc, efektywnosé, nieszkodliwos¢ dzialania,
teoria innowacji i studium wykonalnosci zadania

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 30 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Systemowe, tworcze podejscie do techniki i otoczenia wdrozen, innowacji
maszyn, urzqdzen i instalacji przemystu;

Umiejetnosci: Konstruowanie specjalnych zespotow zintegrowanych w calosci maszyn i urzqdzen
procesowych, sterowania, informacyjnych i logistycznych - technologicznych; przewidywanie celow,
stanow i przemian dzialania;

Wiedza: Koncepcyjno-analityczna w zakresie podstaw analizy i syntezy przetwérczych systemow
technicznych, konstrukcji specjalnych maszyn, urzqdzen i instalacji (procesowych, sterowniczych,
informacyjnych i logistycznych)

Postawy: Tworcza postawa, systemowe, racjonalne podejscie do budowy i eksploatacji maszyn, uktadow
technicznych, urzqdzen oraz instalacji technologicznych.

Metody dydaktyczne — wykliad multimedialny w zakresie teorii systemow, konstrukcji specjalnych,
zintegrowanych, linii produkcyjnych i przetworczych, model procesora energii /dzialania /produkcji.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu: jedno kolokwium pisemne, ewentualne zaliczenie ustne,
np. na podstawie projektu/modelu konstrukcji specjalnej maszyny/urzqdzenia

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Rozroznianie pojec: system — OtOCzZenie - strefa graniczna,; system, konstrukcja, uklad, model.
Teorie konstrukcji, sterowania, rozwoju, uzytecznosSci, dyssypacji, Zycia maszyn 1 urzqdzen
przemystowych/energetycznych; Konstrukcje maszyn: procesowych, sterowania, informacji i logistyki;
Systemy specjalne celowych zespotow procesowych, np. rozdrabniajgcych.

Nazwisko (A) Osoby Prowadzgcej (Cych) Lub Odpowiedzialnej (Ych) Za Realizacje Przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski, dr Inz. Adam Mrozinski, dr Inz Andrzej Tomporowski
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Literatura:
Literatura podstawowa
1. Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980

Literatura uzupelniajgca

1. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

2. Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

3. Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998

4. Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd. Ucz. ATR

w Bydgoszczy, 2002
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.2.7

METODY DOSWIADCZALNE W BUDOWIE MASZYN
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN I URZADZEN

Konstrukcja maszyn i urzqdzen

Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika, dynamika,

Jezyk wyktadowy Bez wymagan
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
i 15 30 3

ZaloZenia i cele przedmiotu —

Po ukonczeniu studiow student potrafi ocenic¢ znaczenie badan doswiadczalnych w budowie maszyn.
Potrafi opisacé podstawowe zasady planowania eksperymentu oraz odrozni¢ model matematyczny od
fizycznego. Potrafi zinterpretowaé wyniki badan doswiadczalnych. Ma znaé podstawowe metody
pomiaru wielkosci  nieelektrycznych metodami  elektrycznymi. Potrafi objasni¢  znaczenie
wzorcowania i sprawdzania przyrzqdow pomiarowych. Ma rozumie¢ zasady funkcjonowania
systemu zarzgdzania jakoscig badan. Potrafi wyjasnic¢ roznice pomiedzy doktadnosciqg pomiarow a
niepewnoscig wynikow.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wykitad — egzamin pisemny, laboratorium — zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych objetych programem
studiow

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadow i éwiczen)

Wyktady

Znaczenie badan doswiadczalnych w procesie projektowo — konstrukcyjnym. Zasady planowania
badan. Podstawy planowania badan, rodzaje planow, zasady planowania, modele matematyczne i
komputerowe, zasady prowadzenia badan, analiza, synteza, hipoteza, teoria, wnioskowanie
indukcyjne.

Techniki pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych, przetworniki sity, przemieszczenia, momentu
obrotowego, przemieszczenia, predkosci. Wzorcowanie i sprawdzanie przetwornikow. Pomiary
wielkosci  statycznych i zmiennych. DosSwiadczalna analiza przebiegow eksploatacyjnych,
Opracowanie przebiegow. Wyznaczanie charakterystyk typowych elementow maszyn (spreZyna,
sprzegto podatne).

Doktadnos¢  przyrzqdow pomiarowych, rodzaje bledow, niepewnosS¢é pomiarow, szacowanie
niepewnosci pomiarow, statystyczna analiza danych. Systemy pomiarowe, rejestracja, przetwarzanie
sygnatow pomiarowych. Zasady projektowania stanowisk badawczych. Organizacja laboratorium.
Systemy zapewnienia jakosci badan, nadzor metrologiczny nad wyposazeniem laboratoriow.
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Cwiczenia laboratoryjne

1.

2.

3.

o o

©

10.
11.

12.

13.

Kalibrowanie przetwornikow pomiarowych. Przetworniki sily, momentu obrotowego,
przemieszczen, predkosci obrotowej

Rodzaje bledow, doktadnos¢ przyrzqdu, niepewnos¢ pomiaru przy wykorzystaniu
wybranego przyrzqdu

Wyznaczanie charakterystyki elementow podatnych na przykiadzie sprezyny Srubowej.
Opracowanie statystyczne, regresja, blgd wzgledny, itp

Tensometria oporowa- mozliwosci budowy przetwornikow sily, przemieszczenia, momentu
obrotowego, predkosci obrotowej

Pomiary strat tarcia — na przykladzie tozysk slizgowych i tocznych

Sprawnos¢ gwintu — badanie sprawnosci mechnizmu Srubowego klasycznego oraz tocznego
Wyznaczanie naprezen w osi ruchomej i osi stalej. Pomiar odksztalcen w elementach
bedgcych w ruchu- zginanie obrotowe

Badania odksztalcen i przemieszczen w konstrukcjach wielkogabarytowych

Analiza przebiegu uszkodzenia np. kompozytu przy wykorzystaniu réznych wielkosci
kryterialnych- pomiar wydtuzenia, sity, temperatury i EA

Pomiary tlumienia energii w materiatach podatnych.

Analiza obcigzenia zmiennego-schematyzacja przebiegu obcigzenia opracowanie programu
obcigzenia

Zagadnienie karbu, spietrzenie naprezen i odksztalcen - rozklady naprezen i odksztalcen w
potaczeniu gwintowym i przekladni zgbatej.

Pomiary predkosci obrotowej- metody optyczne, elektryczne

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Literatura
Literatura podstawowa

akrwnE

o

N

Dietrych, J.: System i konstrukcja, WNT, W-wa, 1985.

Podstawy Konstrukcji Maszyn tom 11, red. Dietrich M., WNT, W-wa, 1999.

Polanski, Z.: Planowanie doswiadczen w technice, PWN, W-wa, 1984.

Leszek, W.: Badania empiryczne, ITE, Radom, 1997.

Mazurkiewicz, A.: Modelowanie transformacji wiedzy do praktyki w budowie i eksploatacji
maszyn, ITE, Radom — Poznan, 1999.

Mprozinski, S.: Podstawy konstrukcji maszyn : laboratorium, Wyd. Uczelniane ATR,
Bydgoszcz, 2001

Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, W-wa, 1997

Klonecki, W.: Statystyka dla inzynierow, PWN, Warszawa, 1999.

Kukietka, L.: Podstawy badan inzynierskich, PWN, Warszawa, 2002.
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.28

SEMINARIUM DYPLOMOWE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
2. KONSTRUKCJA MASZYN [ URZADZEN

Konstrukcja Maszyn i Urzadzen

Znajomos$¢ pakietu MS Office, umiejetnosci praktyczne korzystania z
MS Word i MS PowerPoint.

Jezyk wykladowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 3

ZaloZenia i efekty ksztatcenia Umiejegtnosci:

Praktyczne umiejetnosci samodzielnego przygotowania opracowania technicznego (okreslenie stanu
wiedzy, raportu z badan, sprawozdanie z realizacji procesu projektowo-konstrukcyjnego). Praktyczne
umiejetnosci publicznej prezentacji wynikow pracy wlasnej i podjecia dyskusji na ten temat.

Wiedza:

Przygotowanie metodyczne do procesu opracowania pracy dyplomowej, doskonalenia umiejetnosci
prezentacji i dyskusji wynikow pracy wiasnej, przygotowanie do obrony pracy dyplomowej.

Postawy:

Kreatywne podejscie do stworzenia Srodowiska pracy zwigzanego z redakcjg pracy dyplomowej.
Swiadome przygotowanie do obrony pracy dyplomowej.

Metody dydaktyczne

Seminarium z elementami wyktadu.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Ziozenie referatu i przedstawienie.

Tresci ksztalcenia:

Seminarium:

Rola pracy dyplomowej w procesie dydaktycznym. Praca dyplomowa jako opracowanie techniczne z
elementami osiggnigcia autorskiego. Techniczne aspekty gromadzenia informacji. Ocena aktualnego stanu
techniki, stanu wiedzy. Formutowanie celu dziatan wilasnych, teza i zakres pracy. Przedstawienie metody
poszukiwania rozwiqgzania problemu wiasnego. Prezentacja multimedialna wynikéw pracy wlasnej.
Omowienia przebiegu obrony pracy.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Janusz Sempruch
Literatura:

Literatura podstawowa :
1. PN-ISO 690 Dokumentacja, przypisy bibliograficzne, zawartosé, forma i struktura
2. Regulamin Studiow UTP Bydgoszcz
Literatura uzupelniajgca:
1. Zbiory prac dyplomowych znajdujqce si¢ w posiadaniu Instytutu Mechaniki i Konstrukcji Maszyn
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™ Pozycja planu: C3.1

W

Nazwa przedmiotu EKSPLOATACJA URZADZEN ENERGETYCZNYCH
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

Przedmiot/y Podstawy elektrotechniki i elektroniki

wprowadzajacy/e

Wymagania wstgpne Znajomosé podstawowych, zasad, praw i zjawisk z zakresu elektrotechniki
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
i 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie analizy i projektowania uktadow
elektroenergetycznych i doboru zabezpieczen sieci i urzqdzen elektroenergetycznych

Wiedza: Studenci powinni naby¢ wiedze w zakresie eksploatacji podstawowych uktadow i urzqdzen
elektroenergetycznych

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbatosci i zdolnosci do organizowania pracy urzqdzen
elektroenergetycznych

Metody dydaktyczne — wykitad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) — kolokwium z wyktadu,

zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie ocen uzyskanych za opracowane sprawozdania oraz wynik
kolokwium

Tresci ksztalcenia (obejmujqce tematyke wyktadow,; éwiczen audytoryjnych, laboratoryjnych,
projektowych, seminariow)*

Wyktady — Budowa transformatorow energetycznych. Autotransformatory. Przekladniki napieciowe i
pragdowe. Elektromagnesy. Pomiary mocy i energii w uktadach jednofazowych i tréjfazowych. System
elektroenergetyczny. Zasilanie odbiorcow przemystowych i nieprzemystowych. Dobor przekroju
przewodow. Budowa i zasada dzialania przekaznikow. Zabezpieczenia sieci i urzgdzen
elektroenergetycznych. Rezystancyjne i indukcyjne urzgdzenia grzejne. Piece tukowe. Budowa i zasada
dziatania selsynow.

Cwiczenia laboratoryjne — Badanie jednofazowego licznika energii elektrycznej, pomiar mocy i energii w
uktadzie trojfazowym, badanie transformatora trojfazowego, badanie ukladu Leonarda, badanie
zabezpieczen urzqdzen elektrycznych, ochrona przeciwporazeniowa w sieciach niskiego napigcia, badanie
selsynow

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

dr inz. Daniel Perczynski, dr inz. Piotr Kolber
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Literatura:
Literatura podstawowa

1. Praca zbiorowa : Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT, Warszawa 1999
2. Markiewicz H., Wotkowinski K.: Urzqdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 1985

Literatura uzupelniajgca
1. Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika. Wyd. Politechniki Poznarskiej, Poznan, 2000
2. Kolber P., Kozlowska A., Perczyhiski D.: Podstawy badar eksploatacyjnych maszyn elektrycznych.
Wydawnictwo Uczelniane ATR Bydgoszcz 2002
3. Markiewicz H.: Urzgdzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa 2001
4. Maksymiuk J.: Aparaty elektryczne. WNT, Warszawa 1992
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™ Pozycja planu: C.3.2

W

Nazwa przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE EKSPLOATACJI MASZYN
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn, podstawy diagnostyki maszyn i
wprowadzajacy/e pojazdow, podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne podstawowe zagadnienia dotyczqce budowy maszyn, znajomos¢ technologii
informacyjnych
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem nauczania jest zapoznanie studentow z problematykq dotyczgcq
wspomagania sterowania eksploataciq maszyn. Spodziewanym efektem ksztalcenia po zakonczeniu
przedmiotu jest znajomos¢ zagadnien dotyczgcych komputerowych systemow wspomagajqgcych sterowanie
eksploatacjq obiektow technicznych i warunkow niezbednych do ich wdrozenia. Po zaliczeniu przedmiotu
student potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia z zakresu systemow wspomagania stuz utrzymania ruchu
w przedsigbiorstwach.

Umiejetnosci:

Student ma wyrobi¢ nawyki racjonalnej eksploatacji maszyn w przedsiebiorstwie i zastosowac praktyczne
zasady racjonalnej eksploatacji maszyn. Poza celem poznawczym przekazywana wiedza ma umozliwié
stuchaczom, w przysztej pracy zawodowej, wybor i wdrozenie systemu komputerowego wspomagajgcego
zarzqdzanie eksploatacjq maszyn.

Wiedza:

Przekazywana wiedza obejmuje: pojecie informacji eksploatacyjnej, zakres informacji eksploatacyjnej,
zarzqdzanie informacjqg o zdarzeniach eksploatacyjnych, podstawowe cechy komputerowych systemow
wspomagajqcych zarzgdzanie eksploataciq maszyn, metody oceny i doboru informatycznych systemow
wspomagajqgcych stuzby utrzymania ruchu.

Postawy:
ksztattowanie postawy kolezenskiej, odpowiedzialnosci indywidualnej i zespotowej, wspolpraca w zespole,
poszanowanie norm spotecznych, tworcze podejscie do rozwigzywania problemow

Metody dydaktyczne — wyklad multimedialny, dyskusja, pogadanka, praktyczna realizacja ¢wiczen
laboratoryjnych, ¢wiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu wykfad: kolokwium (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci
ksztalcenia prezentowanych na wykladzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z
maksimum punktow mozliwych do uzyskania na kolokwium), éwiczenia laboratoryjne: zrealizowanie
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie sprawozdan z realizacji éwiczen, zaliczenie
tresci ksztalcenia prezentowanych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wiczenia projektowe: pozytywne
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zaliczenia projektu.

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn. Efektywnos¢ systemu technicznego. Podstawowe
zagadnienia zwigzane z systemami wspomagajgcymi sterowanie eksploatacjg maszyn. Podstawowe cechy
komputerowych systemow wspomagajqcych zarzqdzanie eksploatacjg maszyn. Metody oceny
informatycznych systemow wspomagajgcych stuzby utrzymania ruchu (SUR) i optymalizacji doboru tych
systemow do konkretnego przedsigbiorstwa (uwzglednienie specyfiki dzialania rzeczywistego systemu
eksploatacji obiektow technicznych). Czynniki warunkujgce zakup i wdrozenie wiasciwego Systemu
informatycznego wspomagajgcego procesy obstugiwania i zarzgdzania podsystemami utrzymania ruchu.
Podstawowe cele jakie mogq zostac¢ zrealizowane poprzez wdrozenie i racjonalne uzytkowanie
elektronicznych systemoéw wspomagajgcych podsystemy utrzymania ruchu.

Cwiczenia laboratoryjne
Podstawowe funkcje programow komputerowych wspomagajgcych procesy eksploatacji maszyn. Struktura,
charakterystyka i obstugiwanie wybranych systemow komputerowych do wspomagania stuzb utrzymania
ruchu. Charakterystyka i zasady postugiwania sie wybranym programem komputerowym wspomagajgcym
stuzby utrzymania ruchu.

Cwiczenia projektowe

System ewidencji danych o procesie eksploatacji maszyn. System przetwarzania informacji eksploatacyjnej.
Przykiad projektu komputerowej bazy danych do rejestracji zdarzen eksploatacyjnych. Cele i zalety
wprowadzenia komputerowej bazy danych eksploatacyjnych.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania systemami
technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz
2004.

2. Oprzedkiewicz J.: Wspomaganie komputerowe w niezawodnosci maszyn. WNT Warszawa 1993.

Literatura uzupetniajqca

1. Strony internetowe producentow i dystrybutorow komputerowych systemow wspomagajgcych stuzby
utrzymania ruchu.

2. Nizinski, St.: Eksploatacja obiektow technicznych. Inst. Technologii Eksploatacji, Radom 2002

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe Cax w inzynierii produkcji. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000.

4.  Fishman G.S.: Symulacja komputerowa pojecia i metody”. PWE Warszawa 1981.
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¥ C33
()

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

METODYKA BADAN W EKSPLOATACJI MASZYN

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji maszyn,
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne ZnajomoS¢ budowy oraz zasad funkcjonowania maszyn i pojazdow oraz ich

podstawowych podsystemow

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 30" 15 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi zastosowaé nabytq wiedze teoretyczng w celu samodzielnej
realizacji procesu badawczego obejmujgcego w szczegolnosci: przygotowanie badan, opracowanie
planu i harmonogramu badan, realizacje badan i opracowanie wynikow badan.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma zdefiniowacé podstawowe pojecia oraz zapoznaé si¢ z 0golng
charakterystykq poszczegolnych faz procesow badawczych stosowanych w eksploatacji maszyn. Zdoby¢
wiedze i umiejetnosci w zakresie planowania i organizacji badan eksploatacyjnych maszyn i ich
podsystemow.

Postawy:

Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do opracowania metodyki badan
eksploatacyjnych roznego rodzaju maszyn i ich podsystemow z uwzglednieniem elementow przygotowania
badan takich jak np.: merytoryczne, metodyczne, organizacyjne, techniczne, finansowe.

Metody dydaktyczne:
Zajecia wyktadowe realizowane z wykorzystaniem technik multimedialnych. Praca wiasna studenta na
podstawie podanej literatury oraz innych zrédel naukowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia zajeé¢ wykiadowych z przedmiotu jest zaliczenie przez studenta egzaminu na oceng
pozytywng.

W przypadku zajeé laboratoryjnych uzyskane przez studenta pozytywne oceny: z kolokwiow przygotowania do
realizacji poszczegolnych ¢wiczen oraz z wykonanych sprawozdan.

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Procesy badawcze - wprowadzenie. Rodzaje badan eksploatacyjnych. Wybrane zagadnienia
organizacji badan eksploatacyjnych. Etapy badan eksploatacyjnych. Merytoryczne, metodyczne,
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organizacyjne, techniczne i finansowe przygotowanie badan. Metodyka badan eksploatacyjnych w
aspekcie zbierania i przetwarzania informacji eksploatacyjnych. Badania w naturalnych warunkach
eksploatacji. Badania specjalistyczne elementow maszyn. Badania prototypow maszyn. Badania
przyspieszone i skrocone. Badania symulacyjne. Metody badan niezawodnosci. Planowanie badan
eksperymentalnych. Wybrane zagadnienia dotyczqce opracowania wynikow badan.

Cwiczenia - laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne dotyczq realizacji badar eksploatacyjnych wybranej grupy maszyn lub zespolow
maszyny zawierajgcych wszystkie elementy przygotowania badan  (merytoryczne, metodyczne,
organizacyjne, techniczne i finansowe).

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Prof. dr hab. inz. Maciej Woropay

dr inz. Andrzej Wdzigczny

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Korzynski M.: , Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie wynikow eksperymentow
technologicznych”; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

2. Leszek W.: ,, Badania empiryczne”’; Wydawnictwo Instytut Technologii Eksploatacji, Radom 1997.

3. Leszek W.: , Wybrane zagadnienia metodyczne badan empirycznych”; Wydawnictwo Instytut
Technologii Eksploatacji - Parnstwowy Instytut Badawczy, 2006.

4. Leszek W., Wojciechowicz B., Zwierzycki W.: ,,Metodologia generowania i realizacji programow
badawczych w nauce o eksploatacji obiektow technicznych”; Wydawnictwo Instytutu Technologii i
Eksploatacji, Poznan 2004.

5. Nizinski S.: ,, Elementy eksploatacji obiektow technicznych”; Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego, Olsztyn 2000.

6. Polanski Z.: ,,Metodyka badan doswiadczalnych”; Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow
1984.

7. Praca pod red. Lozia Z.: , Diagnostyka samochodowa: laboratorium : praca zbiorowa”; Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

8. Praca pod. red. Woropaya M.: ,,Metoda oceny realizacji procesu eksploatacji w systemie
transportowym”’; Wydawnictwo Instytut Technologii Eksploatacji, Bydgoszcz 1998.

9.  Praca pod. red. Woropaya M.: ,, Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn”; Wydawnictwo Instytut
Technologii Eksploatacji, Radom 1996.

10. Woropay M., Budzynski A., Migawa K.: ,, Podstawy badan eksploatacyjnych wybranych elementow
maszyn”’; Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz cop. 2001.

11. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: , Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania Systemami
technicznymi”’; Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.

Literatura uzupeltniajgca:
1.  Dzieniszewski G., Szwajka K.: ,, Diagnostyka pojazdow i maszyn wspomagana komputerowo”;
Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszéw 2007.
2. Hebda M., Dgbrowski M., Dgbrowski M.: ,, Eksploatacja samochodow”; Instytut Technologii
Eksploatacji - PIB, cop. Radom 2005.
3. Hebda M., Mazur T.: , Podstawy eksploatacji pojazdéw samochodowych”; Wydawnictwa
Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 1984.
Legutko S.: ,, Eksploatacja maszyn”; Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007.
Leszek W.. ,,Metodologiczne podstawy badan trybologicznych”; Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Poznan 1981.
6. Leszek W., Wojciechowicz B.: , Teorie, prawa i prawidtowosci w nauce o eksploatacji obiektow
technicznych”; Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, Poznarn-Radom 2006.
7. Praca pod red. Cempel Cz., Tomaszewski F.: , Diagnostyka maszyn : zasady ogolne : przykiady
zastosowan”; Miedzyresortowe Centrum Nauk. Eksploatacji Majgtku Trwatego, Radom 1992.
8. Stowinski B.: ,, Podstawy badan i oceny niezawodnosci obiektow technicznych”; Wydaw. Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2002.

o ks
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™ Pozycja planu: C.3.4

W

Nazwa przedmiotu UTRZYMANIE MASZYN W RUCHU
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn, podstawy diagnostyki maszyn i
wprowadzajacy/e pojazdow, podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczgcych: budowy maszyn,
diagnozowania maszyn i procesow destrukcyjnych
Jezyk wyktadowy polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —

Celem nauczania jest zapoznania studentow z problematykq dotyczqcq procesow zapewniania zdatnosci
oraz procesow zuzycia elementow maszyn. Po zaliczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowac
podstawowe pojecia z zakresu eksploatacji maszyn i opisac¢ system eksploatacji obiektow technicznych
oraz realizowane w nich procesy eksploatacji. Student ma ponadto objasni¢ podstawowe strategie
eksploatacji i procesy zapewniania zdatnosci. Poza celem poznawczym przekazywana wiedza ma
umozliwi¢ stuchaczom, w przysziej pracy zawodowej, praktyczne wprowadzenie zasad racjonalnego
obstugiwania maszyn.

Umiejetnosci:

Student umie zastosowac praktyczne zasady racjonalnej eksploatacji maszyn oraz opracowaé adekwatng
do zastanych warunkow strategie eksploatacji. Ma umiejetnos¢ opracowania zatozen do systemow
wspomagania procesami obstugiwania maszyn (wspomagania stuzb utrzymania ruchu).

Wiedza:

ZnajomoS¢ podstawowych modeli strategii eksploatacji. Charakterystyka procesow i systemow
zapewniania zdatnosci maszyn. Znajomosc gltownych funkcji i celow wdrazania komputerowych systemow
wspomagajqcych stuzby utrzymania ruchu.

Postawy:
ksztattowanie postawy kolezenskiej, odpowiedzialnosci indywidualnej i zespotowej, wspoipraca w zespole,
poszanowanie norm spotecznych, tworcze podejscie do rozwigzywania problemow

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, dyskusja, pogadanka

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu - kolokwium (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci
ksztatcenia prezentowanych na wykitadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z
maksimum punktow mozliwych do uzyskania na kolokwium).

Tresci ksztalcenia

Wyktady
Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn. Proces eksploatacji maszyn. Strategie eksploatacji.
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Podatnosc¢ eksploatacyjna maszyn: podatnos¢ uzytkowa, podatnos¢ obstugowo—naprawcza, podatnosé
diagnostyczna. Proces zapewniania zdatnosci (obstugiwanie korekcyjne, obstugiwanie profilaktyczne,
polityki obstugiwania). Podstawowe cechy komputerowych systemow wspomagajgcych zarzqdzanie
eksploatacjq maszyn. Metody oceny informatycznych systemow wspomagajgcych stuzby utrzymania ruchu
(SUR) i optymalizacji doboru tych systemow do konkretnego przedsigbiorstwa (uwzglednienie specyfiki
dziatania rzeczywistego systemu eksploatacji obiektow technicznych).

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Bogdan Landowski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: Wybrane problemy eksploatacji i zarzqdzania systemami
technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz
2004.

2. Pod. red. M. Woropaya: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu
Technologii Eksploatacji, Radom 1996.

3. Uzdowski M., Abramek K.F., Gerczynski K.: Eksploatacja techniczna i naprawa. WKE, Warszawa
2003.

Literatura uzupelniajgca

1. Lawrowski Z., 1993 Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, Warszawa.

2. Nizinski, St.: Eksploatacja obiektow technicznych. Inst. Technologii Eksploatacji, Radom 2002.

3. Strony internetowe producentow i dystrybutorow komputerowych systemow wspomagajqgcych stuzby
utrzymania ruchu.
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢
Przedmiot/y
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.35

TRYBOLOGIA | TECHNIKA SMAROWNICZA

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

Mechanika techniczna i wytrzymatos¢ materiatow, Gospodarka paliwowo —
energetyczna, Podstawy diagnostyki maszyn

Bez wymagan

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
Il 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —
Po ukoriczeniu przedmiotu student powinien:
zna¢ zagadnieniami zwigzanymi z procesami tarcia i zuzywania elementow maszyn,
zna¢ procesy i sposoby smarowania
znac¢ nowoczesne materialy smarowania.

Umiejetnosci: student potrafi sklasyfikowac¢ materialy eksploatacyjne, okresli¢ ich podstawowe wiasnosci
oraz okreslic¢ zasady doboru i uzytkowania materiatow eksploatacyjnych

Wiedza: student posiada wiedze z zakresu proceséw zuzyciowych oraz rodzajow i metod weryfikacji
wlasnosci materiatow eksploatacyjnych

Postawy: student zna klasyfikacje materiatow eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach

Metody dydaktyczne - laboratoria

specjalistyczne

wyktad multimedialny, c¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Forma - zaliczenie na ocene.
Warunki - obecnosé na zajeciach, zaliczenie kolokwium/éw, poprawne wykonanie éwiczen.

Tresci ksztalcenia (obejmujgce tematyke wyktadu, éwiczen laboratoryjnych)

Wyktady — Klasyfikacja procesow zuzyciowych, Wlasnosci warstwy wierzchniej. Klasyfikacja materiatow
eksploatacyjnych. Wytwarzanie paliw i sSrodkow smarowych. Paliwa silnikowe: benzyny, oleje napedowe,
paliwa gazowe. Srodki smarowe: oleje silnikowe i przekladniowe, smary plastyczne i stale. Filtracja paliw
i olejow. Plyny specjalne: hamulcowe, hydrauliczne, do chiodnic, amortyzatorow, termostatow. Zasady
doboru i uzytkowania materiatow eksploatacyjnych. Recykling i utylizacja materiatow eksploatacyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne — Weryfikacja procesow zuzyciowych. Wiasnosci warstwy wierzchniej. Badanie

metod diagnostycznych techniki smarowniczej. Badanie wiasnosci paliw i Srodkéw smarowych. Filtracja
olejow silnikowych i hydraulicznych.
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Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
dr inz. Tomasz Kataczynski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Hebda M., Wachal A.: Trybologia Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,Warszawa 1980

2. Golec K., Stepien Z.: Paliwa i oleje silnikowe : skrypt dla studentow wyzszych szkol technicznych.
Wydaw. Politech. Krakowskiej, Krakow 1993.

3. Podnialo A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji: poradnik. WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupelniajgca

1. Baczewski K., Biernat K.: Samochodowe paliwa, oleje, smary : leksykon. WKit, Warszawa 1993.
2. Tuszynski W.: Starzenie samochodowych olejow przektadniowych, Tribologia 2005
3. Polskie Normy zwigzane z tematykq przedmiotu.
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w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu: C.3.6

TECHNOLOGIA ODNOWY MASZYN I POJAZDOW

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, materiatoznawstwo, metrologia
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania, rodzaju materiatu i
zuzycia czeSci maszynowej, metod odnowy zuzytych (wyeksploatowanych)
elementow maszyn.

Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student umie:

- rozpoznawac potrzebe naprawy obiektu technicznego w oparciu o przyjete kryteria uzytkowe,

- oceniac zakres i forme naprawy,

- dobiera¢ odpowiednie metody odnowy poszczegolnych elementow skltadowych obiektu technicznego, W
tym pojazdu samochodowego.

- proponowac oraz projektowac procesy technologiczne naprawy i regeneracji.

Wiedza:

Poglebienie wiadomosci z zakresu utrzymania obiektow technicznych, w tym pojazdow samochodowych, w
stanie zdatnosci zadaniowej. Rozumienie celow i zadan ksztaftowania optymalnego stanu utrzymania
maszyn w ruchu. Wykorzystywania wiedzy z zakresu nowoczesnych technologii odnowy do wdrazania w
swoim zaktadzie pracy.

Postawy:
Inicjator wdrazania nowoczesnych metod naprawy obiektow technicznych, jako catosci oraz ich
poszczegolnych elementow sktadowych.

Metody dydaktyczne:

Prezentacje multimedialne, zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Wyktad konczy sie zaliczeniem testowym. Na cwiczeniach laboratoryjnych oceniana jest aktywnos¢ na
zajeciach, sprawdzane jest przygotowanie do zajeé poprzez krotkg wejsciowke oraz poszczegolne éwiczenia
wymagajq opracowania i zdania sprawozdania przez studenta.

Tresci ksztalcenia
Wyktad

Sformutowanie podstawowych zagadnien napraw maszyn i pojazdow. Procesy technologiczne naprawy
obiektu technicznego. Metody organizacji napraw. Przyjmowanie i kwalifikowanie maszyn i pojazdow do
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naprawy. Zasady mycia ogolnego maszyn i pojazdow oraz szczegdtowego zespolow i elementow - myjnie,
srodki myjgce. Zasady racjonalnego demontazu obiektow i zespotow. Weryfikacja zespotow i elementow.
Procesy starzenia fizycznego elementow maszyn i pojazdow: trybologiczne, zmeczeniowe, korozyjne,
erozyjne, mechaniczno-korozyjne. Zasady kwalifikowania elementow do regeneracji — kryteria podjecia
decyzji. Podstawowe kryteria doboru metod regeneracji na podstawie wskaznikow techniczno-
ekonomicznych. Podstawowe metody regeneracji - wymiary naprawcze, elementy dodatkowe, metody
spawalnicze, metody galwaniczne i chemiczne, zastosowanie materiatow kompozytowych i klejow
przemystowych, fluidyzacyjne i plomieniowe naktadanie powlok. Naprawa zespotow, kompletowanie
elementow i montaz zespotow. Docieranie i badanie zespotow. Montaz maszyn i pojazdow po naprawie.
Badanie, proby i ocena jakosci naprawy. Odbior obiektow po naprawie.

Laboratorium:
Technologia prac demontazu i montazu. Weryfikacja elementow maszyn. Metody nieniszczqgce oceny
uszkodzen elementow maszyn. Wyrownowazanie statyczne i dynamiczne elementow wirujgcych.
Badanie i naprawa elementow hydrauliki sitowej. Regeneracja elementow maszyn metodami klejenia i
kitowania. Regeneracja elementow maszyn metodg wymiarow naprawczych. Regeneracja elementow
maszyn przez nanoszenie powlok z tworzyw sztucznych.

Nazwisko osoby prowadzqcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:

1. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej obstugi pojazdow i
maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.

2. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa, 2007.

3. Jazdon A., Przybyliriski B.: Technologia napraw maszyn i pojazdéw. Przewodnik do c¢wiczen
laboratoryjnych. Czesé I. Skrypt ATR, Bydgoszcz, 1999.

Literatura uzupelniajgca:

1. Plewniak J., Stuzalec A.: Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 1992.

2. Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqdzen. WSiP, Warszawa 2004.

3. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J.: Technologia napraw pojazdéw samochodowych. Wydawnictwo
Politechniki S'lqskiej, Gliwice 2002.

4. Mistur L.: Spawanie i napawanie w naprawach czesci maszyn i konstrukcji metalowych. Wydawnictwo
KaBe, Krosno 2003.

5. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja techniczna i naprawa.
WKit, Warszawa 2003.
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™ Pozycja planu: C.3.7

W

Nazwa przedmiotu MASZYNY ROBOCZE | POJAZDY
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn

wprowadzajacy/e

Wymagania wstgpne Znajomos¢ podstawowych elementow i zespotow maszyn
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
I 30° 15 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: W zakresie umiejetnosci studenci powinni samodzielnie zidentyfikowac, opisa¢ budowe i
zasade dziatania danej maszyny roboczej czy tez pojazdu.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu budowy i dzialania maszyn
roboczych i pojazdow.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do projektowania nowych
konstrukcji maszyn roboczych i pojazdow.

Metody dydaktyczne: wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: (wyktad: egzamin pisemny i ustny; ¢wiczenia laboratoryjne:
kolokwia z przygotowania do ¢wiczen, oceny ze sprawozdan).

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Klasyfikacja maszyn roboczych i pojazdow. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych koparek i ich
przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych spycharek i ich przeznaczenie. Analiza rozwiqgzan
konstrukcyjnych tadowarek i ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych rowniarek i ich
przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych zgarniarek i ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan
konstrukcyjnych maszyn roboczych specjalnych. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych pojazdow kotowych i
gasienicowych. Aktualne trendy w rozwoju konstrukcji maszyn roboczych i pojazdow.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczanie charakterystyk uzytkowych pracy koparek, spycharek,

tadowarek, rowniarek, zgarniarek oraz wybranych pojazdow. Analiza kinematyczna wybranych konstrukcji
maszyn roboczych.

Nazwiska o0sob prowadzgcych:
Dr hab. inz. Andrzej Bochat, prof. nadzw.UTP,
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Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Brach I., Tyro G.: Maszyny ciggnikowe do robdt ziemnych. WNT, Warszawa, 1986.

2. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L.: Dynamika maszyn roboczych. WNT,
Warszawa,1996.

3. Budny E.: Naped i sterowanie ukladow hydraulicznych w maszynach roboczych. Instytut
Technologii Eksploatacji, Radom, 2001.

Literatura uzupetniajqca:
1. Dudczak A.: Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa, 2000.
2. Studzinski K.: Samochody. Teoria, konstrukcja i obliczanie. WKE, Warszawa, 1980.
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™ Pozycja planu: C.3.8

W

Nazwa przedmiotu WIBROAKUSTYKA MASZYN I POJAZDOW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. EKSPLOATACJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y Mechanika stosowana, matematyka, fizyka
wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw mechaniki, matematyki
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
i 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Stuchacz poznaje metodologie wibroakustyki maszyn oraz z jej wykorzystaniem W nowoczesnych
badaniach stanu i doskonaleniu strategii eksploatacji maszyn. Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy
praktycznym wykorzystaniem mozliwosci i zadan wibroakustyki oraz wplhywu drgan i hatasu na stan
techniczny maszyn.

Umiejetnosci:

Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z teoriq i zadaniami wibroakustyki maszyn oraz wyrobi¢ nawyki
kultury technicznej obstugujgcych maszyny. Celem cwiczen laboratoryjnych jest nauczy¢ praktycznych
czynnosci podczas pomiaru drgan i hatasu oraz wyrobi¢ nawyki kultury technicznej obstugujgcych
maszyny.

Wiedza:
Student nabywa wiedze z zakresu praktycznego wykorzystania odpowiedniego oprzyrzqdowania do
pomiaru oraz przetwarzania drgan i halasu oraz ich wptywem na zmiang stanu maszyn.

Metody dydaktyczne — wykiad, ¢wiczenia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu zaliczenie ustne, oceniane ciggle przygotowanie do éwiczen,
sprawozdania z poszczegolnych cwiczen.

Tresci ksztalcenia

Wyktad

Rola i zadania wibroakustyki. Generacja sygnatow drganiowo-hatasowych. Modelowanie w diagnostyce
wibroakustycznej maszyn. Pomiary wielkoSci charakterystycznych drgan. Pomiary wielkosci
charakterystycznych hatasu. Metody ograniczania narazania na dziatanie drgan mechanicznych. Metody
ograniczania narazania na hatas. Badania zagrozen wibroakustycznych w przemysle. Drgania i halas
W Srodowisku. Ruch drgajgcy i falowy — opis, modelowanie. Halas i drgania. Zrédla drgar i halasu
W srodowisku pracy. Oddziatywanie drgan na organizm ludzki. Metody ograniczania drgan i hatasu.
Cwiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie charakterystyki akcelerometru. Podstawy pomiarow drgan mechanicznych. Podstawy
przetwarzania drgan. Podstawy akustyki i metodyka pomiaru hatasu. Wywazanie sztywnego wirnika w
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tozyskach wiasnych. Okreslenie wiasnosci wibroizolacyjnych materiatow.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz Bogdan Zottowski, Dr inz. Joanna Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zottowski B., Lukaszewicz M.: Wibroakustyka maszyn w laboratorium. Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz
2005.

2. Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004

Literatura uzupelniajgca

1. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKL, Warszawa, 1982.

2. Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WK{, Warszawa,
1982.

3. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.
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¥ C.3.9
()

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

WYBRANE ZAGADNIENIA WARSTWY WIERZCHNIEJ
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 3. EKSPLOATACIJA MASZYN I POJAZDOW
Przedmiot/y fizyka, materiatoznawstwo, mechanika
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne ZnajomoS¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki, materiatoznawstwa oraz
mechaniki.
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
Il 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi opisac¢ budowe warstwy wierzchniej, scharakteryzowac procesy i
zjawiska zachodzgce w obszarze powierzchni materiatu. Student potrafi dobrac odpowiednie metody
badawcze i sposoby zabezpieczania elementow maszyn i pojazdow przed korozjg.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma zdefiniowacé podstawowe pojecia oraz zapoznaé si¢ z 0golng
charakterystykq warstwy wierzchniej roznego rodzaju materiatow. Objasnic procesy i zjawiska zachodzgce
w warstwie wierzchniej materiatu jak rowniez metody ochrony materiatow przed korozjg.

Postawy:
Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie racjonalnej eksploatacji maszyn i pojazdow z
uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z inzynierig powierzchni ich elementow.

Metody dydaktyczne:
Zajecia wykladowe realizowane z wykorzystaniem technik multimedialnych wspomagane pomocami
dydaktycznymi. Praca wlasna studenta na podstawie podanej literatury oraz innych Zrédet naukowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Warunkiem zaliczenia zajeé¢ wyktadowych z przedmiotu jest zaliczenie przez studenta egzaminu pisemnego lub
ustnego na oceng pozytywng.

Tresci ksztalcenia:

Zajecia wykiadowe obejmujq nastepujqce zagadnienia: Wybrane wilasnosci i wilasciwosci elementow
maszyn. Sity przyciggania i sity odpychania miedzy atomami lub czgsteczkami. Wigzania jonowe, atomowe,
metaliczne, silami van der Waalsa. Charakterystyka powierzchni ciala statego, budowa warstwy
wierzchniej. Zjawiska na powierzchni cial statych. Budowa warstwy wierzchniej. Charakterystyka warstwy
wierzchniej roznych materiatow: metali, kompozytow, materiatow niemetalowych, tworzyw sztucznych.
Struktura geometryczna powierzchni. Falistos¢ powierzchni. Chropowatos¢ powierzchni. Tarcie
elementow maszyn. Pojecie tarcia. Wzajemne oddzialywanie powierzchni cial chropowatych. Rzeczywista
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powierzchnia styku. Wzajemne mechaniczne oddziatywanie mikronierownosci powierzchni stykajgcych sie
cial bedgcych w ruchu wzglednym. Rodzaje tarcia. Smarowanie elementéw maszyn. Srodki smarne.
Wybrane wiasciwosci srodkow smarnych. Klasyfikacja olejow smarnych i smarow plastycznych. Dodatki
uszlachetniajgce do olejow i smarow i plastycznych. Ekologiczne aspekty eksploatacji olejow smarnych.
Charakterystyka procesow korozyjnych. Elektrochemiczne i termodynamiczne aspekty procesow
korozyjnych. Typy korozji. Odpornosé korozyjna wybranych tworzyw metalicznych. Metody ochrony metali
przed korozjg. Korozja tworzyw sztucznmych i ceramiki. Metody badan korozyjnych. Procesy zuzycia
tribologicznego. Erozyjne procesy zuzycia.

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Maciej Woropay

Literatura

Literatura podstawowa

1.  Baszkiewicz J., Kaminski M.: , Korozja materiatow”; Oficyvna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006.

2. Blicharski M.: ,, Wstep do inzynierii materiatowej”; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2003.

3. Blicharski M.. ,,Inzynieria powierzchni”’; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 20009.

4 Burakowski T., Wierzchon T.: , InZynieria powierzchni metali: podstawy, urzgdzenia, technologie”;
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.

5. Dobrzanski L.A.: ,,Metalowe materialy inZynierskie”’; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Gliwice-
Warszawa 2004.

6. Hebda M.: , Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn”; Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji - PIB, Warszawa-Radom 2007.

7.  Lawrowski Z.: , Tribologia: tarcie, zuzywanie i smarowanie”; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

8.  Nizinski S.: , Elementy eksploatacji obiektow technicznych”; Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2000.

9. Praca zbiorowa pod red. Woropay'a M.: , Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn”;
Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 1996.

10. Przybytowicz K., Przybylowicz J.: Materialoznawstwo”; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004.

11. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: ,, Wybrane problemy eksploatacji i zarzgdzania systemami

LRI

technicznymi”; Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.

Literatura uzupetniajgca

1. Blicharski M.: , InZynieria materiatowa: stal”; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2008.

2. Kaczorowski M., Krzynska A.: ,, Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne i kompozytowe”;
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

3. Kulik J., Olszak-Kulik H.: , Badanie wlasnosci technologicznych metali”; Wydawnictwo
Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2003.

4.  Michatowska J.: ,, Paliwa, oleje i smary”; Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci, Warszawa
1977.

5. Nosal S.: ,, Tribologiczne aspekty zacierania si¢ weztow slizgowych”’; Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1998.

6. Praca zbiorowa pod red. Bgcal K.: , Badanie warstwy wierzchniej metali po obrobce
mechanicznej”’; Wydawnictwo Uczelniane Wyzszej Szkoly InzZynierskiej, Zielona Gora 1975.

7. Praca zbiorowa pod red. Szczerek M., Wisniewski M.: , Tribologia i trybotechnika”, Instytut
Technologii Eksploatacji, Radom 2000.

8.  Przybylowicz K.: ,, InZynieria stopéw zelaza”’; Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
2008.

82



w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Pozycja planu:

SEMINARIUM DYPLOMOWE
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

C.3.10

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 3. EKSPLOATACIJA MASZYN | POJAZDOW

Przedmiot/y Utrzymanie maszyn w ruchu, Metodyka badan w eksploatacji maszyn,
wprowadzajacy/e Komputerowe wspomaganie eksploatacji maszyn.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ budowy i eksploatacji pojazdow samochodowych, znajomosé
procedur diagnostyczno — obstugowych pojazdow samochodowych, umiejetnosé
postugiwania si¢ przyrzqdami diagnostyczno — obstugowymi.

Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student ma umiejetnosci doboru i analizowania literatury, prezentowania
zagadnienia, analizowania prac wlasnych i obcych.

Wiedza:

Potrafi¢ pokazac¢ aktywnos¢ inzZynierskq w szerszym kontekscie aktywnosci ludzkosci i postepu
kulturowego i cywilizacyjnego.

Postawy:

Umiejetnos¢ myslenia tworczego i innowacyjnego realizowania projektéow koncepcyjnych eksploatacji
maszyn i pojazdow samochodowych.

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, prezentacje studentow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wykfadu i innych form dydaktycznych) — ocena prezentacji.

Tresci ksztalcenia
Cwiczenia projektowe

Analiza literatury z uwzglednieniem prezentowanie okreslonego zagadnienia, analiza prac wlasnych i
obcych. Analizy krytyczne dowolnego artykutu zréodtowego, prospektu Ilub katalogu zwigzanego
tematycznie z pracq dyplomowq. Krytyczne omowienie grupy artykutow lub prospektow, czy katalogow.
Dyskusja po kazdym referowaniu. Omowienie zafozen i sposobow realizacji tematu pracy dyplomowej.
Wiadomosci dotyczgce metodyki wykonywania pracy dyplomowej. Wiadomosci wstepne metodologii badan
naukowych Charakterystyka prac dyplomowych. Technika pisania pracy Probna obrona pracy
dyplomowej. Dyskusja po kazdym referowaniu.

Nazwisko osoby prowadzgcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
Prof. dr hab. inz. Henryk Tylicki
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Literatura:

Literatura podstawowa
1. Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1998.
2. Marszatek L.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.

3. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wydawnictwo UTP,
Bydgoszcz 2008.

Literatura uzupetniajgca

1. Literatura przedmiotowa zagadnienia (np. periodyki, patenty, katalogi, prospekty, strony www).
2. Niedzielska E.: Maly poradnik autora i recenzenta pracy akademickiej. WU AE, Wroctaw, 1993.
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m Pozycja planu: C4.1
Nazwa przedmiotu REOLOGICZNE I CIEPLNE ASPEKTY PRZETWORSTWA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 15 15 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Po ukornczeniu przedmiotu student powinien rozumie¢ zjawiska fizyczne
Wystepujgce w procesach przygotowania i przetwarzania tworzyw w relacjach z wlasciwosciami
uzytkowymi tych materiatow

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ oceny reologicznych i cieplnych wlasciwosci tworzyw polimerowych w
urzqdzeniach badawczo-pomiarowych a takze w ukiadach uplastyczniajgcych maszyn przetworczych.

Wiedza: Z zakresu podstaw przetwérstwa i podstawowych wlasciwosci materiatow polimerowych,
sposobow wyznaczania wiasciwosci reologicznych tworzyw.

Postawy: Tworcze wykorzystanie wiedzy technicznej z PT w podstawowych procesach.

Metody dydaktyczne:
Seminaria: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Seminaria: zaliczenie koncowe

Tresci ksztalcenia

Wyktady:

Podstawy teoretyczne wltasciwosci cieplnych i reologicznych wiasciwosci tworzyw polimerowych.
Podstawy cieplne, charakterystyki reologiczne oraz przeptywu tworzywa i ich przemiana, zjawisk fizyko-
chemiczne zachodzgce w czasie przetworstwie, urzqgdzenia pomiarowo-kontrolne do badania oraz techniki
badan. Model mechaniczny i matematyczny, metody optymalizacji procesu.

Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne

Wyznaczanie charakterystyk —granulometrycznych tworzyw  polimerowych (wspolczynniki  tarcia
wewnetrznego i zewnetrznego granulatow) kqt usypu masa usypowa, masa utrzesiona, trwatosé
granulatow. Wyznaczanie wspotczynnikow plyniecia MVR i MFR, Wyznaczanie lepkosci materiatow
polimerowych w warunkach wyttaczania jednoslimakowego. Wplyw modyfikowania wilasciwosci na
wybrane charakterystyki przetworcze, wskazniki przetworcze w warunkach wtryskiwania
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Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab inz. Marek Bielinski prof. UTP, dr inz. Dariusz Sykutera

Literatura:

1. Bogumut T.: Aparatura kontrolno-pomiarowa. WsziP. Warszawa 1974.

2. Sikora R.: przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne. Warszawa
1993.

3. Sikora R.: Tworzywa wielkoczgsteczkowe, Rodzaje, wlasciwosci i struktura. Politechnika Lubelska
Lublin 1998.

4,

Wilczynski K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa 2001.
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‘?\ Pozycja planu: C.4.2
Nazwa przedmiotu TECHNOLOGICZNE PRZETWORSTWA TWORZYW
POLIMEROWYCH
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y ,
wprowadzajacy/e Podstawy przetworstwa tworzyw
Wymagania wstepne Podstawowa wiedza na temat tworzyw polimerowych i ich przetworstwa
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Poznanie i zrozumienie technologii procesow przetworczych tworzyw
polimerowych oraz ich miejsce w uktadzie roboczym: tworzywo przetwarzane — Narzedzie przetworcze-
maszyna przetworcza - urzqgdzenia uzupetniajgce.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ wylonienia i doboru oraz integrowania technologii przetworstwa do
wytwarzania okreslonych dobr z tworzywa polimerowego. Potrafi ocenia¢ wybrane obiekty inZynierskie w
technologiach przetworstwa tworzyw.

Wiedza: Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie zréznicowanych technologii
przetworstwa tworzyw polimerowych. Trendy rozwojowe i osiggniecia w obszarze technologii PTP

Postawy: Na podstawie nabytej wiedzy umie przekazywaé informacje i kreatywnie dziataé¢ w zakresie
technologii przetworstwa tworzyw. Student nabywa umiejetnosci

Metody dydaktyczne:

Wyktad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje lub wizyty studyjne w zaktadach
Cwiczenia audytoryjne: rzutnik multimedialny, tablica

Cwiczenia laboratoryjne: maszyny i urzqdzenia do przetworstwa tworzyw

Cwiczenia projektowe: indywidualne podejscie do grupy w trakcie realizacji projektéw

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin koricowy

Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie — kolokwium korcowe
Cwiczenia projektowe: zaliczenie koricowe projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktad:

Teoria przetworstwa tworzyw polimerowych — wybrane zagadnienia cieplne i reologiczne. Przepfyw
tworzyw przetwarzanych przez kanaly o roznej geometrii (kanaly plaskie, kotowe i pierscieniowe).
Wybrane zagadnienia teorii uplastyczniania. Znaczenie i metody uplastyczniania. Uplastycznianie
Slimakowe: elementy teorii ukladu jedno- i wieloslimakowego. Uplastycznianie tarczowe, tlokowe i
mieszane. Wybrane zagadnienia technologiczne przetworstwa polimerow. Specyfika ksztaltowania
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wytworow z tworzyw kompozytowych. Zagadnienia recyrkulacji w przetworstwie tworzyw jednorodnych i
kompozytowych. Rola i znaczenie rozdrabniania i mieszania w konstytuowaniu wlasciwosci uzytkowych
materiatow kompozytowych. Specyfika technologii i organizacji przetworstwa tworzyw kompozytowych:
Dobor warunkow przetworstwa. Technologie specjalnych metod wtryskiwania. Optymalizacja warunkow
przetworstwa np. wytlaczania, wtryskiwania. Wybrane zagadnienia projektowania procesow i linii
technologicznych. Wybrane zagadnienia teoretyczne wytwarzania modeli prototypowych i inzynierii
wstecznej. Technologie wyttaczania z rozdmuchiwaniem wytworow wielowarstwowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Uplastycznianie slimakowe i wydajnos¢ uplastyczniania w zaleznosci od geometrii kanatu dyszy
wyttaczarskiej. Dobor warunkow wtryskiwania tworzyw termoplastycznych z poroforow. Wyttaczanie z
rozdmuchiwaniem - dobor i zastosowanie geometrii strefy zgniotu. Technologia drukowania cieklym
tworzywem FDM modeli prototypowych z tworzyw. Dobor warunkow suszenia wsadu dla technologii
przetworczych. Inzynieria odwrotna w powiqzaniu z technologiami przetworczymi

Cwiczenia projektowe:
Realizacja zadan projektowych na podatnie ustalonych projektowych tematow grupowych z zakresie
technologii wtryskiwania czy wyttaczania, wyttaczania z rozdmuchiwaniem

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Drinz. Karol Peplinski, dr inz. Dariusz Sykutera

Literatura:
Literatura podstawowa
1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo E.Z.D. Warszawa 1993.
2. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.
3. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000
4. Zawistowski H.: Wyttaczanie tworzyw sztucznych, Plastech 1999
5. Zawistowski H. Technologie wtryskiwania, Plastech 2000
Literatura uzupelniajgca
1. Zgczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. PWN, Warszawa 1987.
3. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT Warszawa 2007
4. Bielinski M.: Porowanie tworzyw termoplastycznych, UTP Bydgoszcz
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. C43.1
Q

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

MASZYNY I URZADZENIA DO PRZETWORSTWA TWORZYW
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr | Wyktady | Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
1 30" 15 6
Zalozenia i efekty ksztalcenia — ZaloZeniem ksztalcenia jest poznanie budowy maszyn, narzedzi i

urzqdzen pomocniczych stosowanych w przetworstwie i obrobce tworzyw oraz odpowiednich dla danej
maszyny parametrow technologicznych.

Umiejetnosci:

Student potrafi skorelowaé wytwor o okreslonym ksztalcie i wiasciwosciach z procesem przetworczym i
maszynami do jego wytworzenia. Potrafi wyposazyé w podstawowe maszyny i urzqdzenia pomocnicze
gniazdo do wytwarzania wyprasek i wytloczyn. Umie dobra¢ podstawowe parametry przetworcze w
procesach wtryskiwania i wyttaczania okreslonych rodzajow tworzyw.

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w obszarze budowy maszyn i urzqdzen peryferyjnych
wykorzystywanych w najwazniejszych procesach przetworstwa tworzyw polimerowych. Nabywa takze
wiedze w zakresie budowy narzedzi do przetwdrstwa tworzyw polimerowych oraz w zakresie sterowania
parametrami przetworczymi.

Postawy:
Student rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie
budowy maszyn, narzedzi i projektowania procesow w obszarze przetworstwa tworzyw polimerowych.

Metody dydaktyczne: : prezentacje multimedialne, wizyty w zakiadach pracy

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad-kolokwium korcowe, éwiczenia laboratoryjne —
sprawozdania z wykonanych ¢wiczen, éwiczenia projektowe — zaliczenie projektu, czgstkowe sprawdzanie
postepow w projektowaniu.

Tresci ksztalcenia: tematyka wyktadow i ¢éwiczen laboratoryjnych.,

Rola maszyn i narzedzi przetworczych. Podstawy uplastyczniania. Definicja narzedzia przetworczego.
Specyficzne cechy narzedzi  przetworczych. Wytlaczanie, parametry technologiczne. Linie
wyttaczarskie. Wyttaczarki. Glowice wyttaczarskie — schemat, definicje, parametry linii wyttaczarskiej.
Klasyfikacja gtowic. Wymogi stawiane glowicom. Ogolna budowa glowicy. Filtr. Wspornik rdzenia.
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Mocowanie glowicy i dyszy. Ogrzewanie i pomiar temperatury. Obliczenia cieplne glowic. Wytyczne
konstrukcyjne i obliczenia grzejnikow. Kalibrowanie i kalibratory. Wtryskiwanie, parametry
technologiczne. Wtryskarki. Formy wtryskowe do tworzyw termoplastycznych. Oksztalcenia wyprasek
wtryskowych. Klasyfikacja form wtryskowych. Krotnos¢ form. Korpusy, gniazda. Uktady wlewowe.
Uktady chtodzenia. Uktady wypychania. Uwalnianie wyprasek. Materialy na formy. Unifikacja i
normalizacja elementow form. Projektowanie form wtryskowych.

Wyttaczanie z rozcigganiem. Wiryskiwanie z rozcigganiem. Spienianie tworzyw polimerowych.
Rozcigganie prozniowe. Narzedzia do rozciggania prozniowego. Kalandrowanie. Urzgdzenia
rozdrabniajgce. Urzqdzenia aglomerujgce. Spajanie, spawanie, zgrzewanie. Klejenie i kitowanie
techniczne. Laminowanie. Nanoszenie.

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot
Dr inz. Karol Peplinski, Dr inz. Dariusz Sykutera

Literatura:
Literatura podstawowa:
1. Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii
Dobkowskiej. Warszawa 1993.
2. Sikora R.: Obrobka tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Dobkowskiej.
Warszawa 1996.
3. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. WNT.
Warszawa 1984.
Literatura uzupelniajaca:
1. Michaeli W.: Extrusions — Werkzeuge fiir Kunststoffe und Kautschuk. 1991 Carl Hanser Verlag.
Miinchen. Wien.
2. Schwarzmann P.: Thermoformen in der Praxis. 1997. Carl Hanser Verlag. Miinchen. Wien.
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™ Pozycja planu: C.4.3.2

W

Nazwa przedmiotu MASZYNY I URZADZENIA DO PRZETWORSTWA TWORZYW
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y ,
wprowadzajacy/e Podstawy przetworstwa tworzyw
Wymagania wstgpne Podstawowa wiedza na temat tworzyw polimerowych i ich przetworstwa
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
1 30" 15 6

Zaloienia i efekty ksztalcenia: Poznanie budowy i zasady funkcjonowania maszyn oraz urzgqdzen
podstawowych i pomocniczych stosowanych w przetworstwie tworzyw. Integrowanie maszyn i urzqdzen w
PT.

Umiejetnosci: Umiejetnosé postugiwania sie nabytq wiedzq z zakresu budowy i eksploatacji oraz
funkcjonowania maszyn i urzqdzen do przetworstwa tworzyw

Wiedza: Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie integrowania budowy,
funkcjonowania i konstrukcji wybranych maszyn i urzgdzen do przetworstwa tworzyw polimerowych

Postawy: Rozumie istote funkcjonowania maszyn i urzgdzen do przetworstwa tworzyw polimerowych oraz
celowos¢ tgczenia zadan inzynierskich. Posiada swiadomos¢ ich nieustannego rozwoju, a takze rozumie
potrzebe cigglego doksztatcania sie w tym obszarze.

Metody dydaktyczne:
Wyktad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje, wizyty studyjne w zaktadach

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wykiad: egzamin koncowy
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenia ¢wiczen

Tresci ksztalcenia

Wyktad:

Wybrane wiadomosci o roli i specyfice maszyn w przetworstwie tworzyw polimerowych i ich wpfyw, na
Jjakos¢ otrzymanych wytworow. Ogolne prawa nauki o procesach i maszynach. Metody modelowania w
badaniach i obliczeniach procesow i urzgdzen. Zasady podobienstwa. Wymagania stawiane maszynom i
urzqdzeniom w przetworstwie tworzyw. Wybrane zagadnienia optymalizacji: metody optymalizacji i
doboru kryteriow w odniesieniu do maszyn przetworczych. Wybrane zagadnienia roli maszyny w roznych
metodach przetworstwa: rozwigzania konstrukcyjne maszyn z uwzglednieniem metod przetworstwa,
rodzaju tworzyw i roznice w budowie uktadow uplastyczniania, ukiadow zamykania, rodzajow mocowania
i ustalania narzedzi. Wybrane zagadnienia sterowania i regulacji maszyn przetworczych. Wybrane
zagadnienia  uktadow  uplastyczniajgcych:  slimakowe,  tarczowe, autotermiczne, zagadnienia
uplastyczniania i mieszania tworzyw kompozytowych. Kierunki rozwojowe w konstrukcji i eksploatacji
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urzqdzen pomocniczych przygotowawczych i zakonczeniowych stosowanych W maszynach i liniach
technologicznych do przetworstwa i recyklingu tworzyw. Maszyny do inzynierii odwrotnej i digitaliacji
oraz szybkiego wytwarzania prototypow

Laboratorium:

Modelowanie procesow wtryskiwania maszyny przetworczej. Optymalizacja pracy maszyny przetworczej
na podstawi dostepnych systemow sterujgcych. Wplhyw sterowania maszynami przetworczymi a postac
uzyskiwanych wytworow. Integracja wytlaczarko-rozdmuchiwarki z pomocniczymi urzqdzeniami do
przetworstwa tworzyw. Urzqdzenia pomocnicze przygotowawcze i zakonczeniowe stosowane w maszynach
i liniach technologicznych do przetworstwa tworzyw polimerowych na przykiadzie maszyny do
wyttaczania. Skaner optyczny i jego integracja z maszyng do szybkiego prototypowania

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab. inz. Marek Bielinski, prof. UTP, dr inz. Karol Peplinski,

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne, Warszawa 1993.
2. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wyd. Inst. Techn. i Ekspl. Radom 2002.

3. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek, Plastech 2004

4. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych — leksykon, Lublin 2008

5. Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw sztucznych, UTP Bydgoszcz 2008

Literatura uzupelniajgca

1. Rosato, D.V.: Blow Molding Handbook, Hanser Publisher 2" edit., Munich 2004.

2. Konieczka R.: Podstawy mechanicznych procesow recyrkulacji  folii z polietylenu matej gestosci.
Wydawnictwo Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Rozprawy nr 74, Bydgoszcz 1996.
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™ Pozycja planu: C4.4

W

Nazwa przedmiotu NOWOCZESNE TWORZYWA POLIMEROWE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzgca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Il 15 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — PO Ukorniczeniu przedmiotu student powinien zna¢ nowoczesne tworzywa
polimerowe z Il grupy oraz tworzywa konstrukcyjne amorficzne i krystaliczne z Il i 111 grupy. Efektem
ksztalcenia na poziomie magisterskim powinna by¢ takze umiejetnos¢ dobierania tworzyw do konkretnych
potrzeb inzynierskich oraz znajomos¢ metod badania materiatow polimerowych.

Umiejetnosci:

Potrafi dokona¢ wyboru okreslonego tworzywa w zaleznosci od wymagan aplikacyjnych. Umie ocenic¢
mozliwosci zastosowania okreslonego tworzywa w zaleznosci od jego wlasciwosci fizyko-mechanicznych i
struktury. Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet, posiadl umiejetnosc
interpretowania uzyskanych informacji, potrafi krytycznie oceni¢ material literaturowy oraz potrafi
formutowad opinie.

Wiedza:

Ma poszerzong o aspekty strukturalne wiedze na temat tworzyw polimerowych. Ma uporzqdkowang wiedze
0golng i szczegolowqg na temat inzynierskich materialow polimerowych. Ma wiedz¢ w zakresie
obowiqzujgcych trendow w projektowaniu i wytwarzaniu materiatow polimerowych.

Postawy:

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje dotyczgce
doboru okreslonych rodzajow tworzyw polimerowych, rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych w obszarze inzynierii materiatowej i osobistych.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, prezentacje przyktadowe wytwordéw z tworzyw polimerowych
z 111 11 grupy.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: kolokwium

Tresci ksztalcenia: tematyka wyktadow i ¢éwiczen laboratoryjnych.,

Tworzywa konstrukcyjne. Termoplasty o wilasciwosciach specjalnych. Elastomery termoplastyczne.
Polimery biodegradowalne. Biopolimery. Polimery swiecqce i przewodzgce. Kompozyty z
wykorzystaniem nanonapetniaczy. Czynniki wplywajgce na wlasciwosci materiatow kompozytowych.
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Zbrojenie- wiokna ciggle, krotkie. Materialy hybrydowe. Zachowanie tworzyw polimerowych W
eksploatacji. Odpornosc¢ srodowiska polimerow i kompozytow. Kierunki rozwoju tworzyw polimerowych.
Fizyczne metody modyfikacji polimerow.

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot
Dr inz. Dariusz Sykutera

Literatura:
Literatura podstawowa:

1.
2.

3.
4,

5.
6.

Seachtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.

Michael F. Ashby, Dawid R. H. Jones.: Materialy inzynierskie — ksztaftowanie struktury 1
wlasciwosci, dobor materiatow. WNT, Warszawa, 1996.

Gruin I.:Materialy polimerowe. PWN, Warszawa 2003.

Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne: wprowadzenie do technologii i stosowania. WNT Warszawa
2000.

Bielinski M.: Techniki porowania tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwo ATR, Bydgoszcz 2004.
Nanowtokna: wytwarzanie, wlasciwosci i zastosowanie. Praca zbiorowa / pod redakcjq Bogumita
Laszkiewicza. Politechnika L.odzka 2004.

Literatura uzupetniajgca:

1.

T. Broniewski, J. Kapko, W. Placzek, J. Thomalla, Metody i ocena wlasnosci tworzyw sztucznych,
WNT, Warszawa 2000.

2. Hyla I, Sledziona J.: Kompozyty, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004.
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~ C.45
()

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

RECYKLING MATERIALOWY TWORZYW POLIMEROWYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia —  zapoznanie studentéow z podstawowymi technikami recyklingu,
najczesciej wystepujqgcych odpadow polimerowych. Przedstawienie organizacji systemu zbiorki odpadow i
uwarunkowan prawnych dotyczqcych gospodarkq odpadami polimerowymi.

Umiejetnosci:

Posiada umiejetnos¢ dokonywania wyboru okreslonych metod recyklingu w zaleznosci od postaci
wytworow. Umie oceni¢ mozliwosci ponownego wykorzystania okreslonego recyklatu w zaleznosci od jego
wlasciwosci fizyko-mechanicznych w przetworstwie. Potrafi pozyskaé informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrodet, posiadl umiejetnosc interpretowania uzyskanych informacji, potrafi krytycznie ocenic¢
materiat literaturowy oraz potrafi formulowaé opinie w zakresie zastosowania okreslonej metody
recyklingu do utylizacji odpadow polimerowych.

Wiedza:

Ma poszerzong o aspekty inzynierskie wiedz¢ na temat recyklingu tworzyw polimerowych. Ma
uporzgdkowang wiedze 0golng i szczegotowg na temat sposobow utylizacji odpadow polimerowych. Ma
wiedze w zakresie obowigzujgcych tendencji w dziedzinie sposobow recyklingu materiatowego tworzyw
termoplastycznych. Potrafi zaprojektowac linie do recyklingu materiatowego okreslonych rodzajow
wytworow polimerowych. Umie oceni¢ podatnos¢ odpadow do recyklingu materiatowego.

Postawy:

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje dotyczgce
produkcji wytworow polimerowych i ich utylizacji, rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych w obszarze przetwarzania odpadow polimerowych i osobistych.

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad —kolokwium, laboratorium — sprawdziany wejsciowe,
ocena sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen

Tresci ksztalcenia: tematyka wykiadow.,

Charakterystyka odpadow tworzyw polimerowych, analiza stanu prawnego obowigzujgcego w kraju
oraz UE w zakresie utylizacji odpadow polimerowych. Metody utylizacji odpadow. Sposoby recyklingu
materiatowego tworzyw odpadowych. Sposoby zbiorki odpadow. Segregacja tworzyw odpadowych.
Recykling mechaniczny folii, obiektow zlozonych typu opona i kable oraz tworzyw technicznych. Miyny
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nozowe do rozdrabniania. Kierunki badan procesow recyrkulacji realizowanych w UTP. Ponowne
wykorzystanie recyklatow termoplastycznych.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

Identyfikacja tworzyw odpadowych, segregacja odpadow.

Proces cigcia odpadow.

Proces rozdrabniania wytworéw cienkosciennych typu folia.

Proces rozdrabniania wyprasek.

Proces recyklingu butelek polimerowych.

Aglomerowanie folii.

Badanie wskaznika szybkosci plyniecia aglomeratow i recyklatow.

Analiza sitowa recyklatow otrzymanych w procesie rozdrabniania odpadow.

CONo o~ wWNE

Nazwisko osoby prowadzgcej przedmiot
Dr inz. Dariusz Sykutera

Literatura:
Literatura podstawowa:
1. M. Bielinski: Materialowa i przetworcza charakterystyka wybranych termoplastycznych tworzyw
wtornych. Rozprawy, ATR Bydgoszcz 1996.
2. J. Flizikowski, M. Bielinski: Ekologiczna niezawodnos¢ potencjatow rozdrabniania. ATR
Bydgoszcz 1994.
3. R. Konieczka: Podstawy mechaniczne procesow recyrkulacji folii z polietylenu matej gestosci.
Rozprawy 74, ATR Bydgoszcz 1996.
Literatura uzupelniajqgca:
1. R Sikora: Przetwérstwo Tworzyw Wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne ZAK, 1992.
2.  Praca zbiorowa: Recykling materiatow polimerowych. WNT Warszawa 1997.
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™ Pozycja planu: C.4.6

W

Nazwa przedmiotu ROBOTYKA W PRZETWORSTWIE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstegpne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 15 2
ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Po ukonczeniu przedmiotu student posiada wiedze w zakresie

automatyzacji procesow przetworczych, zwlaszcza w obszarze stosowania robotow w przetworstwie
realizowanym metodg wtryskiwania.

Umiejetnosci:

Posiada umiejetnosé¢ dokonywania wyboru okreslonego robota lub manipulatora w zaleznosci od przyjetej
technologii wytwarzania. Umie oceni¢ przydatnos¢ zastosowania robotow w procesie wiryskiwania
tworzyw polimerowych. Potrafi dobraé okreslony typ elementow roboczych robota w zaleznosci od
geometrii wyprasek. Potrafi pozyska¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zZrodel, posiadi
umiejetnosc interpretowania uzyskanych informacji, potrafi krytycznie oceni¢ materiat literaturowy oraz
potrafi formutowac opinie dotyczqce robotyzacji przetworstwa tworzyw.

Wiedza:

Ma poszerzong o aspekty automatyzacji wiedze na temat wytwarzania wytworow polimerowych. Ma
uporzgdkowang wiedze 0golng i szczegotowg na temat procesow sktadowych technologii przetwarzania
polimerow. Ma wiedz¢ w zakresie obowiqzujgcych trendow w konstrukcji robotow, zwlaszcza
przeznaczonych do odbierania wyprasek. Posiada wiedze w zakresie programowania poszczegolnych
ruchow robota.

Postawy:

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje dotyczgce
doboru robotow lub manipulatorow, rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ - podnoszenia
kompetencji zawodowych w obszarze automatyzacji proceséw przetworczych i osobistych.

Metody dydaktyczne: wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne polgczone ze zwiedzaniem firm
posiadajgcych zautomatyzowane gniazda wytwarzania wyprasek polimerowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad — zaliczenie koncowe,
laboratorium- zaliczenie koricowe z umiejetnosci programowania robota.

Tresci ksztalcenia: tematyka wyktadow

Wprowadzenie. Podstawowe okreslenia i podzial robotéw. Uklady sensoryczne w robotyce. Chwytaki
robotow przemystowych. Robotyzacja procesow technologicznych. Zastosowanie manipulatorow i
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robotow w zwigkszeniu efektywnosci procesu wtryskiwania. Roboty wielofunkcyjne. Problematyka
bezpieczenstwa pracy na stanowiskach zrobotyzowanych.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

Wdrazanie robotyki do przetworstwa tworzyw polimerowych — przyktady ogolne
Programowanie glownych ruchow robota

Synchronizowanie ruchow robota z pracg wtryskarki

Dobor chwytakow w zaleznosci od geometrii wyprasek

Projektowanie sciezek ruchu robota w zaleznosci od rodzaju produkcji
Odbieranie wyprasek w zaleznosci od konstrukcji wypychaczy

Szybkos¢ pracy robotow

NogkrwbdE

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot
Dr hab. inz. Marek Bielinski, prof. nadzw. UTP,
Dr inz. Dariusz Sykutera

Literatura:
Literatura podstawowa:
1. Zdanowicz R.: Robotyzacja proceséw technologicznych. Wydawnictwo Politechniki ~ Slgskiej,
Gliwice 2002.
2. Materialy informacyjne firmy Engel Austria. Kryteria doboru robotow. Schwertberg 2010.
3. Praca zbiorowa pod redakcjqg Moreckiego A. i Knapczyka J.: Podstawy robotyki. Teoria i
elementy manipulatorow i robotow. WNT, Warszawa 1999.

Literatura uzupelniajgca

1. Spong M. W., Vidyasagar M.: Dynamika i sterowanie robotow, WNT, Warszawa, 1997.

2. Bodo H., Gerth W., Popp K.: Mechatronika - komponenty, metody, przyktady, PWN, Warszawa,
2001.
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™ Pozycja planu: C.4.7

W

Nazwa przedmiotu PROJEKTOWANIE I WYTWARZANIE NARZEDZI DO
PRZETWORSTWA

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH

Przedmiot/y Bez wymagan

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Ogdlna wiedza na temat tworzyw polimerowych i ich przetworstwa
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
I 30° 15 6

ZaloZenia i efekty ksztalcenia: Po ukonczeniu przedmiotu student powinien podstawowe zasady
projektowania narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych Uczestnik zaje¢ w ramach nabytej wiedzy
teoretycznej umie zaprojektowac jedno wybrane podstawowe narzedzie do przetworstwa tworzyw

polimerowych

Umiejetnosci: Potrafi dokonaé¢ doboru narzedzia do wytwarzania okreslonego wytworu z tworzywa
polimerowego. Umie takze postugiwac si¢ nabytq wiedzq z zakresu budowy i konstrukcji narzedzi do
przetworstwa tworzyw, a takze poddac jg krytycznej ocenie. Potrafi stosowaé koncepcyjne metody przy
projektowaniu wybranych narzedzi do przetworstwa tworzyw

Wiedza:

Po ukonczeniu przedmiotu student nabywa podbudowang wiedze w zakresie budowy i konstrukcji
wybranych podstawowych i specjalnych narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych. Posiada takze
wiedze o trendach rozwojowych w projektowaniu narzedzi

Postawy:

Na podstawie nabytej wiedzy w ramach narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych rozumie istote
ich projektowania oraz umie korzystac¢ z normaliow producentow. Posiada swiadomosé ich nieustannego
rozwoju, a takze rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ w tym obszarze

Metody dydaktyczne:

Wykiad: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje, eksponaty narzedziowe pokazowe
Cwiczenia projektowe: indywidualne konsultacje w ramach zajec¢ projektowych dotyczqce realizacji
zatoZonych tematow projektowych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyklad. pisemne zaliczenie koricowe
Projekt: zaliczenie projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktad:
Zasady konstrukcji wyprasek wtryskowych i wytworow rozdmuchiwanych. Budowa roznych typow form
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wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. Wtryskarki i formy do wtryskiwania wyprasek:
cienkosciennych, grubosciennych, porowatych, ze wspomaganiem gazem, kompozytowych i innych. Zasady
projektowania i wytwarzania narzedzi do formowania z rozcigganiem tworzyw. Konstrukcja form do
odlewania rotacyjnego. Konstrukcja konformalnych kanatow chiodzqcych w projektowaniu narzedzi do
przetworstwa. Zasady projektowania i wytwarzania form wtryskowych dla tradycyjnych i specjalnych
technik wtryskiwania

Cwiczenia projektowe

Wprowadzenie i ustalenie zasad realizacji projektow, propozycje tematyki projektowej. Zatwierdzenia
tematyki projektowej. Koncypowanie w odniesieniu do ustalenia narzedzia przy pomocy, ktorego ma by¢
wytwarzany wytwor. Realizacja poszczegolnych etapow projektu, obliczen, wspomaganie CAD/CAM.
Rysunek zlozeniowy zaprojektowanego narzedzia. Rysunek konstrukcyjny wybranego elementu
zaprojektowanego narzedzia. Omowienie zrealizowanych projektow

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr inz. Karol Peplinski

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. WNT.
Warszawa 1984. Reprint

2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych, Podstawy logiczne formalne i terminologiczne,
Politechnika Lubelska 2006.

3. Bocigga E.: Specjalne metody wiryskiwania tworzyw polimerowych. WNT, Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajgca

1. Peter Unger (Ed.): Gastrow Injection Molds 130 Proven Designs, 4th Edition, Carl Hanser Verlag,
Munich 2006

2. Gunter Erhard: Designing with Plastics, Carl Hanser Verlag, Munich 2006

3. Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do wytlaczania z
rozdmuchiwaniem (czes¢ 1), Przetworstwo Tworzyw, 2006, 1-2, str.  12-19.

4. Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do wyttaczania z
rozdmuchiwaniem (czes¢ 2), Przetworstwo Tworzyw, 2006, 34, str. 63-69.

5. Herbert Rees: Understanding Injection Mold Design. Hanser Gardner, 2001

6. Andreas Gebhardt: Rapid Prototyping. Carl Hanser Verlag, Munich 2003

7. Crawford R.J.: Practical Guide to Rotational Moulding. UK, Rapra Technology Limited 2003
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Pozycja planu: C.438

<
Nazwa przedmiotu SYMULACJE PROCESOW PRZETWORCZYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y Techniki wytwarzania
wprowadzajacy/e
Wymagania wstgpne Umiejetnos¢ charakteryzowania procesow przetworczych
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 1
ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Zapoznanie studentow z mozliwosciami zastosowania programow

komputerowych do wspomagania procesow przetworstwa tworzyw polimerowych. Wskazanie obszarow
wykorzystania metod numerycznych w procesach przetworczych. Przedstawienie zwigzkéw pomiedzy
modelowaniem wyprasek a pozniejszym procesem wytwarzania metodg wtryskiwania.

Umiejetnosci:

Potrafi dokonac¢ oceny efektywnosci zrealizowanych prob numerycznych na podstawie uzyskanych
wynikow graficznych i analitycznych. Posiada umiejetnos¢ optymalizacji procesow przetworczych na
podstawie uzyskanych wynikow symulacji. Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrodel, posiadl umiejetnos¢ interpretowania uzyskanych informacji, potrafi krytyczmie ocenic¢
materiat literaturowy oraz potrafi formutowaé opinie.

Wiedza:
Ma poszerzong wiedz¢ na temat wdrazania technik numerycznych do wytwarzania wytworow

polimerowych. Ma uporzqdkowang wiedze ogolng i szczegélowq na temat modelowania procesow
przetworstwa polimerow. Umie przygotowac reologiczny model symulacyjny tworzywa termoplastycznego,
potrafi przyjgc zatozenia symulacyjne, potrafi oceni¢ model wytworu 3D.

Postawy:
Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dzialalnosci inzynierskiej, w

tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje dotyczgce
przetwarzania polimerow i przyjmowania okreslonych parametrow przetworczych. Rozumie potrzebe
ciggtego doksztafcania si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych w obszarze inzynierii materiatowej i

osobistych.

Metody dydaktyczne: numeryczne éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: ocena na podstawie postepow w pracach symulacyjnych w
trakcie zajec.

Tresci ksztalcenia: numeryczne éwiczenia laboratoryjne,

Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania tworzyw technicznych za pomocq programu Cadmould.
Symulacja wtryskiwania tworzyw wzmocnionych wildoknami. Wplyw przyjecia okreslonych parametrow
przetworstwa na jakos¢ wypraski. Symulacja przepbywu lepkich i lepkosprezystych za pomocg programow
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Polyflow. Symulacja procesow wytwarzania butelek z poliolefin w programie Polyflow. Przeprowadzenie
symulacji numerycznej procesu formowania prézniowego w programie Polyflow.

Nazwisko osoby prowadzqcej przedmiot
Dr inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski

Literatura:
Literatura podstawowa:
1. Samouczek dotyczgcy programu Cadmould firmy MESCO, Tarnowskie Gory 2010.
2. Autodesk Moldflow Insight Standard, Theory and Concepts. Przekfad z angielskiego E.
Radomski, Lublin 2010.
3. Praca pod redakcjg H. Zawistowskiego: Wtrysk tworzyw termoplastycznych — tworzywa i
technologia wtrysku. Wydawnictwo Plastech, Warszawa 1994.
4. Kazimierczak G., Pacula B., Budzynski A.: Solid Edge. Komputerowe wspomaganie
projektowania. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.
Literatura uzupelniajgca:
1. Materialy informacyjne firmy Cadmould. Wuerselen 2010.

2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wydawnictwo Z. Dobkowskiej,
Warszawa 1993.

102



™ Pozycja planu: C.4.9

W

Nazwa przedmiotu METODY BADAN
Poziom studidw STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiéw STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y bez wymagan

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne bez wymagan

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
i 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Zapoznanie si¢ z nowoczesng aparaturqg badawczq oraz metodami i ich
technikami badan. Nauczanie odpowiednich programow komputerowych. Wspomagajgcych procesy
projektowania narzedzi i symulacji procesow. Sposob uzyskania pomiarow technicznych oraz analizowanie
wynikow i formutowanie wnioskow. Statystyczna i merytoryczna ocena wynikow badan

Umiejetnosci: potrafi zaplanowac eksperyment w zakresie oceny wiasciwosci przetworczych materiatow
polimerowych. Umiejetnos¢ zastosowania programow komputerowych do wspomagania procesow
przetworstwa tworzyw polimerowych

Wiedza: Z zakresu podstaw przetworstwa i podstawowych wiasciwosci materiatow polimerowych,
planowania eksperymentu i metodyki badan eksperymentalnych.

Postawy: Tworcze wykorzystanie wiedzy technicznej z PT w podstawowych procesach technologicznych w
relacjach z uzytkowaniem elementow z tworzyw.

Metody dydaktyczne:
Wyktady: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Wyktady: zaliczenie koricowe

Tresci ksztatcenia

Wyktady:

Specyficzne dla techniki tworzyw polimerowych. Urzgdzenia pomiarowo-kontrolne do badania
temperatury, cisnienia, chlodzenie, jednostkowe zuzycie energii, mieszanie, dozowanie oraz aspekty
reologiczne w przetworstwie tworzyw polimerowych. Budowa urzgdzen i aparatow, metody badan,
instrukcje obstugi, lokalizacja urzqdzen, zabezpieczenia. Model matematyczny i metody optymalizacji
procesu technologicznego. Ocena jakoSci przetworstwa w procesach technologicznych i recyklingu
materiatow polimerowych

Nazwisko (a) osoby prowadzgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu

Dr hab inz. Marek Bielinski prof- UTP

Literatura:

1. Gren J.: Statystyka matematyczna, Modele i zadania. PWN, Warszawa 1982.

2. Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.

3. Sikora R.: przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne. Warszawa 1993.

4. Bogumui T.: Aparatura kontrolno-pomiarowa. WSziP. Warszawa 1974.
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™ Pozycja planu: C.4.10

W

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 4. TECHNIKA TWORZYW POLIMEROWYCH
Przedmiot/y bez wymagan
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne bez wymagan
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Il 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Celem nauczania jest zapoznanie studentow z zasadami pisania
prac dyplomowych, teoretycznymi i technicznymi aspektami realizacji oraz korzystania ze Zzrodet
literaturowych

Umiejetnosci: Student potrafi dobraé i przeszukaé Zrédia literaturowe, dokonaé analizy literatury. Potrafi
zastosowac wiedze teoretyczng, edytory w trakcie pisania prac, opracowan w tym dyplomowych

Wiedza: Wiedza z zakresu tworzenia opracowan, prac koricowych i dyplomowych.
Postawy: Tworcze wykorzystanie wiedzy dotyczqcej pisania prac

Metody dydaktyczne:
Seminaria: techniki multimedialne — rzutnik, indywidualne konsultacje

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu
Seminaria: zaliczenie koricowe

Tresci ksztalcenia

Seminaria:

Organizacja, rygory dydaktyczne i realizacja seminarium dyplomowego. Problematyka i zasady pisania
pracy dyplomowej. Uklad metodyczny i wartosci merytoryczne w pracy dyplomowej. Zasady edytorstwa.
Literatura i zasady cytowania. Przebieg egzaminu dyplomowego. Zasady wspolpracy z opiekunami prac
dyplomowych. Praktyczne wyglaszanie autoreferatow cz. 1, cz.2. Zagadnienia wybrane z eksploatacji,
diagnostyki, zarzqdzania eksploatacjqg.

Nazwisko (a) osoby prowadzqgcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Dr hab inz. Marek Bielinski prof- UTP

Literatura:
1. Zéttowski B.: Zasady pisania prac dyplomowych, Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1997.
2. Troskalanski W.: Zasady pisania prac naukowo-technicznych, PWN, Warszawa 1978.
3. Zéltowski B., Cwik Z.: Leksykon diagnostyki technicznej. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.
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m Pozycja planu: Chs1
Nazwa przedmiotu TEORIA | KONSTRUKCJA MASZYN ROLNICZYCH

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Agromechanika, Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych elementow i zespotow maszyn
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
I 15" 30 4

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Studenci samodzielnie potrafiq zidentyfikowac i opisac konstrukcje i zespoty danej maszyny
rolniczej.

Wiedza: Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu konstrukcji i metod
projektowania maszyn rolniczych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do projektowania nowych
konstrukcji maszyn rolniczych

Metody dydaktyczne: wyklad multimedialny, ¢éwiczenia — obliczeniowe, ¢wiczenia projektowe w tym

wykonywanie rysunkow konstrukcyjnych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktad: egzamin pisemny i ustny;
¢wiczenia projektowe: ocenianie biezqgce poszczegolnych etapow projektowania, ocena koncowa projektu

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Zespoly robocze maszyn uprawowych. Zespoty robocze maszyn do siewu i sadzenia. Zespoty
robocze maszyn do nawozenia i ochrony roslin. NozZycowe i rotacyjne zespoly tngce stosowane w
maszynach rolniczych. Zespoly robocze prasujgce, nagarniajgce, podbierajgce i transportujgce stosowane
w maszynach rolniczych. Zespoly robocze stosowane w kombajnach zbozowych. Zespoly robocze
kombajnow do zbioru ziemniakow i burakow. Zespoly robocze maszyn czyszczqcych i suszarniczych.

Cwiczenia projektowe: Projektowanie dotyczy tematyki zwigzanej z konstrukcjg maszyn rolniczych.
Obejmuje ono indywidualne prace projektowe z zakresu konstrukcji zespotow roboczych: maszyn
uprawowych, maszyn do siewu i sadzenia, maszyn do zbioru zielonek, kombajnow zbozowych, kombajnow
do zbioru ziemniakow, kombajnow do zbioru burakow.

Nazwisko osoby prowadzgcej: Dr hab. inz. Andrzej Bochat, prof. nadzw. UTP

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Bochat A..: Teoria i konstrukcja zespolow tngcych maszyn rolniczych. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2010.

2.Gach S., Miszczak M., Waszkiewicz Cz.: Projektowanie maszyn rolniczych. Wyd. SGGW, Warszawa,
1999.

3.Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. Elementy teorii i obliczen. Wyd. SGGW,
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Warszawa, 1991.
4. Kanafojski Cz. i inni: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. Wyd. PWRIL, Warszawa, 1980
Literatura uzupetniajgca:
1. Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering oraz
Technika rolnicza, ogrodnicza i lesna
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™ Pozycja planu: C5.2

W

Nazwa przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z EKSPLOATACJI MASZYN |
URZADZEN ROLNICZYCH

Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Agromechanika, maszyny rolnicze

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ budowy i zasady dziatania maszyn rolniczych
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Studenci potrafiq dokonac¢ doboru i sposobu uzytkowania narzedzi, maszyn i urzqdzen
rolniczych w roznych warunkach obszarowych i organizacyjnych gospodarstw. Umiejetnos¢ doboru
ciggnikow, maszyn i narzedzi w zestawianiu agregatow rolniczych, znajomos¢ zasad projektowania
zmechanizowanych procesow technologicznych, umiejetnos¢ zorganizowania pracy ludzi i maszyn.

Wiedza: Studenci powinni nabyé wiedze w zakresie formutowania, doboru oraz wskazania
najkorzystniejszych rozwigzan uzytkowania sprzetu rolniczego dla zadanych gospodarstw rolniczych .
ZnajomosS¢ problematyki uzytkowania maszyn w rolnictwie, znajomos¢ czynnikow wplywajgcych na
wydajnos¢ oraz koszty pracy.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci, dbalosci i zdolnosci do organizowania pracy sprzetu
rolniczego na terenie gospodarstw rolnych. Nabycie postawy kreatywnego podejscia do problematyki
organizacji zmechanizowanych procesow technologicznych

Metody dydaktyczne: wykiad multimedialny, filmy dydaktyczne, zajecia audytoryjno - projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiot: test/projekt/referat

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Zasady zestawiania agregatow maszynowych. Mobilne zrodta energii w rolnictwie. Bilans mocy
agregatu ciggnikowego. Zestawienie agregatow rolniczych. Kinematyka agregatow rolniczych. Analiza
dtugosci nawrotow przy roznych sposobach poruszania sie agregatow. Struktura czasow i wskaznikow
eksploatacyjnych. Wydajnosé agregatéw rolniczych. Mechanizacja proceséw produkcyjnych w produkcji
roslinnej.

Cwiczenia — Systematyka agregatow i ciggnikéw rolniczych, projektowanie wybranych procesow
technologicznych, obliczenia wydajnosci i naktadow pracy.

Nazwisko osoby prowadzqcej:

Wykiad.: prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet
Cwiczenia: dr inz. Wlodzimierz Zietara
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Literatura:

Literatura podstawowa:

1.
2.

Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, Warszawa
Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcjg E. Dulceta. Wyd. ATR w Bydgoszczy

Literatura uzupetniajqca:

1.
2.
3.

4.
5.

Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcjq J. Banasiaka. Wyd. PWN — Warszawa-Wroctaw
Dulcet E. 2000. Nowoczesne techniki zbioru zielonek i metody ich zakiszania. Wyd. ATR w Bydgoszczy
Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcjg E. Jarmocika. Wyd. UTP w
Bydgoszczy

Sek T., Przybyt J. 2006. Uprawa roli, siew sadzenie i pielegnacja roslin. Wyd. AR w Poznaniu

Sek T., Przybyt J. 2004. Zbior, obrobka i przechowalnictwo roslin okopowych. Wyd. AR w Poznaniu

108



w"
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.5.3

MASZYNY ROLNICZE

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
5. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

Agromechanika, Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych, postawy konstrukcji
maszyn, podstawy eksploatacji maszyn rolniczych

Znajomos¢ podstawowych elementow i zespolow maszyn, znajomos¢ podstaw
konstrukcji maszyn rolniczych, elementy maszyn wystepujgce w maszynach
rolniczych, elementy agromechaniki w konstrukcji maszyn rolniczych

Jezyk wyktadowy jezvk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) () (M ECTS
1 15° 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Studenci powinni inicjowaé i formutowaé potrzeby teorii i praktyki rolniczej w zakresie
budowy i zasady dziatania maszyn i urzqdzen rolniczych. Umiejetnos¢ uzytkowania i regulacji maszyn
rolniczych, znajomos¢ zasad Konstruowania rolniczych agregatow ztozonych.

Wiedza: W zakresie wiedzy studenci powinni samodzielnie zidentyfikowaé i opisaé budowe i zasade
dziatania danej maszyny rolniczej. Wiedza z zakresu zasad pracy zespotow maszyn i mozliw0sci

regulacyjnych.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci i inicjatywy w opracowywaniu i wdrazaniu nowoczesnych
narzedzi, maszyn i urzqdzen rolniczych w praktyce rolniczej.

Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny, filmy dydaktyczne
Forma i warunki zaliczenia przedmiot: egzamin pisemny i ustny, test/projekt/referat

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Wybrane zagadnienia z budowy i dziatania maszyn uprawowych. Maszyny do nawozenia.
Maszyny do siewu i sadzenia. Maszyny do uprawy migdzyrzedowej. Maszyny do zbioru zielonki i siana.
Maszyny do zbioru zbéz. Maszyny do czyszczenia i suszenia ziarna. Maszyny do zbioru okopowych.
Automatyzacja i robotyzacja w technice rolnicze;j.

Cwiczenia laboratoryjne - budowa i regulacja poszczegolnych grup maszyn i narzedzi rolniczych,

Nazwisko osoby prowadzgcej:
Wykiad: Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Cwiczenia laboratoryjne: dr inz. Wlodzimierz Zietara

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Maszyny i narzedzia rolnicze. Praca zbiorowa pod redakcjg E. Jarmocika. Wyd. Uczelniane UTP w
Bydgoszczy, 2007

2. Podstawy Agrotechnologii. Praca zbiorowa pod redakcjq E.Dulceta Wyd. Uczelniane ATR w
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Bydgoszczy, 2005
Literatura uzupetniajgca:

1. Czasopisma: Technika rolnicza, ogrodnicza i lesna; Rolniczy przeglgd techniczny; atr expres, Top
agrar polska; Jurnal of Research and Applications Agricultural Engineering, Biosystems Engineering.
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m Pozycja planu: C5.4
Nazwa przedmiotu URZADZENIA TECHNICZNE W ROLNICTWIE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych elementow i zespotow maszyn
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Studenci potrafiq samodzielnie zidentyfikowaé, opisa¢ budowe i zasade dziatania danej
maszyny czy tez urzqdzenia rolniczego.

Wiedza: Nabycie przez studentéow wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu budowy i dziatania
podstawowych urzqdzen technicznych stosowanych w rolnictwie.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do projektowania nowych
konstrukcji urzqdzen z mozliwosciq ich aplikacji w rolnictwie.

Metody dydaktyczne: wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: (wyktad: egzamin pisemny i ustny; ¢wiczenia laboratoryjne:
kolokwia z przygotowania do éwiczen, oceny ze sprawozdan.

Tresci ksztalcenia

Wyktady: Energia, praca, moc i sprawnos¢ urzqdzen technicznych. Konwersje energii. Urzgdzenia
energetyczne i silniki spalinowe, silniki elektryczne, zespoly napedowe. Urzgdzenia transportowe.
Urzqdzenia techniczne w technologii mieszanek paszowych. Technika pozyskiwania wody — pompowanie.
Urzgdzenia techniczne w pomieszczeniach inwentarskich — wentylacja , oswietlenie, ogrzewanie, transport
Sciotki, pasz, wody. Kierunki rozwoju urzqdzen technicznych w rolnictwie.

Cwiczenia laboratoryjne: Badanie wybranych parametréw mechanicznych ziaren zbéz oraz badanie
parametrow pracy podstawowych urzqdzen technicznych w rolnictwie takich jak: dozowniki,
rozdrabniacze, pompy wirowe, itp.

Nazwiska o0sob prowadzgcych: Dr hab. inz. Andrzej Bochat, prof. nadzw.UTP,
Dr inz. Wilodzimierz Zietara

Literatura:

Literatura podstawowa:
1. Bryl B., Koziej J., Pelc K.: Mechanizacja produkcji zwierzecej z elementami budownictwa
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inwentarskiego. PWRIL, Warszawa, 1982.
2. Dmitrewski J.: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych, tom 3, PWRIL, Warszawa, 1988.

3. Flizikowski J. i inni: Maszyny srodowiska rolno-spozywczego. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 2002

Literatura uzupelniajgca:
1. Czasopismo naukowe: Technika rolnicza, ogrodnicza i lesna
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m Pozycja planu: C55
Nazwa przedmiotu TRANSPORT W ROLNICTWIE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Transport samochodowy i ciggniki rolnicze
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych elementow i zespotow maszyn
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 1

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ doboru srodkow transportowych do rodzaju materiatow i zakresu prac,
umiejetnos¢ zorganizowania prac transportowych w procesach technologicznych w rolnictwie, znajomosé
zasad okreslania wydajnosci urzqdzen przeladunkowych i srodkow transportu.

Wiedza: Znajomosé¢ problematyki transportu rolniczego w zakresie rodzajow ladunkow i ich wielkosci,
umiejetnos¢ zorganizowania pracy dziatu transportu, logistyka transportu.

Postawy: Nabycie postawy kreatywnego podejscia do logistyki transportu rolniczego.
Metody dydaktyczne: wyktad multimedialny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: test/projekt/referat.

Tresci ksztalcenia

Wyktady - zapoznanie ze specyfikg transportu ptodow rolnych, wielkosci transportowanych tadunkow,
rodzaje przemieszczanych fadunkéw, sposob, zakres i odlegtosci transportu, transport kotowy zewnetrzny i
wewnetrzny, mechanizacja prac przetadunkowych, przygotowanie materialow do transportu, transport
materiatow wewngqtrz obiektow.

Nazwiska o0sob prowadzgcych: Dr inz. Wiodzimierz Zigtara
Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Kokoszka Stanistaw — Transport w rolnictwie - Wyd. AR w Krakowie 1996

2. Burski Zbigniew — Maszyny i urzqdzenia transportowe — przewodnik do éwiczer wyd. AR w Lublinie
2001

3. Rydzkowski Wiodzimierz - Transport — PWN 1997

Literatura uzupelniajqca:

1. Pankowski Zbigniew — Budowa i eksploatacja urzqdzen do transportu materiatow objetosciowych w
rolnictwie —wyd. IBMER 1995

2. Kokoszka Zbigniew - Urzgdzenia transportowe w rolnictwie — AR w Krakowie 1984
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O
Nazwa przedmiotu
Poziom studiow

Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow
Kierunek

Specjalnos¢

Przedmiot/y
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne

Pozycja planu: C.5.6

TECHNOLOGIA ODNOWY MASZYN I POJAZDOW ROLNICZYCH
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACIJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
5. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

Podstawy  konstrukcji
metrologia

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania, rodzaju materiatu i
zuzycia czeSci maszynowej, metod odnowy zuzytych (wyeksploatowanych)
elementow maszyn rolniczych.

maszyn, materialoznawstwo, technologia napraw,

Jezyk wyktadowy Polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci:

Po ukonczeniu przedmiotu student umie:

-opracowac projekt technologiczny naprawy wybranego zespotu maszyny rolniczej.

Wiedza:

Poglebienie wiadomosci z zakresu obstugiwan i napraw maszyn i urzqdzen rolniczych, przyblizenie
problematyki regeneracji nowoczesnymi metodami elementow pojazdow oraz projektowania procesow
technologicznych regeneracji elementow.

Postawy:
Inicjator wdrazania nowoczesnych metod odnowy zuzytych maszyn i urzqdzen rolniczych.

Metody dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Opracowanie drukowane zawierajqce proces technologiczny zapisany na kartach technologicznych.

Tresci ksztalcenia

Projektowanie:

Opracowanie ramowego projektu technologicznego naprawy wybranego zespotu maszyny rolniczej lub
pojazdu. Opracowanie projektu technologicznego regeneracji wskazanego elementu maszyny lub pojazdu
rolniczego.

Nazwisko osoby prowadzgcej i odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu:
Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Literatura

Literatura podstawowa:
1. Bochernski C.1., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej obstugi pojazdéw i
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2.

3.

maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.

Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT,
Warszawa, 2007.

Jazdon A., Przybylinski B.: Technologia napraw maszyn i pojazdow. Przewodnik do c¢wiczen
laboratoryjnych. Czesé 1. Skrypt ATR, Bydgoszcz, 1999.

Literatura uzupeltniajgca:

1.

2.
3.

Plewniak J., Stuzalec A.: Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 1992.

Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzqdzen. WSiP, Warszawa 2004.

Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J.: Technologia napraw pojazdow samochodowych. Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002

Mistur L.: Spawanie i napawanie w naprawach czesci maszyn i konstrukcji metalowych. Wydawnictwo
KaBe, Krosno 2003
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™ Pozycja planu: C5.7

W

Nazwa przedmiotu EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA I ENERGETYCZNA PROCESOW
W ROLNICTWIE

Poziom studidéw STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)

Forma studiow STUDIA STACJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Matematyka, Fizyka, Podstawy ekonomii, Podstawy mechanizacji rolnictwa

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ podstawowych zasad ekonomii, podstawowa wiedza z zakresu
energetyki procesow

Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
i 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia:

Umiejetnosci: Student po ukosiczeniu kursu umie okresli¢ skutki ekonomiczne zmiany warunkéw
organizacji produkcji gospodarstwa; Potrafi dobraé wlasciwe metody dla oceny i usprawniania
efektywnosci ekonomicznej gospodarstwa; Praktycznie zastosowa¢ Kkalkulacje ekonomiczne do
optymalizacji finansowej i energetycznej struktury produkcji gospodarstwa;

Wiedza: Wiedza zwigzana z podstawami ekonomii i energochlonnosci prac w rolnictwie; Znajomosé
koncepcji i metod okreslania efektywnosci ekonomicznej i energetycznej prac w rolnictwie; Metody
minimalizacji kosztow i naktadow energetycznych prac w rolnictwie;

Postawy: Swiadomosé studenta duzego znaczenia ekonomii i efektywnosci energetycznej prac w rolnictwie,
Swiadome postawy i wybory w zakresie decyzji oraz opinii o inwestycjach ekonomicznych w gospodarstwie
rolniczym

Metody dydaktyczne

Wykiad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potgczony z dyskusjq ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematykq, filmy edukacyjne

Projekt: indywidualne projekty dla studentow, konsultacje grupowe ze studentami, weryfikacja postepow
realizacji projektu na kazdych zajeciach, referaty na zajeciach studentow opisujgcych swoje prace
projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu

Wyktad: egzamin pisemny w formie testu konicowego

Projekt: oddanie indywidualnego projektu z tematu zadanego przez prowadzgcego

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Wprowadzenie: Wprowadzenie-specyfika rolnictwa, gospodarstwo rolne, czynniki produkcji, majgtek
gospodarstwa — srodki produkcji i ich podzial. Organizacja gospodarstwa i jego dziatow, problemy
ekonomiczne, stan rownowagi ekonomicznej. (3h)

Ekonomia rolnictwa: Rachunek ekonomiczny - kategorie rachunku ekonomicznego: produkcja
gospodarstwa jako kategoria ekonomiczna. Nakiady - rodzaje i formy ujecia nakiadéw. Koszty - pojecie i
roznice miedzy naktadami a kosztami. Systematyka kosztow. Koszty specjalne. Dochody i ich rodzaje;
dochdd rolniczy, zysk brutto. (3h)

Produkcja rolnicza: Skala produkcji, koszty kraricowe i marginalna dziatka ziemi. Rachunek ekonomiczny
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i jego metody. Warunki stosowania rachunku ekonomicznego. Kalkulacje rolnicze. Metody
optymalizacyjne w rachunku ekonomicznym rolnictwa. (3h)

Bilansowanie prac w rolnictwie: Bilansowanie pracy - okresy spietrzonego zapotrzebowania na prace wg
F. Manieckiego, metoda Spinnera obliczania zasobow sily roboczej w gospodarstwie. (2h)

Efektywnos¢é: Ekonomiczna ocena efektywnosci produkcji: wskazniki produktywnosci ziemi, wydajnosci
pracy, rentownosci. Ocena zywotnosci ekonomicznej gospodarstwa metodg SNB.

Energochionnosé rolnictwa: Przyktady technologii wraz z obliczeniami ich energochionnosci. (3h)
Repetytorium: Podsumowanie zajeé (1h)

Projekt:. Proponowana tematyka:

1. Obliczenia efektywnos¢ i ekonomicznej i energetycznej wybranych upraw - np.:

- wierzby energetycznej

- roslin oleistych na cele biopaliw

- zboz na cele paszowe bgdz spozywcze

2. Obliczenia efektywnosé i ekonomicznej i energetycznej biogazowi rolniczej

3. Obliczenia efektywnosc i ekonomicznej i energetycznej rolniczej instalacji biopaliw

4. Obliczenia efektywnosc i ekonomicznej i energetycznej instalacji solarnej

5. Obliczenia efektywnosé i ekonomicznej i energetycznej instalacji fotowoltaicznej

6. Obliczenia efektywnos¢ i ekonomicznej i energetycznej sitowni wiatrowej

7. Obliczenia efektywnosc i ekonomicznej i energetycznej instalacji do produkcji brykietu/pelletu

8. Obliczenia efektywnosé i ekonomicznej i energetycznej instalacji grzewczych:

- spalanie stomy

- spalanie brykietu/pelletu

- pompa ciepta

- biogaz

Nazwisko osoby prowadzqcej lub odpowiedzialnej za realizacje przedmiotu
Drinz. Adam Mrozinski

Literatura:

Literatura podstawowa
[1] Urban M.: Ekonomika i organizacja gospodarstw rolnych. PWN, Warszawa, 1981.
[2] Fereniec J.: Ekonomika i organizacja rolnictwa. Key Text Warszawa,1999.
[3] Urban M.: Paszkiewicz M.: Optymalizacja planu produkcji w gospodarstwie rolnym. PWN
Warszawa, 1976.
[4] Rychlik T.: Optymalizacja planu produkcji gospodarstwa rolnego. Praca zbiorowa. PWE Warszawa,
1970.
[5] Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrédia energii. Poradnik, TARBONUS 2008
Literatura uzupetniajgca
[1] Banasiak J. i in.: Agrotechnologia, PWN, Wroctaw 1999
[2] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Z#rédla Energii. Wydanie 1V. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010
[3] Krawiec F.: Odnawialne Z#rédla energii w swietle globalnego kryzysu energetycznego. Wybrane
problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010
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¥ C.5.8
()

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
STUDIA STACJONARNE

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Poziom studiow
Forma studiow

Jednostka prowadzaca
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnos¢ 5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Podstawy konstrukcji maszyn, termodynamika, elektrotechnika, procesy
wprowadzajacy/e fizyczne i biochemiczne, ekonomika przedsigbiorstw

Wymagania wstepne znajomos¢ zasad uzytkowania systemow technicznych, podstawy sprawnosci,

efektywnosci dziatania, teoria innowacji i bilansowania potrzeb energetycznych

Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 15 2

ZaloZenia i efekty ksztalcenia — Tworcze podejscie do Dyrektywy UE 3x20; udziat we wdrazaniu maszyn i
urzqdzen energetycznych samowystarczalnosci energetycznej Polski 2030r.; projektowanie rozwigzan
technologicznych: Zero emisyjna gospodarka w Polsce i UE 2050r.

Umiejetnosci: Potrafi analizowad, oceniac kierunki rozwoju odnawialnych zZrodel energii; formutowad
problemy, projektowac rozwigzania w energetyce rozproszonej, monitorowanie stanow i przemian energii,
dziatania i efektywnosci energetyki zintegrowanej, dobor maszyn, urzqdzen i instalacji do wskazanych
potrzeb energetycznych;

Wiedza: znajomos¢ systemow technicznych energetyki rozproszonej (wytworcy, konsumenci); towary,
ustugi i rynek energetyczny, bilansowanie potrzeb i mozliwosci energetyki swiatowej, UE, krajowej i
regionalnej; konstrukcje specjalne energetyki (procesowe, sterownicze, informacyjne i logistyczne)

Postawy: tworcza postawa, racjonalne podejscie do budowy i eksploatacji systemow energetycznych, w
zakresie budowy i eksploatacji maszyn, urzqdzen i instalacji odnawialnych zréodet energii.

Metody dydaktyczne —wyktad multimedialny, céwiczenia laboratoryjne w zakresie analizy budowy i
pomiarow (symulacji i obliczen) parametrow uzytkowania maszyn, urzqdzen i instalacji OZE

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (wyktadu: jedno kolokwium pisemne, ewentualne zaliczenie ustne;

laboratorium: zioZenie siedmiu sprawozdan z analizy konstrukcji i pomiarow parametrow technologii
OZE)

Tresci ksztalcenia

Wyktady — Wprowadzenie; Podmioty, ustugi i produkty energetyczne; Eksploatacja zasobow, elektrowni i
zuzywanie energii; Efektywnos¢ i sprawnos¢ dziatania; Elektrownie wodne; Elektrownie wiatrowe;
Elektrownie stoneczne; Elektrownie biomasy; Zasady projektowania systemu energetyki

Laboratorium — analiza i pomiary maszyn, urzqdzen i instalacji: 1-wymiany ciepta (wymiennik rura w
rurze); 2-kolekcji cieczowej ciepta energii stonecznej (kolektor); 3-symulacji geograficznej kolekcji ciepta
w  standardzie , kolektorek v.2”; 4-kolekcji prézniowej ciepla energii slonecznej; 5-przemiany
fotowoltaicznej energii storica i sztucznych zZrodel swiatta na potencjat napieciowy, 6-lekkiego pojazdu z
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napedem fotowoltaicznym,; 7-przetwarzania nasion roslin oleistych na potrzeby biopaliw (biodiesla); §-
charakterystyk dynamicznych samo plywajgcego turbo-hydroaeratora.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu
Jozef FLIZIKOWSKI, Adam MROZINSKI, Andrzej TOMPOROWSKI

Literatura:

Literatura podstawowa

[1] Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie Srodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Ucz. ATR w
Bydgoszczy, 2000

[2] Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 1998

[3]1 Sutkowski T.: Zasady sporzqdzania dokumentacji projektowej w zakresie elektroenergetyki. O.W.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998

Literatura uzupelniajgca

[1] K.S. Bieliniski: Aktywne monitorowanie stanow i przemian energomediow w obiektach rozproszonych.
1V Miedzynarodowa Konferencja Procesorow Energii ECO — EURO — ENERGIA Bydgoszcz 2007

[2] K.S. Bielinski, J.B. Flizikowski: Monitorowanie energomediow w obiektach rozproszonych. XX
Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna EKOMILITARIS 2006

[31 K.S. Bielinski, A. Paciorek: Bilansowanie enrgomediow w produkcji Zywnosci. InZynieria i Aparatura
chemiczna 1/2007. Gliwice-Bydgoszcz 2007,

[4] EKOMILITARIS Monografia , WAT, Warszawa 2007, 2008, 2009, 2010

[5] M. Nycz: Generowanie wiedzy dla przedsigbiorstwa metody i techniki. WAE Wroctaw 2004

[6] D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003
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™ Pozycja planu: C5.9

W

Nazwa przedmiotu SYSTEMY INFORMATYCZNE W ROLNICTWIE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 5. MASZYNY [ URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Agromechanika, Podstawy konstrukcji maszyn, Informatyka, Automatyka

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych elementow i zespotow maszyn, znajomosé
podstawowych zagadnien z automatyki oraz informatyki

Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) L) (P) ©) M ECTS
Il 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Umiejetnosci: Studenci samodzielnie potrafig zidentyfikowac i opisac systemy informatyczne przydatne w
zastosowaniach w rolnictwie. ZnajomoS¢ tych systemow umozliwi petne wykorzystanie nowoczesnych
technologii informatycznych i automatycznych w przysztym zyciu zawodowym.

Wiedza: Nabycie przez studentéw wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu systemow informatycznych
stosowanych w maszynach rolniczych, w hodowli zwierzgt oraz poszerzenie wiedzy w zakresie mozliwosci
wykorzystania komputera osobistego w codziennym zarzqdzaniu gospodarstwem.

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci w zakresie tworczego podejscia do zarzqdzania
nowoczesnym gospodarstwem .

Metody dydaktyczne: wykfad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: wykfad- zaliczenie pisemne i ustne,; éwiczenia laboratoryjne-
zlozenie referatu

Tresci ksztatcenia

Wyktady: Sposoby wykorzystania typowych systemow informatycznych wspomagajgcych proces
udostepniania i pozyskiwania zlozonych informacji (strony www). Dobor maszyn i ciggnikow rolniczych
dla gospodarstwa rolnego. Mapy pdl i ich wykorzystanie, systemy prowadzenia maszyn, satelitarne
systemy lokalizacji. Systemy ewidencjonowania pol, GIS, zarzqdzanie produkcjq polowq. Systemy
ewidencjonowania stada, indywidualne karmienie, analiza mleka i innych produktéow odzwierzecych,
systemy utrzymania klimatu w budynkach inwentarskich.

Cwiczenia: Tworzenie stron www, projekty multimedialne. Dobér srodkéw technicznych w gospodarstwie.
GPS do wyznaczania powierzchni i map pdl, komputery pokiadowe. Wybrane projekty AgrarOffice.
Wybrane systemy zarzqdzania gospodarstwem hodowlanym.

Nazwisko osoby prowadzgcej: Dr inz. Marcin ZASTEMPOWSKI
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Literatura:
Literatura podstawowa

1.
2.
3.
4.
5.

6.

Frankowski P.: Joomla. Budowa i modyfikacja szablonéw. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2010.

Lis M.: Tworzenie stron www. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2010.

Mroczko L., Sobek Z.: Komputerowy system obstugi fermy trzody chlewnej: System trzoda.
Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznan, 1999.

Orylska J.: Systemy informatyczne i przetwarzanie danych w gospodarce zZywnosciowej, wybrane
zagadnienia. Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Szczecin, 1993.

Siarkowski Z., Marczuk A., Kwiecinski A.: Komputerowe systemy doradztwa w produkcji roslinnej i
zwierzecej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej Lublin, 2002.

Sokot J.: Tworzenie stron WWW. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2010.

Literatura uzupelniajgca

1.

Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications In Agricultural Engineering oraz
Technika Rolnicza i Lesna.
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™ Pozycja planu: C.5.10

W

Nazwa przedmiotu DIAGNOSTYKA TECHNICZNA
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACIJONARNE

Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow

Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Specjalnosé 5. MASZYNY 1 URZADZENIA ROLNICZE

Przedmiot/y Mechanika stosowana, matematyka, fizyka

wprowadzajacy/e

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw mechaniki, matematyki oraz obstugi komputera
Jezyk wyktadowy polski

Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS
Il 15 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z teorig i praktykq diagnostyki technicznej. Podanie
najnowszych rozwigzan z zakresu metod i srodkow diagnostyki oraz wskazania mozliwosci wykorzystania
technik informatycznych w diagnozowaniu maszyn.

Umiejetnosci:

Potrafi podjgé praktyczne czynnosci niezbedne dla diagnozowania zespotow oraz wyrobi¢ nawyki kultury
technicznej obstugujgcych maszyny. Celem éwiczen laboratoryjnych jest nauczyé praktycznych czynnosci
podczas diagnozowania zespolow oraz wyrobi¢ nawyki kultury technicznej obstugujgcych maszyny.

Wiedza:

Student nabywa wiedze z zakresu akwizycji i przetwarzania sygnatow diagnostycznych, modelowania
stanow, diagnozowania maszyn, metod diagnozowania. Potrafi rowniez ocenia¢ stan techniczny maszyn
przy zastosowaniu technologii informatycznych. Nabywa wiedze z zakresu praktycznego wykorzystania
odpowiedniego oprzyrzqdowania oraz metod do oceny stanu technicznego maszyn

Metody dydaktyczne — wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu, zaliczenie ustne, kolokwia okresowe, oceniane ciggte
przygotowanie do ¢wiczen, sprawozdania z poszczegolnych éwiczen

Tresci ksztalcenia

Wyktady

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej. Rola i zadania diagnostyki. Miejsce
diagnostyki w zyciu maszyny. Funkcja sterujqca diagnostyki. Diagnostyczny system eksploatacji maszyn.
Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej. Klasyfikacja metod i srodkow diagnostyki. Generacja sygnatow
diagnostycznych. Modelowanie w diagnostyce technicznej pojazdow. Budowa procedur diagnozowania.
Diagnostyka wibroakustyczna maszyn krytycznych. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Okresowosc
diagnozowania maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen. Technologie informatyczne w
diagnostyce pojazdow. Podatnos¢ diagnostyczna. Efektywnosé diagnostyki maszyn. Prognozowanie oraz
generowanie stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn. Eksperymenty symulacyjne. Nowe
metody oceny stanu dynamicznego maszyn.
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Cwiczenia laboratoryjne

Analiza spalin pojazdu za pomocq urzqdzenia BOSCH BEA350. Diagnozowanie i obstuga uktadu
klimatyzacji w pojezdzie z wykorzystaniem aparatury BOSCH ASC650. Badanie przepuszczalnosci
Swiatta w szybach pojazdow samochodowych oraz ustawianie swiatet (GLASS TEST oraz USP 20PLA).
Badania endoskopowe maszyn. System monitorowania i diagnostyki maszyn VIBex.

Nazwisko (a) osoby prowadzqcej (cych) lub odpowiedzialnej (ych) za realizacje przedmiotu:
Wykiad: Prof. dr hab. inz. Bogdan ZOLTOWSKI
Cwiczenia laboratoryjne: Dr inz. Joanna Wilczarska

Literatura:

Literatura podstawowa

1. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.

Literatura uzupelniajgca

1. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKE, Warszawa, 1982,

2. Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WKE, Warszawa, 1982.
3. Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
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m Pozycja planu: C.5.11
Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Poziom studiow STUDIA DRUGIEGO STOPNIA (1,5-LETNIE MAGISTERSKIE)
Forma studiow STUDIA STACJONARNE
Jednostka prowadzaca WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ
kierunek studiow
Kierunek MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnosé 5. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE
Przedmiot/y Podstawy metodologii nauk empirycznych
wprowadzajacy/e
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych zasad eksperymentowania
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Semestr Wyktady | Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia | Seminaria | Zajecia | Liczba
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
Il 15 3

ZaloZenia i efekty ksztalcenia
Umiejetnosci: Studenci potrafig formutowad, planowac prac eksperymentalnych je realizowac, oraz pisaé
prac magisterskich.

Wiedza: Student potrafi dobraé i przeszukaé Zrédia literaturowe, dokonaé analizy literatury. Potrafi
zastosowacé wiedze teoretyczng, edytory w trakcie pisania prac, opracowan w tym dyplomowych
(formutowaé, opisaé, objasnié, podsumowac — eksperyment).

Postawy: Nabycie przez studentow kreatywnosci i zdolnosci do organizowania i prowadzenia prac
eksperymentalnych oraz realizacji prac magisterskich.

Metody dydaktyczne: wykltad multimedialny, prezentacja i dyskusja nad tezami prac dyplomowych.
Forma i warunki zaliczenia przedmiot: referat i prezentacja tez pracy dyplomowej

Tresci ksztalcenia

Seminarium — Wybrane zagadnienia z metodologii nauk empirycznych (wiedza a nauka; swiat jako system
empiryczny, wybrane zagadnienia logiki, wnioskowanie, tezy i hipotezy, wyjasnienie faktow empirycznych,
metodologia a tworczos¢ w nauce). Klasyczny uklad publikacji naukowej. Technika pisania prac
magisterskich.

Nazwisko osoby prowadzqcej: Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Pabis S.: Metodologia nauk empirycznych, 12 wyktadow. Wyd. Politechnika Koszalinska, 2007

2. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwa ATR w
Bydgoszczy, 1997

Literatura uzupetniajqca:

1. Leszek W.: Zasady eksperymentowania. Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej, 1997

Polanski L.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984
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