Kod przedmiotu:

1. INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu

JEZYK ANGIELSKI

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Mgr Agnieszka Gorecka -Ciechacka

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka na poziomie A2 wg Europejskiego Systemu
Ksztatcenia Jezykowego

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Wyktady Cwiczen.ia C’wiczeni.a C'w.iczenia S Zajecia Liczb?
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T ECTS
11 30 2
v 30 2
\Y 30 2
Vi 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektéw ksztatcenia kie;t;;l:;v\\l/vych kszf:fclfat:i\;v dia
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Zna ogolng leksyke i terminologie w zakresie instalacji | OZE_UOQ5 T1A _UO1




odnawialnych Zrddet energii i monitorowania instalacji T1A_U06
odnawialnych Zzrddet energii
W2 Posiada wiedze dotyczacg podstawowych struktur | OZE_UOQ5 T1A_UO1
ramatycznych
gramatyczny T1A_UO6
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umiejetnosci komunikowania sie w jezyku | OZE_UO05 T1A_UO1
angielskim i rozumienia mowy i tekstu pisanego ze
. . . T1A_U06
szczegélnym uwzglednieniem tekstow o tematyce -
zwigzanej z profilem studiéw ,umie tworzy¢ krétki tekst w
jezyku angielskim
u2 Rozumie tekst specjalistyczny i potrafi go stresci OZE_UO05 T1A_UO1
T1A_UO06
KOMPETENCJE SPOtECZNE
K1 Posiada kompetencje osobowe , interpersonalne i | OZE_K04 T1A KO3
miedzykulturowe przygotowujgce do skutecznego i
. .. . T1A_KO4
konstruktywnego uczestnictwa w Zzyciu spotecznym i -
zawodowym, wspotdziata w grupie

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢éwiczenia

laboratoryjne, dyskusja, prezentacje

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny po VI semestrze , test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium

5. TRESCI

KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno

dla kazdej z

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Zagadnienia tematyczne: nauka i czas wolny, praca, CV, list motywacyjny,

form poszukiwanie pracy i rozmowa kwalifikacyjna, cechy idealnego kandydata, plany

zawodowe i wybdr zawodu, podrdze, zdrowie, Internet i komputer, tolerancja,
stownictwo zwigzane z instalacjg i monitorowaniem instalacji odnawialnych
zrédet energii. Gramatyka : rzeczowniki, czasy gramatyczne, tryb rozkazujacy,
przyimki, zaimki, strona bierna, tryb rozkazujacy, mowa zalezna i niezalezna

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin

) Kolokwium Projekt
ustny pisemny

Sprawozdanie




W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
u2 X X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Kerr P.2009 Straightforward Macmillan

podstawowa ] )
Clandfield L.2011 Global Macmillan
Majid Nayeripour, MostafakKhesthi Renewable Energy-Trends and Applications
InTech
Mark Ibbotson Cambridge English for Engineering
Gatganska B.2010 Mechanical Devices Make Life Easier Wydawnictwa Uczelniane
Jasinska B. 1997 Jezyk angielski —repetytorium gramatyki z ¢wiczeniami PWN
Cieslak M. 1998 English- repetytorium tematyczno-leksykalne Wagros

Literatura Gozdawa-Gotebiowski R. 1996 Nowa gramatyka angielska w ¢wiczeniach PWN

uzupetniajaca

Murphy R. 1995 English grammar in use Cambridge University Press
Harris M. 2003 Opportunities Longman

Stadford P. 2007 Jezykangielski-wzorytestowPublicat

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 120
Przygotowanie do zajeé 40
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60
taczny naktad pracy studenta 300
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu

JEZYK OBCY KONTYNUOWANY - JEZYK NIEMIECKI

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

mgr Jolanta Ludwiczak, mgr Dorota Grabecka, mgr Barbara
Matuszczak, mgr Adam Kojder

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka na poziomie A 2

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 2
\ 30 2
\% 30 2
Vi 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Student/ka zna elementarng fachowa terminologie z | OZE_UO5 T1A_UO1
dziedziny pozyskiwania energii z zasobow
. ) . . T1A_UO6
odnawialnych i ich wptywu na $rodowisko




W2 Posiada podstawowe stownictwo dotyczace budowy i | OZE_UOQ5 T1A_UO1
eksploatacji maszyn i urzadzen branzy odnawialnych
. . _ S T1A_UO06
zrodet  energii, doboru materiatéw inzynieryjnych -
zastosowanych w OZE
w3 Dysponuje  wiedzg dotyczacg recyklingu materiatéw, | OZE_UO05 T1A _UO1
zarzadzania S$rodowiskiem i ekologig, oraz z zakresu
. . . . T1A_UO06
planowania pracy czy kariery zawodowej w branzy OZE. -
UMIEJETNOSCI
Ul Student/ka opisuje z uzyciem podstawowego stownictwa | OZE_UOQ5 T1A_UO1
oraz wykorzystujgc strony internetowe energetyke
. A . T1A_UO06
wiatrowg w kraju i przyktadowo w Niemczech, -
wiasciwosci biomasy, umie wyjasnic pojecie fotowoltaiki.
u2 Prowadzi rozmowy dotyczagce przyktadowo realizacji | OZE_UOQ5 T1A_UO1
zamowien na biopaliwa, kupna — sprzedazy kolektoréow
. . o .. T1A_U06
stonecznych, pomp ciepta czy instalacji biogazowi itp. -
us3 Ttumaczy  specjalistyczne  teksty z dziedzin: | OZE_UO05 T1A_UO1
monitorowania energetyki wiatrowej odnawialnej w
o . . I . T1A_U06
kraju jak i w kraju niemieckojezycznym, budowy -
elektrowni, farm wiatrowych, biogazowi rolniczych etc.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Przygotowanie do pracy w z ukierunkowaniem w jezyku | OZE_KO1 T1A_KO1
niemieckim w branzy OZE
K2 Niezbedna wiedza technologiczna i informatyczna | OZE_UO05 T1A_UO1
podparta umiejetnosciami jezykowymi otwiera na
. L . T1A_UO06
wspotprace z obszarem niemieckojezycznym w tych -
obszarach gospodarki
K3 Absolwenci ze znajomoscig jezyka niemieckiego s3 | OZE_KO04 OZE_KO03
dobrymi managerami przyktadowo do spraw ochrony i
., . . . e OZE_K04
polepszania srodowiska, bardzo waznego dla jakosci zycia -

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia sprawnosci jezykowych, prezentacja, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne - kolokwium, przygotowanie prezentacji.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia

laboratoryjne

1 Zagadnienia gramatyczne i leksyka — biomasa, biopaliwa, energia odnawialna

2 Programy energetyczne i ich wptyw na srodowisko — zdobywanie informacji w
jezyku niemieckim wobec rozwojowego kierunku studiow

3 Rola ekologii, jak zmienia sie nasze srodowisko w obliczu innowacyjnych




rozwigzan OZE — targi, nowe publikacje w j. niemieckim

4 Praca dla inzyniera, CV, oferty pracy w branzy OZE, rozmowa kwalifikacyjna —
rozmowa, budowanie dialogdw, wymiana informacji

5 Uczelnia, studia, zainteresowania, planowanie kariery zawodowej zgodnej z
kierunkiem studiow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin
ksztatcenia gedmi gedmi Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X
W2iW3 X
Ul X
uzius3 X X
K1 X
K2iK3 X
7. LITERATURA
Literatura 1 Becker N., Braunert J., 2010, Alltag, Beruf & Co, Hueber Verlag Ismaning
podstawowa . o .
2 Gottstein-Schramm B., Kalender S., Specht F., 2010, Schritte Ubungsgrammatik,
Hueber Verlag Ismaning
Literatura 1 Internet — niemieckie strony, Fachzeitschriften — fachowe czasopisma np.

uzupetniajgca Viessmann

2 Beza S., 2002, Deutschdeine Chance, Warszawa, poltext

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq'ienie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 120
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10




Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

10




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycjaplanu: A2

Nazwa przedmiotu

EKONOMIA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Danuta Andrzejczyk

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy przedsiebiorczosci w programie nauczania szkoty
Sredniej

Wymagania wstepne

Znajomos$¢é matematyki i wiedzy o spoteczenstwie

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria )
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 W rozumiec¢ problemy racjonalnosci decyzji podmiotéw OZE_W27 T1A_WO08
gospodarczych i gospodarstw domowych i uwarunkowan
w jakich pozostajg
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku przeprowadzonych zajeé student powinien OZE_U01 T1A_UO1




postugiwac sie kategoriami makro i mikroekonomicznymi,
zdefiniowac podstawowe

problemy wspdtczesnej gospodarki rynkowe;j

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie
krytycznie oceni¢ praktyczne zastosowanie narzedzi
ekonomii w funkcjonowaniu gospodarki w

skali mikro i makro.

OZE_KO02

T1A_K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad interaktywny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium zaliczajgce wyktad

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Ekonomia jako nauka o gospodarowaniu. Istota rynku, jego podmioty , elementy
i rodzaje. Charakterystyka i ewolucja systemu rynkowego. Dziatanie klasycznego
mechanizmu rynkowego.

Regulacyjna rola panstwa. Teoria zachowania sie konsumenta. Podstawy decyzji
ekonomicznych producenta. Optimum techniczne i ekonomiczne producenta.
Rynek czynnikéw produkcji. Ruch okrezny dochodéw i wydatkéw w gospodarce.
Rachunek Produktu Krajowego Brutto. Teorie wzrostu gospodarczego. Budzet i
polityka fiskalna panstwa. Dtug publiczny i deficyt budzetowy. Nowoczesny
system bankowy. Narzedzia polityki pienieznej. Inflacji i jej zwigzki z
bezrobociem. Przyczyny i teorie cyklu koniunkturalnego. Handel zagraniczny i
polityka handlowa.

Problem rzadkosci zasobdw. Rdwnowaga rynkowa. Determinanty popytu i
podazy. Konstrukcja ceny i jej funkcje. Elastycznos¢ popytu i podazy. Optimum
konsumenta i producenta. Przedsiebiorstwo jako podmiot gospodarujacy.
Przychdd, koszty i wynik finansowy przedsiebiorstwa. Metody rachunku PKB.

Determinanty wzrostu gospodarczego. Rynek pracy i problemy bezrobocia.
Inflacja jej pomiar, przyczyny i rodzaje. Pienigdz jego geneza, cechy i funkcje.
Finanse publiczne i prywatne. Bank centralny i banki operacyjne. Rynek
papierow wartosciowych i rynek walutowy. Cykliczny rozwdéj gospodarki. Bilans

ptatniczy i handlowy.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin ol Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny €
w1 X
U1 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa, 2005
SORHETTELE 2. M. Nasitowski, System rynkowy, PWN, Warszawa, 2005
3. B. Czarny, R. Rapacki, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2005
4, \W. Caban, Ekonomia, PWE, Warszawa, 2001
5. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, Cwiczenia, zadania, problemy,
PWN, Warszawa, 2005
Literatura 1. J. Sloman, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2001

uzupetniajgca

2.T. Zalega, Mikroekonomia, WN Wydz. Zarz. UW, Warszawa, 2006

3. G. Debniewski, R. Hryciuk, Makroekonomia, Wybrane problemy, Wyd.
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2002

4. E. Czarny, E. Nojszewska, Mikroekonomia, PWE, Warszawa, 2000

5. R. Hall, F. Taylor, Makroekonomia, PWN, Warszawa, 2000

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 65

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2







Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu

PSYCHOLOGIA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Anna Michalska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych | OZE_UO0O1 T1A_UO1
i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie
U2 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu | OZE_U06 T1A_UO05
podnoszenia kompe-tencji zawodowych




KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | OZE_K02 T1A K02
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

K2 jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, | OZE_KO03 T1A_KO5
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, dyskusja, metoda przypadkdw.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, praca semestralna

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno dla
kazdej z form zajec
wskazanych w punkcie 1.B

Wyktad Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe pojecia, szkoty
psychologiczne. Grupa i prawa w niej rzadzace. Procesy percepcyjne.
Motywacja. Emocje.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztafcenia Za'liczenie Praca Dyskusja | | |
pisemne semestralna
Ul X X X
u2 X X X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podrecznik akademicki, Tom 2, GWP, Gdansk.
podstawowa Terelak J. F., 1999. Psychologia menedzera, Difin, Warszawa.
Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdansk.

ZimbardoPh. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i zycie, Wydawnictwo Naukowe PWN,




uzupetniajgca

Warszawa.

Carson R.C., Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzen, GWP, Gdansk.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie studfenta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu

SOCJOLOGIA OGOLNA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Lidia Nowakowska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Ogodlna orientacja w zakresie zycia spotecznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria i
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- . efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ | OZE_ W27 T1A_WO08

w stanie

scharakteryzowac
organizacji i funkcjonowania spoteczenstwa. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie

fundamentalne

objasnia¢ podstawowe systemy aksjo- normatywne oraz
reguty zmiennosci spotecznej.

zasady

UMIEJETNOSCI




Ul

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien
pozyskiwac¢ informacje z literatury, umiec je analizowac i
zinterpretowac zjawiska spoteczne.

0ZE_U01

T1A_UO1

u2

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien
umie¢ prawidtowo formutowa¢ plan dziatan grupy
spotecznej, okresli¢ petnione role w grupie. W wyniku
przeprowadzonych zajeé student powinien umie¢ taczy¢
przyczyny i skutki zachodzgce miedzy faktami
spotecznymi oraz posiada podstawowg zdolnos¢
prognozowania rozwoju spoteczenstwa, ma umiejetnosc¢
samoksztatcenia sie.

OZE_U02

T1A_UO2

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie postawe
aktywnego uczestnictwa w sferze dziatan spotecznych oraz
rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia  kompetencji
spotecznych.

OZE_KO02

T1A_K02

K2

W  wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie
Swiadomos¢ waznosci i poszanowania réznorodnosci pogladéw
i kultur.

OZE_K03

T1A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad interaktywny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium zaliczajgce wyktad

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Przedmiot socjologii, podstawowe nurty badawcze. Metodologia pozytywizmu
(A. Comte, E. Durkheim) i antypozytywizmu (wspdtczynnik humanistyczny F.
Znanieckiego i typ idealny M. Webera). Dziatania, czynnosci i sytuacje spoteczne.
Struktura spoteczenstwa i klasyfikacje grup spotecznych. Charakterystyka
wielkich grup spotecznych — panstwo (geneza, atrybuty i formy). Teorie wtadzy:
psychologiczne (T. Hobbes, Z. Freud), substancjalne (H. Morgenthau),
operacyjne (R. A. Dahl, E. C. Banfield) i wtadza jako waluta w systemie
komunikacji (K. W. Deutsch, N. Luhman). Legitymizacja wtadzy i przywdédztwo.
Rzadzenie i polityka — systemy polityczne, partie polityczne i nowe ruchy
spoteczne. Nardd jako grupa wspodlnotowa. Tozsamosé narodowa. Asymilacja
srodowisk mniejszosciowych. Integracja etniczna i konflikt etniczny.
Socjologiczne pojecie kultury. System aksjo- normatywny. Kultura zaufania.
Religia w zyciu spotecznym, socjologia religii E. Durkheima i M. Webera. Zmiana
spoteczna, rozwdj i idee postepu. Traumatogenne zmiany spoteczne. Klasyczne
wizje dziejéw. Ewolucjonizm, modernizacja, postindustrializm, socjologiczne

teorie cykli. Spoteczenstwo wspodtczesne — nowoczesnos¢ i ponowoczesnosé.




Zdrowie jako wartos¢ spoteczna.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin el Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny €
w1
U1 X
u2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Giddens A., 2006, Socjologia, Wyd. Naukowe PWN.
podstawowa Sztompka P., 2007, Socjologia. Analiza spoteczeristwa, Znak.
Castells M.,2010, Spoteczenstwo sieci, PWN.
Literatura Walczak- Duraj D., 2006, Podstawy wspdtczesnej socjologii, Wyd. Omega- Praksis.

uzupetniajgca

Eisenstadt S., 2009, Utopia i nowoczesnosé: porownawcza analiza cywilizacji, Oficyna
Naukowa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

2. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu

ELEMENTY PRAWA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Andrzej Chajecki

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowe zasady prawa konstytucyjnego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria i
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektow ksztatcenia ACL e i
P- P efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze w zakresie korzystania z przepiséw prawa w | OZE_ W27 T1A_WO08
zakresie OZE
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych itp. OZE_U01 T1A_UO1

KOMPETENCJE SPOtECZNE




K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest S$wiadomy | OZE_K02 T1A_K02
znaczenia prawa.

K2 Po zakonczeniu przedmiotu student jest S$wiadomy | OZE_KO3 T1A_KO05
waznosci zachowania w sposéb profesjonalny

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium zaliczajgce wyktad

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Normy postepowania. Budowa normy prawnej bezwzglednie i wzglednie

obowigzujgcej. Przepis prawny a norma prawna. Sankcja w prawie. Panstwo jako
organizacja spoteczna i twor prawny. Demokracja w panstwie. Prawo i panstwo:
prawo zwyczajowe, stanowione i precedensowe. Akty prawne organéw
panstwowych, prawo jako hierarchicznie zbudowany system. Kodeksy. Podmioty
stosunku prawnego, przedmiot stosunku prawnego. Pojecie zdolnosci prawnej i
zdolnosci do czynnosci prawnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

3iz Forma ocen
ksztatcenia y

Egzamin Egzamin Sprawozdani
. g Kolokwium Projekt prawozdant | - .
ustny pisemny e

W1 X

Ul X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura Redelbach, Wstep do prawoznawstwa, PWN, Warszawa 2005
podstawowa J. Bonca-Jabtonska, Prawo dla ekonomistow, Warszawa 2003
J. Galster, C. Mik, Podstawy europejskiego prawa wspolnotowego, Comer, Torun
1996
L. Garlicki, Polskie prawo konstytucyjne, Warszawa 2002
Literatura M. Zirk-Sadowski, Wprowadzenie do filozofii prawa, Krakéw 2000
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: A2

Nazwa przedmiotu

FILOZOFIA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr Zofia Zgoda, dr Daniel Sobota

Przedmioty wprowadzajgce

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria X
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedze o | OZE_W27 T1A_WO08
podstawowych dyscyplinach filozofii, jej problemach i
nurtach.
W2 Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowa¢ | OZE_W27 T1A_WO08
podstawowe pojecia stosowane w filozofii oraz rozumie
istote sporéw, jakie toczg sie na jej obszarze.

UMIEJETNOSCI




Ul Po zakonczeniu przedmiotu student nabywa umiejetnosci | OZE_U01
rzetelnego formutowania i argumentowania wtasnych
przekonan swiatopogladowych i etycznych.

T1A_UO1

u2 Po zakoriczeniu przedmiotu student potrafi krytycznie | OZE_UO01
analizowac¢ i oceniaé problemy filozoficzne obecne we
wspotczesnej kulturze.

T1A_UO1

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest $wiadomy | OZE_ KO2
znaczenia idei dialogu w zyciu spotecznym.

T1A_K02

K2 Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na rézne | OZE_KO03
sposoby argumentacji poglagddéw i postaw.

T1A_KO5

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady:

dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

wiedzy miedzy Platonem i Arystotelesem. Stanowiska i nurty

Zagadnienia wstepne. Cztowiek i Swiat: naturalny, naukowy i filozoficzny obraz
Swiata. Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk. Teoria bytu
(metafizyka)- podstawowe pojecia i problemy. Spdr o nature bytu i pochodzenie

w ontologii. Zagadnienie prawidtowosci i zmiennosci w $wiecie: determinizm
i indeterminizm. Problematyka wolnosci- jej ontologiczny i spoteczno-
aksjologiczny wymiar. Intelektualizm etyczny Sokratesa. Filozofia zycia
starozytnosci. Filozofia chrzeécijariska wiekéw $rednich- Sw. Augustyn i Sw.
Tomasz. Zagadnienia poznania ( epistemologia, gnoseologia): realizm i idealizm.
Problem Zrédet wiedzy i mozliwosci poznawczych cztowieka. Racjonalizm i
empiryzm w filozofii nowozytne;j: J. Locke, Kartezjusz, agnostycyzm D. Hume'a,
filozofia krytyczna |. Kanta. Pojecie prawdy. Filozofia cztowieka (antropologia
filozoficzna). Struktura bytowa cztowieka. Zagadnienie cierpienia, sensu zycia i
Smierci. Wybrane zagadnienia filozofii najnowszej: fenomenologia, filozofia

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN




Forma oceny
clext i Egzamin Egzamin Aktywnos¢
ksztatcenia . = Kolokwium na Referat Esej
ustny pisemny L .
¢wiczeniach
w1 X
W2
Ul X
u2
K1
K2
7. LITERATURA
Literatura 1. F. Copleston: Historia filozofii. t. I-IX, wyd. rézne
podstawowa 2. H. Popkin, A. Stroll: Filozofia, Zysk i S-ka 2005.
3. A. Anzenbacher: Wprowadzenie do filozofii, WAM 2003.
Literatura 1.). Hartman: Wstep do filozofii, PWN 2005.
uzupetniajaca 2. W. Mackiewicz: Filozofia wspotczesna w zarysie, W-wa 2008.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé

Studiowanie literatury 15

Przygotowanie do zaliczenia 15

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A2

Nazwa przedmiotu

FILOZOFIA TECHNIKI

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii
> Monitorowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Daniel Sobota

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Ogodlne wyksztatcenie na poziomie szkoty sredniej

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T ECTS
Il 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Po zakonczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedze o | OZE_W27 T1A_WO08
podstawowych problemach filozofii techniki i rdznych
mozliwosciach ich rozwigzywania, ktére w historii filozofii
wystapity.
W2 Rozumie motywy i cele zaje¢ z filozofii techniki w kontekscie | OZE_W27 T1A_WO08

struktury i misji uniwersytetu oraz studidow technicznych.

UMIEJETNOSCI




ul

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi stawiaé pytania
filozoficzne ~ w kontekscie techniki i formutowaé na nie
odpowiedzi.

0ZE_U01

T1A_U02

u2

Postuguje sie myslowymi i jezykowymi narzedziami
niezbednymi do formutowania i wuzasadniania witasnego
Swiatopogladu. Chodzi zwtaszcza o sposoby rozumowania i

OZE_U06

T1A_UO5

Scistos¢ jezykowego wyrazu.

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 Po zakoriczeniu przedmiotu student jest Swiadomy znaczenia | OZE_K02 T1A_K02

idei dialogu w zyciu spotecznym. Uwazny wzgledem etycznych
zadan wynikajacych z poruszanej problematyki filozofii.

K2 Po

zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na | OZE_KO3 T1A_KO5
réoznorodnosé
wzgledem alternatywnych do nauk sposobéw doswiadczania
Swiata. Przetamuje schematyzmy i stereotypy

perspektyw poznawczych, tolerancyjny

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady:

Postawienie i oméwienie podstawowego pytania filozoficznego: ,,czym jest
byt?”

Odrdznienie i analiza réznych sposobdw istnienia: byt przyrodniczy(ozywiony i
nieozywiony), cztowiek, Bég, byty matematyczne, wartosci oraz technika.
Wyeksponowanie ich wspdlnego podtoza( byt jako byt).

Specyfika sposobu bycia tego, co techniczne. Odrdznienie pytania filozoficznego
o istote techniki od probleméw technicznych i z technika zwigzanych.

Podstawowe kategorie zwigzane z filozofig techniki: technika, umiejetnos¢,
narzedzie, maszyna, fabryka, porecznos¢, robotnik, automat, eksploatacja,
surowiec, wytwor, produkcja, seryjnosé¢, funkcjonalnosc itp.

Przedstawienie mozliwych odpowiedzi na pytanie o istote techniki, ktére
pojawity sie w ciggu dziejéw zachodniej filozofii.

Ukazanie ztozonych powigzan miedzy technika, nauka, cztowiekiem i przyroda.
Etyczne problemy nowoczesnej techniki.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN




Forma oceny
Efekt ‘ Eepamin Eazamin Aktywnos¢
ksztatcenia 8 g Kolokwium na Referat Esej
ustny pisemny L .
¢wiczeniach
w1 X
w2 X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. 0.V. Dusek, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wyd. WAM 2011.
podstawowa A, L . . . .
2. J. Barika, Filozofia techniki. Cztowiek wobec odkrycia naukowego i technicznego,
Wyd. Slgskie, Katowice 1980.
3. E. Shutz(red.), Kultura techniki. Studia i szkice, Wyd. Poznanskie, Poznan 2001.
Literatura 1. M. Heidegger, Pytanie o technike,[w:] M. Heidegger, Odczyty i rozprawy, Krakow

uzupetniajgca 2002.

1996.

2. H. Jonas, Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, Krakow

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé

Studiowanie literatury 15

Przygotowanie do zaliczenia 15

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar Zimniak,
mgr Bogdan Nuckowski, mgr Marek Roszak, mgr Dariusz Gogolin,
mgr Malgorzata Bieranowska, mgr Danuta Sobis, mgr Monika
Wisniewska, mgr Artur Markowski, mgr Aureliusz Gosciniak,

mgr Malgorzata Targowska, mgr Wilodzimierz Kiedrowski

Przedmioty wprowadzajgce

Brak

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria X
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
11 30 2
v 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych efektéow
Lp. Opis efektow ksztatceni
P ARSI S efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przyboréw i
urzadzen obiektu oraz wiec, jakie urzadzenia i przybory
zwigzane sg z uprawianiem danej dyscypliny sportowej. Zna
regulamin korzystania z obiektéw sportowych, w ktdrych




realizowane s3 zajecia dydaktyczne.

W2 Student posiada wiedze zwigzang z przeprowadzeniem
rozgrzewki, wie, jakie éwiczenia wptywajg na rozwdj i
ksztattowanie zdolnosci motorycznych oraz zna wptyw na
organizm cztowieka. Student zna zasady higieny osobiste;j.

w3 Student zna przepisy gry i zasady sedziowania, testy i
sprawdziany oceniajgce sprawnos¢ fizyczng. Student posiada
aktualng wiedze z wybranej tematyki sportowej.

UMIEJETNOSCI

Ul Student potrafi dobraé sprzet i przybory do danej dyscypliny
sportu. Umie korzystac zgonie z regulaminem z obiektéw
sportowych.

u2 Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z zasadami

metodyki, potrafi kontrolowac¢ wysitek fizyczny na podstawie
swojego tetna. Student posiada podstawowe umiejetnosci
techniczno-taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu.
Student potrafi zastosowac zasady higieny osobistej.

u3 Student posiada umiejetnosci sedziowania oraz potrafi
zastosowal przepisy obowigzujagce w danej dyscyplinie
sportowe;.

Student potrafi oceni¢ poziom swojej sprawnosci fizycznej na
podstawie poznanych testéw i sprawdzianéw.

Student posiada umiejetnos¢ biezgcej weryfikacji materiatéw o
tematyce sportowe;j.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Student jest Swiadomy wptywu aktywnosci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje sie organizacji réznorodnych form
aktywnosci rekreacyjno-sportowych.

K2 Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie zgodnie z
zasadami fair-play.

K3 Poprzez ksztattowanie wtasnych umiejetnosci student ma
Swiadomos¢ i rozumie potrzebe promowania zdrowego stylu
zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sg w formie zaje¢ praktycznych i teoretycznych. Zajecia
praktyczne: pokaz, ¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.

Zajecia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaréwno Semestr Il i IV konczg sie zaliczeniem z ocena. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w
zajeciach, wykonanie testu sprawnosci ogolnej ,Eurofit” (pazdziernik-maj), sprawdzianéw technicznych
wybranych form ruchu, obecnosé na zajeciach jest obowigzkowa a kazda nieobecnosé musi by¢ odrobiona.




5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Technika podstawowych krokow aerobikowych:

- step touch, step out, heelback, kneeup, V-step, A-step, GrapeWinde, Double step touch.
Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBS (Total Body Condition), ABS oraz
Pilates.

Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

Forma zajec :zajecia ogolnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy
techniki: nauka podstawowych konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka startu niskiego,
wysokiego, technika kroku biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trojskok, mierzenie rozbiegu), rzuty
(dysk, oszczep, pchnigcie kulg).

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami judo

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Elementy techniki: nauka postawy, poruszania sig, padow,
chwytow. Nauka podstawowych rzutow oraz podcigé. Poznanie podstawowej terminologii i
przepisow.

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Zajecia porzgdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania w skokach i
ujezdzeniu. Nauka przygotowania jezdzca i konia do zaje¢. Nauka wsiadania z podloza, za pomocg
przyborow. Nauka dosiadu i anglezowania (w jezdzie na wprost, po tukach, po zatrzymaniu). Nauka
Jjazdy klusie ¢wiczebnym.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami kolarstwa

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Dobor sprzetu i
ustawienie (rama, kierownica, siodetko). Elementy techniki : pozycja na rowerze, nauka
prawidtowego pedatowania, nauka techniki jazdy w grupie i indywidualnie, w terenie, na szosie,
zjazdy, podjazdy, na wprost, po tukach. Nauka startow indywidualnie (jazda na czas) i grupowych
(wyScig wspolny).

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy
techniki: éwiczenia oswajajgce z pitkq i rakietkq tenisowq, operowanie pitkq, podbijanie, odbijanie
rotujgc w miejscu, marszu, truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia pitki z forhendu, bekhendu.
Nauka serwisu z forhendu i bekhendu.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowej

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Dobor i
ustawienia sprzetu wspinaczkowego. Elementy techniki: ustawienie ciala na scianie, chwyty,
stawanie itd. Nauka roznych technik asekuracji (gorna, prowadzqcego, stoping, zeskok ze Sciany).
Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:

- poruszanie sig po boisku bez i z pitkq, nauka podan i chwytow pitki, nauka koztowania,

- nauka rzutow do kosza, nauka rzutu z dwutaktu.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa éwiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:




- nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢ po boisku,

- nauka odbicia pitki sposobem oburgcz gornym i dolnym,

- nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pitki.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:

-Nauka poruszania sig bez pitki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i kierunku))
-Cwiczenia oswajajgce z pilkq w tym glownie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, wslizg,
odbieranie pitki przeciwnikowi, Zonglerka.

-Nauka uderzenia pitki wewnetrzng czesciq stopy.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami plywania.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

-Cwiczenia oswajajgce z wodg (réwnowaga ciata, éw. oddechowe)

-Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym(praca nog i ramion na lgdzie i wodzie z deskq i
samodzielnie.

-Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwyklego. Nauczanie startu z wody.

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami trojboju sifowego.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyboréw i przyrzqdéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

-Nauka techniki bojow sitowych ( przysiad ze sztangq, wyciskanie sztangi na tawce lezgc, martwy
cigg.)

-Nauka techniki éwiczen z réznym przyborem i obcigzeniem.

-Nauka techniki ¢wiczen na atlasie (zasada zmiennosci ¢wiczen i obcigzen.)

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

-Cwiczenia oswajajqce z pitkq i rakietq tenisowq: operowanie pitkq, kozlowanie, poruszanie sie z
koztowaniem pitki po prostej i tukach.

-Nauka i doskonalenie uderzenia pitki z forhandu i backhandu.

-Doskonalenie uderzen pitki z forhandu i backhandu w formie tqczonej.

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokow i podskokow w aerobiku: step touch, step out, heelback, kneeup,
-Nauczanie podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):cha, cha, mambo, jazz,

-Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako podstawowe techniki w aerobiku.
-Tworzenie ukladow choreograficznych z podstawowych krokow aerobikowych.

-Zajecia z pitkami (Body Ball).

Forma zajeé: zajecia ogélnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie wytrzymatosci
biegowej, poznanie przepisow lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe (technika przekazywania
pateczki).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami judo

Doskonalenie techniki podstawowych rzutow i podcie¢. Nauka i doskonalenie chwytow w parterze.
Wprowadzenie podstawowych technik i zasad samoobrony. Walki sportowe (w pozycji wysokiej i
niskiej).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Doskonalenie dosiadow i jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka zagalopowania na
prawg i lewg noge. Nauka pokonywania przeszkod w parkurze (przeszkody pojedyncze, wysokie i
schodkowe) oraz w terenie (lezqce klody, zwisajqce gatezie, korzenie).

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami kolarstwo

Doskonalenie poznanych technik jazdy w terenie (strome zjazdy i podjazdy, podbiegi i zbiegi z
rowerem, pokonywanie przeszkod). Trening stacjonarny (nauka i doskonalenie jazdy na
trenazerach, rowerach stacjonarnych).

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego

Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top spinowych, blokowanie
pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wlasnym serwisie i odbiorze.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowej

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa cwiczen oraz




stosowania przyboréw i przyrzqdéw. Bouldering. Doskonalenie poznanych elementéw technicznych
(przechwyty statyczne, dynamiczne, nietypowe). Asekuracja-éwiczenia na zrzutni (wytapywanie
odpadnigd).

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementow techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do kosza.
-Poruszanie sie po boisku w obronie.

-Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiorki z tablicy.

Elementy taktyki

-Rodzaje ataku: gra w przewadze i gra 1:1.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki siatkowej.

Elementy techniki:

- doskonalenie poznanych elementow technicznych w pitce siatkowej,

- nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze,

- nauka wystawienia sposobem oburqcz gornym i dolnym w przod, tyl, na skrzydlo lewe i prawe
- nauka ataku (kiwniecie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku (pojedynczy, podwdojny).
Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Doskonalenie poznanych elementow technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.

-Nauka uderzenia wewnetrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem.

-Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersiq, barkiem itp.

-Nauka przyjecia i uderzenia pitki glowq.

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami plywania.

Cwiczenia oswajajqce ze srodowiskiem wodnym ( znaczenie wypornosci i oporu wody).
Doskonalenie plywania stylem grzbietowym, doskonalenie startow i nawrotow,

-Nauka pltywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchow ramion na lgdzie i w wodzie).
-Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od Sciany, ze stupka startowego.

-Nauka i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami trojboju sifowego.

Doskonalenie poznanej techniki bojow klasycznych.

- Podstawowe programy treningowe (duze i mate grupy miesniowe.)

- Podstawowe metody treningowe (super serie, Metody z redukcjq ciezaru i dodawania cigzaru.)
Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.

Doskonalenie uderzen z forhandu i backhandu

-Nauka woleja — wolej forhand i backhand w miejscu i z krokiem w przéd.

-Nauka serwisu — podrzut pitki, serwis ptaski i Sciety.

-Nauka smecza — smecz w miejscu i po koZle.

-Nauka gry deblowej — ustawienie zawodnikow przy wltasnym serwisie i przy returnie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt _ —
ksztatcen Sprawdziany sprawnosci
sztaicenia Test Obserwacja
ogolnej specjalne;j.

Ul X X

uz2 X X X

U3 X X X X

K1 X

K2 X

K3 X X
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A4

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dariusz Skibicki, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 15 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze w zakresie technologii | IOZE1_WO03 T1A_WO03
informacyjnej
W2 ma wiedze w zakresie komputerowego wspomagania | I0OZE1_WO03 T1A_WO03
projektowania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ i integrowaé informacje z rdéznych | I0ZE1_UO1 T1A_UO1




zrédet elektronicznych

u2 potrafi zaprezentowaé¢ wyniki prac badawczych i | IOZE1_U09 T1A_U07
projektowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania | I0OZE1_KO01 T1A_KO1

sie

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, sprawdzian

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Budowa i dziatanie komputera: historia idei komputera, budowa komputera,
dziatanie komputera. System operacyjny: pojecie systemu operacyjnego,
zadania systemu operacyjnego, budowa systemu operacyjnego, historia
systemow operacyjnych, uzytkowanie systemdw operacyjnych. Programy

uzytkowe: rodzaje licencji oprogramowania, niektére rodzaje oprogramowania
uzytkowego, oprogramowanie inzynierskie CAD-CAM. Programowanie: pojecia
podstawowe, jezyk programowania na przyktadzie Visual Basic, programowanie

dla aplikacji. Internet: korzysci i zagrozenia, rodzaje sieci, warstwowy model
sieci, przegladarki internetowe, poczta internetowa, przesytfanie plikéw,
bezpieczenstwo w sieci.
Cwiczenia Interfejs graficzny srodowiska CAD. Zaznaczanie obiektéw. Narzedzia do
laboratoryjne przegladania rysunku. Rysowanie odcinkow, lukéw i okregdw. Kopiowanie.

Ztozone obiekty rysunkowe. Lokalizacja obiektdw. Modyfikowanie obiektéw.
Wymiarowanie. Uchwyty. Warstwy. Bloki, atrybuty i pola. Wydruk rysunku.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Test Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny

W1 X

W2 X
Ul X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA




Literatura 1. Skibicki, D., 2012. Technologia informacyjna. Wydawnictwa uczelniane

podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

2. Skibicki, D., 2012. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAx.
Wydawnictwa uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy.

Literatura Internet, czasopisma komputerowe
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

AS

Nazwa przedmiotu

ENERGII

BHP | ERGONOMIA INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

» Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytut naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Brak

Wymagania wstepne

Bez wymagan wstepnych

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria X
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
I 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
. . efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Zna podstawowe przepisy dotyczgce prawa pracy OZE_W?27 T1A_ W08
w2 Zna elementarna terminologie z zakresu bezpieczenstwa i | OZE_W27 T1A W08
higieny pracy oraz ergonomii
w3 Rozumie cele i zadania ergonomii oraz bezpieczenstwa i | OZE_W27 T1A W08

higieny pracy




w4 Zna podstawowe zasady ksztattowania ergonomicznych i | OZE_W27 T1A_WO08

bezpiecznych stanowisk pracy
UMIEJETNOSCI

Ul Umie interpretowaé podstawowe przepisy dotyczgce | OZE_UO1 T1A_UO1
prawa pracy

U2 Potrafi ocenic zagrozenia sSrodowiska pracy OZE_U08 T1A_U13

u3 Umie oceniac instalacje odnawialnych Zrédet energii pod | OZE_U20 T1A_U11
katem spetnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa i
higieny pracy

U4 Umie dobieraé¢ skuteczne srodki ochrony zbiorowej i | OZE_U20 T1A_U11
indywidualnej, chronigce przed skutkami zagrozen
wystepujacych w okreslonych procesach pracy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe ciggtego poprawiania stanu | OZE_K02 T1A_KO02
bezpieczenstwa w Srodowisku pracy

K2 Ma swiadomos¢ waznosci oddziatywania dziatalnosci | OZE_K02 T1A_K02
inzynierskiej na cztowieka i srodowisko

K3 Jest inicjatorem wprowadzania rozwigzan technicznych i | OZE_KO03 T1A_KO05
organizacyjnych wptywajgcych na poprawe warunkdw
bezpieczenstwa i higieny pracy

K4 Jest popularyzatorem problematyki bezpieczernstwa i | OZE_KO06 T1A K07
higieny pracy oraz ergonomii

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach krajowych -
ustawa - Kodeks pracy, rozporzadzenia. Prawne aspekty bezpieczenstwa i
higieny pracy w uregulowaniach miedzynarodowych. Zasady ksztattowania
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
dotyczagce budynkéw i pomieszczen pracy oraz terendw z nimi zwigzanych.
Zasady ogrzewania i wentylacji budynkdéw i pomieszczen pracy. Wymagania dla
pomieszczen pracy (Scian, drzwi, okien, oswietlenia, wentylacji) — normy
powierzchni i objetosci. Rodzaje pomieszczenn i urzadzen higieniczno-
sanitarnych. Organy nadzoru nad warunkami pracy. Maszyny i inne urzgdzenia
techniczne, narzedzia pracy. Substancje chemiczne oraz procesy szczegdlnie
szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne. Wymagania bezpieczenstwa dla




instalacji odnawialnych zrédet energii. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej.
Odziez i obuwie robocze. System oceny zgodnosci wyrobow. Znaki i sygnaty
bezpieczenstwa. Usprawnienie warunkéw pracy. Skutki nieprzestrzegania
przepisébw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Ergonomia. Czynniki
ergonomiczne w projektowaniu i w organizacji pracy. Ergonomiczna ocena

instalacji odnawialnych zrédet energii. Usprawnienie warunkdéw pracy.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul X
u2 X
u3 X
u4d X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP,
podstawowa Bydgoszcz.
2. Raczkowski B., 2010. BHP w praktyce. ODDK, Gdansk.
3. Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z pdzn. zm.).
4. Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z pdzn. zm.).
5. Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy. ODDK,
Gdansk.
Literatura 1. BHP 2009 - podreczny zbidr przepisow. C.H. Beck, Warszawa.

uzupetniajgca




2. Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec 3
Studiowanie literatury 5
Przygotowanie do kolokwium i udziat w zaliczeniu 7
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktoéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A6

Nazwa przedmiotu

OCHRONA WtASNOSCI INTELEKTUALNE)J

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytut naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z ogélnego zakresu prawa

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (M) ECTS
VII 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Zna elementarng terminologie z zakresu wtasnosci | OZE_W28 T1A_W10
intelektualnej
w2 Rozumie znaczenie i role wtasnosci niematerialnych we | OZE_W28 T1A W10
wspotczesnym Swiecie
W3 Rozréinia wilasnos¢ chroniong prawem autorskim i | OZE_W28 T1A_W10
prawem wiasnosci przemystowej




w4 Zna zasady i procedury ochrony wtasnosci intelektualnej OZE_W28 T1A_W10
UMIEJETNOSCI

Ul Umie interpretowaé podstawowe przepisy dotyczace | OZE_U01 T1A _UO1
wiasnosci intelektualnej

u2 Umie rozrézniaé podmioty i przedmioty ochrony praw | OZE_UO1 T1A_UO1
autorskich

u3 Umie rozrdézni¢ przedmioty wtasnosci przemystowej OZE_U01 T1A_UO1

U4 Potrafi ocenia¢ zdolno$¢ patentowa rozwigzan | OZE_UO08 T1A_U13
technicznych i technologicznych

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1 Wykazuje aktywng postawe twodrczg wobec obiektéw | OZE_KO1 T1A_KO01
technicznych

K2 Ma sSwiadomos¢ waznosci oddziatywania dziatalnosci | OZE_K02 T1A K02
intelektualnej na rozwéj cywilizacyjny

K3 Jest inicjatorem poszukiwan rozwigzan technicznych | OZE_KO03 T1A_KO05
wptywajgcych na poprawe warunkow pracy cztowieka

K4 Jest popularyzatorem ochrony wtasnosci intelektualnej OZE_KO06 T1A_KO07

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wiasnos¢ przemystowa a wiasnos¢ intelektualna. Powstanie praw wifasnosci
przemystowej. Witasnos¢ przemystowa "wolna" (chroniona w sposéb
sformalizowany, chroniona w sposdéb niesformalizowany, chroniona tajemnicg).
Rodzaje praw wilasnosci przemystowej. Ograniczenia prawa witasnosci
przemystowej. Licencjonowanie praw witasnosci przemystowej. Szczegdtowa
charakterystyka przedmiotéw wiasnosci przemystowej (znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe,
topografie uktadéw scalonych). Procedura zgtoszenia wynalazku, wzoru
uzytkowego i przemystowego. Zadania Urzedu Patentowego. Prawne podstawy
zwalczania nieuczciwej konkurencji.

Geneza, zrodta i zakres prawa autorskiego. Prawo autorskie - przedmiot prawa
autorskiego, zakres ochrony i przestanki jej stosowania. Podmiot prawa
autorskiego. Zwigzki i zaleznos$ci prawa autorskiego z innymi dziatami prawa
(prawo cywilne). Pojecie utworu. Kryteria podziatu utwordéw, rozpowszechniania
i rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i ich zakres przedmiotowy. Twdrcy
(wspottworey) jako podmioty praw autorskich, osobistych i majatkowych.

Rodzaje roszczen zwigzanych z ochrong praw autorskich. Czas trwania




autorskich praw majatkowych i ich przejscie na inne osoby. Ochrona szczegélna
utworédw audiowizualnych i programoéow komputerowych. Prawa pokrewne.
Wybrane uregulowania panstw obcych. Dochodzenie roszczen z zakresu prawa
wiasnosci intelektualnej.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia 27l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny
w1 X
w2 X
W3 X
w4 X
Ul X
u2 X
u3 X
u4d X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Przybylinski B., 2012. Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa UTP, Bydgoszcz.
2. Pyrza A., 2008. Poradnik wynalazcy. Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa.
3. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wtasnosci przemystowej (Dz.U. z 2003 r.
nr 119 poz. 1117 z pézn. zm.).
4. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z
2006 nr 90 poz. 631 z pdzn. zm.).
5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z 2003
nr 153, poz. 1503 z pdin. zm.).
Literatura 1. Barta J., Markiewicz R., 2010. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters Kluwer,

Warszawa.




uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do kolokwium i udziat w zaliczeniu 30
taczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu: B1

Nazwa przedmiotu

MATEMATYKA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Instytut Matematyki i Fizyki

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Ewa Fabinska dr , Michat Musielak mgr, Katarzyna Borkowska
dr

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomos¢ matematyki w zakresie szkoty sredniej

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SErEs audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
| 30° 30 5
I 15° 15
1] 15 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie
Odniesienie do
do efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych .
] ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 Po zakoriczeniu przedmiotu student ma wiedze matematyczng T1A_WO01
potrzebng do nauki innych przedmiotow OZE_WO01 T1A W07
W2 Ma  wiedze przydatng do  sformufowania,  opisania T1A W01
matematycznego i rozwiqzania prostych zadan inzynierskich OZE_WO01 T1A_WO07




UMIEJETNOSCI

Ul Ma  wiedze przydatng do  sformufowania,  opisania T1A_UO8
matematycznego i rozwiqzania prostych zadan inzynierskich OZE_U07 T1A_U09

u2 Potrafi wykorzysta¢ te umiejetnosci do rozwigzywania zadar T1A_UO8
praktycznych, w szczegolnosci stosowania catek pojedynczych i OZE UO7 T1A_U09
wielokrotnych w geomettrii i technice. -

u3 Student umie wybraé witasciwe informacje z literatury T1A_UO1
matematycznej. OZE_U01

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Po zakoriczeniu przedmiotu student, dysponujgc odpowiednimi T1A_KO1
umiejetnosciami matematycznymi i wiedzq, powinien dostrzegac OZE KO1
matematyczne podstawy w zagadnieniach inZynierskich. -

K2 Student powinien by¢ zdolnym do matematycznego opisu T1A_KO1
zagadnien inzynierskich i ich rozwigzywania OZE_KO01

K3 Student powinien rozumiec koniecznos¢ ciggtego doksztafcania T1A_KO1
sie. OZE_KO01

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktady - egzamin pisemny po | i Il semestrze. Cwiczenia audytoryjne - dwa kolokwia w semestrze.

5. TRESCI KSZTALCENIA

WYKtADY

Funkcje jednej zmiennej: przeglqd funkcji jednej zmiennej, funkcje odwrotne, granica
funkcji, ciggtos¢ funkcji. Rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna i jej
sens geometryczny, pochodne wyzZszych rzeddw, podstawowe twierdzenia rachunku
rézniczkowego (Lagrange’a, Taylora), reguta de L’Hospitala, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji. Catka nieoznaczona i oznaczona: definicje, catkowanie przez czesci i
przez podstawienie, metody catkowania podstawowych typdw funkcji. Catki niewtasciwe.
Zastosowania catek do obliczania dfugosci krzywej, pola powierzchni i objetosci bryt
obrotowych. Elementy algebry: liczby zespolone, macierze i wyznaczniki, macierz
odwrotna, uktady rownar liniowych, wektory i wtasnosci wtasne macierzy. Elementy
geometrii analitycznej: wektory, rownania ptaszczyzny i prostej w R3, powierzchnie
drugiego stopnia. Funkcje dwdch zmiennych: granica i ciggtos¢ funkcji, pochodne
czgstkowe, ekstrema lokalne i globalne. Catki podwdjne i potrojne. Rownania
rézniczkowe zwyczajne n-tego rzedu, klasyfikacja podstawowych réwnarn i metody ich
rozwigzywania. Elementy statystyki matematycznej: zmienna losowa i jej podstawowe
rozktady, zwigzek pomiedzy pojeciami statystyki opisowej i rachunku
prawdopodobieristwa, statystyki z proby, idea i zasady estymacji punktowej i
przedziatowej, modele przedziatow ufnosci dla parametrow struktury, weryfikacja
hipotez statystycznych w rachunku strukturalnym.

Tematyka ¢wiczen jest scisle zwigzana z tresciq wyktadow; na ¢wiczeniach rozwigzywane




CWICZENIA

sq zadania dotyczqce tresci omowionych na wyktadach .

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

fekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny

w1 X X

W2 X X

ul X X X

u2 X X

K1 X

w1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I, II, Ill, PWN, Warszawa 1995.
podstawowa 2. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz 1 i Il, Warszawa 1993.
3. Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, Supremum, 2012.
4. Sobczyk M., Statystyka, PWN, 2000.
Literatura 1. Lassak M., Zadania z analizy matematycznej, Supremum, 2009.

uzupetniajaca

1971.

2. Stankiewicz W, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 105
Przygotowanie do zajeé 40
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 135
taczny naktad pracy studenta 300
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 15

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 15







Kod przedmiotu: Pozycja planu: B2

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu FIZYKA

Kierunek studidw INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow Pierwszego stopnia

Profil studiow Ogdlnoakademicki

Forma studiéw Studia stacjonarne

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Specjalnos¢

J;Sgi%svtka SO LI WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

L, dr Jacek Siédmiak, mgr inz. tukasz Skowronski
stopien lub tytut naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 15 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu fizyki (obejmujgcg mechanike,
termodynamike,  termokinetyke,  elektrycznos¢ i
W1 magnetyzm, fizyke jadrows, teorie wzglednosci, optyke i T1A_W01
L . . Lo OZE_W02
promieniowanie) pozwalajgcg na rozumienie zjawisk i - T1A_WO07
procesdow fizycznych w przyrodzie, technice i Zzyciu
codziennym, w szczegdlnosci proceséw konwersji energii
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w2 w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii OZE_W10
wielkosci fizycznych, zna irozumie metody pomiaru




podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i
uktady budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii
réznego typu (energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)

T1A_WO03
T1A_W04

T1A_WO07

W3

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie opisu fenomenologicznego i matematycznego
procesdw wymiany pedu, ciepta i masy; w szczegélnosci
podstawowe prawa mechaniki ptynéw, opisu procesow
przeptywu ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu do
maszyn i urzadzen IOZE

OZE_W19

T1A_WO03

W4

ma szczegétowg  wiedze z zakresu podstawowych
(klasycznych, tradycyjnych) technologii przetwarzania
energii pierwotnej na ruch pojazdéw, prace, ciepto i
energie elektryczna

OZE_W20

T1A_W04

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciggaé¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

OZE_U01

T1A_UO1

u2

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram prac w zakresie
prostych zadan inzynierskich

0ZE_U02

T1A_UO2

T1A_U14

u3

potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynier-skiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikdéw realizacji tego zadania

OZE_U03

T1A_UO3

u4

potrafi przygotowac i przedstawié krdtka prezentacje
wynikéw realizacji zadania inzynierskiego

OZE_U04

T1A_UO3

T1A_U04

us

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompe-tencji zawodowych

OZE_U06

T1A_UO5

U6

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji instalacji OZE

0ZE_U20

T1A_U11

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

aktywna postawa twdércza wobec systemow
technicznych, otoczenia technologicznego i naturalnego
budowy i eksploatacji odnawialnych zrodet energii,
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

OZE_KO1

T1A_KO1

K2

ma S$wiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

OZE_K02

T1A_KO02

K3

dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialnos$¢ za prace
wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za

OZE_K04

T1A_KO3

T1A_K04




wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie wyktadu na podstawie wynikdw testu z tematyki wyktaddéw; Zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych na podstawie wynikéw kolokwiow; Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych na podstawie
wykonania przydzielonych ¢wiczen i opracowanie wynikdw pomiardéw.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady + éwiczenia
audytoryjne

Rola fizyki w ochronie $rodowiska; wielkosci fizyczne i metody ich pomiaru;
podstawowe oddziatywania fizyczne; elementy kinematyki i dynamiki; dynamika
ruchu obrotowego na przyktadzie turbiny wiatrowej; prawa zachowania;
elementy hydrodynamiki; elementy termodynamiki - silniki cieplne; fizyczne
podstawy dziatania pompy ciepta; drgania i fale oraz ich wptyw na srodowisko;
elektrycznos¢ i magnetyzm - silniki elektryczne; fale elektromagnetyczne oraz
ich oddziatywanie z materig nieozywiong i z ozywiong; elementy fizyki
wspotczesnej; promieniowanie jonizujace; fizyczne podstawy dziatania
kolektoréw oraz baterii stonecznych; elementy optyki geometrycznej i falowe].

Laboratorium

Statystyczne metody opracowywania wynikow pomiaréw; podstawowe
przyrzagdy pomiarowe; budowa materii; elementy dynamiki ruchu postepowego
i obrotowego; mechanika ptynéw; elementy termodynamiki; elementy optyki
geometrycznej i falowej.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efokt Forma oceny

ksztatcenia Egzamin pisemny (test) Kolokwium Projekt
w1 X X X
W2 X
w3 X X X
wa X
U1 X X
u2 X X
u3 X X
U4 X X
us X X
U6 X
K1 X




K2 X

7. LITERATURA

Literatura [1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,,Podstawy fizyki” Tom 1-5. PWN Warszawa

podstawowa 2003.
[2] J. Massalski, M. Massalska, ,Fizyka dla inzynieréw”. WNT Warszawa 2009.

[3] H. Szydtowski, ,,Pracownia fizyczna”. PWN Warszawa 1994.
[4] T. Drynski, ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”. PWN Warszawa 1980.
[5] S. Przestalski, , Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki”. PWN Warszawa 1977.

Literatura [1] W. M. Lewandowski, ,,Proekologiczne odnawialne zrédta energii”, WNT Warszawa
uzupetniajaca 2007.

[2] E. Boeker, R. van Grondelle, , Fizyka srodowiska“, PWN Warszawa 2002.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud?nta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B3

Nazwa przedmiotu

MECHANIKA TECHNICZNA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Jan Sadowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i matematyki, znajomos¢
algebry liczb i wektoréw, wiedza z zakresu liczb zespolonych,
znajomosc podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.
Umiejetnos¢ realizacji pomiaréw wielkosci fizycznych.

1. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 15 4
Il 30 15 30 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)




Odniesienie do

Odniesienie do

L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
B R efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z | OZE_WO07 T1A_WO03
zakresu mechaniki technicznej, obejmujaca prawa statyki
i dynamiki klasycznej, naprezen i odksztatcen
mechanicznych i termicznych, wytrzymatosci i metod
analizy wytrzymatosciowej podstawowych konstrukcji
mechanicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi | OZE_U02 T1A_U02
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
P . T1A_U14
prostych zadan inzynierskich -
u2 potrafi przygotowal i przedstawié krotka prezentacje | OZE_U0O4 T1A_UO3
wynikéw realizacji zadania inzynierskiego
T1A_UO4
u3 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu | OZE_U06 T1A_UO5
podnoszenia kompetencji zawodowych
u4 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele | OZE_UO07 T1A_UO08
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
. . . . . . , T1A_UO9
analizy, oceny i projektowania dziatania uktadéw -
technicznych stosowanych w mechanice oraz analizy
proceséw technologicznych i mechanicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszenia, | OZE_KO3 T1A_KO5
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
K2 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO3
wtasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
T1A_KO4

wtlasng oraz gotowos$é podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny, wykfad tablicowy, dyskusja

Cwiczenia audytoryjne: ¢wiczenia tablicowe




Laboratorium: realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium sprawdzajgce, egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne: kolokwia

Laboratorium: biezgce ocenianie przygotowania i sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Semestr |

Semestr |l

Statyka
Podstawowe prawa mechaniki, definicja sity, wiezy i ich reakcje, moment sity.

Ptaski zbiezny uktad sit - warunki réwnowagi. Wypadkowa dwdch sit
rownolegtych, para sit. Ptaski dowolny ukfad sit - warunki réwnowagi. Redukcja
ptaskiego uktadu sit. Tarcie i prawa tarcia. Przestrzenny uktad sit - warunki
réwnowagi. Redukcja przestrzennego ukfadu sit. Srodek ciezkosci linii, figury
ptaskie oraz bryty. Moment bezwtadnosci figur ptaskich oraz bryt. Wytrzymatosc.
Podstawowe pojecia wytrzymatosci, naprezenie i odksztatcenie. Prawo Hooke’a.
Proste osiowe rozcigganie i sciskanie. Skrecanie. Sity wewnetrzne w pretach.
Zginanie. Wytrzymatosc¢ ztozona. Hipotezy wytrzymatosciowe. Wytrzymatos¢
ptyt kotowo-symetrycznych i rur grubosciennych. Statecznosé i wytrzymatosc
powtok osiowo-symetrycznych. Zbiorniki cisSnieniowe. Naprezenia termiczne.

Kinematyka

Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki. Analiza wektorowa. Réwnania ruchu
punktu réznych uktadéw odniesienia. Predkos¢ i przyspieszenie punktu w ruchu
prostoliniowym i krzywoliniowym. Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego.
Predkosc katowa i przyspieszenie katowe. Ruch ptaski ciata sztywnego. Ruch
kulisty i ogdlny ciata sztywnego.

Dynamika

Ruch prostoliniowy punktu materialnego. Ruch krzywoliniowy punktu
materialnego. Praca sity i energia kinetyczna punktu materialnego. Ped i
moment pedu punktu materialnego. Dynamika ruchu wzglednego punktu
materialnego. Geometria ruchu. Teoria momentu bezwtadnosci. Ped i kret
uktadu punktéw materialnych. Zasada d’Alemberta. Energia kinematyczna
uktadu punktéw materialnych. Ruch postepowy, obrotowy i ptaski ciata
sztywnego. Ruch kulisty i ogdlny ciata sztywnego.




Cwiczenia

Realizacja materiatu zgodnie z trescig wyktadéw.

audytoryjne

Semestr |, ||

Cwiczenia Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

laboratoryjne o .
1) Badanie sity w pretach kratownicy

Semestr I

2) Statyczna prdba rozciggania (zwykta)

3) Statyczna prdba rozciggania (Scista)

4) Statyczna préba Sciskania

5) Statyczna préba zginania

6) Statyczna préba skrecania

7) Statyczna préba scinania

8) Préby technologiczne

9) Metody doswiadczalne wyznaczania masowych momentéw bezwtadnosci
10) Pomiar mocy silnikéw

11) Pomiar momentu tarcia w tozyskach i momentu hamowania
12) Badania sprezyn

13) Pomiar wielkosci kinematycznych i dynamicznych

14) Komputerowe modelowanie drgan

15) Wywazanie statyczne i dynamiczne

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia 3R Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny

w1 X

u1 X X X

u2 X

u3 X X X

ua X X

K1 X

K2 X X




7. LITERATURA

Literatura [1] Leyko J., 2002. Mechanika ogdlna. PWN, T. li Il.

podstawowa ) . . . . .
[2] Siotkowski, 1996. Mechanika techniczna. Wydawnictwo uczelniane ATR w

Bydgoszczy.

[3] Siotkowski, Holka H., Malec M., 1997. Zbiér zadan ze statyki i wytrzymatosci
materiatow, Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

[4] Wernerowski K., 1999. Kinematyka i dynamika. Wydawnictwo Uczelniane ATR w
Bydgoszczy.

[5] Wernerowski K., 1991. Zbiér zadan z kinematyki, dynamiki i drgan. Wydawnictwo
Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 120
Przygotowanie do zajeé 25
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B4

Nazwa przedmiotu

CHEMIA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk
dr hab. Piotr Cysewski, prof. nadzw. UTP

dr inz. Dorota Ziotkowska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomosc¢ nazw i symboli pierwiastkdw chemicznych oraz
podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisywania
prostych réwnan reakcji, umiejetnosc pracy w zespole

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (M) ECTS
I 30 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
2 - wisz I efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma ogoblng i podstawowg wiedze w zakresie chemii OZE_WO05 T1A_W01
obejmujacg znajomosé okresowych wiasciwosci
pierwiastkdw i powstajgcych z ich udziatem prostych
potaczen chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne,
w tym procesy spalania, elementy termodynamiki,




wiasciwosci gazdw rzeczywistych, cieczy i ciat statych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi OZE_U02 T1A_U02
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
L . T1A_U14
prostych zadan inzynierskich -
U2 potrafi przygotowac i przedstawié krdtka prezentacje OZE_U04 T1A_UO3
wynikow realizacji zadania inzynierskiego
T1A_UO4
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne OZE_KO02 T1A_K02
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnosé za
podejmowane decyzje
K2 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy OZE_K04 T1A_KO03
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
L o T1A_KO4
wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom -
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwia i sprawdziany, pisemne opracowanie wynikéw ¢wiczen

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady — Budowa atomu. Okresowos$¢ zmian wtasciwosci fizykochemicznych
pierwiastkdw. Czgsteczki zwigzkéw chemicznych, teorie wigzan chemicznych.
Podstawowe typy reakcji chemicznych. Elementy kinetyki i statyki chemiczne;.
Elementy termodynamiki chemicznej. Podstawowe obliczenia chemiczne.
Analiza jakoSciowa oraz iloSciowa; analiza wody. Szereg napieciowy metali.
Ogniwa elektrochemiczne. Korozja chemiczna i elektrochemiczna oraz metody
jej zapobiegania. Procesy galwaniczne. Polimery - otrzymywanie, wtasciwosci.
Podstawowe cechy tworzyw sztucznych. Wtasciwosci i zastosowanie wybranych
zwigzkéw organicznych.

Cwiczenia — Reakcje jonowe. Pomiary pH roztworédw. Emulsje — otrzymywanie,
struktura, trwatosé. Analiza jakosciowa roztwordw. Elementy analizy ilosciowe;j.
Oznaczanie twardosci wody. Szereg napieciowy metali. Korozja
elektrochemiczna. Galwanizacja. Identyfikacja tworzyw sztucznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




Forma oceny

kszf::ck:nia Egzamin Efg,zamin Kolokwium Projekt Spr,aw.ozda.nie V\I/yl.<onar.1ie
ustny pisemny z ¢wiczenia ¢wiczenia
w1 X
U1l X X
u2 X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Bielanski A., 1996. Chemia ogdlna i nieorganiczna. PWN
podstawowa 2. Lee J.D., 1994. Zwiezta chemia nieorganiczna. PWN
3. Uhlig H., 1980. Korozja i jej zapobieganie. PWN
Literatura 1. Lango M., Lango D., 1990. Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogdlnej. Skrypt ATR

uzupetniajaca

2. Florianczyk Z., Penczka S., Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2001

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajeé 6
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 14
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B5

Nazwa przedmiotu

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski,

Prof. nadzw. UTP, mgr inz. Magdalena Wdjciak-Rychlicka

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, chemia

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
\% 15 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze w zakresie termodynamiki technicznej - w OZE_WO05 T1A_WO01
zakresie formutowania, doboru oraz wskazania
najkorzystniejszych rozwigzan zakresu budowy
i eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji cieplnych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania bilansowania OZE_U11 T1A_UO08




instalacji energetycznych i ich elementéw, zastosowac
wtasciwe metody i narzedzia do pomiaréw parametréw

termodynamicznych oraz przeptywu energii i masy

T1A_U09

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

OZE_K02

T1A_K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i ztozenie referatu z ich wykonania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Podstawy termodynamiki. Nosniki energii, parametry stanu czynnika. Praca
techniczna, uzyteczna, entalpia, entropia i ciepto wtasciwe. Przemiany
charakterystyczne gazow. Réwnia stanu gazu doskonatego, rzeczywistych i
wilgotnych. Zasady termodynamiki. Bilans masowy i energetyczny uktadu
termodynamicznego.

Para wodna i jej przemiany. Przeptywy czynnikéow termodynamicznych.

Modelowanie procesdéw przeptywu i nosnikow energii. Wymiana ciepfta.
Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie, wspotczynniki, straty ciepta. Procesy
nierownowagowe i niestacjonarne w transporcie energii. Rekuperacja ciepta,
wymienniki, bilanse masowe i cieplne wymiany ciepta. Obiegi termodynamiczne,
sprawnosc. Rownanie Il zasady termodynamiki. Silniki cieplne, pompy ciepfa,
sprezarki i chfodziarki, siftowniki cieplne. Spalanie paliw. Paliwa odnawialne,
odnawialne Zrddta energii. Cieptfo spalania, wartosc¢ opatowa, zapotrzebowanie
tlenu i powietrza, wspdtczynnik nadmiaru powietrza.

Cwiczenia

Zastosowanie wiedzy teoretycznej do obliczen cieplnych z zakresu wymiany
ciepta, ogrzewnictwa, obiegéw termodynamicznych, spalania.

Laboratorium

Pomiary temperatury, cisnienia, strumieni objetosci i masy, parametrow
wilgotnego powietrza, przewodnosci cieplnej i lepkosci. Analiza techniczna paliw,
ciepto spalania, wartosc¢ opatowa. Analiza sktadu spalin. Badanie wymiennikéw
ciepfa.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Egzamin
ksztatcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dyskusja
ustny pisemny
w1 X X




Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura [1] Szymaniski M., tukasiewicz J., 2000. Termodynamika. Wydawnictwa Uczelniane

podstawowa ATR w Bydgoszczy

[2] Szymanski M., tukasiewicz J., Szymczak M., 1998. Cwiczenia laboratoryjne
z techniki cieplnej. Wprowadzenie do ¢wiczen. Wydawnictwa Uczelniane ATR
w Bydgoszczy

[3] Szymaniski M., Szymczak M., tukasiewicz J.2006. Zbiér zadan z termodynamiki
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. ISBN 83-
89334-33-X

[4] Ocheduszko S., 1976. Termodynamika stosowana. WNT, Warszawa

[5] Szargut J., 1998. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa.

Literatura [6]
uzupetniajgca
[7]
[8]
[9]
[10]

Praca zbiorowa pod red, Piotrowskiego J., 2009. Pomiary. Czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT,
Warszawa

Mieszkowski M. (red), 1985. Praca zbiorowa. Pomiary cieplne i energetyczne.
WNT Warszawa

Zagorski J., 1976. Zarys techniki cieplnej. WNT, Warszawa

Wisniewski S., 2009. Termodynamika techniczna. WNT Warszawa

Sonntag R.E., Borgnakke C., Gordon J. Van Wylen G.J., 2002. Fundamentals of
Thermodynamics. Amazon. ISBN-10: 0471152323, Edition: 6

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajeé 25
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie sprawozdan) 20
taczny naktad pracy studenta 104
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B6

Nazwa przedmiotu

MECHANIKA PLYNOW

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Jerzy Sawicki

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, mechanika techniczna, termodynamika

Wymagania wstepne

Znajomos¢ rachunku wektorowego, podstawowe wiadomosci
o teorii pola, rownaniach rézniczkowych czgstkowych,
kinematyce i dynamice punktu materialnego i ciata
sztywnego, prawach termodynamiki

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
A% 15 15 2
\ 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ptynéw, | OZE_WO01 T1A_W01
obejmujaca zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki
jmujacq zag Yy y Y T1A W07

ptyndéw, ktdore pozwolg mu opisywac zjawiska fizyczne
zachodzace w przeptywach ptynéw w réznych uktadach




technicznych.

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi wykorzysta¢ poznane wiadomosci do analizy, OZE_U01 T1A_UO1

modelowania i oceny projektowanych uktadéw
technicznych

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 aktywna postawa twdércza wobec systemow OZE_K01 T1A_KO1

technicznych, otoczenia technologicznego, rozumie
potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych

i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad
WPROWADZENIE

Pojecie ptynu.

Podziat mechaniki ptynéw

Rdéznice miedzy ciatem statym, cieczg i gazem.

Model osrodka ciggtego. Element ptynu.

Wiasnosci ptyndw. Gesto$é, ciezar wiasciwy. Scisliwosé. Rozszerzalnosé
cieplna. Lepkos¢.

Sity dziatajace na ptyn: masowe i powierzchniowe.

STATYKA PLYNOW

Réwnania réwnowagi ptynu Eulera. Prawo Pascala.

Réwnowaga w potencjalnym polu sit.

Rownowaga cieczy w polu sit ciezkosci. Rdwnowaga bezwzgledna. Wzér
manometryczny.

Réwnowaga wzgledna cieczy. Ruch postepowy jednostajnie zmienny
naczynia. Ruch obrotowy naczynia.

Parcie ptynu na $ciany ciat statych. Wzory ogdlne.

Parcie cieczy na sSciane ptaska.

Parcie cieczy na $ciany zakrzywione.

Ptywanie i stateczno$¢ ciat ptywajgcych catkowicie zanurzonych w




cieczy. Prawo Archimedesa.

— Wypdr hydrostatyczny.

— Ptywanie i statecznos$¢ ciat ptywajacych czesciowo zanurzonych w cieczy.
Odlegtos¢ metacentryczna

KINEMATYKA
— Metody badan ruchu ptynu. Metoda Lagrange’a i Eulera.
— Polafizyczne i ich klasyfikacja.
— Linia pradu. Tor elementu ptynu.
— Strumien objetosci, strumiend masy.
—  Cyrkulacja wektora predkosci.
— Ruch lokalny ptynu. Ruch translacyjny, obrotowy i deformacji
elementu.
—  Przeptyw potencjalny ptynu.
— Ruch wirowy ptynu.
PODSTAWOWE ROWNANIA DYNAMIKI PLYNOW

— Zasada zachowania masy. Réwnanie ciggtosci przeptywu.

— Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Rdzniczkowa postaé
réwnania wynikajgca z zasady zachowania pedu.

— Zasada zachowania energii. R6zniczkowa posta¢ réwnania wynikajgcego
z zasady zachowania energii.

DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO
Podstawowe rdwnanie ruchu ptynu doskonatego Eulera.

— Réwnanie Eulera w formie Lamba-Gromeki.

— Catki réwnan Eulera. Catka Cauchy’ego-Lagrange’a i Bernoulliego.

— Roéwnanie Bernoulliego dla ruchu jednowymiarowego.

— Zastosowanie zasady zachowanie pedu i momentu pedu. Reakcja
hydrodynamiczna w przewodach.

— Ptaski ruch potencjalny ptynu doskonatego. Potencjat zespolony.
Predkosc¢ zespolona. Przyktady ptaskich pdl potencjalnych.

DYNAMIKA PLYNOW LEPKICH

— Rdéwnania rzadzace ruchem ptynu lepkiego. Rdwnanie Naviera-Stokesa.

— Podobienstwo przeptywéw. Kryteria podobieristwa.

—  Przeptyw laminarny. Istota przeptywu laminarnego. Laminarny przeptyw
ptaski. Laminarny osiowosymetryczny przeptyw.

— Podstawy teorii warstwy przysciennej. Rdwnania Prandtla. Oderwanie
warstwy przysciennej.

—  Przyptywy turbulentne. Istota przeptywu. Rdwnania Reynoldsa. Hipotezy
zamykajace: hipoteza Boussinesqua, Reynoldsa, Prandtla, i inne.
Turbulentna warstwa przyscienna.

—  Przeptywy cieczy przewodami zamknietymi. Réwnania ruchu ustalonego
cieczy rzeczywistej. Straty energii wywotane tarciem i oporami
miejscowymi.

PRZEPLYWY CIECZY W KORYTACH OTWARTYCH

— Klasyfikacja ruchu cieczy w korytach otwartych.

— Ruch réwnomierny w korytach otwartych.

— Ustalony ruch nieréwnomierny w korytach otwartych.
PODSTAWY FILTRACJI WOD GRUNTOWYCH

— Wiasnosci fizyczne gruntu.
— Podstawowe zagadnienia filtracji.




— Dynamiczne rdwnania wéd gruntowych
— Przyktady ruchu wéd gruntowych.
Cwiczenia

STATYKA PLYNOW
— Réwnowaga w potencjalnym polu sit.
— Réwnowaga cieczy w polu sit ciezkosci.
— Roéwnowaga bezwzgledna. Réwnowaga wzgledna cieczy. Ruch
postepowy jednostajnie zmienny naczynia. Ruch obrotowy naczynia.
— Parcie ptynu na Sciany ciat statych. Wzory ogdlne.
— Parcie cieczy na Sciane ptaska.
— Parcie cieczy na $ciany zakrzywione.
— Ptywanie i statecznos$¢ ciat ptywajacych catkowicie zanurzonych w
cieczy. Prawo Archimedesa.
— Wypdr hydrostatyczny.
— Ptywanie i statecznosc ciat ptywajgcych czesciowo zanurzonych w cieczy.
Odlegtos¢ metacentryczna
KINEMATYKA
— Linia pradu. Tor elementu ptynu.
— Strumien objetosci, strumien masy.
Cyrkulacja wektora predkosci.
Przeptyw potencjalny ptynu.
— Ruch wirowy ptynu.
DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO
— Zastosowanie réwnania Bernoulliego dla ruchu jednowymiarowego.
— Zastosowanie zasady zachowanie pedu i momentu pedu. Reakcja
hydrodynamiczna w przewodach.
— Ptaski ruch potencjalny ptynu doskonatego. Potencjat zespolony.
Predkosc¢ zespolona.
DYNAMIKA PLYNOW LEPKICH

— Zastosowania réwnania Naviera-Stokesa.

— Podobienstwo przeptywéw. Kryteria podobieristwa.

— Laminarny przeptyw ptaski. Laminarny osiowosymetryczny przeptyw.

— Przeptywy cieczy przewodami zamknietymi.

— Zastosowania réwnania ruchu ustalonego cieczy rzeczywistej.
PRZEPLYWY CIECZY W KORYTACH OTWARTYCH

— Ruch réwnomierny w korytach otwartych.
— Ustalony ruch nieréwnomierny w korytach otwartych.
PODSTAWY FILTRACJI WOD GRUNTOWYCH

— Przyktady ruchu wéd gruntowych.
Laboratorium-

—  Pomiary cisnienia za pomocg manometrow hydrostatycznych

—  Pomiar natezenia przeptywu powietrza

—  Pomiary predkosci i pola cisnien za pomocg sond spietrzajgcych

—  Profil predkosci w rurze kotowej

—  Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa

—  Straty ci$nienia w przewodach zamknietych wywotane lepkoscig cieczy
—  Straty ci$nienia w przewodach zamknietych wywotane miejscowymi




przeszkodami

Wspdtpraca szeregowa i rownolegta wentylatoréw

Réwnowaga wzgledna cieczy

Wyznaczanie krzywych ptyniecia cieczy lepkich nienewtonowskich
Pomiary lepkosci cieczy

Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

Napér hydrodynamiczny

Ptaski i osiowosymetryczny optyw ciat ptynem rzeczywistym
Wizualizacja optywu ciat

Parcie hydrostatyczne

Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich przeptywoéw
naddzwiekowych

Stosunek predkosci sSredniej do predkosci maksymalnej przeptywu ptynu w
rurze kotowej

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. J. Bukowski, P. Kijowski: ,Kurs mechaniki ptynow”1980 ,PWN,
podstawowa 2. Z. Orzechowski, J. Prywe, R. Zarzycki : ,Mechanika ptyndw w inZynierii
Srodowiska”, 1997,
3. PWN R. Grybos : ,Podstawy mechaniki ptynéw”, 1998, PWN,
4. R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,Podstawy mechaniki ptyndw”, 1998, PWN,
5. M. Mitosek: , Mechanika ptyndw w inzynierii sSrodowiska”, 1999, Oficyna
Wydawnicza Pol. Warszawskiej,
Literatura 1. W.J. Prosnak: ,Mechanika ptynéw”, 1970, t.I PWN,
uzupetniajaca 2. J.Sawicki: Mechanika ptynéw-laboratorium, 2010, Wydawnictwa Uczelniane
UTP w Bydgoszczy.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
v Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajeé 1
Studiowanie literatury 1




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 57
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B7

Nazwa przedmiotu

Podstawy Elektrotechniki i Elektronika

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

- Projektowanie Instalacji OZE

- Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Stawomir Cieslik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

brak

Wymagania wstepne

wiedza z fizyki i matematyki na poziomie sSrednim

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 15 15 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki, | OZE_WO08 T1A W02
niezbedng do doboru prostych uktadéw elektrycznych,
. , .| 0ZE_W17 T1A W03
analizy obwoddéw elektrycznych (w tym obwodéw
wielofazowych) oraz rozumienia zjawisk zachodzacych w | 0zE_W18 T1A_WO04
polach elektromagnetycznych towarzyszacych
wytwarzaniu i przesytaniu energii elektrycznej




W2 ma podstawowa wiedze z zakresu elektroniki i | OZE W09 T1A_WO02
energoelektroniki obejmujgcg elementy i uktady
potprzewodnikowe, podstawowe uktady analogowe i
cyfrowe

W3 ma podstawowa wiedze z zakresu teorii maszyn | OZE _W14 T1A_WO04
stosowanych w energetyce (generatoréw,
transformatoroéw, silnikow)

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele | OZE _UO7 T1A_UO08
matematyczne elementéw obwoddéw elektrycznych do

analizy i oceny dziatania uktadéw elektrycznych T1A_U03
U2 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacq realizacji | OZE _UO3 T1A _UO3
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikdéw realizacji tego zadania
u3 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi | OZE _U02 T1A_U02
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
P . T1A_U14
prostych zadan inzynierskich -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE _K04 T1A_KO3
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
T1A_K04

witasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (w trakcie semestru,
szes$¢ sprawozdan)

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad Rola elektrycznosci we wspdtczesnym spoteczenstwie.

Wielkosci fizyczne i ich oznaczenia (uktad jednostek Sl). Konwencje stosowane w
elektrotechnice. Sygnaty elektryczne.

Pomiary wielkosci elektrycznych. Wykonywanie pomiardw natezenia pradu,
napiecia i mocy. Opracowanie wynikow, ocena doktadnosci wynikéw pomiarow.

tadunek i pole elektryczne. Napiecie i prad elektryczny. Pojemnosc elektryczna,
kondensatory.

Zrédta energii i odbiorniki. Moc i energia elektryczna. Prawa: Ohma, Joule’a i




Kirchhoff'a.
Podstawowe metody analizy obwoddw elektrycznych.

Podstawowe zasady rozwigzywania rachunkowych zagadnienn technicznych,
precyzja zapisywania wynikéw obliczen.

Pole magnetyczne, indukcja elektromagnetyczna. Elektromagnetyczna i
elektromechaniczna konwersja energii (transformator, maszyny elektryczne).

Uktady tréjfazowe.
Stany nieustalone w obwodach elektrycznych.

Przyrzady pétprzewodnikowe. Elementy bezztgczowe, diody, tranzystory,
wzmacniacze mocy, wzmacniacze operacyjne. Uktady prostownikowe i
falowniki. Stabilizowane zasilacze impulsowe. Uktady dwustanowe i cyfrowe.
Wybrane pétprzewodnikowe uktady cyfrowe.

Oddziatywanie pradu elektrycznego na organizmy zywe. Ogdlne zasady
bezpieczenstwa w elektrotechnice.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujacych zagadnien.

Seria 1 (szes¢ ¢wiczen)

Pomiary pradu, napiecia i mocy czynnej. Wykorzystanie oscyloskopu do
obserwacji i rejestracji przebiegdéw. Interpretacja wielkosci charakteryzujacych
sygnaty elektryczne. Sprawdzanie bilansu mocy czynnej w ukfadzie
elektrycznym. Kompensacja mocy biernej. Badanie wybranych elementdéw
potprzewodnikowych (prostowniki).

Seria 2 (szes¢ ¢wiczen)

Badanie uktaddw tréjfazowych. Badanie transformatora jednofazowego.
Badanie maszyny elektrycznej. Badanie standw przejSciowych w prostych
obwodach elektrycznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalezé sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Zaliczenie Sprawozdania
pisemne pisemne

Wl X X

W2 X

W3 X X

Ul X X




7. LITERATURA

u2 X

u3 X

K1 X

Literatura Opydo W., 2005. Elektrotechnika i elektronika. Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Poznanskiej

Hempowicz P. i in., 1999. Elektrotechnika i elektronika dla nie
elektrykéw. WNT Warszawa
Marecki J., 1999. Podstawy przemian energetycznych. WNT Warszawa
Majerowska Z., Majerowski A., 1999. Elektrotechnika ogdlna w
zadaniach. PWN Warszawa

Literatura Nowicz R. i in., 1993. Elektrotechnika i elektronika w zadaniach.

uzupetniajaca

Wydawnictwo Politechniki todzkiej
Meller W., 2003. Metody analizy obwoddw liniowych. Wydawnictwo ATR w
Bydgoszczy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
¥ Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé (przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 12 godz.) 12
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do zaliczenia — 15 godz., przygotowanie sprawozdan — 27
12 godz.)
taczny naktad pracy studenta 114
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C1

Nazwa przedmiotu

Podstawy budowy maszyn i instalacji

Kierunek studiow

Inzynieria odnawialnych zrédet energii

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Forma studiow

Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢

Stacjonarne

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrddet energii

2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr hab. inz. Stanistaw Mrozinski, prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, materiatoznawstwo,

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
SerreanT audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 30 15 4
11 30 15 30 7
1% 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do | OZE_WO01 T1A_W01
w1 formutowania i rozwigzywania zadan z inzynierii
. . M T1A_WO07
odnawialnych zrédet energii
W2 ma wiedze w zakresie mechaniki technicznej, | OZE_WO07 T1A W03
wytrzymatos$ci materiatéw i mechaniki ptynéw




W3

ma wiedze o eksploatacji maszyn wykorzystywanych
podczas produkcji energii odnawialnej

OZE_W26

T1A_WO06

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentéw; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretac;ji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

0ZE_U01

T1A_UO1

U2

potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia z
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych,

0ZE_U19

T1A_U10

u3

potrafi przygotowaé dokumentacje techniczng
zrealizowanego zadania projektowego

0ZE_U03

T1A_UO3

ua

postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym
do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
oraz narzedzi informatycznych

0ZE_U05

T1A_UO1
T1A_UO6

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

OZE_KO1

T1A_KO1

K2

ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na S$rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje

OZE_KO02

T1A_K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

projektu.

Egzamin pisemny, zaliczenie ¢wiczen 10 ¢wiczen oraz 10 laboratoridow, przygotowanie jednego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktady-

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wstep do konstruowania: konstruowanie ze wzgledu

na kryteria

punkcie 1.B

wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i dynamiczne, ze wzgledu na techniki
wytwarzania, ze wzgledu na eksploatacje, likwidacje. Uszkodzenia elementéw
konstrukcyjnych: podziat, charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy,
modelowanie - metody obliczen. Zagadnienia tribologiczne. Potgczenia Srubowe
i gwintowe: wytrzymatos¢ gwintu, mechanizmy s$rubowe, rozkfady sit,
zagadnienia sprawnosci, mechanizmy srubowe toczne i falowe. Obliczenia
potaczen srubowych (I-IV przypadek), potaczenia zaciskowe. Obliczenia potaczen




spawanych czotowych, pachwinowych. Obliczenia potgczen spoinami
pachwinowymi: blachownice, wzmocnienia nakfadkami. Potgczenia spajane -
zgrzewane, lutowane i klejone. Potaczenia czopowe ksztattowe: wpustowe,
wielowypustowe, kotkowe, sworzniowe. Potgczenia czopowe cierne posrednie.

Konstruowanie osi i watéw, metody obliczen wytrzymatosciowych,
sztywnosciowych i dynamicznych. Ogdlne zasady tozyskowania i sprzegania
watdow - dobdr rodzaju tozyskowania oraz ogdlne rodzaje sprzegiet.

tozyska toczne - budowa i rodzaje, trwatos¢ tozysk, nosnosé ruchowa i
spoczynkowa, zagadnienia niezawodnosci tozysk. Konstruowanie weztow
tozyskowych. tozyska slizgowe - rodzaje i ich zastosowanie, tozyska na tarcie
mieszane i ptynne. Sprzegta i hamulce, cechy konstrukcyjne sprzegiet. Obliczenia
obcigzenia sprzegta. Przektadnie mechaniczne: zebate, tafnicuchowe, pasowe,
cierne. Omoéwienie budowy oraz zakresdw zastosowania poszczegdlnych
rodzajow przektadni.

Wyktad z przektadni o sprzezeniu ksztattowym oraz ciernym. Na przyktadach
omodwione zostang przyktady przektadni zebatych, taricuchowych, ciernych (z
tarciem zewnetrznym oraz wewnetrznym). Zostang omdwione szczegdtowe
zagadnienia konstrukcji podstawowych rodzajéow przektadni mechanicznych
omawianych, ktére uzupetnione zostang metodami obliczen
wytrzymatosciowych i zagadnieniami trwatosci przekfadni. Konstruowanie
przektadni obiegowych, jedno i wielostopniowych — cechy konstrukcyjne-
obliczenia. Przektadnie i mechanizmy falowe istota dziatania, zastosowanie,
konstrukcja. Wariatory cierne, taficuchowe i impulsowe. Napedy specjalne,
zastosowanie, budowa.  Zagadnienia  sprawnosci  przektadni  oraz
samohamownosci.

Cwiczenia audytoryjne-przyktadowe zadania ilustrujgce metodyke
projektowania obliczen podstawowych parametréw pracy elementéw
przektadni mechanicznych hydraulicznych czy pneumatycznych omawianych w
ramach wyktadu.

Cwiczenia laboratoryjne-analiza zarysu zeba kota zebatego — korekcja uzebienia
i jej wptyw na wspdtprace kot zebatych. Okreslenie wytrzymatosci zebdw kot
zebatych na wytamanie. Analiza dynamiki uktadu napedowego podczas rozruchu
— okreslenie wspodtczynnika przecigzenia. Badanie poslizgu przektadni pasowej z
pasem ptaskim klinowym. Analiza pracy sprzegiet podatnych.

Projekt — wykonanie projektu przektadni mechanicznej: zebatej wielostopniowej
0 sprzezeniu ciernym, mechanicznym lub magnetycznym Projekt wariatora o
sprzezeniu ciernym mechanicznym, hydraulicznym lub pneumatycznym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny




ksztatcenia Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny pisemny
w1 X
w2 X
w3 X
u1 X X
u2 X X
u3 X X
U4 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Dietrich M. 1999. Podstawy konstrukcji maszyn. WNT. Warszawa.

2. Szala J. 1997. Napedy mechaniczne. Wydawnictwa UTP.

3. Mrozinski S. 2011.Podstawy konstrukcji maszyn — laboratorium, Wydawnictwa
UTP

4. Kocanda S. Szala J., Podstawy obliczen zmeczeniowych, 1997.

5. Mazurkiewicz, A. 1999: Modelowanie transformacji wiedzy do praktyki w budowie
i eksploatacji maszyn, ITE, Radom — Poznan.

Literatura
uzupetniajgca

Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwa PWN.
Katalogi i normy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq‘zenie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 150
Przygotowanie do zajeé 50
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 13

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 13




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C2

Nazwa przedmiotu

INZYNIERIA MATERIALOWA W ODNAWIALNYCH ZRODtACH
ENERGII

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

» Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Zdzistaw tawrynowicz, dr hab.inz., prof.nadzw.UTP,

Dariusz Sykutera, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Chemia, Mechanika Techniczna

Wymagania wstepne

Powinien posiada¢ wiedze ogdlng na temat syntezy,
zwigzkéw makroczasteczkowych oraz zna¢ podstawowe
pojecia w obszarze okres$lania cech mechanicznych
materiatow

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 15 2
Il 15 30 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)




Lp.

Opis efektéw ksztatcenia

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw
ksztatcenia dla
obszaru

WIEDZA

w1

Zna terminologie dotyczacq materiatow polimerowych i
kompozytowych na osnowie polimeréw w obszarze nazw
i skrétéw tworzyw, procesu polimeryzacji, budowy i
sktadnikéw tworzyw polimerowych.

Stuchacze studidw pierwszego stopnia posiadajg wiedze z
zakresu nauk o materiatach inzynierskich metalowych,
ceramicznych oraz innych i podstawowych operacjach
obrébki cieplnej.

OZE_WO05

OZE_WO06

T1A_WO1

T1A_WO02

W2

Absolwent posiada poglebiong wiedze z zakresu
materiatoznawstwa, elementéw przemian fazowych oraz
zwigzkdéw  miedzy  strukturg materiatdbw a ich
wtasnosciami mechanicznymi.

Ma poszerzong o aspekty inzynierskie wiedze na temat
struktury i wfasciwosci tworzyw polimerowych i
kompozytowych.

0ZE_W13

T1A_WO03

W3

Ma uporzadkowang wiedze ogdlng i szczegdtowa na
temat rodzajow tworzyw i ich zastosowan.

0ZE_W13

T1A_WO03

W4

Ma uporzadkowang wiedze o wtasciwosciach tworzyw
kompozytowych, rodzajach wtékien wzmacniajacych i
wiasciwosciach kompozytéw polimerowych.

0ZE_W13

T1A_WO3

W5

Ma wiedze w zakresie stosowania programoéw
numerycznych do wspomagania projektowania
odpowiednich wtasciwosci tworzyw polimerowych i
kompozytowych.

OZE_W13

T1A_WO03

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi dokona¢

polimerowego.

identyfikacji okreslonego tworzywa

Po ukonczeniu przedmiotu student posiada umiejetnosc
Swiadomego doboru odpowiedniego materiatu, zaréwno
na wykonanie modelu jak i zagdanego wyrobu.
Umiejetno$¢ zastosowania uzyskanej wiedzy w praktyce
projektowej. Poza tym stuchacz uzyska umiejetnosci
konieczne do rozwigzywania zagadnien z zakresu
materiatoznawstwa i podstawowych operacji obroébki
cieplnej.

0ZE_U02

T1A_UO02




u2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
iinnych Zrédet dotyczagcg materiatéw polimerowych.
Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski w obszarze
wiasciwosci fizykomechanicznych tworzyw
polimerowych.

Studenci uzyskujg umiejetno$¢ doboru materiatéw
inzynierskich do rdéinych zastosowan, technologii
wytwarzania, przetwodrstwa i recyklingu materiatéw.
Absolwenci posiadajg umiejetnosci  korzystania z
informacji technicznej i materiatowych baz wiedzy.

0ZE_U01

T1A_UO1

u3

Potrafi opracowac prezentacje na temat okreslonego
tworzywa polimerowego lub kompozytowego.

OZE_U03

T1A_U03

u4

Postuguje sie  jezykiem angielskim w  stopniu
wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem kart
materiatowych tworzyw polimerowych i kompozytowych
oraz kart informacyjnych dotyczacych zastosowan
tworzyw.

OZE_U05

T1A_UO1

us

Nabyt umiejetnosc ciggtego podnoszenia swojej wiedzy w
obszarze materiatoznawstwa tworzyw polimerowych i
kompozytowych, poznat narzedzia do samoksztatcenia w
tym obszarze.

OZE_U06

T1A_UO5

ué

Umie oceni¢ mozliwosci zastosowania okreslonego
tworzywa w zaleznosci od jego wilasciwosci fizyko-
mechanicznych i struktury w okreslonej aplikacji
technicznej.

0ZE_U01

T1A_UO1

u7

Umie postuzy¢ sie odpowiednimi metodami i
urzagdzeniami pomiarowymi, umozliwiajgcymi okreslenie
podstawowych wtasciwosci tworzyw polimerowych i
kompozytowych.

0ZE_U10

T1A_UOS

us8

Potrafi zaprojektowad i wykonaé elementarny kompozyt
na bazie osnowy polimerowe;.

0ZE_U16

T1A_UO1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych w obszarze
materiatoznawstwa materiatéw niemetalowych.

Absolwent ma s$wiadomos$é waznosci zachowania w
sposéb  profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania rdéznorodnosci pogladow i
kultur. W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujg
bazowg wiedze i kompetencje z zakresu szeroko
rozumianej inzynierii materiatowej, obrdbki cieplnej i

0ZE_K01

T1A_KO1




cieplno-chemicznej, wtasnosci fizycznych i mechanicznych
stopéw metali, polimeréw, kompozytéw i materiatéw
ceramicznych oraz zasad doboru materiatdw na
konstrukcje, narzedzia i elementy maszyn z
uwzglednieniem specjalnych zastosowan.

K2

Ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje dotyczgce wykorzystania tworzyw polimerowych
i kompozytowych.

OZE_KO02

T1A_KO2

K3

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji Srodowiska poprzez swiadomy i zgodny z
wiedzg inzynierskg wybdr okresSlonego materiatu
polimerowego, ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w
sposdb  profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

OZE_K03

T1A_KO5

K4

Zdolny do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez Srodki
przekazu - informacji i opinii dotyczgcych wspdtczesnych
osiggniec polimerowej inzynierii materiatowe;j.

OZE_K06

T1A_KO7

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokazy zastosowan polimerowych tworzyw
konstrukcyjnych w technice.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium, ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (ilos¢ na grupe laboratoryjng - 5),
sprawdziany biezgce z przygotowania studentéw do ¢wiczen laboratoryjnych (co najmniej 1)

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

Wprowadzenie do tworzyw polimerowych — dane S$wiatowe,
klasyfikacje, pojecia podstawowe, skroty i terminologia.

Struktura a wtasciwosci tworzyw polimerowych.

Zastosowania tworzyw polimerowych.

Metodologia doboru tworzyw polimerowych.

Komputerowe wspomaganie projektowania wytworéw (CAMD). Dobdr
materiatdw na podstawie bazy danych Campus.

Tworzywa kompozytowe — budowa i wtasciwosci mechaniczne.
Polimerowe struktury lekkie.

Zaliczenie

Klasyfikacja materiatéw inzynierskich, ich mikrostruktura, wfasnosci i
zastosowanie. Podstawowe mechanizmy kontrolujgce przemiany fazowe,
mikrostrukture i stopien uporzadkowania struktury krystalicznej w metalach i




stopach. Wptyw sktadnikoéw mikrostruktury oraz defektéw takich jak: wakancje,
dyslokacje, granice miedzyfazowe, granice ziaren, atomy domieszek i
zanieczyszczen, korelowany jest z witasnosciami mechanicznymi i szeroko
rozumianymi  wfasnosciami  fizycznymi.  Krystalizacja.  Odksztatcenie i
rekrystalizacja. Budowa stopow. Przemiany stali podczas nagrzewania i
chtodzenia. Obrdbka cieplno - chemiczna. Nowoczesne wysokowytrzymate stale
konstrukcyjne i ich obrdbka cieplna. Naprezenia hartownicze. Stale i stopy o
specjalnych wifasciwosciach fizycznych i chemicznych. Miedz i jej stopy.
Aluminium i jego stopy. Inne stopy metali niezelaznych.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujag badania wtasnosci i mikrostruktury.
Eksperymentalny opis materiatéw obejmuje: identyfikacje faz, ich morfologie,
stopien dyspersji oraz dystrybucje a takze stopien zdefektowania. Wykorzystane
sg do tego celu liczne techniki badawcze jak mikroskopia $wietlna,
rentgenowska analiza fazowa, dylatometria oraz badania twardosci i
mikrotwardosci.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Identyfikacja tworzyw polimerowych.

2. Badania cech wytrzymatosciowych tworzyw podczas préby statycznego
rozciggania — pordwnanie z wtasciwos$ciami materiatowymi metali.
Oznaczanie udarnosci metodg Charpy’ego wybranych tworzyw.
Oznaczenie twardosci metodg wciskania kulki.

5. Dobdr tworzyw konstrukcyjnych na podstawie bazy danych Campus ze
wzgledu na zastosowanie.

6. Wytwarzanie kompozytow poliestrowo-szklanych

Wytwarzanie lekkich tworzyw polimerowych.

8. Zajecia zaliczajgce.

> w

~

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin E.gzami” Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | ...
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
w4 X
W5 X X
Ul X
u2 X
u3 X
U4 X




us X
ué X
u7 X
us X X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

Praca zbiorowa pod redakcjg Galiny H., 2008. Fizyka materiatéw
polimerowych. Makroczasteczki i ich uktady. WNT.

Saechtling H., 2000. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT.

Zuchowska D., 2000. Polimery konstrukcyjne, WNT.

Koszul J, 1999. Materiaty polimerowe. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskie;j.

Leda H., 2006. Kompozyty polimerowe z wtdknami ciggtymi : wytwarzanie,
wtasciwosci, stosowanie. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.

Ashby M., Shercliff H., 2011, Cebon D., Inzynieria materiatowa, t.I, Il, wyd.
Galaktyka, £odz.

Dobrzanski L.A., 2008, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Blicharski M., 2004, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Kelar K, Ciesielska D., 1997. Fizykochemia polimeréw. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej.

Praca zbiorowa pod redakcjg Sikory R., 2006. Przetworstwo tworzyw
polimerowych. Leksykon. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej.

Ashby M. F., Jones D. R.H., 1996. Materialy inzynierskie- ksztaltowanie
struktury 1 wlasciwosci, dobor materialow. WNT.

Praca zbiorowa pod redakcja Z. Florjanczyka i S. Pegczka, 1995. Chemia
polimeréw. Tom [ i II. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.
Boczkowska A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S., 2000.
Kompozyty. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C3

Nazwa przedmiotu

Systemy pomiarowe odnawialnych zrédet energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

- Projektowanie Instalacji OZE

- Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

L, Stawomir Cieslik, dr inz.
stopien lub tytut naukowy

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy elektrotechniki i elektronika

W i t
ymagania wstegpne elektrycznych

podstawowa wiedza w zakresie pomiaréow wielkosci

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
1 15 - 15 - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_W10 T1A_WO03
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
I, . : . T1A_WO04
wielkosci fizycznych, zna irozumie metody pomiaru
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i T1A_WO07
uktady budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii
réznego typu (energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)




UMIEJETNOSCI

ul

potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi metodami
i urzgdzeniami umozliwiajgcymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych procesy i
instalacje energetyczne

0ZE_U10

T1A_UO8

T1A_U09

u2

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacy realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy

OZE_U03

T1A_UO3

omoéwienie wynikdw realizacji tego zadania

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO03

wtasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
witasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

T1A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

trzech sprawozdan)

zaliczenie pisemne, wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (w trakcie semestru,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Zagadnienia dotyczace technik pomiarowych wykorzystywanych do oceny
wybranych parametréw proceséw zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii:
pomiar energii elektrycznej, cieplnej wytwarzanej przez odnawialne zrédta
energii, pomiar predkosci wiatru, temperatury, irradiacji itp. Sposoby
dokonywania pomiardw oraz zasady interpretacji uzyskanych wynikow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujacych zagadnien: badanie ukfadu pomiaru energii
elektrycznej, ciepta oraz przeptywu wody, badanie uktadéw pomiaru wielkosci
nieelektrycznych, w tym: predkosci wiatru, temperatury i predkosci obrotowe].

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalezé sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Zaliczenie Sprawozdania
pisemne pisemne
W1 X

Ul X




U2 X

K1 X
7. LITERATURA
Literatura 5. Solinski I., Ostrowski J., Solinski B. 2010. Energia wiatru. Komputerowy
podstawowa system monitoringu. Wydawnictwa AGH w Krakowie

6. Chwaleba A., Czajewski J. 1993. Przetworniki pomiarowe wielkosci
fizycznych. Skrypt Politechniki Warszawskiej

7. Mitek M. 1998. Pomiary wielkoSci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi. Zielona Géra

8. Michalski A., Tumanski S., Zyta B. 1996. Laboratorium miernictwa
wielkosci nieelektrycznych. Skrypt Politechniki Warszawskiej

Literatura 1. ‘tapinski M. 1974. Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkosci
uzupetniajaca nieelektrycznych. WNT Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
(wyktad — 15 godz., ¢wiczenia laboratoryjne — 15 godz.)

Przygotowanie do zajeé (przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 6 godz.) 6

Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do zaliczenia — 8 godz., przygotowanie sprawozdan — 6 godz.) 14

taczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C4

Nazwa przedmiotu

Inzynieria wytwarzania

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnoéé¢ 1

Projektowanie instalacji odnawialnych zrédef energii
2. Monitorowanie instalacji odnawialnych Zrédef energii

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow

WIM, ITW, ZIP

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Robert Polasik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
v 30 15 15 3
Vv 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- . efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Student ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie | OZE_W13 T1A W03
wiedze o surowcach, tworzywach, materiatach
konstrukcyjnych,  produkcyjnych,  przetwérczych i
eksploatacyjnych oraz ich wtasciwosciach
w2 Student ma wiedze 1z zakresu technologicznosci | OZE_W42 T1A W04
konstrukcji




UMIEJETNOSCI

Uil Student potrafi stosowaé technologie proceséw | OZE _U31 T1A_U10
materiatowych w celu ksztattowania produktéw, ich
struktury i wtasnosci oraz wdrazania metod recyklingu
materiatéw

U2 Student potrafi oceni¢ przydatnosé technik i narzedzi do | OZE_U21 T1A_U15
rozwigzywania zadan inzynierskich

u3 Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krétkg | OZE_U04 T1A _UO03
rezentacje wynikéw realizacji zadania inzynierskiego
p je wy J y g T1A_U04

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Aktywna postawa  twdrcza  wobec  systemdéw | OZE_KO1 T1A_KO01

technicznych, otoczenia technologicznego i naturalnego
budowy i eksploatacji odnawialnych zZrddet energii,
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe,  kursy), podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja, wycieczki dydaktyczne do przedsiebiorstw

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdania z laboratoriow

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisaé tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form o
. = pojecia i definicje podstawowe,
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

materiatowa,

Cwiczenia:

= dobdr wtasciwych technik wytwarzania,

Laboratorium:

= najczesciej stosowane techniki wytwarzania,

* wspomaganie komputerowe procesow — Cax.

przetworstwo tworzyw, techniki spajania.

= techniczne Srodki produkcji, otoczenie systemu produkcyjnego,

= podstawy projektowania proceséw technologicznych,

= podstawy projektowania procesu technologicznego.

= wybrane inZynierie ,szczegotowe”, np.: inzynieria powierzchni, inzynieria

= podstawowe techniki wytwarzania; obréobka widrowa, scierna, plastyczna,

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalezé sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny

w1 X X X

W2 X X X

Ul X X X

u2 X X X

u3 X X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Feld M.: Projektowanie proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
podstawowa Warszawa 2003.
2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inZynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000
3. Marciniak Z. Konstrukcja ttocznikdw. Wydawca: Osrodek Techniczny A. Marciniak sp.
z20.0
4.  Fragcz W. Krywult B. Projektowanie i wytwarzanie elementdow z tworzyw sztucznych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2003.
Literatura 1. Honczarenko J. Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy
uzupe{niajaca obrobkowe WNT, W-wa 2000
2. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inZynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000
3. Jaszkiewicz A. InZynieria oprogramowania. Helion, 1997
4. Podstawy obrébki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$é¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

........ Pozycja planu:

C5

Nazwa przedmiotu

Audyt energetyczny - Blok 1

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

- Projektowanie Instalacji OZE

- Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Kazimierz Bielinski

Przedmioty wprowadzajgce

elektronika

Fizyka, Termodynamika techniczna, Podstawy elektrotechniki i

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza dotyczgca wytwarzania, przesytu ciepta i
energii elektrycznej oraz ich konwersji na inne rodzaje energii,

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (M) ECTS
\ 15 15 - - - 2
v 15 - - - 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis efektow ksztalcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze z zakresu: celéw i zasad | OZE_W31 T1A_WO02

planowania i realizacji zadan wykonywanych w ramach
audytéw energetycznych.




W2

ma podstawowg wiedze z zakresu: urzadzen
energetycznych

OZE_W25

T1A_WO04

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
i urzgdzeniami umozliwiajgcymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy i
instalacje energetyczne

0ZE_U10

T1A_UO8

T1A_U09

u2

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacag realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoédwienie wynikow realizacji tego zadania

0ZE_U03

T1A_UO3

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  $rodowiska, optymalizacji systemoéw
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

OZE_KO03

T1A_KO5

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktfad

Audyt energetyczny obiektow - blok |

Przepisy prawa. Obowigzujgce normy.

lub poprawie jakosci procesu.

Zakres i zasady wykonywania audytow energetycznych.

Miary oceny zuzywania, strat oraz oszczednosci energii.
Ocena mozliwosci podwyzszenia efektywnosci przy jednoczesnym zachowaniu

Istota i cele audytu energetycznego. Rodzaje audytdw. Zadania audytoréw.

Tworzenie i ocena bilansu energetycznego wybranego obiektu (budynku, zrédta
energii, sieci przesytu, procesu technologicznego lub przedsiebiorstwa).

Ocena efektéw energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych.

Cwiczenia
audytoryjne

Sporzadzanie dokumentacji audytu.

Wykonanie obliczen dla przyktadowego obiektu.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne uzupetniajg tematyke wykfadu,
uwzglednieniem zagadnie: pomiaru i rozliczen energii elektrycznej, ciepta oraz
wody, badanie uktadéw pomiaru innych wielkosci nieelektrycznych.

ze szczegdlnym




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

7. LITERATURA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Zaliczenie | Sprawozdania
pisemne pisemne
W1 X
W2 X
K1 X

Literatura
podstawowa

Robakiewicz, M, 2009. Ocena cech energetycznych budynku - wyd. 2,
poszerzone. NAPE Warszawa

Tabor A. (red), 2009. Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz
oceny energetycznej budynkow. Wyd. Politechniki Krakowskiej

Goc, W., Kietbors, M., Przygrodzki, A., 2010. Elementy audytu oswietlenia. W PS
Gliwice

Pluta, Z, 2008. Sfoneczne instalacje energetyczne. Oficyna PW Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Norwisz J. (red), 2004. Termomodernizacja budynkow dla poprawy jakosci
Srodowiska. NAPE Warszawa

Norwisz J. (red), 1999. Audyt energetyczny - materialy pomocnicze;Gliwice :
NAPE Gliwice

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
v Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45

(wyktad — 15 godz., audytoryjne — 15 godz., ¢wiczenia laboratoryjne — 15 godz.)

Przygotowanie do zaje¢ (przygotowanie do zajec laboratoryjnych — 6 godz.) 10

Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do zaliczenia — 8 godz., przygotowanie sprawozdan — 6 15

godz.)

taczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Cé6

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE POZYSKIWANIA | ZAGOSPODAROWANIA BIOMASY

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Wiedza ogdlna z zakresu energetyki biomasowej

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T ECTS
I 30 3
Il 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow ddébr | OZE_W04 T1A_WO02
pierwotnych  (odtwarzalnych i nieodtwarzanych),
. . . ; . T1A_WO07
integracji otoczenia, systemdw logistycznych;
w2 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze z | OZE_W21 T1A W03

zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan, doboru




podstawowych  urzadzen budowy i eksploatacji
odnawialnych zrdodet energii;

W3

Ma szczegétowa wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach technicznych, oraz efektywnosci
energetycznej.

0ZE_W22

T1A_WO04

UMIEJETNOSCI

ul

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

oraz formutowac i uzasadniac opinie;

OZE_U01

T1A_UO1

u2

Potrafi dokonad krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzgdzen, maszyn i procesdw z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii;

OZE_U08

T1A_U13

u3

Potrafi dokonaé analizy i oceny energochtonnosci procesu

produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji
i urzadzen energetycznych, wybraé wtasciwe metody

ograniczania strat energii.

0ZE_U12

T1A_UO8
T1A_U09
T1A_U13

T1A_U14

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw
na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za

podejmowane decyzje;

OZE_K02

T1A_K02

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji i optymalizacji systemoéw technicznych,

permanentnego korzystania z débr wiedzy, ma
Swiadomos¢  waznosci  zachowania w  sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej;

OZE_KO03

T1A_KO5

K3

Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi mysleé
i dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny

i przedsiebiorczy.

OZE_KO5

T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE




wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady (30h)

Cwiczenia laboratoryjne (30h)

Kierunki rozwoju energetyki, Algi jako zrodto biomasy, Plantacje energetyczne,
Zbior roslin energetycznych, Biomasa odpadowa pochodzaca z rolnictwa;
Biomasa odpadowa pochodzaca z przemystu rolno-spozywczego; Pozostata
biomasa odpadowa, Przygotowywanie biomasy do przetwarzania; Substraty i
potprodukty w produkcji biopaliw.

Pozyskiwanie biomasy z upraw energetycznych. Procesy logistyczne w produkcji
biomasy i biopaliw. Pozyskiwanie pozostatej biomasy.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia BT Efgzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustny pisemny
W1 X
W2 X
w3 X
Ul X
u2 X
u3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Krawiec F. 2010. Odnawialne zZrédta energii w Swietle globalnego kryzysu

Lewandowski W. 2010. Proekologiczne odnawialne zrddta energii. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, s .432

Dulcet E. (red). Podstawy agrotechnologii. 2005. Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej, s. 233.




energetycznego, Difin, s. 195.

Tytko R.2010. Odnawialne zrédta energii : wybrane zagadnienia, OWG

Literatura Jarmocik, E (red). 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wydawnictwa Uczelniane
uzupetniajaca Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. S. 258.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.Zenie studfenta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: Cc7

Nazwa przedmiotu

Biogazownie rolnicze, przemystowe i wysypiskowe

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

Monitorowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Zaktad Systeméw Technicznych i Ochrony Srodowiska -
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Wyktad:Dr hab. inz. Zbigniew Podkéwka - Wydziat Hodowli i
Biologii Zwierzat - Katedra Zywienia Zwierzat i Gospodarki
Paszowej (zlecenie)

Cwiczenia i Laboratoria: Dr inz. Jerzy Kalwaj, Dr inz. Adam
Mrozinski, Dr inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Termodynamika

Wymagania wstepne

- ma podstawowag wiedze z zakresu fizyki, chemii i
termodynamiki technicznej,

- umiejetnosci wykorzystywania aplikacji komputerowych do
symulacji wybranych procesow Srodowiskowych,
umiejetnosci realizacji prostych pomiaréw wielkosci
fizycznych, opracowania obliczen projektowych, wyciggania
whioskow itp.

- aktywna postawa twdrcza wobec systeméw technicznych,
otoczenia technologicznego i naturalnego budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, rozumie potrzebe i
zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
1 30 30 15 7

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)




Odniesienie do

Odniesienie do

L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
B R efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_WO03 T1A_WO03
w zakresie wykorzystania do projektowania instalacji OZE
wyspecjalizowanych aplikacji komputerowych do obliczen
i symulacji wybranych proceséw konwersji odnawialnych
zasobow energii
W2 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_W10 T1A_WO03
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
. g T1A_WO04
wielkosci fizycznych, -
T1A_WO07
W3 Ma szczegétowyg  wiedze z zakresu podstawowych | OZE_W20 T1A_WO04
(klasycznych, tradycyjnych) technologii przetwarzania
energii pierwotnej na ruch pojazdow, prace, ciepto i
energie elektryczna
w4 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze z | OZE_W21 T1A_WO03
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan,
doboru i metod projektowania podstawowych urzadzen
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrddet energii
stacjonarnych i mobilnych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia | OZE_U13 T1A_U0O7
z uwzglednieniem zadanych  kryteriow  uzytkowych
. . . . L. . T1A_U12
i ekonomicznych, uzywajgc witasciwych metod, technik
i narzedzi T1A_U16
U2 Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych | OZE_U16 T1A_UO1
w celu dobrania odpowiednich  komponentéw
. . . . T1A_Ul6
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej -
u3 Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru | OZE_U19 T1A_U10
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii potrafi
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne (gospodarke
wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), w tym Srodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,
polepszanie), ekonomiczne i prawne
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | OZE_K02 T1A_K02

aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za




podejmowane decyzje

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

OZE_K03

T1A_KO5

K3

Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych Zzrodet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

OZE_KO5

T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia audytoryjne: obliczenia tablicowe, dyskusja, wycieczka na biogazownie

Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia audytoryjne: kolokwium (2x)

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte sprawozdan

Wyktad: zaliczenie pisemne (1x) - w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej
przez prowadzacego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Wyktady (30 h):

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

przemystowego i wysypiskowego.

N

energetyczne.

>

technologii.

7. Surowce do produkcji biogazu
wysypiskowego.

Biogaz jako paliwo - charakterystyka biopaliwa.
3. Oczyszczanie biogazu . Wybuchowos¢ i wykorzystanie biogazu na cele

rolniczego,

1. Przemiany biochemiczne w procesie powstawania biogazu rolniczego,

Substancje pofermentacyjne z roznych systemow biogazowni.
5. Szacowanie energetycznej wartosci biogazowe]j surowcéw dla danego typu

6. Metody oznaczania zawartosci suchej masy w surowcach do biogazowni.
przemystowego

8. Zasady magazynowania surowcéw do biogazowni, transportu w czasie
przetwarzania oraz utylizacji po przetworzeniu. Koszt transportu
surowcow.

9. Woplyw na efektywnos¢ biogazowni jej lokalizacji i wielkosci (analiza dla

biogazowni rolniczej, przemystowej i wysypiskowej).

10. Skala produkcji biogazu a zapotrzebowanie na substraty
11. Sktad wsadu — kofermentu a ilos¢ uzyskiwanego biogazu i jego jakos¢




1.

4.

12.

13.

14.
15.
Cwiczenia audytoryjne (30 h):

wykorzystanie

Technologia produkcji biogazu rolniczego, przemystowego oraz
wysypiskowego
Uwarunkowania formalno-prawne przy projektowaniu budowy i

eksploatacji
Srodowisko
Oddziatywanie wybranych typow biogazowni na srodowisko
Repetytorium - podsumowanie zajec

biogazowi rolniczej, przemystowej i wysypiskowej na

Analiza mozliwosci pozyskiwania energii w instalacjach biogazowni
rolniczych, przemystowych i wysypiskowych - przykfady.

Uwarunkowania formalno-prawne w zakresie produkcji biogazu w
biogazowniach rolniczych, przemystowych i wysypiskowych - przykfady.
Metody oceny ekonomiczno-technicznej projektowanych i budowanych
instalacji biogazowni rolniczych, przemystowych i wysypiskowych -
przyktady.

Zwiedzanie biogazowni w Liszkowie

Cwiczenia laboratoryjne (15 h)

komputerowego programu symulacyjnego do oceny

ekonomiczno-technicznej instalacji biogazowni rolniczych, przemystowych i
wysypiskowych - Biogaz Inwest 2012

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

; Referat
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

W2

W3

w4

Ul

u3

u3

K1

K2

K3

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] Podkéwka W., 2012, Biogaz rolniczy odnawialne Zrédto energii. Teoria,
praktyka, zastosowanie, PWRIL, Warszawa
[2] Podkéwka Z., Podkéwka W., 2010, Substraty dla biogazowni rolniczych.




3]

[4]

Redakcja ,,Agro Serwis”, Warszawa

Gtaszczka A., Wardal W.J.,, Romaniuk W., Domasiewicz. 2010. Biogazownie
rolnicze. MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa

Jedrczak A., 2007, Biologiczne przetwarzanie odpadéw. PWN, Warszawa

Literatura
uzupetniajaca

5]
(6]

[7]
(8]

9]

[10]

Janowicz L, 2008: Biogazownie rolnicze Broszura Wydawnictwo KPODR
Minikowo

Latocha L., 2010: Materiaty ze szkolenia ,Odnawialne Zrédta energii dla domu i
biznesu

Szlachta J., 2008: Biogaz rolniczy Broszura Wydawnictwo KPODR Minikowo
Zmuda K., 2010: Materiaty z konferencji ,,Odnawialne Zzrédta energii dla domu i
biznesu

Oniszk-Poptawska A., Zowsik M., 2003, Produkcja i wykorzystanie biogazu
rolniczego. Poradnik opracowany przez Instytut Energetyki Odnawialnej (EC
BREC IEQ)

www.biogaz.com.pl, www.biogazownia.pl, www.biogazownie.pl,
www.biogazownie.fwie.pl, http://biogazownierolnicze.pl, www.ceeres.eu

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
v Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 75
Przygotowanie do zajec 50
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
taczny naktad pracy studenta 195
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c8

Nazwa przedmiotu

POMPY CIEPLA | SYSTEMY GEOTERMALNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Adam Mrozinski, Dr inz.; Andrzej Tomporowski, Dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Termodynamika Techniczna

Wymagania wstepne

- ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki, chemii

termodynamiki technicznej,

- umiejetnosci wykorzystywania aplikacji komputerowych

do symulacji wybranych proceséw
umiejetnosci realizacji
fizycznych, opracowania

wyciggania wnioskow itp.

obliczen

srodowiskowych,
prostych pomiaréw wielkosci
projektowych,

- aktywna postawa twoércza wobec systemow technicznych,

otoczenia technologicznego i naturalnego budowy
eksploatacji odnawialnych zrédet energii,

rozumie

potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia
drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba

Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS

VI 15 - - 15 - - 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)




Lp.

Opis efektéw ksztatcenia

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw
ksztatcenia dla
obszaru

WIEDZA

W1

ma szczegétowg  wiedze z zakresu podstawowych
(klasycznych, tradycyjnych) technologii przetwarzania
energii pierwotnej na ruch pojazdéw, prace, ciepto i
energie elektryczna

OZE_W20

T1A_WO04

W2

ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan,
doboru i metod projektowania podstawowych urzadzen
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii
stacjonarnych (kotty parowe, turbiny gazowe i parowe,
sprezarki, oraz ukfadéw sieci cieplnych, urzadzen
chtodniczych, klimatyzacji i wentylacji, skojarzonej
gospodarki cieplnej) i mobilnych (silniki spalinowe,
napedy hybrydowe, napedy elektryczne, logistyka
akumulacji i zasilania w ruchu).

0ZE_W21

T1A_WO03

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne,
pojazdy elektryczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i
urzadzenia  z uwzglednieniem zadanych  kryteriow
uzytkowych iekonomicznych, uzywajac wiasciwych
metod, technik i narzedzi

OZE_U13

T1A_U07
T1A_U12

T1A_U16

U2

potrafi dobra¢ wtasciwe technologie ograniczania emisji
w energetyce konwencjonalnej (pozyskaniu, przerdbce
nosnikéw, zasadniczym przetwarzaniu, przesytaniu i
uzytkowaniu przedmiotowej postaci energii) oraz
polepszania srodowiska.

OZE_U14

T1A_U10
T1A_U12

T1A_U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

OZE_K02

T1A_K02

K2

jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma S$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

OZE_KO03

T1A_KO5




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potgczony z dyskusjg ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Projekt: projektowanie wybranych systemdéw OZE z instalacjami pomp ciepta. Obliczenia tablicowe.
Wykorzystanie programéw symulacyjnych. Prezentacje problemowe studentdw na temat ich
projektéw-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium koncowe, w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej przez
prowadzgcego

Projekt:ocenianie ciggte + Terminowanie oddanie wszystkich projektow

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

1)

2)

3)

5)
6)

7)

8)

Teoretyczne podstawy dziatania pomp ciepta. Idealne obiegi pompy ciepta. Sprezarkowe
pompy ciepla. Zasada dzialania. Rzeczywisty wspotczynnik wydajnosci grzejnej.
Czynniki robocze.

Rodzaje dolnych Zrodet ciepta. Powietrze atmosferyczne. Woda. Grunt (gleba). Poziome
gruntowe wymienniki ciepta. Pionowe gruntowe wymienniki ciepta. Wykorzystanie
ciepla z procesow/systemow odpadowych.

Elementy konstrukcyjne sprezarkowych pomp ciepta. Sprezarki. Wymienniki ciepta.
Skraplacze. Parowacze. Urzadzenia regulacyjne i sterujace. Urzadzenia pomocnicze i
zabezpieczajace.

Rozwigzania konstrukcyjne pomp ciepta. Swiatowe i krajowe tendencje w dziedzinie
pomp ciepta. Charakterystyki pomp ciepta

Energetyczne aspekty stosowania pomp ciepta. Prawne, normalizacyjne i ekonomiczne
aspekty stosowania pomp ciepta w technice instalacyjnej.

Wybrane przyktady instalacji z pompami ciepta i ich ocena techniczno-ekonomiczna.
Wskazéwki do doboru rodzaju pompy ciepta i systemu jej pracy.

Obliczanie powierzchni i dtugosci kolektora gruntowego przy zadanej mocy dolnego
zrédta pompy ciepta i strumienia ciepta przenoszonego z gruntu/wody/powietrza do
kolektora. Obliczanie wydajnosci pompy ciepta - COP. Dobdr pompy ciepta do celéw
grzewczych.

Repetytorium. Podsumowanie zajec.

Tematy
projektowe

1)
2)

3)

5)

6)

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepfa - Ogrzewanie wybranego
obiektu - wymiennik gruntowy poziomy

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepfa - Ogrzewanie wybranego
obiektu - wymiennik gruntowy pionowy

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie wybranego
obiektu - wymiennik typu powietrze

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie wybranego
obiektu - wymiennik typu woda

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie wybranego
obiektu - dolne zrédto ciepta w postaci wdd $ciekowych/przemystowych

Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem uktadu hybrydowego: pompa
ciepta/PV/sitownia wiatrowa/instalacja solarna - wybrane warianty




7) Projekt instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej z wykorzystaniem pompy ciepta

Projekty dla podgrupy w ilosci 2-3 osoby. Obliczanie podczas zaje¢ badz uzupetnienie
podczas godzin samoksztatcenia. Zréznicowanie w zakresie deklarowanej mocy cieplnej,
elektrycznej projektowanego systemu badZz innych parametréw charakterystycznych
instalacji.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin

. Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny

w1

W2

Ul

u2

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1] zawadzki M.: Kolektory stoneczne, pompy ciepta - na tak. Wydawnictwo
Zawadzki, Polska Ekologia, Warszawa 2003

[2] zalewski W.: Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Podstawy
teoretyczne. Przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo IPPU MASTA. Gdansk 2001

[3] Rubik M.: Pompy ciepta. Wyd I, Wydawnictwo Osrodek Informacji , Technika
Instalacyjna w Budownictwie, Warszawa 2006

[4] Oszczak W.: Ogrzewanie doméw z zastosowaniem pomp ciepta. Wydawnictwo
Komunikacji i tacznosci. Warszawa 2009

[5] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrédta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Literatura
uzupetniajaca

[1] Ligus M.: Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Wydawnictwo
CeDeWu. Warszawa 2010

[2] Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

[3] Krawiec F.: Odnawialne Zrédta energii w $wietle globalnego kryzysu
energetycznego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

[4] Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczeciriskiej, Szczecin 2008




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C9

Nazwa przedmiotu

ENERGETYKA WIATROWA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mroziniski, Dr
hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
\% 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
. - Wiksztatcen! efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A_WO03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
W2 . . . OZE_W22 T1A_WO04
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektéw technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggnac¢ wiasciwe wnioski T1A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Jedno kolokwium po si6dmym wyktfadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisaé tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1. Wprowadzenie z zakresu konwersji energii wiatru

Wiatr jako pojecie fizyczne, okreslenia, zrodto powstawania. Zasoby energii
wiatru srednioroczne i sezonowe w Polsce i Europie. Mozliwosci wykorzystania
energii wiatru. Zasada dziatania konwersji energii wiatru na energie
mechaniczng i prad elektryczny. Wady i zalety energetyki wiatrowej.
Poréwnanie do innych rodzajéw instalacji OZE. Potencjat rozwoju energetyki
wiatrowej w Polsce. Statystyki rynku energetyki wiatrowej w Polsce i na Swiecie.

2. Rodzaje turbin wiatrowych
Przeglad najwazniejszych (w tym tych najnowszych - rozwojowych) typow turbin
wiatrowych. Klasyfikacja sitowni wiatrowych, kryteria. Gtéwne parametry i




charakterystyki sitowni wiatrowych. Podstawy teoretyczne pracy wirnika sitowni
wiatrowych o osi poziomej i pionowej. Klasyfikacja profili, charakterystyki
aerodynamiczne. Poréwnanie typow i rodzajow wg kryterium ceny,
efektywnosci i obcigzenia srodowiska.

3. Budowa instalacji elektrowni wiatrowej - rodzaje systemow

Budowa instalacji elektrowni wiatrowej. Przeglad budowy i zasady dziatania
najwazniejszych podzespotéw instalacji elektrowni wiatrowej: topaty,
przektadnie, generatory, wieze, mocowanie - fundamentowanie. Rodzaje
instalacji. Systemy energetyki wiatrowej zlokalizowanej na ladzie i na morzu.
Uktady dotgczone do sieci oraz systemy autonomiczne. Rodzaje systemow i
sposobdw montazu.

4. Przyktady inwestycji w instalacje wiatrowe w Polsce i na $wiecie
Przeglad i opis istniejgcych instalacji elektrowni wiatrowych w Polsce i na
Swiecie. Ocena ich efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej.

5. Przyktady budowy procedur inwestycyjnych dla zatozonych inwestycji
Warsztaty z realizacjg symulacji inwestycji w instalacje matych elektrowni
wiatrowych dla zatozonych warunkdw.

LABORATORIUM:

1. Obliczenia doboru instalacji matych elektrowni wiatrowych dla
przyjetych obiektéw

Realizacja przyktadéw obliczeniowych dla zatozonych warunkéw wstepnych i

oczekiwanych wynikéw koricowych.

2. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji elektrowni
wiatrowych

Pokazowe realizacje obliczern i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania

komputerowego do obliczen i symulacji instalacji elektrowni wiatrowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzami” Kolokwium Projekt | Sprawozdanie Dok’un.went’acja
ustny pisemny cwiczen
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
u2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura ‘ [6] Flizikowski J., Bielifiski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii.




podstawowa Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
[7] Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektrotechnicznym. Wyd. I,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007
[8] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010
[9] Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008
[10] Lubo$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009
[11] Boczar T.. Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania.
Wydawnictwo PAK, Warszawa 2008
Literatura [1] Flaga A. Inzynieria wiatrowa. Podstawy zastosowania. Wydawnictwo Arkady,
uzupetniajgca Warszawa 2008
[2] Jastrzebska G.: Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. Il, Warszawa 2009
[3] Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin
2008
[4] Pudlik M.: Porywy wiatru jako Zrédto energii. Wydawnictwo Uniwersytetu
Opolskiego, Ople 2003
[5] Klugman-Radziemska E.: Odnawialne Zrédta energii. Przyktady obliczeniowe.

Wyd. IV, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
¥ Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 15
taczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c10

Nazwa przedmiotu

MALA ENERGETYKA WODNA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mroziniski, Dr inz.
Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
1] 15 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
. - Wiksztatcen! efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A_WO03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
W2 . . . OZE_W22 T1A_WO04
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektéw technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybraé¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggnac¢ wiasciwe wnioski T1A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Jedno kolokwium po si6dmym wyktfadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wykfad:

1. Wybrane zagadnienia hydrodynamiki: Przeptywy w kanatach otwartych.
Przeptyw podkrytyczny i nadkrytyczny.

2. Rownanie Bernoulliego dla przeptywu cieczy rzeczywistej. Uderzenie
hydrauliczne. Kawitacja. Optyw profilu pojedynczego i palisady liniowe;j.
Palisada kotowa.

3. RdAwnanie Eulera dla maszyny wirnikowej. Spad hydrauliczny i przetyk
turbiny.

4. Obliczenia mocy. Sprawnos¢ turbiny. Wspdtczynniki i czas wykorzystania
mocy elektrowni.

5. Typologia turbin wodnych: Turbina Peltona, Francisa, Kaplana, Deriaza,
Banki-Mitchella. Uktady konstrukcyjne turbin: Turbiny rurowe,
Smigtowe, lewarowe, gruszkowe.

6. Budowa i zakres zastosowania poszczegdlnych typow turbin. Wyrdznik




szybkobieznosci. Dobdr typu turbiny w zaleznosci od szybkobieznosci.

7. Komory spiralne, otwarte i rury ssawne turbin wodnych. topatki
kierujace.

8. Kompozycja matych elektrowni wodnych: Derywacja kanatowa,
rurociggowa i mieszana. Elektrownie przyjazowe, elektrownie
przyzaporowe.

9. Obiekty: zapory, waly, jazy, przepusty, przeptawki, sluzy.

10. Procedury administracyjne zwigzane z uzyskaniem pozwolenia wodno
prawnego oraz mozliwosci finansowania MEW.

Cwiczenia audytoryjne:

Obliczanie podstawowych wskaznikdéw mew

Obliczenia charakterystyk ruchowych turbiny wodnej

Modele ruchu turbiny

Obliczanie przektadni mechanicznych w sprzezeniu mew
Obliczanie obcigzen generatora matej mocy

Wyznaczanie sprawnosci elementarnych i ogdlnej systemu mew
7. Obliczanie charakterystyk uzytkowych mew.

ocoukrwnrE

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
el Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Doklurr.1entlacja
ustny pisemny ¢wiczen
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii.
Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz

Gronowicz J., Niekonwencjonalne Zrédfa energii, Biblioteka Probleméw
Eksploatacji, Radom - Poznan 2008

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdura A.: Zastosowania odnawialnych
zrédet energii. WU Politechniki Szczecinskiej, 2008

Hoffmann A. (red.): mate elektrownie wodne. Poradnik. WNT Warszawa 1992
Jackowski K.: Elektrownie wodne. Turbozespoty i wyposazenie. WNT Warszawa
1971

Literatura
uzupetniajgca

Dobrzannska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona Srodowiska
przyrodniczego, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008

Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw 2002

Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGl —
Global, USA, 2013




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do kolokwiéw.) 20
taczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c11

Nazwa przedmiotu

INSTALACJE SOLARNE | FOTOWOLTAICZNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mroziniski, Dr
hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
. - Wiksztatcen! efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A_WO03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna

w2 OZE_W?22 T1A_WO04

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektéw technicznych

UMIEJETNOSCI

potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggna¢ wtasciwe wnioski T1A_Ul6
KOMPETENCJE SPOLECZNE

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6
dziata¢ w sposdb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i B B
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Jedno kolokwium po si6dmym wyktfadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno | WYKLAD:
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B 1. Wprowadzenie z zakresu konwersji fototermicznej

Mozliwosci wykorzystania promieniowania stonecznego. Rodzaje konwersji.
Zasada dziatania konwersji fototermicznej. Wady i zalety instalacji solarnych.
Poréwnanie do innych rodzajéw instalacji OZE. Potencjat rozwoju instalacji
solarnych w Polsce.

2. Wprowadzenie z zakresu konwersji fotowoltaicznej

Mozliwosci wykorzystania promieniowania stonecznego. Rodzaje konwers;ji.
Zasada dziatania ogniwa fotowoltaicznego. Wady i zalety fotowoltaiki.
Poréwnanie do innych rodzajéw instalacji OZE. Potencjat rozwoju fotowoltaiki w




Polsce. Statystyki rynku instalacji fotowoltaicznych w Polsce i na swiecie.

3. Rodzaje kolektoréw solarnych

Przeglad najwazniejszych (w tym tych najnowszych - rozwojowych) konstrukcji
kolektoréw solarnych. Poréwnanie technologii wykonania wg kryterium ceny,
efektywnosci i obcigzenia srodowiska.

4. Budowa instalacji solarnej - rodzaje systemoéw

Budowa instalacji solarnej. Przeglad budowy i zasady dziatania najwazniejszych
elementdw instalacji solarnej. Rodzaje instalacji. Systemy duzych oraz matych
instalacji. Rodzaje systemoéw i sposobdw montazu. Ciecze robocze.
Przekazywanie i magazynowanie energii cieplnej.

5. Technologie wytwarzania modutéw fotowoltaicznych i ich budowa
Przeglad najwazniejszych (w tym tych najnowszych - rozwojowych) technologii
wytwarzania modutéw fotowoltaicznych. Pordwnanie technologii wg kryterium
ceny, efektywnosci i obcigzenia $Srodowiska.

6. Budowa instalacji fotowoltaicznej - rodzaje systeméw

Budowa instalacji fotowoltaicznej. Przeglad budowy i zasady dziatania
najwazniejszych elementdw instalacji PV. Rodzaje instalacji. Systemy
fotowoltaiczne dotaczone do sieci oraz systemy autonomiczne. Rodzaje
systemow i sposobdw montazu.

7. Przyktady inwestycji w instalacje fotowoltaiczne w Polsce i na swiecie
Przeglad i opis istniejgcych instalacji fotowoltaicznych w Polsce i na Swiecie.
Ocena ich efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej.

8. Przyktady inwestycji w instalacje solarne w Polsce i na swiecie
Przeglad i opis istniejgcych instalacji solarnych (matych i duzych) w Polsce i na
Swiecie. Ocena ich efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej.

CWICZENIA:

1. Przyktady obliczeniowe doboru instalacji fotowoltaicznych dla przyjetych
obiektow

Realizacja przyktadéow obliczeniowych dla zatozonych warunkéw wstepnych i

oczekiwanych wynikow koricowych.

2. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji fotowoltaicznych
Pokazowe realizacje obliczern i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji fotowoltaicznych.

3. Przyktady obliczeniowe doboru instalacji solarnych dla przyjetych
obiektow

Realizacja przyktadéw obliczeniowych instalacji solarnych dla zatozonych

warunkéw wstepnych i oczekiwanych wynikéw koncowych

4. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji solarnych
Pokazowe realizacje obliczenn i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji solarnych..

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




Forma oceny

Efekt
; Egzamin Egzamin Dokumentacja
ksztatcenia & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie L, !
ustny pisemny éwiczen
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
u2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie $rodowiskowych procesoréw
podstawowa energii. Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
2. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrddta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010
3. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrddta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008
4. Wisniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K.: Kolektory stoneczne.
Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle.
Wydawnictwo Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2008
5. Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008
Literatura [1] Wwactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne - wptyw $rodowiska
uzupetniajaca naturalnego na ich prace. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2011.
[2] Szymanski B.: Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie Il. Wydawnictwo Geosystem
Burek, Kotyza s.c., Krakéw 2013.
[3] Jastrzebska G.: Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. I, Warszawa 2009
[4] Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych

Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin
2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Studiowanie literatury 10




Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 10
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C12

Nazwa przedmiotu

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PROJEKTOWANIA |
SYMULACJI INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGII

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studidéw

| stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

Monitorowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Zaktad Systeméw Technicznych i Ochrony Srodowiska -
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Adam Mrozinski, Dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Termodynamika

Wymagania wstepne

- ma podstawowag wiedze z zakresu fizyki, chemii i
termodynamiki technicznej,

- umiejetnosci wykorzystywania aplikacji komputerowych do
symulacji wybranych procesow Srodowiskowych,
umiejetnosci realizacji prostych pomiaréw wielkosci
fizycznych, opracowania obliczen projektowych, wyciggania
whioskow itp.

- aktywna postawa twdrcza wobec systemdéw technicznych,
otoczenia technologicznego i naturalnego budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, rozumie potrzebe i
zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
v 30 15 15 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
' ) ' Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych 2t

efektéw

ksztatcenia dla




ksztatcenia

obszaru

WIEDZA

w1

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie wykorzystania do projektowania instalacji OZE
wyspecjalizowanych aplikacji komputerowych do obliczen
i symulacji wybranych proceséw konwersji odnawialnych
zasobow energii

OZE_WO03

T1A_WO03

W2

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
wielkosci fizycznych,

0ZE_W10

T1A_WO03
T1A_W04

T1A_WO07

W3

Ma szczegétowyg  wiedze z zakresu podstawowych
(klasycznych, tradycyjnych) technologii przetwarzania
energii pierwotnej na ruch pojazdéw, prace, ciepto i
energie elektryczna

0ZE_W20

T1A_WO04

W4

Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan,
doboru i metod projektowania podstawowych urzadzen
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrddet energii
stacjonarnych i mobilnych

0ZE_W21

T1A_WO03

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem  zadanych  kryteriow  uzytkowych
i ekonomicznych, uzywajgc witasciwych metod, technik
i narzedzi

0ZE_U13

T1A_U07
T1A_U12

T1A_U16

u2

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej

0ZE_U16

T1A_UO1

T1A_U16

u3

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii potrafi
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne (gospodarke
wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), w tym $rodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,
polepszanie), ekonomiczne i prawne

0ZE_U19

T1A_U10

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

Ma s$wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

0ZE_K02

T1A_KO2

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemow

OZE_K03

T1A_KO5




technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma S$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j

K3 Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i | OZE_KO5 T1A K06
eksploatacji odnawialnych Zzrodet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne
Cwiczenia audytoryjne: obliczenia tablicowe, dyskusja, wycieczka na biogazownie

Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne (1x) - w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej
przez prowadzacego

Cwiczenia audytoryjne: kolokwium (2x)

Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktady
dla kazdej z form

Miejsce aplikacji komputerowych w projektowaniu i symulacji instalacji OZE..
zaje¢ wskazanych w ! P ) P y prol Y ! )

punkcie 1.B Komputerowe wspomaganie procesu projektowania instalacji i urzadzen energii
odnawialnej. Komputery w inteligentnych sieciach i inteligentnych pomiarach.
Wspomaganie projektowania systemow cieptowniczych. Komputerowe
wspomaganie w dziatalnosci audytorskiej z zakresu energetyki oraz efektywnosci
energetycznej. Wykorzystanie dedykowanego oprogramowania
komputerowego, zrealizowanego w srodowisku arkusza kalkulacyjnego —

przyktady praktyczne.

Cwiczenia audytoryjne
W ramach zajec projektowych przewiduje sie realizacje réznych tematéw np.:

1. Ocena optacalnosci stosowania réznych instalacji

2. Planowanie i realizacja pomiaréw wybranych instalacji

3. Ocena skutkéw ekonomicznych z  wykorzystaniem  aplikacji
komputerowych

4. Analiza poréwnawcza cech procesdw zapotrzebowania energii w




systemach OZE
5. Ocena niezawodnosci funkcjonowania systeméw OZE

Cwiczenia laboratoryjne

Wykorzystanie wybranych programoéw komputerowych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Egzamin
ksztafcenia . . Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
w4 X
ul X
u3 X
u3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie s$rodowiskowych procesoréw
podstawowa energii. Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
2. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrddta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010
3. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zzrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008
Literatura [5] Jastrzebska G.: Odnawialne Zrddta energii i pojazdy proekologiczne.

uzupetniajaca

[6]

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. I, Warszawa 2009

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecifskiej, Szczecin
2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin




Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C13

Nazwa przedmiotu

CAD i grafika inzynierska

Kierunek studiow

Inzyniera Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Ryszard Wocianiec, dr inz.
Artur Cichanski, dr inz..

Anna Pechman, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
\ 15 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze z zakresu grafiki inzynierskiej | OZE_WO06 T1A W02
umozliwiajgcg wspomaganie projektowania prostych
uktaddéw energetycznych

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi wykorzystywa¢ metody obliczeniowe w budowie | 0ZE_UQ07 T1A_UO08
maszyn
T1A_UO09
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania | OZE_KO1 T1A_KO01
sie

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, sprawdzian, projekt

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z metodami odwzorowan
elementow przestrzennych na pfaszczyznie: obrazy podstawowych elementéw
w rzutach Monge’a i elementéw wspdlnych, zasady przedstawiania
aksonometrycznego, wg metody pierwszego kata, przyktady zapisu konstrukgji z
réznych stref geograficznych, rzutowanie, wymiarowanie, potgczenia, sposoby
oznaczen specjalnych: tolerowanie wymiardw, ksztattdw i potozenia, stanu
powierzchni (chropowatosé, obrdébka cieplna i cieplno-chemiczna, pokrycia).
Rysunki wykonawcze typowych czesci maszyn. Rysunki ztozeniowe. Szkicowanie
i czytanie rysunku technicznego. Metodykomputerowego wspomagania
projektowania konstrukcji mechanicznych i elektromechanicznych. Studenci
zapoznajg sie réwniez z komputerowymi narzedziami niezbednymi do realizacji
w/w celow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Rysunek techniczny — Rzutowanie aksonometryczne i Srodkowe. Podstawowe
wiadomosci z rysunku technicznego: zasady przedstawiania, wymiarowania,
rzutowania, sposoby oznaczen specjalnych: tolerowanie wymiardw, ksztattow i
potozenia, stanu powierzchni (chropowatos¢, obrébka cieplna i cieplno-
chemiczna, pokrycia). Rysunki wykonawcze typowych czesci maszyn. Rysunki
ztozeniowe. Szkicowanie i czytanie rysunku technicznego. Rola szkicu
odrecznego w komunikacji inzynierskiej.

CAD - Tworzenie i edycja elementéw szkicu. Nadawanie i modyfikowanie
wiezdéw geometrycznych i wymiarowych. Parametryzacja szkicow. Sposoby
przeksztatcenia szkicu w bryte. Manipulowanie widokiem bryty w przestrzeni 3D.
Tworzenie elementéw wycigganych i obrotowych. Tworzenie zaokraglen,
sfazowan, otwordw, gwintdw i skorup. Wstawianie osi i ptaszczyzn
konstrukcyjnych. Tworzenie szykdéw prostokatnych i kotowych. Praca z
arkuszami, ramkami i tabelkami rysunkowymi. Tworzenie dokumentacji ptaskiej
powigzanej dwukierunkowo z modelem brytowym. Konstruowanie czesci w
kontekscie zespotu. Tworzenie czesci adaptacyjnych. Zaawansowane operacije i
prezentacja podzespotéw. Tworzenie i modyfikacja rysunkéw zespotu. Praca w




srodowisku Autodeskinventor Professional.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztafcenia Egzamin Test Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Dobrzanski T., 2004, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa
Naukowo Techniczne, Warszawa.
Polskie normy — dotyczace rysunku technicznego — maszynowego

Stasiak F.,Zbiéréwiczen. Autodesk Inventorll, ExpertBooks, £tédz, 2007.

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

........ Pozycja planu:

Ci14

Nazwa modutu (przedmiotu)

Organizacja i zarzadzanie

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zzrédet energii

2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Franciszek Bromberek
dr inz. Adam Mrozinski
dr inz. Marek Szczutkowski,

Przedmioty, moduty wprowadzajgce

Prawne i ekonomiczne podstawy dziatalnosci przedsiebiorstw

Wymagania wstepne

Wiedza o spoteczenistwie — zakres szkoty sredniej

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Y 15 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do
kierunkowych

Odniesienie do
efektéw

Lp. Opis efektéw ksztatcenia
2 - wisz I efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

w1 ma wiedze z zakresu podstawowych pojec z zarzadzania OZE_W16 T1A_WO09

W2 posiada wiedze z zakresu probleméw ochrony srodowiska | OZE_W13 T1A_WO02

W3 zna dokumentacje z zakresu organizacji i zarzgdzania OZE_W16 TIA_WO03
przedsiebiorstwem, oraz systemow zintegrowanych OZE W30 T1IA W11




UMIEJETNOSCI

otrafi analizowa¢ sporzadzi¢ zakres obowigzkdéw i

up | Porren analizowac sporz 2 OZE_U02 T1A_UO2
odpowiedzialnosci
Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje zintegrowanego T1A UO3

u2 s : OZE_U03 -
ystemu zarzadzania T1A UO7

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie skutki prawne dziatalnosci inzynierskiej OZE_KO02 T1A_KO02
ma Swiadomos¢ decyzji inzynierskich na ekonomicznych

K2 Wi - decydl inzyniersid 12V | 0zE K02 T1A_K02
skutki dziatalnosci

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, omawianie przyktadéw- dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady:

Wprowadzenie, terminologia, rys historyczny, teoria nauki o zarzadzaniu,
charakterystyka podmiotéw gospodarczych obecnie w Polsce, struktury
organizacyjne przedsiebiorstw. Struktury organizacyjne. Modele i strategie
zarzadzania. Funkcje kierowania i zarzadzania, kierunki rozwoju. Dokumentacja
organizacyjna firm. Obieg dokumentéw. Komputerowe wspomaganie
zarzadzania. Analiza SWOT.

Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscig. Filozofia systemu jakosci
wg norm miedzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura norm ISO
9001:2000. Wymagania systemdéw zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie
systemu zarzadzania jakoscig. Dokumentacja systemu zarzgdzania jakoscia.
Dokumentowanie systemodw zarzadzania jakoscig. Metody i narzedzia
wspomagania zarzgdzania jakoscig. Systemy jakosci w laboratorium badawczym.
Standardy i dyrektywy UE.

Pojecie i funkcje srodowiska. Podstawy gospodarki zasobami $rodowiska.
Koncepcje i zasady ekorozwoju. Rozwdj zrdwnowazony a wzrost gospodarczy.
Zarzadzanie ochrong srodowiska: Wykorzystanie i alokacja zasobdéw srodowiska.
Systemy zarzadzania srodowiskiem: ISO 1400, EMAS. Polityka ekologiczna
panstwa. Etyka w zagadnieniach zarzgdzania zasobami $rodowiska. Etykiety i
znaki ekologiczne. Opracowanie struktury organizacyjnej, zakresu obowigzkow i
odpowiedzialnosci Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie
polityki jakosci. Analiza wymagan systemu zarzadzania jakoscig. Opracowanie
procedury. Opracowanie instrukcji. Analiza dokumentaciji.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny
w1 X
W2
W3
U1
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. A Hamrol, W. Mantura, Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
podstawowa 2. ). tunarski, Zarzadzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007

3. J. T. Karczewski, System zarzgdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdarsk, 2000
4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzgdzania
srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001, EKOKONSULT, Gdansk,
1999

5. T. Ansell, Zarzadzanie jakoscig w sektorze ustug finansowych, Zwigzek Bankow
Polskich, Warszawa, 1997

Literatura 1. Norma ISO 9000:2001
uzupe{niajaca 2. Norma ISO 9001:2008
3. Norma serii : ISO 17025
4. .normy srodowiskowe

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq'zenie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
taczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C15

Nazwa przedmiotu

energii

Podstawy eksploatacji systeméw odnawialnych zrédtach

Kierunek studiow

Inzynieria odnawialnych zrédet energii

Poziom studidéw

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zzrddet energii

2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Bogdan Landowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Brak

Wymagania wstepne

Brak

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria X
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
1 30 30 6
2 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- e efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Wie czym zajmuje sie nauka o eksploatacji i ma wiedze z | OZE_W10 T1A W03
zakre'su r(?ll eksploaftaql. maszy'n dla mezavyodnosa | 0ZE W12 T1A_ W04
bezpieczenstwa dziatania obiektu technicznego i -
bezpieczenstwa otoczenia maszyn OZE_W13 T1A_WO5




OZE_W15 T1A_WO06
OZE_W21
OZE_W24
OZE_W26
w2 Zna terminologie dotyczacg faz istnienia obiektu | OZE_W26 T1A W03
technicznego, ‘ p05|adaT ‘po.dstav.vowe‘ W|a1dorTmosu T1A_ W04
dotyczace kolejnych faz istnienia obiektu i relacji miedzy
. . . , T1A_WO05
nimi oraz ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych T1A_WO06
W3 Ma podstawowg wiedze o smarowaniu i S$rodkach | OZE_W13 T1A WO3
smarnych ?raz zagrozeniach $rodowiska wynikajgcych z OZE W21 T1A_WO06
eksploatacji maszyn -
OZE_W26 T1A_W02
T1A_WO06
w4 Zna podstawowe formy i przyczyny zuzycia elementéw | OZE_W12 T1A_WO03
maszyn
OZE_W26 T1A_WO06
W5 Zna podstawowe strategie eksploatacji oraz zna zasady | OZE_W12 T1A WO3
prOJeIftowanla st.rategu N eksploatzicn obiektéw 0ZE W21 T1A W04
technicznych odnawialnych zrédet energii - T1A WOS
OZE_W26 -
T1A_WO06
W6 Zna podstawowe procesy eksploatacji maszyn OZE_W12 T1A WO3
OZE_W21 T1A_WO04
OZE W26 T1A_WO05
T1A_WO06
w7 Zna zasady dekompozycji ztozonych  systemoéw | OZE_ W21 T1A WO3
technicznych OZE_ W26 T1A_ W06
w8 Zna podstawowe czynniki powodujgce zmiany stanu | OZE_W12 T1A_WO01
obiektu technicznego.
OZE_W26 T1A_WO03
T1A_ W04
T1A_WO5
T1A_WO06
T1A_WO07

UMIEJETNOSCI




Ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody w praktyce, w celu | OZE_U02 T1A_U02
racjonalnej i  bezpiecznej eksploatacji  maszyn
. . . OZE_U08 T1A_U10
uzytkowanych w ztozonych systemach technicznych z - -
uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych. OZE_U19
U2 Ma umiejetnos¢ sterowania procesami eksploatacji | OZE_U02 T1A_U02
realizowanymi w ztozonych systemach eksploatacji
obiektéw technicznych
u3 Potrafi rozpoznawaé podstawowe formy zuzycia | OZE_UO1 T1A_UO1
metalowych elementéw maszyn
u4g Potrafi dobra¢ strategie eksploatacji do istniejgcych | OZE_UO01 T1A _UO1
warunkéw
OZE_U02 T1A_UO2
OZE_U08 T1A_U13
OZE_U16 T1A_Ul6
us Potrafi zdekomponowac¢ ztozony system techniczny | OZE_UO1 T1A_UO1
zgodnie z zasadami tzw. metody systemowej
OZE_U02 T1A_UO02
OZE_U03 T1A_UO3
OZE_U04 T1A_UO4
OZE_U16 T1A_U16
ue Potrafi scharakteryzowad strategie eksploatacji | OZE_U01 T1A_UO1
podstawowych obiektéw technicznych z obszaru
. ey . OZE_U02 T1A_UO02
odnawialnych zrdodet energii - -
OZE_U03 T1A_UO3
OZE_U04 T1A_UO4
OZE_U16 T1A_Ul6
u7 Umie zaprojektowac zatozenia strategii eksploatacji | OZE_UO01 T1A_UO1
obiektéw OZE dla istniejgcych warunkdw eksploatacji
OZE_U02 T1A_UO2
OZE_U03 T1A_UO3
OZE_U04 T1A_UO04
OZE_U08 T1A_U13
OZE_U16 T1A_U16
OZE_U19 T1A_U10
us Potrafi zastosowa¢ metodologie drzew zdarzen i drzew | OZE_U02 T1A_U02

niezdatnosci do analizy bezpieczernstwa obiektu
technicznego




KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 Potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w zespole OZE K04 T1A KO3
T1A_K04
K2 Ma $wiadomos¢ waznoéci zachowania w sposob OZE KO3 T1A_KO5

profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

K3 Rozumie potrzebe doskonalenia wtasnego warsztatu OZE KO1 T1A_KO1
zawodowego
K4 Ma sSwiadomos¢ wptywu proceséow eksploatacji OZE K02 T1A K02

realizowanych w ztozonych systemach technicznych na
srodowisko naturalne

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, dyskusja, pogadanka

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci tresci ksztalcenia
prezentowanych na wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z
maksimum punktéw mozliwych do uzyskania na egzaminie),

¢wiczenia projektowe: czynne uczestnictwo w 60% zajec projektowych, pozytywna ocena z
wykonanego projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji obiektéw technicznych.
Wprowadzenie w zagadnienia dotyczace systemow eksploatacji odnawialnych
zrédet energii (OZE). Faz istnienia obiektu technicznego i relacji miedzy nimi
Proces eksploatacji OZE. Struktura systemu eksploatacji. Informacja w systemie
eksploatacji. Strategie eksploatacji Zasady dekompozycji ztozonych systemoéw
technicznych. Warstwa wierzchnia elementdw maszyn. Tarcie. Smarowanie.
Srodki smarne. Procesy zuzycia elementéw maszyn. Miary zuzycia elementéw
maszyn. Klasyfikacja proceséw zuzycia elementéw maszyn. Procesy zuzycia
tribologicznego. Erozyjne procesy zuzycia. Zasady budowy niezawodnych
uktadéw z zawodnych elementéw Komputerowe wspomaganie stuzb utrzymania
ruchu.

Cwiczenia projektowe

Realizacja projektu dotyczy wskazanego obiektu badan (systemu,
urzadzenia) z zakresu odnawialnych zrédet energii (OZE). Charakterystyka
obiektéw i Zzrédet energii z zakresu dotyczgcego analizowanego obiektu
badan. Identyfikacja obiektu badan. Dekompozycja obiektu badan.
Strategia eksploatacji analizowanego obiektu OZE. Charakterystyka
proceséw eksploatacji dotyczacych analizowanego obiektu. Model
procesu eksploatacji.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
Ksztarcenia Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obs?rwacja,
ustny pisemny inne

w1 X

W2 X

w3 X

w4 X

W5 X X

W6 X

W7 X X

W8 X

ul X

u2 X X

u3 X

ua X

us X

ué X X

u7 X

usg X

K1 X

K2 X X

K3 X
K4 X

7. LITERATURA

Literatura

1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z., 2004. Wybrane problemy eksploatacji i
zarzadzania systemami technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii




podstawowa

Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

Zimny J., 2010. Odnawialne Zrddta energii w budownictwie niskoenergetycznym.
Polska Geotermalna Asocjacja, Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne Warszawa, Krakow.

Hebda M., Wachal A., 1980. Trybologia. WNT, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

Praca zbiorowa, 2008. Odnawialne i niekonwencjonalne zrdédta energii. Poradnik.
Wydawnictwo Tarbonus.

Legutko S., 2004. Podstawy eksploatacji maszyn i urzagdzen. WSiP, Warszawa.
Kazmierczak J., 2000. Eksploatacja Systemdéw Technicznych. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice.

Lewandowski W. M., 2010. Proekologiczne odnawialne Zrédta energii
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Katalogi oraz materiaty techniczne urzadzen OZE.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
v Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zajec 40
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
taczny naktad pracy studenta 220
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C16

Nazwa przedmiotu

ZRODLACH ENERGII

AUTOMATYKA | STEROWANIE PROCESOW ODNAWIALNYCH

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

» Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw UTP,

Dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria X
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vv 15 2
VI 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze z zakresu automatyki, obejmujaca OZE_W11 T1A W02
struktury uktadéw kompensacji, regulacji i sterowania,
matematyczny opis uktadéw liniowych i metody ich analizy

UMIEJETNOSCI




Ul potrafi konfigurowaé proste urzadzenia, uktady pomiarowe OZE_U17 T1A_UO08
i sterujgce, w tym sterowniki programowalne
1 y prog T1A_Ul6
U2 potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami OZE_U18 T1A_UO07
programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz
s o . T1A_UO9
odpowiednimi narzedziami informatycznymi do -
oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 jest kreatywny i otwarty na potrzeby poprawy jakosci i OZE_KO03 T1A_KO5
bezpieczenstwa uktadéw sterowania w instalacjach OZE

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych i ztozenie sprawozdania z ich wykonania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form . . . )
Podstawowe elementy automatyki, typy uktadéw regulacji i sterowania,

wiasciwosci statyczne i dynamiczne elementéw oraz uktaddéw liniowych i
nieliniowych automatyki, komputerowa analiza modeli uktadéw regulacji, dobor
parametréw regulatoréw, programowanie mikrokontroleréw i sterownikéw
stosowanych w instalacjach OZE

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne

Uktady sterowania wykorzystujgce sterownik PLC — ukfady logiczne,
sekwencyjne, czasowe, liczace, przetwarzanie danych. Programowanie
mikrokontroleréw w sterowaniu napedami elektrycznymi i pneumatycznymi.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
. Egzamin Egzamin
ksztatcenia gzami gzami Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA




Literatura zaleca sie max. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupetniajgca) wg zapisu:
podstawowa Nazwisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytut. Nazwa wydawnictwa,
nr/tom, strony

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.Zenie studfenta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, sprawozdan) 15
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C17

Nazwa przedmiotu

Inzynieria jako$ci w odnawialnych zrédtach energii

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie Instalacji OZE
2. Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej,

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Franciszek Bromberek, dr inz.; doc.

Przedmioty wprowadzajace

Organizacja i zarzqdzanie, statystyka

Wymagania wstepne

Znajomosc struktur organizacyjnych, obiegu dokumentow,
formutowania zakresow odpowiedzialnosci i kompetencji,
podstawowych estymatordw statystycznych, podstawowa
znajomos¢ dokumentdow prawnych

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (M) ECTS
\ 30 15 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
. . efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze z zakresu wymagan systemow zarzadzania | OZE_ W29 T1A_WO09
jakoscia
w2 ma wiedze z z zakresu zastosowan metod | OZE_W10 T1A W03




wspomagajacych zarzadzanie i monitorowanie jakosci T1A_WO04
instalacji OZE
T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postugiwac sie metodami i narzedziami do badari i | OZE_U08 T1A_U13
monitorowania instalacji OZE
OZE_U10 T1A_UO8
T1A_UO09
U2 Potrafi opracowaé¢ harmonogram wdrazania SZJ OZE_U03 T1A _UO3
u3 Potrafi opracowac podstawowe dokumenty SZJ OZE_U03 T1A_UO3
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe cigglego ksztatcenia sie OZE_KO01 T1A_KO02
K2 Rozumie dbania i rozwoju stanowiska pracy OZE_K04 T1A_KO3
T1A_KO4

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja i analiza przypadkow, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, sprawozdania z ¢w laboratoryjnych, 2 projekty ‘

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscia. Filozofia systemu jakosci
wg norm miedzynarodowych.(2) Podejscie procesowe. Struktura norm SO
9001:2000 (2). Wymagania systemdéw zarzadzania jakoScig (4). Audity (2).
Akredytacja laboratoriow badawczych. Zarzadzanie aparaturg pomiarows (2).
Wdrazanie systemu zarzgdzania jakoscig. Systemy zintegrowane. Dokumentacja
systemu zarzadzania jakoscig (2). Dokumentowanie systeméw zarzgdzania
jakoscig (2). Metody i narzedzia wspomagania zarzadzania jakoscig (4).Badanie
jakosci modutéw fotowoltaicznych - podstawy, normy (2). Zakres badan.
Wymagania badan modutéw fotowoltaicznych (4). Kwalifikacje instalatoréw
instalacji OZE (2). Potwierdzanie zgodnosci z wymaganiami Dyrektyw UE.

Cwiczenia
laboratoryjne

Komputerowe wspomaganie SZJ (4). Mapowanie procesow (2). Prowadzenie
dokumentacji (2). Analiza Pareto (2), Zastosowanie metody SPC w badaniach i
monitorowaniu instalacji OZE (4).

Cwiczenia projektowe

Opracowanie wybranej procedury. Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ.
Zastosowanie metody SPC, FMEA w eksploatacji instalacji OZE.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




Forma oceny

Efekt
ksztafcenia Egzamin Test Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny

w1 X

W2 X

Ul X X

u2 X X

u3 X

K1 X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Hamrol, W. Mantura, Zarzqdzanie jakosciq. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,

J. tunarski, Zarzqdzanie jakosciq Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007

J. T. Karczewski, System zarzqgdzania bezpieczeristwem pracy, ODDK, Gdarisk, 2000

R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzqdzania

Srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy [SO 14001, EKOKONSULT,

Gdansk, 1999

5. IEC 61215 - INTERNATIONAL STANDARD - Crystalline silicon terrestrial photovoltaic
(PV) modules - Design qualification and type approval

6. Dyrektywy UE

~wDd e

Literatura
uzupetniajaca

Norma PN-EN ISO 9000: 2006
Norma ISO 9001:2008,
Norma ISO 17025

Norma PN-ISO 10006

Norma PN-ISO 7873

Norma PN-ISO 7966

Norma PN-ISO 8258+AC1
Norma ISO 14001

NSO~ wNE

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
¥ Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40




taczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C18

Nazwa modutu (przedmiotu)

Ekonomia i finansowanie instalacji odnawialnych zrédtach
energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zrddet energii

2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Tadeusz Trocikowski

dr inz. Adam Mrozinski

Przedmioty, moduty wprowadzajgce

Prawne i ekonomiczne podstawy dziatalnosci przedsiebiorstw

Wymagania wstepne

Wiedza o spoteczenistwie — zakres szkoty sredniej

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI 15 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
2 - wisz I efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze z zakresu podstawowych pojec z zarzadzania OZE_W16 T1A_WO09
W2 posiada wiedze z zakresu probleméw ochrony srodowiska | OZE_W13 T1A_WO02
W3 ma wiedze o zasadach dziatania rynku energii OZE_W23 T1A_WO03




UMIEJETNOSCI

otrafi analizowa¢ sporzadzi¢ zakres obowigzkéw i

yp | Potrel analizowac sporzagzic 2 WIRZKOW T 528 U02 T1A_UO2
odpowiedzialnosci
Potrafi  sporzadzi¢ dokumentacje  zintegrowanego T1A UO3

U2 . 0zE_U03 -
systemu zarzadzania - T1A UO7

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 rozumie skutki prawne dziatalnosci inzynierskiej 0OZE_K02 T1A_KO02
ma swiadomos¢ decyzji inzynierskich na ekonomicznych

K2 wia - Gecyzil Inzynierskd 1CZVEN | 0zE K02 T1A_K02
skutki dziatalnosci

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, omawianie przyktaddéw- dyskusja, zajecia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady:

Wprowadzenie, terminologia, rys historyczny, teoria nauki o zarzadzaniu,
charakterystyka podmiotdw gospodarczych obecnie w Polsce, struktury
organizacyjne przedsiebiorstw. Struktury organizacyjne. Modele i strategie
zarzadzania. Funkcje kierowania i zarzadzania, kierunki rozwoju. Dokumentacja
organizacyjna firm. Obieg dokumentéw. Komputerowe wspomaganie
zarzadzania. Analiza SWOT.

Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscig. Filozofia systemu jakosci
wg norm miedzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura norm ISO
9001:2000. Wymagania systemdéw zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie
systemu zarzadzania jakoscig. Dokumentacja systemu zarzgdzania jakoscia.
Dokumentowanie systemow zarzadzania jakoscig. Metody i narzedzia
wspomagania zarzgdzania jakoscig. Systemy jakosci w laboratorium badawczym.
Standardy i dyrektywy UE.

Pojecie i funkcje srodowiska. Podstawy gospodarki zasobami $rodowiska.
Koncepcje i zasady ekorozwoju. Rozwdj zrdwnowazony a wzrost gospodarczy.
Zarzadzanie ochrong srodowiska: Wykorzystanie i alokacja zasobdéw srodowiska.
Systemy zarzadzania srodowiskiem: ISO 1400, EMAS. Polityka ekologiczna
panstwa. Etyka w zagadnieniach zarzgdzania zasobami $rodowiska. Etykiety i
znaki ekologiczne. Opracowanie struktury organizacyjnej, zakresu obowigzkdw i
odpowiedzialnosci Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie
polityki jakosci. Analiza wymagan systemu zarzadzania jakos$cig. Opracowanie
procedury. Opracowanie instrukcji. Analiza dokumentacji.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny




ksztatcenia Egzamin E-gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. A Hamrol, W. Mantura, Zarzadzanie jakoscia. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
2. J. tunarski, Zarzadzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007

3. J. T. Karczewski, System zarzgdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdarsk, 2000
4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzgdzania
srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy I1SO 14001, EKOKONSULT, Gdansk,
1999

5. T. Ansell, Zarzadzanie jakoscig w sektorze ustug finansowych, Zwigzek Bankow

Polskich, Warszawa, 1997

podstawowa

Norma ISO 9000:2001
Norma ISO 9001:2008
Norma serii : ISO 17025
4. Normy Srodowiskowe

Literatura
uzupetniajgca

wnN e

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 45
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C19

Nazwa modutu (przedmiotu)

Praktyka zawodowa

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Projektowanie instalacji odnawialnych Zzrédet energii

2. Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Marcin tukasiewicz — petnomocnik Dziekana ds. praktyk
zawodowych

Przedmioty, moduty wprowadzajgce

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw realizowanych w
pierwszych 4 semestrach

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SEEs audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
\Y) 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresy wykor'zystani,a aplikacji OZE_ W03 T1IA W03
komputerowych w instalacjach OZE
W2 ma wiedze niezbedng do projektowania i uzytkowania OZE W21 T1IA W03

podstawowych urzadzers OZE

UMIEJETNOSCI




U1 Pqtrafi sp.()rzadzic' dokumentacje realizowanego zadania 0ZE_U03 T1A_U02
inzynierskiego
U2 potrafi dokonac analizy funkcjonujgcych urzadzen OZE_U08 T1A U13
u3 portafi rozwigzywa¢ proste zadania z obszaru OZE OZE_U19 T1A U10
u4g stosuje zasady bhp OZE_U20 T1A U11
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 jest kreatywny OZE_KO03 T1A_KO5
portafi wspotpracowaé w zespole T1A_KO03
K2 OZE_KO04
T1A_KO4

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia praktyczne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie na podstawie dziennika praktyk.

5. TRESCI

KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno

dla kazdej z

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

form

schematem

urzadzeniami transportowymi, budowa,
OZE.

zakresie ochrony srodowiska.

i urzadzen stosowanych przez firme.

dzialaniem,

Zapoznanie si¢ z przebiegiem procesu projektowania instalacji OZE
(wykorzystywaniem specjalistycznego oprogramowania), opracowania
technologii detali, czesci lub zespotow instalacji OZE.

Zapoznanie si¢ z ukladami technologicznymi maszyn i1 urzadzen,
technologicznym/funkcjonalnym
surowcowa, narzedziowa, odpadami produkcyjnymi.

Zapoznanie si¢ z technologig transportu wewnatrz zaktadowego,
eksploatacjg 1
naprawami tych urzadzen w tym wspoétpracg z klientem odbiorcg instalacji

gospodarka

Zapoznanie si¢ z gospodarkg paliwowo-energetyczng 1 dziataniami w

Zapoznanie sie z technologia oraz organizacjg napraw i remontéw maszyn

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Egzamin Dziennik
ksztatcenia e : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny praktyk
w1 X




W2 X
Ul X
u2 X
u3 X
u4 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Akt $¢ student
R S Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 160

Przygotowanie do zajeé

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

taczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D11

Nazwa przedmiotu

INZYNIERIA INSTALACJI SOLARNYCH

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mroziniski, Dr
hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
\ 15 2
Vi 15 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- > efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A W03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w

w2 . . , OZE_W22 T1A W04
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektow technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggnac¢ wiasciwe wnioski T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6

dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Jedno kolokwium po si6dmym wyktfadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisaé tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Efektywnos$¢ instalacji solarnych

Etapy projektowania/doboru instalacji solarnych

Sprawnos¢ instalacji solarnej - efektywnos¢ energetyczna. Warunki
meteorologiczne i ich wptyw na produkcje energii cieplnej z instalacji solarnej.

Wptyw wybranych czynnikédw uzytkowych na efektywnos¢ pracy instalacji
solarnej: kat pochylenia, temperatura, Swiatto rozproszone, mikroklimat,
potozenie geograficzne zabrudzenia itp. Badanie jakosci kolektoréw solarnych.

Procedura formalna budowy instalacji solarnych. Analiza procedur i wymogéw




technicznych oraz prawnych. Elementy dokumentacji.
Montaz instalacji solarnych

Przeglad réznych systemdéw montazu instalacji solarnych. Analiza efektywnosci
systemow stacjonarnych i nadgznych. Porodwnanie efektywnosci energetyczne; i
ekonomicznej roznych systemdéw grzewczych.

Eksploatacja instalacji solarnych

Eksploatacja i serwisowanie instalacji solarnej. Kontrola/monitorowanie procesu
wytwarzania energii cieplnej. Metody zabezpieczenia przed przegrzewem
kolektoréw. Dodatkowe niezbedne zabezpieczenia w systemach solarnych.

LABORATORIUM:

Analiza wynikéw pomiaréw efektywnosci dziatania wybranych rodzajéow
kolektoréw solarnych

Metody laboratoryjne i $rodowiskowe badan jakosci kolektorow solarnych.
Przeglad norm dotyczacych kolektoréw solarnych. Analiza teoretyczna wynikéw
pomiaréw rejestrowanych na stanowiskach badawczych do weryfikacji
efektywnosci energetycznej kolektoréw solarnych.

Koszty instalacji solarnych i ich optacalnos$é w Polsce

Szacowanie zwrotu z inwestycji w instalacje solarne. Elementy i ich koszta
niezbednych inwestycji.

Przyktady budowy procedur inwestycyjnych dla zatozonych inwestycji

Warsztaty z realizacjg symulacji inwestycji w instalacje solarne dla zatozonych
warunkéw.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
iaiee Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dok,urr.1ent’acja
ustny pisemny cwiczen

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X X

u2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura

1. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie s$rodowiskowych procesoréw
energii. Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz




podstawowa

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrddta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédfa energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Wisniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K.: Kolektory stoneczne.
Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle.
Wydawnictwo Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2008

Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008

Literatura
uzupetniajgca

Wactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne - wptyw Srodowiska
naturalnego na ich prace. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2011.

Szymanski B.: Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie 1l. Wydawnictwo
Geosystem Burek, Kotyza s.c., Krakéow 2013.
Jastrzebska G.: Odnawialne zZrédta energii i pojazdy proekologiczne.

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. I, Warszawa 2009

Nowak W., Stachel A.A.,, Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania
odnawialnych  Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
v Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 20
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D12

Nazwa przedmiotu

INZYNIERIA SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr
hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vil 30 30 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
. - Wiksztatcen! efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A W03
regulacji i kompensacji zaktdcen
W2 ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach OZE_W?22 T1A_W04




analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscig energetyczna

ma podstawowaq wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu

W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektow technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonaé analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A _U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A U6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujgce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggna¢ wiasciwe wnioski T1A_U1l6
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
K1 rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie OZE_K10 T1A_KO1
zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K2 eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi myslec i OZE KOS5 T1A KO6

dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Jedno kolokwium po siédmym wyktadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisaé tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Efektywno$¢ instalacji fotowoltaicznych

Montaz instalacji fotowoltaicznych

Sprawnosc uktadu PV - efektywnosé energetyczna. Warunki meteorologiczne i
ich wptyw na produkcje energii elektrycznej. Wptyw wybranych czynnikéw na
efektywnos$¢ modutéw PV: kat pochylenia, temperatura, Swiatto rozproszone,
mikroklimat, potozenie geograficzne zabrudzenia itp. Utrata sprawnosci

modutéw w czasie eksploatacji. Badanie jakosci modutow.




Przeglad réznych systeméw montazu instalacji fotowoltaicznych. Omdwienie
systemow BIPV oraz BAPV. Analiza efektywnos$ci systemoéw stacjonarnych i
nadaznych. Poréwnanie efektywnosci energetycznej i ekonomicznej roznych
systemow.

Przytaczanie do sieci instalacji fotowoltaicznych

Procedura przytaczania do sieci instalacji fotowoltaicznych. Analiza procedur i
wymogoéw technicznych oraz prawnych w Polsce.

Eksploatacja instalacji fotowoltaicznych

Eksploatacja i serwisowanie instalacji fotowoltaicznej. Rodzaje metod
magazynowania energii elektrycznej w przypadku braku przytgczenia do sieci.
Kontrola/monitorowanie procesu wytwarzania energii w instalacjach
fotowoltaicznych. Niezbedne zabezpieczenia w systemach fotowoltaicznych.

LABORATORIUM:

Analiza wynikéw pomiaréw efektywnosci dziatania wybranych rodzajéow
modutow fotowoltaicznych

Metody laboratoryjne i srodowiskowe badan jakosci modutéw PV. Przeglad
norm dotyczacych modutéw fotowoltaicznych. Analiza teoretyczna wynikow
pomiaréw rejestrowanych na stanowiskach badawczych do weryfikacji
efektywnosci energetycznej modutéw fotowoltaicznych.

Koszty instalacji fotowoltaicznych i ich optacalnos¢ w Polsce

Szacowanie zwrotu z inwestycji w instalacje fotowoltaiczne. Elementy i ich
koszta niezbednych inwestycji.

Przyktady budowy procedur inwestycyjnych dla zatozonych inwestycji

Warsztaty z realizacjg symulacji inwestycji w instalacje fotowoltaiczne dla
zatozonych warunkdw.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dok,ur?ent’acja
ustny pisemny cwiczen

w1 X

w2 X

W3 X

U1 X X

u2 X

K1 X




K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw
energii. Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrddta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédfa energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Wisniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K.: Kolektory stoneczne.
Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle.
Wydawnictwo Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2008

Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008

Literatura
uzupetniajaca

Wactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne - wptyw Srodowiska
naturalnego na ich prace. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2011.
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Geosystem Burek, Kotyza s.c., Krakéw 2013.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnosé studenta
¥ Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 5
taczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D13

Nazwa przedmiotu

INZYNIERIA MECHANICZNA ELEKTROWNI WIATROWYCH

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii
» Monitorowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mroziniski, Dr
hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikéw
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
V 30 30 3
Vi 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
e S SIS RS efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze OZE_W16 T1A_WO03
Wi o technologicznosci konstrukcji, dziataniu systemu
. .. OZE_W42 T1A_WO09
elektroenergetycznego, zasadach regulacji i kompensacji




zaktocen

ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
i ia, i obnizani . .
W2 ana |zowan|a? oceny i o nlza‘ma zuzycia energii w OZE_ W22 T1IA W04
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczng
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektéw technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A U6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wifasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujgce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggna¢ wtasciwe wnioski T1A_U16
otrafi charakteryzowaé wtasciwosci technologiczne
uz | Poren y o’ & 0ZE_U30 T1A_U07
materiatdw stosowanych na konstrukcje OZE
KOMPETENCJE SPOLECZNE
zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych Zrodet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6

dziata¢ w sposdb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Jedno kolokwium po siédmym wyktadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisa¢ tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. Efektywnos¢ instalacji elektrowni wiatrowych
Sprawnos¢ uktadu elektrowni wiatrowej - efektywnos$¢ energetyczna. Warunki

wietrznosci i ich wptyw na produkcje energii elektrycznej. Wptyw wybranych
czynnikéw na efektywnosé elektrowni wiatrowych. Podstawowe
charakterystyki wiatru, rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokosci nad
powierzchnig gruntu oraz wptyw chropowatosci (gruntu). Porywy wiatru,
turbulencja atmosferyczna. Zmiany predkosci w czasie. Srednioroczna predkos¢




wiatru i jej rozktad. Badanie jakosci efektywnosci elektrowni wiatrowych.

7. Przytaczanie do sieci instalacji elektrowni wiatrowych

Metodologia - etapy projektowania. Procedura przytgczania do sieci instalacji
elektrowni wiatrowych. Analiza procedur i wymogdw technicznych oraz
prawnych.

8. Eksploatacja instalacji elektrowni wiatrowych
Eksploatacja i serwisowanie instalacji elektrowni wiatrowej. Rodzaje metod

magazynowania energii elektrycznej w przypadku braku przytgczenia do sieci.
Kontrola/monitorowanie procesu wytwarzania energii w instalacjach
wiatrowych. Niezbedne zabezpieczenia w systemach energetycznych. Rodzaje
uszkodzen. Wptyw instalacji elektrowni wiatrowych na otoczenie zewnetrzne
(sSrodowisko i ludzi)

9. Koszty instalacji elektrowni wiatrowych i ich optacalnos¢ w Polsce
Szacowanie zwrotu z inwestycji w instalacje elektrowni wiatrowych. Elementy i

ich koszta niezbednych inwestycji.

10. Wysokos¢ wsparcia dla instalacji elektrowni wiatrowych w swietle nowe;j
ustawy o OZE
Omoéwienie planowanej ustawy o OZE w Polsce. Miejsce sitowni wiatrowych w

planowanej ustawie

LABORATORIUM:

1. Przyktady obliczeniowe doboru instalacji matych elektrowni wiatrowych dla
przyjetych obiektéw

Realizacja przyktadéw obliczeniowych dla zatozonych warunkéw wstepnych i

oczekiwanych wynikéw koricowych.

2. Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji elektrowni wiatrowych
Pokazowe realizacje obliczenn i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji elektrowni wiatrowych.

3. Analiza wynikéw pomiaréw efektywnosci dziatania wybranych rodzajow

turbin wiatrowych
Metody laboratoryjne i srodowiskowe badan jakosci turbin wiatrowych.

Przeglad norm dotyczacych turbin wiatrowych. Analiza teoretyczna wynikéw
pomiaréw rejestrowanych na stanowiskach badawczych do weryfikacji
efektywnosci energetycznej turbin wiatrowych.

PROJEKT:
1. Zrédta finansowania w Polsce inwestycji w instalacje matych elektrowni
wiatrowych
Omowienie funkcjonujgcych w Polsce systemow

dofinansowania/kredytowania instalacji matych elektrowni wiatrowych.

Programy wsparcia (zielone certyfikaty oraz taryfa stata "FIT")




2. Przyktady budowy procedur inwestycyjnych dla zatozonych inwestycji

Warsztaty z realizacjg symulacji inwestycji w instalacje matych elektrowni

wiatrowych dla zatozonych warunkdw.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Dokumentacja
ksztatcenia gedmi gedmi Kolokwium Projekt | Sprawozdanie S
ustny pisemny ¢wiczen
W1 X
W2 X
w3 X
Ul X X
u2 X
u3 X
K1 X
7. LITERATURA
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podstawowa energii. Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
2. Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektrotechnicznym. Wyd. I,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007
3. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrddta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010
4. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrddta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008
5. Lubosny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009
6. Boczar T.. Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania.
Wydawnictwo PAK, Warszawa 2008
Literatura 1. Flaga A. Inzynieria wiatrowa. Podstawy zastosowania. Wydawnictwo Arkady,
uzupe{niajaca Warszawa 2008
2. Jastrzebska G.: Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. Il, Warszawa 2009
3. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania
odnawialnych  Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki
Szczecinskiej, Szczecin 2008
4. Pudlik M.: Porywy wiatru jako zrédito energii. Wydawnictwo Uniwersytetu
Opolskiego, Ople 2003
5. Klugman-Radziemska E.: Odnawialne Zrddta energii. Przyktady obliczeniowe.

Wyd. IV, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwiéw.) 20
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu: D14

Nazwa przedmiotu

Inzynieria matych elektrowni wodnych

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Projektowanie instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski,Dr inz.
Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
\ 30 2
VI 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
e P G G G efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze OZE W41 T1A W03
o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach




regulacji i kompensacji zaktdcen

W2

ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn w tym
maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE

OZE_W44

T1A_WO5

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi stosowac technologie proceséw materiatowych w
celu rozwoju jakosci, efektywnosci i nieszkodliwosci
struktury i wifasnosci oraz wdrazania metod recyklingu
materiatow

0ZE_U31

T1A_U10

u2

potrafi skonstruowac zaprojektowac¢ wybrane instalacje
OZE na  poziomie  podstawowym  okreslonym
wymaganiami ustawy o OZE

OZE_U32

T1A_UO8

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos$é podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole na rzecz rozwoju nauki, techniki, kultury i
gospodarki

OZE_K13

T1A_KO7

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Jedno kolokwium po siodmym wyktadzie, dokumentacja ¢wiczer audytoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:
1. Podstawy inzynierii mew
2. Moc i energia mew w krajowym systemie energetycznym
3. Woda jako Srodowiskowe medium energetyczne
4. Procesy energetyki wodnej
5. Urzadzenia przetwarzania energii wody
6. Sprawno$¢ mew
7. Destrukcyjnos$é¢ wody, procesu i urzgdzen mew
8. Modele zjawisk, monitory proceséw energetyki wodnej
9. Rozwdj konstrukcji obiektow energetyki wodnej
10. Technologia uzytkowania, obstugiwania wodnych systemow energetycznych
11. Optymalizacja konstrukcji wodnych
12. Sterowanie malej energetyki wodnej
13. Automatyzacja procesé6w napedowych i logistycznych mew
14. Inzynieria bezpieczenstwa mew
Projekt (innowacji i rozwoju oze)
Laboratorium
1. Analiza konstrukcji turbiny wodnej z opcjg aeracji
2. Badanie charakterystyk ruchowych turbiny wodnej
3. Identyfikacja modeli ruchu turbiny
4. Badanie przektadni mechanicznych w sprzezeniu mew




5.
6.
1.

Charakterystyki obcigzeniowe generatora matej mocy
Badanie sprawnosci elementarnych i ogdlnej systemu mew
Analiza uszkodzen, obstugi i zasilania mew.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny pisemny

w1 X

W2 X

Ul X X

u2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd.
podstawowa Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
2. Gronowicz J., Niekonwencjonalne zrédta energii, Biblioteka Probleméw Eksploatacji,
Radom - Poznan 2008
3. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdura A.: Zastosowania odnawialnych
zrédet energii. WU Politechniki Szczecinskiej, 2008
4. Hoffmann A. (red.): mate elektrownie wodne. Poradnik. WNT Warszawa 1992
5. Jackowski K.: Elektrownie wodne. Turbozespoty i wyposazenie. WNT Warszawa 1971
Literatura 1. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona srodowiska przyrodniczego,
uzupetniajaca Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008
2. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw 2002
3. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —Global,
USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé projektowych 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 25
taczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4







Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D15

Nazwa przedmiotu

PROJEKTOWANIE UZYTKOWANIA POMP CIEPLA

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiow

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mroziniski, Dr
hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
\ 30 3
Vi 15 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- > efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A W03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach

analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w OZE W22 T1A W04
W2 procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczng wspartych OZE_Wa43 T1IA_W02

metodami obliczeniowymi

ma podstawowgq wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
w3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A _WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektow technicznych

UMIEJETNOSCI

potrafi dokonaé analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii B T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujgce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO9
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggna¢ wiasciwe wnioski T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i OZE KOS5 T1A KO6
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i B h
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
pofaczony z dyskusjg ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Projekt: projektowanie wybranych systeméw OZE z instalacjami pomp ciepta. Obliczenia tablicowe.
Wykorzystanie programéw symulacyjnych. Prezentacje problemowe studentéw na temat ich
projektéw-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium koricowe, w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej przez
prowadzgcego

Projekt: ocenianie ciggte + Terminowanie oddanie wszystkich projektéw

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | WYKLAD:
dla kazdej z form

o . Wprowadzenie z zakresu instalacji pomp ciepta
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B Teoretyczne podstawy dziatania pomp ciepta. Idealne obiegi pompy ciepta.

Sprezarkowe pompy ciepta i inne typy pomp ciepta. Zasada dziatania.




Rzeczywisty wspoétczynnik wydajnosci grzejnej. Czynniki robocze. Wady i zalety
pomp ciepta. Statystyki rynku pomp ciepta w Polsce i na swiecie. Potencjat
rozwoju w Polsce.

Budowa instalacji pompy ciepta — przeglad najwazniejszych elementéw

Elementy konstrukcyjne sprezarkowych pomp ciepta. Sprezarki. Wymienniki
ciepta. Skraplacze. Parowacze. Urzadzenia regulacyjne i sterujgce. Urzadzenia
pomocnicze i zabezpieczajgce.

Rodzaje instalacji pomp ciepta wg kryterium dolnego zZrédta ciepta

Rodzaje dolnych zrddet ciepta. Powietrze atmosferyczne. Woda. Grunt (gleba).
Poziome gruntowe wymienniki ciepta. Pionowe gruntowe wymienniki ciepta.

Magazynowanie energii ciepta i chtodu
Przeglad technologii stosowanych na swiecie.
Zastosowania pomp ciepta

Innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne pomp ciepta. Swiatowe i krajowe
tendencje w dziedzinie zastosowan instalacji pomp ciepta. Charakterystyki pomp
ciepta.

Energetyczne, prawne i normalizacyjne aspekty stosowania pomp ciepta

Energetyczne aspekty stosowania pomp ciepta. Prawne, normalizacyjne i
ekonomiczne aspekty stosowania pomp ciepta w technice instalacyjnej.

Zasady obliczen i doboru instalacji pomp ciepta

Obliczanie powierzchni i dtugosci kolektora gruntowego przy zadanej mocy
dolnego Zrédta pompy ciepta i strumienia ciepta przenoszonego z
gruntu/wody/powietrza do kolektora. Obliczanie wydajnosci pompy ciepta -
COP. Dobér pompy ciepta do celdw grzewczych - zastosowanie technik
komputerowych.

Przyktady instalacji pomp ciepta w Polsce i na swiecie

Wybrane przyktady instalacji z pompami ciepta i ich ocena techniczno-
ekonomiczna. Wskazéwki do doboru rodzaju pompy ciepta i systemu jej pracy.
Ocena ich efektywnosci ekonomicznej i ekologicznej.

PROJEKT:
Przyktady obliczeniowe doboru instalacji pomp ciepta dla przyjetych
obiektow

Realizacja przyktadéw obliczeniowych dla zatozonych warunkéw wstepnych i
oczekiwanych wynikéw koncowych:

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik gruntowy poziomy

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik gruntowy pionowy




- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik typu powietrze

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - wymiennik typu woda

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem pompy ciepta - Ogrzewanie
wybranego obiektu - dolne Zrédio ciepta w  postaci  wodd
Sciekowych/przemystowych

- Projekt instalacji grzewczej z wykorzystaniem uktadu hybrydowego: pompa
ciepta/PV/sitownia wiatrowa/instalacja solarna - wybrane warianty

- Projekt instalacji grzewczej i klimatyzacyjnej z wykorzystaniem pompy ciepta

Projektowanie i symulacja komputerowa instalacji pomp ciepta

Pokazowe realizacje obliczerd i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji instalacji pomp ciepta.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Doklurpentlacja
pisemny cwiczen
w1 X
w2 X
W3 X
Ul X X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Zawadzki M.: Kolektory stoneczne, pompy ciepta - na tak. Wydawnictwo

Zawadzki, Polska Ekologia, Warszawa 2003

. Zalewski W.: Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Podstawy

teoretyczne. Przyktady obliczeniowe. Wydawnictwo IPPU MASTA. Gdarisk 2001

. Rubik M.: Pompy ciepta. Wyd Ill, Wydawnictwo Osrodek Informacji ,Technika

Instalacyjna w Budownictwie, Warszawa 2006

. Oszczak W.: Ogrzewanie domoéw z zastosowaniem pomp ciepta. Wydawnictwo

Komunikacji i tacznosci. Warszawa 2009

. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zzrédta Energii. Wydanie IV.

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Literatura
uzupetniajgca

. Ligus M.: Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Wydawnictwo

CeDeWu. Warszawa 2010

. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii. Poradnik,

TARBONUS 2008

. Krawiec F.: Odnawialne z7rédta energii w Swietle globalnego kryzysu

energetycznego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych




‘ Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008 ‘

8. NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud'enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 50
Przygotowanie do ¢wiczen 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwiéw.) 20
taczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: ...

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

........ Pozycja planu: D.1.6-1

Nazwa przedmiotu

Pojazdy i silniki spalinowe na biopaliwa

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Projektowanie Instalacji OZE (PIOZE)

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr hab. inz. Andrzej Tomporowski, Prof. dr hab. Jézef
Flizikowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy eksploatacji pojazddw, systemdw, matematyki
(logiki); inzynierii materiatowej (odnawialnej), inzynierii
produkcji dobr materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i
elektrycznosci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce/umiejetnosci koncypowania
rozwiqzar/twdérczej postawy, zaawansowanych kompetencji
spotecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
e S SIS RS efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegdtowa wiedze o zasadach i metodach
Wi analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w OZE_W22 T1A_W04
procesach technicznych, zasadach i systemach




zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z

zakresu budowy, dziatania, zakresdw zastosowan, doboru T1A W04
W2 i metod projektowania podstawowych urzadzen OZE_W24
mobilnych (silniki spalinowe, napedy hybrydowe, T1A_W08

logistyka zasilania w transporcie)

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

u1 0ZE_U01 T1A_UO1

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i procesow z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii

U2 OZE_U08 T1A_U13

KOMPETENCJE SPOtECZNE

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

K1 OZE_KO05 T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia laboratoryjne: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form 1. Wprowadzenie;

zajgc wskazanych w 2. Definicja, srodowisko, dobra, system, problemy napedu. Podmioty, ustugi i produkty

punkcie 1.B energetyczne;

3. Europejski standard emisji spalin;

4. Normy, miary jakosci paliw (biopaliw)

5. Sprawnos¢, efektywnosc ekonomiczna, energetyczne, ekologiczna niskopreznych
silnikéw do napedu pojazdu

6. System i konstrukcja silnika niskopreznego, wysokopreznego na biopaliwa do napedu
(pojazdow(u) specjalnych(ego) (cel, min. energii, autoregulacja, pietrowa struktura)

7. Drogowy pojazd (poli)modalny

8. Zasady projektowania systemu zintegrowanego jakoscig produktu, efektywnoscig

procesu, nieszkodliwoscig oddziatywan na otoczenie energetyczne.




Cwiczenia:

Rozwigzywanie problemdw materii i energii odnawialnej. Pomiary wskaznikow
surowcow, nosnikdéw energetycznych i paliw odnawialnych oraz nieodnawialnych.
Pomiary zmiennych i wskaznikdw napeddw bioplaiwowych, hybrydowych. Przyktady
zastosowania narzedzi i metod (wspomagania inzyniera, pojazdéw, maszyn i urzadzen

peryferyjnych energetyki, np. akumulatory).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny

w1 X X

w2 X X

ul X

u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura [1] Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie $rodowiskowych procesoréw energii. Wyd.
podstawowa Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2000

[2] Ziemba S.iZespdt: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980

[3] D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

[4] Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
Literatura [5] Flizikowski J.: Projektowanie $rodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy,

uzupetniajaca

1998

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiéw) 20
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3







Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6-2

Nazwa przedmiotu

Maszyny rolnicze i le$ne

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze z zakresu teorii eksploatacji i | OZE_W26 T1A_WO06
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzgdzen technicznych
w2 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia | OZE W27 T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujgce w eksploatacji urzagdzen




W3 ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym | OZE _W29 T1A_WO09
zarzadzania jakoscig, efektywnoscia
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych | OZE _UO1 T1A_UO1
i innych Zrddet; po-trafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciggaé¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie
u2 potrafi przygotowal i przedstawié¢ krotka prezentacje | OZE _U04 T1A_UO3
wynikéw realizacji zadania inzynierskiego
T1A_UO4
u3 potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu | OZE _U12 T1A_UO08
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji
. , , L T1A_UO9
i urzadzen energetycznych, wybraé¢ wiasciwe metody -
ograniczania strat energii T1A_U13
T1A_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Aktywna postawa  twdrcza  wobec  systemow | OZE K01 T1A_KO01
technicznych,
otoczenia technologicznego i naturalnego budowy
i eksploatacji odnawialnych zrédet energii,
K2 Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE _K04 T1A_KO3
wiasnej,zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
s . . T1A_KO4
wtasngoraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom -
pracyw zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnierealizowane zadania
K3 Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i OZE _KO5 T1A_KO5

eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi mysleé
i dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny

i przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA




Wohpisaé tresci osobno | Wyktad (30h)

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Maszyny uprawowe. Maszyny do nawozenia. Maszyny do siewu i sadzenia.
Maszyny do uprawy miedzyrzedowej. Maszyny do zbioru siana i zielonki
.Maszyny do zbioru zbdz. Maszyny do zbioru okopowych. Automatyzacja i
robotyzacja w technice rolniczej. Maszyny do uprawy i siewu w le$nictwie.

Pity fancuchowe .Pity tasmowe. Korowarki. Strugarki. Rebaki stacjonarne. Traki.
Wyrdéwniarki. DZwigi transportowe. Zasady budowy i dziatania wybranych
konstrukcji maszyn spozywczych.

Cwiczenia (30h)
Badanie parametréw, cech konstrukcyjnych oraz charakterystyk uzytkowych

wybranych konstrukcji maszyn rolniczych i lesnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X

w2 X

W3 X

Ul X

u2 X

u3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Bochat A., Borowski S., Dulcet E.,Jarmocik E.,Kaszkowiak J.,Zietara W. 2006. Maszyny
inarzedzia rolnicze (Praca zbiorowa pod redakcjgE.Jarmocika).Wyd.UTP,Bydgoszcz,

Gach S., Kuczewski J.,Waszkiewicz Cz. 1991. Maszyny rolnicze. Elementy teorii i
obliczen. Wyd. SGGW, Warszawa.

Laurow Z.: Pozyskiwanie drewna. Wyd. SGGW, Warszawa, 1999.




Wiesik J. 1991. Maszyny lesne.Wyd.SGGW,Warszawa,1991.

Literatura Czasopisma naukowe:
uzupetniajgca o ) ) ) )
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering,
Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Lesna,

Las Polski.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.Zenie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6-3

Nazwa przedmiotu

Technologie uprawy i zbioru roslin energetycznych

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
Vi 30 1
VII 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
. A SR WA A efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow dobr | OZE_ W04 T1A W02
pierwotnych  (odtwarzalnych i  nieodtwarzanych),
. . . T1A_WO07
systemow procesowych, sterowniczych i




logistycznych;

w2 Ma szczegétowg wiedze z zakresu podstawowych | OZE_W20 T1A_WO04
technologii przetwarzania energii
W3 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W25 T1A_WO04
dziataniu rozproszonych zrodet, urzadzen energii
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi OZE_U02 T1A_U02
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie T1A_U14
prostych zadan inzynierskich
u2 Potrafi dokonad krytycznej analizy sposobu | OZE_UO08 T1A _U13
funkcjonowania oceni¢ rozwigzania techniczne urzadzen,
maszyn i proceséw odnawialnych zrdodet energii
u3 Potrafi zaprojektowac proste instalacje i systemy, dobra¢ | OZE_U13 T1A_U07
odpowiednie maszyny i urzadzenia z uwzglednieniem
., . . . T1A_U12
zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, -
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi T1A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Aktywna postawa  twdrcza  wobec  systemdéw | OZE_KO1 T1A_KO01
technicznych,
otoczenia technologicznego i naturalnego budowy
i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii,
K2 Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO3
wtasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
s . T1A_KO4
wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom -
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania
K3 Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i OZE_KO05 T1A_KO06

eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi mysleé
i dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny

i przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad (30h)

zbioru roslin energetycznych

Cwiczenia projektowe (30h)

Technologia uprawy i zbioru wybranej rosliny energetycznej

Podstawowe uprawy energetyczne; Agrotechnika roslin energetycznych;
Systemy uprawy; Zbiér jedno i wieloetapowy; Maszyny i logistyka podczas

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny

w1 X

W2 X

w3 X

Ul X

u2 X

u3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Techniczno-Rolniczej, s. 233.

Lewandowski W. 2010. Proekologiczne odnawialne zrédta energii. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, s .432

Dulcet E. (red). Podstawy agrotechnologii. 2005. Wydawnictwa Uczelniane Akademii




Tytko R.2010. Odnawialne zrédta energii : wybrane zagadnienia, OWG

Literatura Jarmocik, E (red). 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wydawnictwa Uczelniane
uzupetniajgca Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. S. 258.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.Zenie studfenta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu:

D.1.6-4

Nazwa przedmiotu

Technologia produkcji biopaliw / biogazu

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
Vi 30 1
Vi 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_WO03 T1A_WO03
w zakresie wykorzystania do projektowania instalacji OZE
wyspecjalizowanych aplikacji komputerowych do obliczen
i symulacji wybranych proceséw konwersji odnawialnych
zasobow energii
W2 Ma ogdlng i podstawowg wiedze w zakresie chemii | OZE_WO05 T1A_W01




obejmujaca znajomos¢é okresowych  witasciwosci
pierwiastkdw i powstajgcych z ich udziatem prostych
potaczen chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne,
w tym procesy spalania,

W3

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
wielkosci fizycznych,

0ZE_W10

T1A_WO03
T1A_W04

T1A_WO07

W4

Ma szczegétowg wiedze z zakresu podstawowych
(klasycznych, tradycyjnych) technologii przetwarzania
energii pierwotnej na ruch pojazdéw, prace, ciepto i
energie elektryczna

0ZE_W20

T1A_WO04

W5

Ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan,
doboru i metod projektowania podstawowych urzadzen
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrddet energii
stacjonarnych i mobilnych

0ZE_W21

T1A_WO03

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych, uzywajac witasciwych metod, technik
i narzedzi

0ZE_U13

T1A_U07
T1A_U12

T1A_U16

u2

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej

0ZE_U16

T1A_UO1

T1A_U16

u3

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii potrafi
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne (gospodarke
wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), w tym $rodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,
polepszanie), ekonomiczne i prawne

0ZE_U19

T1A_U10

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

Ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

OZE_K02

T1A_K02

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemoéw
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

OZE_K03

T1A_KO5




K3 Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zréodet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

OZE_KO05 T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne
Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisaé tresci osobno | Wyktady (30 h)
dla kazdej z form o . , . L. ,
L, Surowce do produkcji biopaliw. Kondycjonowanie surowcéw i obrébka wstepna.
zaje¢ wskazanych w oo . . . . .
unkcie 1.B Rozdrabnianie Technologie przetwarzania. Paliwa state ciekte i gazowe.
. ’ Produkty uboczne produkcji biopaliw. Trwatos$¢ biopaliw.
Cwiczenia projektowe (30)
Technologia produkcji wybranego biopaliwa.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Forma oceny
Efekt
_ £ - £ - Oceniani
ksztafcenia e s Kolokwium Projekt Sprawozdanie cenianie
ustny pisemny ciggte
w1 X X
w2 X X
W3 X X
w4 X X
W5 X X
Ul X
u3 X
u3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA




Literatura
podstawowa

Grzybek, A., Dubas, J. 2004. Wierzba energetyczna - uprawa i technologie
przetwarzania : praca zbiorowa / pod red. Anny Grzybek. Wyzsza Szkota Ekonomii i
Administracji. s.138.

Gradziuk, P. 2003. Biopaliwa pod red. Piotra Gradziuka. Akademia Rolnicza w
Lublinie. Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu. s.160.

Gtaszczka, A., Wardal W.J., Romaniuk W., Domasiewicz T. 2010. Biogazownie
rolnicze. MULTICO Oficyna Wydawnicza. s. 75.

Oniszk-Poptawska, A., Zowsik, M., Wisniewski, G. 2003. Produkcja i wykorzystanie
biogazu rolniczego. EC BREC/IBMER. s.88.

Literatura
uzupetniajaca

Podkéwka, Z., Podkéwka, W. 2010. Substraty dla biogazowni rolniczych.

Wydano pod patronatem Polskiego Zwigzku Producentéw Kukurydzy, Polskiego
Zwigzku Producentéw Roslin Zbozowych. s.72.

Buraczewski, G. 1989. Fermentacja metanowa. Panstwowe Wydaw. Naukowe. s.154.
Cebula, J. 2012. Wybrane metody oczyszczania biogazu rolniczego i wysypiskowego.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. s.165

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.6-5

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu StONECZNE INSTALACJE GRZEWCZE

Kierunek studiow INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studidw Pierwszego stopnia

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma studiéw Studia stacjonarne

Specjalnos¢ Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

K arinal .
TR e el e WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr
stopien lub tytut naukowy hab. inz. Andrzej Tomporowski

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,

Przedmioty wprowadzajgce
ywp 13 modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 1
Vil 30 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P: P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A W03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w

w2 . ) , OZE_W22 T1A W04
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektow technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggnac¢ wiasciwe wnioski T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6

dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Efektywnos$¢ instalacji solarnych

Etapy projektowania/doboru instalacji solarnych

Sprawnos¢ instalacji solarnej - efektywnos¢ energetyczna. Warunki
meteorologiczne i ich wptyw na produkcje energii cieplnej z instalacji solarnej.
Wptyw wybranych czynnikédw uzytkowych na efektywnos¢ pracy instalacji
solarnej: kat pochylenia, temperatura, $wiatto rozproszone, mikroklimat,
potozenie geograficzne zabrudzenia itp. Badanie jakosci kolektoréw solarnych.




Procedura formalna budowy instalacji solarnych. Analiza procedur i wymogéw
technicznych oraz prawnych. Elementy dokumentacji.

Montaz instalacji solarnych

Przeglad réznych systeméw montazu instalacji solarnych. Analiza efektywnosci
systemow stacjonarnych i nadgznych. Poréwnanie efektywnosci energetyczne;j i
ekonomicznej roznych systemdw grzewczych.

Eksploatacja instalacji solarnych

Eksploatacja i serwisowanie instalacji solarnej. Kontrola/monitorowanie procesu
wytwarzania energii cieplnej. Metody zabezpieczenia przed przegrzewem
kolektoréw. Dodatkowe niezbedne zabezpieczenia w systemach solarnych.

PROJEKT:

Projekt wybranych uktadéw grzewczych (woda uiytkowa - ogrzewanie
pomieszczen) dla zatozonych warunkéw obiektu

Wykorzystanie instalacji z kolektorami prézniowymi
Wykorzystanie instalacji z kolektorami ptaskimi

Wykorzystanie innego uktadu fototermii

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin . . .| Dokumentacja
. Kolokwium Projekt Sprawozdanie ..,
ustny pisemny cwiczen
W1 X
W2 X
w3 X
Ul X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie Srodowiskowych procesoréw energii.

Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz

. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrédta Energii. Wydanie IV.

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne 7Zrédta energii. Poradnik,

TARBONUS 2008

. Wisniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K.: Kolektory stoneczne.

Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle.




Wydawnictwo Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2008
5. Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008

Literatura
uzupetniajgca

1. Wactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne - wptyw srodowiska naturalnego
na ich prace. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2011.

2. Szymanski B.: Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie Il. Wydawnictwo Geosystem
Burek, Kotyza s.c., Krakdw 2013.

3. Jastrzebska G.: Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, wyd. Il, Warszawa 2009

4. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz -Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6-6

Nazwa przedmiotu

ENERGETYKA CIEPLNA | DOMY INTELIGENTNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji OZE (PIOZE)

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski,

Dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy eksploatacji pojazdéw, systemow; inZynierii
materiatowej (odnawialnej), inzynierii produkcji dobr
materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i elektrycznosci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce i srodowisku naturalnym/umiejetnosci
koncypowania rozwigzan/tworczej postawy,
zaawansowanych kompetencji spotecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie wykorzystania do projektowania instalacji OZE
w1 wyspecjalizowanych aplikacji komputerowych do obliczen OZE_WO03 T1A W03
i symulacji wybranych proceséw konwersji odnawialnych
zasobow energii




ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o

elementach  konstrukcji  mechanicznych  urzadzen T1A_WO03
W2 rozproszonej eks!:aloatacji .odnawialnych Iiro’de’r energii | OZE_ W12 T1A W06
zasadach projektowania urzadzen energetyki
rozproszonej, oraz czynnikach wptywajacych na trwatos¢ i T1A_WO07
zuzywanie ich elementow
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonatc krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
u1 unkcjonowania -1 ic rozwigzania - czn OZE_U08 T1A_U13
urzadzen, maszyn i proceséw z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych Zzrédet energii
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania
U2 weryfikujgce stanu efektywnosci cieplnej danego obiektu OZE U1S T1A_U12
uzytkowego wyposazonego w dana instalacje OZE oraz - T1A U16
wyciagna¢ wtaéciwe wnioski a
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
K1 gotowos$¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w OZE_K13 T1A_KO7
zespole na rzecz budynkdéw i sztucznej inteligencji
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
K2 OZE_K21 T1A_KO3

rozwigzan informatycznych  wspierajacych  rozwdj
technologii i instalacji cieplnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

. Polityka energetyczna Unii Europejskiej i Polski.

g~ w NP

informacji.

Cwiczenia

Budynek oszczedny, pasywny, aktywny, inteligentny.

6. Sterowanie, regulacja i kompensacja ciepta i energii

. Systemy izolacji, pasywacji cieplnej i ich uwarunkowania

7. Uregulowania formalno-prawne dotyczgce ciepta, izolacji, rekuperaciji.

. Zasoby energetyczne, technologie, instalacje i potrzeby energetyki cieplne;j.

. Centralne ogrzewanie, chtodzenie, zasilanie z réznych zrddet ciepta, energii,

Monitorowanie, kierunki rozwoju, pozyskiwania ciepta i energii z réznych zrodet




odnawialnych i mobilnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny

w1 X

W2 X

ul X

u2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie Srodowiskowych procesoréw energii. Wyd.
Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN,
Bydgoszcz 2006
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura . Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu

uzupetniajaca

Jagiellonskiego, Krakéw 2002

. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. 1Gl —Global, USA,

2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwidw) 10
taczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu:

D.1.6-7

Nazwa przedmiotu

Gospodarka bioodpadami

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow dobr | OZE_ W04 T1A W02
pierwotnych  (odtwarzalnych i nieodtwarzanych),
. . ) T1A_WO07
systemdw procesowych, sterowniczych i
logistycznych;




W2

Ma ogodlng i podstawowg wiedze w zakresie chemii
obejmujaca znajomos$¢é  okresowych  witasciwosci
pierwiastkdw i powstajacych z ich udziatem prostych
potgczen chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne,
w tym procesy spalania,

OZE_WO05

T1A_WO01

W3

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
wielkosci fizycznych,

0ZE_W10

T1A_WO03
T1A_WO04

T1A_WO7

w4

Ma szczegétowg wiedze z zakresu podstawowych
technologii przetwarzania energii

0ZE_W20

T1A_W04

W5

Ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan,
doboru i metod projektowania podstawowych urzadzen
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii
stacjonarnych i mobilnych

0ZE_W21

T1A_WO03

UMIEJETNOSCI

ul

Potrafi dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych, uzywajac witasciwych metod, technik
i narzedzi

0ZE_U13

T1A_UO7
T1A_U12

T1A_U16

u2

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej

0ZE_U16

T1A_UO1

T1A_U16

u3

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii potrafi
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne (gospodarke
wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), w tym $rodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,
polepszanie), ekonomiczne i prawne

0ZE_U19

T1A_U10

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma s$wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

OZE_KO02

T1A_K02

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma S$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

OZE_KO3

T1A_KO5

K3

Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i

OZE_KO5

T1A_KO6




eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady (60 h)

Bioodpady. Zrédta bioodpadéw w otoczeniu cztowieka. Biologiczne
przetwarzanie.  Termiczne  przetwarzanie.  Unieszkodliwianie  poprzez
sktadowanie.

Cwiczenia (30 h)

Suszenie. Rozdrabnianie. Zageszczanie. Biologiczne przetwarzanie. Termiczne
przetwarzanie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
b T Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ocejnianie
ustny pisemny ciggte
w1 X X
W2 X X
W3 X X
w4 X X
W5 X X
Ul X
u3 X
u3 X




K1 X

K2 X

K3 X

7. LITERATURA

Literatura Weber, J., Drozd, J., Licznar, M., Licznar, S.E., Jamroz, E., Kordas, L., Parylak, D.,
podstawowa Karczewska, A., Kocowicz, A., 2002. Ekologiczne aspekty stosowania kompostow ze
statych odpaddw miejskich do podnoszenia zyznosci gleb lekkich (in Polish with
English abstract). ISBN 83-906403-6-8, PTSH, Wroclaw, 71pp.

Biermaier, M., Wrbka-Fuchsig, I., Frankowicz, B. 2009. Kompost i nawdz naturalny.
Wydawnictwo RM,.ISBN: 978-83-7243-712-9. s. 79.

Gtaszczka, A., Wardal W.J., Romaniuk W., Domasiewicz T. 2010. Biogazownie
rolnicze. MULTICO Oficyna Wydawnicza. s. 75.

Oniszk-Poptawska, A., Zowsik, M., Wisniewski, G. 2003. Produkcja i wykorzystanie
biogazu rolniczego. EC BREC/IBMER. s.88.

Literatura Podkdwka, Z., Podkéwka, W. 2010. Substraty dla biogazowni rolniczych.
uzupetniajgca ) . , .
Wydano pod patronatem Polskiego Zwigzku Producentéw Kukurydzy, Polskiego
Zwigzku Producentéw Roslin Zbozowych. s.72.

Buraczewski, G. 1989. Fermentacja metanowa. Panstwowe Wydaw. Naukowe. s.154.

Cebula, J. 2012. Wybrane metody oczyszczania biogazu rolniczego i wysypiskowego.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. s.165

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3




Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6-8

Nazwa przedmiotu

Systemy fotowoltaiczne

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Kazimierz Bieliriski

Przedmioty wprowadzajace

Instalacje solarne i fotowoltaiczne, Podstawy eksploatacji

systemow odnawialnych zrédfach energii

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza w zakresie technologii solarnych i
fotowoltaicznych i ich charakterystyk uzytkowych, systemoéw

pomiarowych,

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SEEs audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 - - - 1
Vil 30 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_W10 T1A_WO03
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
T . : . T1A_W04
wielkosSci fizycznych, zna irozumie metody pomiaru
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i T1A_WO07




uktady budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii
rdznego typu (energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)
W2 ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W25
dziataniu rozproszonych zrédet, urzadzen energii i ich
wspotpracy z siecig energetyczng
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne, | OZE_U13 T1A_U07
dobra¢ odpowiednie urzadzenia z uwzglednieniem
iy . . . T1A_U12
zadanych  kryteribw  uzytkowych iekonomicznych, -
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi T1A_U12
u2 potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczacy realizacji | OZE_UO3 T1A _UO03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikdow realizacji tego zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | K_K04 T1A_KO03
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
. o T1A_K04
witasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania
3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad: prezentacje multimedialne
Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu
5. TRESCI KSZTALCENIA
Wyktad Budowa systemow fotowoltaicznych. Dobdér  elementéow  instalaciji.
Charakterystyki uzytkowe. Uktady pracy systemdéw. Warianty rozwigzan
techniczno-informatycznych. Obowigzujgce przepisy normy. Programy

finansowania. Proces inwestycyjny. Eksploatacja systemdéw fotowoltaicznych.

Laboratorium

systemow. Ekonomika instalacji fotowoltaicznych.

Monitorowanie pracy systemow fotowoltaicznych. Badania weryfikujgce prace

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu systemu fotowoltaicznego na wybranym obiekcie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny




7. LITERATURA

ksztatcenia . . Opracowanie
Zaliczenie .
. projektu -
pisemne .
pisemne
W1 X
w2 X
Ul X
u2 X
K1 X

Literatura Sarniak, M.T. 2012. Podstawy Fotowoltaiki. OWPW Warszawa
podstawowa Klugmann-Radziemska, E. 2010. Fotowoltaika w teorii i praktyce. BTC
totocki, H. 2011. ABC Systemdéw fotowoltaicznych sprzezonych z siecig
energetyczng. KABE
Pluta, Z, 2008. Sfoneczne instalacje energetyczne. Oficyna PW Warszawa.
Literatura Flizikowski, J., Bielinski, K, 2013. Technology and Energy Sources Monitoring:

uzupetniajgca

Control, Efficiency, and Optimization. I1Gl Global USA.

Chwieduk, D., 2011. Energetyka stoneczna budynku. Arkady

Flizikowski, J., Bielinski, K, 2000. Projektowanie Srodowiskowych procesorow
energii. WU ATR Bydgoszcz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
(wyktad — 15 godz., ¢wiczenia projektowe — 15 godz.)

Przygotowanie do zaje¢ (przygotowanie do zajec laboratoryjnych — 6 godz.) 5

Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do zaliczenia — 8 godz., przygotowanie sprawozdan — 6 godz.) 5

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.6-9

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu ENERGOELEKTRONIKA

Kierunek studiow INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGI!

Poziom studiow Pierwszego stopnia

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma studiéw Studia stacjonarne

Specjalnos¢ Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

K e .
Jednostka prowadzaca kierune WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr hab. inz. Stawomir Cieslik,
stopien lub tytut naukowy Dr inz. Kazimierz Bielinski

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,

Przedmioty wprowadzajgce
ywp 13 modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatceni
P Pl SRS efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

ma podstawowg wiedze z zakresu energoelektroniki
W1 - . . . OZE_WO09 T1A W02
obejmujaca elementy i uktady pétprzewodnikowe - -




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach

W2 analizowania oraz o zasadach i systemach zarzadzania OZE_W22 T1A_WO04
energig oraz efektywnoscig energetyczng
ma podstawowg wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
w3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi i OZE_W26 T1A_WO06
zasilania obiektéw technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi  zaprojektowaé¢ prostg aplikacje  ukfadu T1A_UO7
energoelektronicznego z uwzglednieniem zadanych
Ul . . . . . . L OZE_U13 T1A_U12
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasci-
wych metod, technik i narzedzi T1A_U1l6
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacag realizacji
U2 zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy OZE_U03 T1A_UO3
omoéwienie wynikdow realizacji tego zadania
potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych T1A UO1
u3 w celu dobrania odpowiednich  komponentéw OZE_U16
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej T1A_Ul6
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace T1A KO3
K1 witasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom OZE_K04
T1A_K04

pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA




Wyktad

Elementy potprzewodnikowe duzej mocy - parametry i charakterystyki dla
standw statycznych i dynamicznych. Przetworniki do pomiaru napiec¢ i prgdéw w
przeksztattnikach energoelektronicznych - uktady z izolacjg galwaniczng. Uktady
sterowania przeksztattnikdw: uktady sterowania fazowego i modulatory. Ogdlny
podziat i zastosowanie przeksztattnikdw. Zasady budowy zespotu
przeksztattnikowego. Zabezpieczenia przeksztattnika oraz pétprzewodnikowych
elementow mocy. Uktady wyzwalania tyrystorow oraz uktady sterowania i
ochrony tranzystorédw. Przeksztattniki o komutacji naturalnej - wielopulsowe
prostowniki niesterowane i sterowane, podstawowe ukfady, zaleznosci i
charakterystyki. Sterowniki i faczniki prgdu przemiennego. Bezposrednie
przemienniki  czestotliwosci. Uktady energoelektroniczne o komutacji
wymuszonej oraz uktady z elementami w petni sterowalnymi. taczniki i
przerywacze pradu statego. Falowniki napiecia i pragdu. Posrednie przemienniki
czestotliwosci. Przemystowe zastosowania uktadéw energoelektronicznych.

Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: badanie tyrystora i symistora,
badanie tranzystora IGBT, badanie sterownikéw mocy pradu przemiennego (w
przypadku wyboru bloku D1), badanie uktadéw prostownikowych, badanie
tacznika pradu przemiennego (w przypadku wyboru bloku D1), badanie
jednofazowego falownika o komutacji szeregowej, badanie tranzystorowego
falownika napieciowego z modulacjg szerokosci impulséw, badanie zasilacza
impulsowego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny
ksztatcenia Zaliczenie pisemne Sprawozdania Projekt
w1 X
W2 X X
W3 X X
Ul X
u2 X
u3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kazmierowski M., Matysik J., 2005. Wprowadzenie do elektroniki i

energoelektroniki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

2. M

ucko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane

Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz

3. Nowak M., Barlik R., 1998. Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa.




Literatura 1. Citko T., 2007. Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci. Wydawnictwo

uzupetniajaca PB Biatystok.

twardej. Wyd. AGH, Krakow.

2. Pirég St., 2006. Energoelektronika. Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiéw.) 10
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D1.6-10

Nazwa przedmiotu

POJAZDY Z NAPEDEM HYBRYDOWYM | ELEKTRYCZNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie Instalacji OZE (PIOZE)

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Andrzej Tomporowski,
prof. dr hab. inz. Jacek Gieras

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy eksploatacji pojazdéw, systeméw, matematyki
(logiki); inzynierii materiatowej (odnawialnej), inzynierii
produkcji débr materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i
elektrycznosci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce/umiejetnosci koncypowania
rozwigzan/twdérczej postawy, zaawansowanych kompetencji
spotecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
e P G G G efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma szczegotowa wiedze o zasadach i metodach OZE W22 T1A WO04
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w




procesach technicznych, zasadach i systemach
zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczna

w2

ma uporzagdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan, doboru
i metod projektowania podstawowych urzgdzen
mobilnych (silniki spalinowe, napedy hybrydowe, napedy
elektryczne, logistyka akumulacji i zasilania w ruchu)

OZE_W24

T1A_WO04

T1A_WO08

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie

OZE_U01

T1A_UO1

u2

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i proceséw z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii

OZE_U08

T1A_U13

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

OZE_KO5

T1A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

. Wprowadzenie;

N

energetyczne;
Europejski standard emisji spalin;
Normy, miary jakosci paliw

°o ok~ w

autoregulacja, pietrowa struktura)
7. Drogowy pojazd (poli)modalny

Definicja, sSrodowisko, dobra, system, problemy napedu. Podmioty, ustugi i produkty

Sprawnosé, efektywnos¢ ekonomiczna, energetyczne, ekologiczna napedu pojazdu
System i konstrukcja napedu (pojazdow(u) specjalnych(ego) (cel, min. energii,




Cwiczenia:

Rozwigzywanie problemdéw materii i energii odnawialnej. Pomiary wskaznikéw
surowcow, nos$nikéw energetycznych i paliw odnawialnych oraz nieodnawialnych.
Pomiary zmiennych i wskaznikow napeddéw hybrydowych, elektrycznych. Przyktady
zastosowania narzedzi i metod (wspomagania inzyniera, pojazdéw, maszyn i urzadzen
peryferyjnych energetyki, np. akumulatory).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny

w1 X X

w2 X X

ul X

u2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Flizikowski J., Bielirski K.: Projektowanie $rodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Ucz.
podstawowa ATR w Bydgoszczy, 2000

2. Ziemba S. i Zesp6t: Problemy teorii systemdw. Ossolineum, Wroctaw 1980

3. D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

4, Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
Literatura Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998

uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwidow) 10
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6-11

Nazwa przedmiotu

CZYSTE TECHNOLOGIE PRODUKCIJI ENERGII

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie Instalacji OZE (PIOZE)

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy eksploatacji pojazdéw, systemow; inZynierii
materiatowej (odnawialnej), inzynierii produkcji dobr
materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i elektrycznosci)

Wiedza o gospodarce i srodowisku naturalnym/umiejetnosci

Wymagania wstepne

koncypowania rozwiqzan/twdrczej postawy,
zaawansowanych kompetencji spotecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
. 8 (LSS L I efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o
W1 surowcach, tworzywaclh, mat.eria’fach korTstrukcyjny.ch, 0ZE W13 T1A_WO3
produkcyjnych, przetwdrczych i eksploatacyjnych oraz ich
wiasciwosciach




w2

ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach  technicznych, zasadach i systemach
zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

OZE_W22

T1A_WO04

W3

ma podstawowg wiedze z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych
w budowie i eksploatacji odnawialnych Zzrédet energii

OZE_W26

T1A_WO06

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi zaplanowal i przeprowadzi¢ proste badania
weryfikujgce stanu efektywnosci energetycznej danego
obiektu uzytkowego wyposazonego w dana instalacje
OZE oraz wyciggna¢ wiasciwe wnioski

0ZE_U15

T1A_U12

T1A_U16

u2

potrafi stosowac technologie proceséw materiatowych w
celu ksztattowania produktéw, ich struktury i wtasnosci OZE_U31
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow

T1A_U10

u3

potrafi wykorzystywa¢ metody obliczeniowe w budowie OZE U43
maszyn i urzgdzen branzy OZE

T1A_US

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowosé¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w OZE_K13
zespole na rzecz srodowiska i technologii

T1A_KO7

K2

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
rozwigzan informatycznych  wspierajgcych  rozwdj OZE_K21
czystych technologii i instalacji OZE

T1A_KO3

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form

Istota czystych technologii produkcyjnych

zaje¢ wskazanych w Zmienne i wskazniki uzytecznosci technologii energetycznych

punkcie 1.B

Samowystarczalno$é energetyczna Polski

Eliminacja i ograniczanie szkodliwych nastepstw technologii
Zero emisyjne technologie energetyczne

Nastepstwa technologii energetyki konwencjonalne;j
Technologie peryferyjne energetyki rozproszonej
Technologie przetwarzania energii ciekow wodnych
Technologie przetwarzania energii stonecznej

Kierunki rozwoju czystych technologii przetwarzania energii




Cwiczenia

- Przetwarzanie biomasy o réznych stanach skupienia nosnikéw energii

- Zagospodarowanie odpadoéw statych energetyki konwencjonalne;j

- Zagospodarowanie biogazu z odpadéw komunalnych

- Zagospodarowanie reszty technologicznej biomasowych nosnikéw energii

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny pisemny
w1 X
w2 X
w3 X
Ul X X
u2 X X
u3 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Uczel.
UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN, Bydgoszcz
2006
Flizikowski J.: Projektowanie Srodowiskowe maszyn. Wydawnictwa Uczel. UTP Bydgoszcz
1998
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego,

uzupetniajaca

Krakéw 2002
Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT Warszawa 1995

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

.. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta . .
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 20




taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6.12

Nazwa przedmiotu

PRODUKTY UBOCZNE PRZEMYStU SPOZYWCZEGO JAKO
SUBSTRATY BIOGAZOWNI

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

Projektowanie Instalacji Odnawialnych Zrédet Energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Przedmioty wprowadzajace

Biogazownie rolnicze, przemystowe i wysypiskowe

Wymagania wstepne

Wiedza oparta o przedmiot wprowadzajacy.

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (M) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
2 - wisz I efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow | OZE_ W04 T1A_WO02

wtérnych produktéw, integracji otoczenia, systemoéw
. . T1A_WO07
specjalnych, w tym procesowych i logistycznych;

W2 Ma szczegétowg wiedze na temat inwestycji | OZE_W24 T1A_WO04
energetycznych, matej i sredniej energetyki, rodzajow i T1A W08
skutkow oddziatywania na $rodowisko technologii -
energetycznych;




W3

Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o
dziataniu rozproszonych zrddet, urzadzen energii i ich

wspotpracy z siecig energetyczng

OZE_W25

T1A_WO04

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
i innych Zrddet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

oraz formutowac i uzasadniac opinie;

0ZE_U01

T1A_UO1

U2

Potrafi przygotowad i przedstawié krétkg prezentacje

wynikéw realizacji zadania inzynierskiego

OZE_U04

T1A_UO3

T1A_U04

u3

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii potrafi
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne (gospodarke

wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), srodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,

polepszanie), ekonomiczne i prawne.

0ZE_U19

T1A_U10

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw
na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za

podejmowane decyzje;

OZE_K02

T1A_K02

K2

Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi mysleé

i dziatac w sposéb pragmatyczny, logiczny i
przedsiebiorczy

OZE_K05

T1A_KO6

K3

Zdolny do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki
przekazu - informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé
mechanicznej inzynierii energetycznej i innych aspektow

dziatalnosci  inzyniera-twércy  techniki;  podejmuje

OZE_K06

T1A_KO7




starania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wykiady (30h)

Biogazownie rolnicze; Uwarunkowania prawne; Przemyst spozywczy jako zrédto
substratéw; Sezon produkcyjny; konserwacja odpadéw przemystu rolno-
spozywczego na potrzeby biogazowni; Produkty uboczne przemystu
spozywczego; fermentacja metanowa jako proces biotechnologiczny,

Cwiczenia (30h)

Odpady przemystu spozywczego jako substraty, Substraty mieszane, Wydajnosc
poszczegdlnych substratéw i ich wptyw na fermentacje metanowa. Technologia
pozyskiwania i zagospodarowywania odpadéw przemystu spozywczego dla
potrzeb biogazowni.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X X
Ul X
u2 X X
u3 X X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura ‘ [1] Gtaszczka A. (red). 2010. Biogazownie rolnicze. MULTICO Oficyna Wydawnicza, s.




podstawowa

(2]
3]

[4]

75.

Podkowka Z., Podkéwka W. 2010. Substraty dla biogazowni rolniczych. Biznes-
Press.s. 72.

Janecka L. (red). 2007. Pozyskiwanie i energetyczne wykorzystanie biogazu
rolniczego. Wydawnictwo Instytut Slgski. s. 108.

Niewiadomski H., Szczepanska H. 1989. Produkty uboczne i odpady ttuszczowe :
wykorzystanie i wptyw na $rodowisko. Panstwowe Wydaw. Naukowe. s. 280

Literatura
uzupetniajaca

[1]
(2]

Buraczewski G., Bartoszek B. 1990. Biogaz : wytwarzanie i wykorzystanie. Panst.
Wydaw. Naukowe. s. 152.

Dienszczykow M. T. 1969. Odpady przemystu spozywczego i ich wykorzystanie.
Wydaw. Naukowo-Techniczne. s. 516

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Akt $¢ student
R S Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D17

Nazwa przedmiotu

Monitorowanie technologii i Zrodet energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

- Projektowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. J. Flizikowski, dr inz. Kazimierz Bielifski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy termodynamiki, elektrotechniki i elektroniki, fizyki

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza w zakresie technologii energetycznych i
ich charakterystyk uzytkowych, systeméw pomiarowych,

automatyki,

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vv 30 - 30 - - - 4
VI - - 30 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
. A SR WA A efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_W10 T1A W03
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
. L . ) . T1A_WO04
wielkosci fizycznych, zna irozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosSci charakteryzujgcych elementy i T1A_WO07
uktady budowy i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii




réznego typu (energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)

W2

ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatéw
dziatania; dobr  pierwotnych  (odtwarzalnych i
nieodtwarzanych), wtérnych (produktéw i ustug);
integracji otoczenia, systemu i strefy granicznej;
systemow  specjalnych, w  tym procesowych,
sterowniczych, informacyjnych i logistycznych;

OZE_WO04

T1A_WO02

T1A_WO7

W3

ma szczegétowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach  technicznych, zasadach i systemach
zarzgdzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

0ZE_W22

T1A_W04

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
i urzgdzeniami umozliwiajgcymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy i
instalacje energetyczne

0ZE_U10

T1A_UO8

T1A_U09S

u2

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikdow realizacji tego zadania

0ZE_U03

T1A_UO3

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

aktywna postawa  twdrcza  wobec  systemoéw
technicznych, otoczenia technologicznego i naturalnego
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii,
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe,  kursy), podnoszenia  kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

OZE_KO1

T1A_KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, wykonanie i ztozenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktfad

Specjalne systemy energetyczne
Modele relacji zjawisk i procesow

Monitorowanie, pojecia podstawowe, definicje
Procesy jednostkowe, energetyczne, sterownicze, logistyczne

Zrodta, pierwotne, naturalne, techniczne i uzytkowa posta¢ energii
Rozw¢j gospodarki energig w Polsce do roku 2050

Monitorowanie bierne, bierno-czynne i czynne
Procesy, maszyny i urzadzenia energetyki rozproszone;j
Diagnozowanie stanéw i1 przemian procesora energii




Sterowanie, regulacja, kompensacja — pojazd elektryczny
Technologicznie zintegrowane zarzgdzanie zrodlami energii
Monitorowanie aktywne budynku energetycznego
Monitorowanie bierno-czynne odnawialnych zrédet energii

Monitorowanie technologii i zrodet energii w gminie wiejskiej

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcych zagadnien: badanie uktadéw pomiaru réznych
rodzajow energii; badanie uktadéw pomiaru wielkosci nieelektrycznych; ocena
efektywnosci obiektéow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

7. LITERATURA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Zaliczenie | Sprawozdania
pisemne pisemne

W1 X
W2 X
W3 X
K1 »

Literatura Paska, J, 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna PW
podstawowa | Warszawa.

Solinski I., Ostrowski J., Solinski B. 2010. Energia wiatru. Komputerowy system
monitoringu. Wydawnictwa AGH w Krakowie
Lewandowski, W, 2008. Proekologiczne odnawialne Zrddfa energii. WNT
Warszawa
Flizikowski, J, Bielinski, K, 2013. Technology and Energy Sources Monitoring:
Control, Efficiency, and Optimization. |Gl Global USA.

Literatura Flizikowski, J, Bielinski, K, 2000. Projektowanie srodowiskowe procesorow energii.

uzupetniajgca

WU ATR Bydgoszcz
Kowalik, R, 1999. Teletechnika — podstawy dla elektroenergetykéow. OW PW
Pomiary elektryczne i elektroniczne wielkosci nieelektrycznych. WNT Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

., Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta . .
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 90

Przygotowanie do

20

Studiowanie literatury 20




Inne 40
taczny naktad pracy studenta 170
Liczba punktoéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D18

Nazwa przedmiotu

PRZETWORSTWO BIOMASY | WYTWARZANIE
BRYKIETU/PELLETU

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr
hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy

optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vil 30 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
e P12 S LS BRI efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A_WO03

regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna

w2 OZE_W?22 T1A_WO04

ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektéw technicznych

UMIEJETNOSCI

potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggna¢ wtasciwe wnioski T1A_Ul6
KOMPETENCJE SPOLECZNE

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6
dziata¢ w sposdb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i B B
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusjg ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Cwiczenia: obliczenia tablicowe, analiza wybranych przyktadéw, wykorzystanie komputerowych
programow symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium korncowe, w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej przez
prowadzacego

Cwiczenia: ocenianie ciagte + kolokwium koricowe.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | WYKLAD:
dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B Wprowadzenie, polityka UE w zakresie wykorzystania niekonwencjonalnych i
odnawialnych Zrodet energii. Zasoby energii odnawialnej w $wiecie w Polsce i
Regionie Kujawsko - Pomorskim. Ogolne wiadomosci o spalaniu. Klasyfikacja
paliw. Wiasciwosci energetyczne paliw. Ciepto spalania, warto§¢ opatowa,
sposoby okre$lania ciepta spalania i warto$ci opatowej roznych rodzajow paliw.




Spalanie paliw statych, cieklych 1 gazowych. Wspodtczynnik nadmiaru
powietrza. Tlo$¢ i sktad spalin. Bilans masowy i cieplny kottéw i urzadzen
cieplnych. Zanieczyszczenia spalin. Metody ograniczenia emisji sktadnikow
toksycznych w urzadzeniach przemystowych. Oczyszczanie spalin. Nowe
techniki i technologie - zgazowanie, piroliza, zeszkliwienie odpadow i
pozostatosci statych po spalaniu. Wykorzystanie biomasy jako paliwa w
gospodarstwach indywidualnych, cieptownictwie i energetyce. Wspolspalanie
paliw odnawialnych i konwencjonalnych - postep i kierunki w doskonaleniu
technik konwersji energii paliw konwencjonalnych i odnawialnych. Rosliny
energetyczne a strategie rozwoju energii odnawialnej. Potencjalne mozliwosci
wykorzystania biomasy jako zrodta energii odnawialnej. Biomasa jako paliwo-
podstawowe wskazniki energetyczne. Omoéwienie wybranych gatunkéw roslin
energetycznych. Wykorzystanie rzepaku, stomy, kukurydzy jako ro$lin
energetycznych. Urzadzenia do przetwarzania biomasy - konstrukcja. Zaktadanie
i prowadzenie plantacji roslin energetycznych. Biogaz jako zrodlo energii
odnawialnej. Zrédta i technologie pozyskiwania i zagospodarowania biogazu.
Synteza metanolu i jego zastosowanie. Wytwarzanie metanolu z biomasy -
fermentacja beztlenowa, zgazowanie. Techniki przyszto§ciowe w przetworstwie
paliw konwencjonalnych - wegla kamiennego, brunatnego.

CWICZENIA:

Obliczenia bilansu cieplnego kotta i wymiennika ciepta. Okreslenie ich
sprawnosci. Obliczenia parametrow wymiennika ciepta w ukladzie grzewczym.
Symulacja dziatania kottowni na biomase, symulacja dzialania biogazowni,
badania jakosci brykietu, badania efektywno$ci energetycznej spalania réznych
biopaliw.

Wykonanie obliczen i1 projektu: kottowni z towarzyszacymi urzadzeniami
energetycznymi z wykorzystaniem energii odnawialnej i wymiennika ciepta w
uktadzie rekuperacji ciepta lub uktadzie grzewczym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dok,ur?ent’acja
pisemny cwiczen
w1 X
w2 X
w3 X
U1 X X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura

Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie s$rodowiskowych procesoréw energii.




podstawowa Wydawnictwo ATR/UTP Bydgoszcz, 2000
Kowalik P.: Potencjalne mozliwosci energetycznego wykorzystania biomasy w Polsce.
Gospodarka Paliwami i Energig, 1994
Gradziuk P., Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B.: Biopaliwa. Warszawa 2003
Grzybek A.: Stoma surowiec energetyczny. Praca zbiorowa pod redakcjg Witolda
Podkéwki, Bydgoszcz 2004
Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrdédta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Literatura Ligus M.: Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne Zrdédta energii. Wydawnictwo

uzupetniajgca

CeDeWu. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Krawiec F.: Odnawialne Zrédfa energii w swietle globalnego kryzysu energetycznego.
Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych Zrédet
Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 10
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D19

Nazwa przedmiotu

MIKRO- | NANO-ROZDRABNIANIE NOSNIKOW ENERGII

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Adam Mroziriski, Dr inz.
Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 2
Vil 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
. - Wiksztatcen! efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
Wi analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w OZE_W22 T1A_W04
procesach rozdrabniania precyzyjnego, zasadach i




energetyczng

systemach zarzadzania energig oraz efektywnoscig

W2

ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn w tym

maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE

OZE_W44 T1A_WO05

UMIEJETNOSCI

U1 weryfikujgce

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proste badania
stany efektywnosci danego obiektu T1A_U12

0ZE_U15

uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz T1A U16
wyciagna¢ wtaéciwe wnioski a

potrafi stosowac technologie proceséw materiatowych w

u2 celu rozwoju jakosci, efektywnosci i nieszkodliwosci OZE U31 T1A U10

materiatow

struktury i wtasnosci oraz wdrazania metod recyklingu

KOMPETENCJE SPOtECZNE

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz

K1 gotowos¢ podporzgdkowania sie¢ zasadom pracy w OZE K13 T1A KO7

gospodarki

zespole na rzecz rozwoju nauki, techniki, kultury i

K2

potrafi dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy OZE_K14 T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe, koncepcyjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| dwa kolokwia pisemne po siédmym i po trzynastym wyktadzie, projekt

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wprowadzenie;

Teorie, hipotezy i podstawy konstrukcji rozdrabniaczy;

Systemy i konstrukcje maszyn specjalne:

Konstrukcje procesowe, sterowania, informacji i logistyki;

Konstrukcje specjalne celowych zespotéw procesowych:

Teoria i konstrukcja maszyn rozdrabniajacych,

Teoria i konstrukcja maszyn mielgcych,

Teoria i konstrukcja maszyn aglomerujacych (scalajacych, brykietujacych) rézne
materiaty energetyczne;

Przyktady i kierunki rozwoju zintegrowanych systemow przetwarzania
ekologicznego z elementami sztucznej inteligencji:

Optymalizacja konstrukcji maszyn przetwarzania ziaren biomasy

Optymalizacja konstrukcji maszyn przetwarzania w recyklingu;

Optymalizacja konstrukcji maszyn przetwarzania zanieczyszczen w ciekach wodnych
z aeracjg;




Modernizacja, innowacja konstrukcji maszyn przetwarzania tworzyw polimerowych

w recyklingu, mineratdw papierniczo-makulaturowych;

Problem integracji rozdrabniania w recyklingu materiatéw niekruchych,

odpadowych, popiotéw i zuzli;

Zasady projektowania systemu zintegrowanego jakoscig produktu, efektywnosciag

procesu, nieszkodliwoscig oddziatywan rozdrabniania (rozdrabniacza) na otoczenie.
Projektowanie

Obliczanie wskaznikow konstrukcyjnych produktu, elementu, podzespotu, zespotu
konstrukcyjnego, maszyny, urzadzenia i instalacji specjalnej. Teorie, zmienne i wskazniki
produkcji odnawialnych nosnikow energii. Przyktady zastosowania narzedzi i metod
wspomagania inzyniera, konstruktora maszyn rozdrabniajgcych w energetyce.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztafcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X
u2 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2005
Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium. Wyd.
Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2002

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemoéw. Ossolineum, Wroctaw 1980

D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

Literatura
podstawowa

Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakéw 2002
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. |Gl —Global, USA, 2013

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60

Przygotowanie do zajec projektowych 20

Studiowanie literatury 5




Inne (przygotowanie do egzamindw, kolokwiéw.) 5
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu:

D 1.10

Nazwa przedmiotu

Innowacje i rozwoéj odnawialnych zrédet energii

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Projektowanie instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inz.
Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma pogieblqna wiedze na temat teorn. maszyn w tym OZE_Wa4 T1A W05
maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE

UMIEJETNOSCI




potrafi skonstruowac zaprojektowaé wybrane instalacje
u1 OZE na poziomie  podstawowym okreslonym OZE_U32 T1A_UO8

wymaganiami ustawy o OZE
u2 potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania OZE U32 T1A UO9

danych podzespotdw instalacji OZE

KOMPETENCJE SPOLECZNE
S ] o . _ OZE_K11 T1A_KO2

K1 potrafi dziata¢c w sposdb przedsiebiorczy i rozumie

pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej OZE_K14 T1A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, projektowanie koncepcyjne - antycypujgce

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa kolokwia po siodmym i po czternastym wyktadzie, dokumentacja projektowa

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Istota strategii innowacji urzadzen energetyki rozproszonej
Podstawy rozwoju procesu i produktu
Stany postulowane i nowe warunki techniczne rozwigzan
Metateoria rozwiazania problemu
Odkrycie, ol$nienie w procesach innowacji
Inzynieria dobrego wdrozenia nowosci
Studium innowacji cieplta i chtodu
Analiza stanu i kierunki rozwoju paliw pojazdéw mobilnych
Studium stanéw postulowanych elektrycznosci
Optymalizacja, modernizacja, a innowacja rozwiazan oze
Integracja, konkurencyjno$¢ odnawialnych Zrdédel energii
Projektowanie Srodowiskowych procesoréw energii
Proces projektowo-wdrozeniowy, inwestycyjny oze
Wiasno$¢ intelektualna, studium wykonalno$ci

Projekt (innowacji i rozwoju oze)

Sprecyzowanie problemu innowacyjnego/inzynierskiego oze

Dobdr materiatu,

Kryteria, analiza, ocena stanu i metateoria rozwigzania

Koncypowanie nowych rozwigzan

Obliczenia, studium innowacji rozwigzania

Dokumentacja konstrukcyjna, wytwaorcza, eksploatacyjna, srodowiskowa

Studium wykonalnosci rozwigzania

Opis wtasnosci intelektualnej twdrcy wynalazku, wzoru uzytkowego, przemystowego itp.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

w1




Ul X X
u2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie $rodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Uczel.
UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN, Bydgoszcz
2006
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego,

uzupetniajgca

Krakéw 2002
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGlI —Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 5
taczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D111

Nazwa przedmiotu

BIZNES PLAN | STUDIUM WYKONALNOSCI INSTALACJI
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Projektowanie instalacji odnawialnych zrédet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tadeusz Trocikowski, dr inz.

Dr inz. Adam Mrozinski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SEEs audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- . efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A W03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w

W2 . . . OZE_W22 T1A_WO04
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu

W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektow technicznych

UMIEJETNOSCI

potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6

U1 i urzadzen energetycznych, wybraé¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13

T1A_U14

potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu

u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggnac¢ wiasciwe wnioski T1A_U16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i

K1 eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

K2 dostrzega waznos¢ etyki zawodowej i réznorodnosci OZE K12 T1A KOS

pogladéw

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusjg ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Cwiczenia: obliczenia tablicowe, analiza wybranych przyktadéw, wykorzystanie komputerowych
programow symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia: ocenianie ciagte + kolokwium koricowe.

Wyktad: kolokwium korncowe, w przypadku poprawek ztozenie referatu o tematyce okreslonej przez
prowadzgcego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wprowadzenie, terminologia, rys historyczny, teoria nauki o zarzadzaniu,
charakterystyka podmiotéw gospodarczych obecnie w Polsce, struktury




organizacyjne przedsiebiorstw. Struktury organizacyjne. Modele i strategie
zarzadzania. Funkcje kierowania i zarzadzania, kierunki rozwoju. Dokumentacja
organizacyjna firm. Obieg dokumentéw. Komputerowe wspomaganie
zarzadzania. Analiza SWOT.
Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscia. Filozofia systemu jakosci
wg norm miedzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura norm ISO
9001:2000. Wymagania systeméw zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie
systemu zarzadzania jakoscig. Dokumentacja systemu zarzadzania jakoscia.
Dokumentowanie systeméw zarzadzania jakosciag. Metody i narzedzia
wspomagania zarzgdzania jakoscig. Systemy jakosci w laboratorium badawczym.
Standardy i dyrektywy UE.
Pojecie i funkcje s$rodowiska. Podstawy gospodarki zasobami sSrodowiska.
Koncepcje i zasady ekorozwoju. Rozwdj zrownowazony a wzrost gospodarczy.
Zarzadzanie ochrong srodowiska: Wykorzystanie i alokacja zasobéw $rodowiska.
Systemy zarzadzania $rodowiskiem: ISO 1400, EMAS. Polityka ekologiczna
panstwa. Etyka w zagadnieniach zarzadzania zasobami srodowiska. Etykiety i
znaki ekologiczne. Opracowanie struktury organizacyjnej, zakresu obowigzkdéw i
odpowiedzialnosci Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie
polityki jakosci. Analiza wymagan systemu zarzadzania jakos$cig. Opracowanie
procedury. Opracowanie instrukcji. Analiza dokumentacji.
Omdéwienie funkcjonujgcych w Polsce systemoéw dofinansowania/kredytowania
instalacji OZE. Programy wsparcia mozliwe do wykorzystania.

CWICZENIA:

Indywidualne ¢wiczenia z zakresu inwestycji w instalacje danego typy w
przedsiebiorstwie.
Warsztaty z realizacjg symulacji inwestycji w instalacje pomp ciepta dla

zatozonych warunkéw.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Dok,ur?ent’acja
pisemny cwiczen
w1 X
W2 X
w3 X
Ul X X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura

[1] A Hamrol, W. Mantura, Zarzadzanie jakosScig. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
[2] J. tunarski, Zarzadzanie jakoscia Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007




podstawowa

[3] J.T.Karczewski, System zarzadzania bezpieczernstwem pracy, ODDK, Gdansk,
2000

[4] R.Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzadzania
sSrodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001, EKOKONSULT,
Gdansk, 1999

[5] T.Ansell, Zarzadzanie jakoscig w sektorze ustug finansowych, Zwigzek Bankow
Polskich, Warszawa, 1997

Literatura
uzupetniajgca

Ligus M.: Efektywnos$¢ inwestycji w odnawialne Zrddta energii. Wydawnictwo
CeDeWu. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Krawiec F.: Odnawialne zrédtfa energii w Swietle globalnego kryzysu energetycznego.
Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych Zrédet
Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 10
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu: D112

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogoblno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

PROJEKTOWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inz.
Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrddet energii, energetyki
rozproszonej, metodologii, metodyki i metod badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 15 2
Vi 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
e # efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu regulacji i sterowania urzadzeniami i
w1 ; 0ZE_W41 T1A_WO03
systemami OZE




W2

ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn w tym
maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE

OZE_W44 T1A_WO5

UMIEJETNOSCI

potrafi skonstruowac zaprojektowaé wybrane instalacje
ul OZE na
wymaganiami ustawy o OZE

poziomie  podstawowym  okreslonym OZE_U32 T1A_US8

U2 potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania
danych podzespotéw instalacji OZE

OZE_U33 T1A_U9

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

potrafi dziataé w sposéb przedsiebiorczy

OZE_K14 T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

seminarium koncepcyjne - antycypujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie prezentacji, wyktad osiggnie¢ z dokonanej pracy inzynierskiej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Seminarium:

Tak zwane ustawienie problemu w sensie jego sprecyzowania i umiejscowienia w
dotychczasowym dorobku wiedzy;

Dobdr materiatu zrédtowego do tematu;

Przetworzenie zebranego materiatu, wytyczne do ew. projektowania, konstrukgcji,
wytworzenia, badan zagadnienia wtasnego;

Rozwigzanie, badania zagadnienia, wtasne, dopetniajace;

Zsyntetyzowanie wynikéw;

Wyktad (wytozenie osiggniec z dokonanej pracy, praca dyplomowa).

Prezentacje, probne obrony.

Sprecyzowanie problemu, tres¢, zakres pracy dyplomowej

Dobdr materiatu: literatura, publikacje, patenty, dokumentacja tech.-ruch.

Kryteria, analiza, ocena stanu i przemian inzynierii oze

Koncypowanie, tworzenie nowych obiektéw inzynierii oze

Obliczenia, studium rozwigzania

Dokumentacja, metodyka, badania, konstrukcja, wytwarzanie, eksploatacja, srodowisko
oze

Studium wykonalnosci rozwigzania

Opis wtasnosci intelektualne;j.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin
ksztatcenia E . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
Wi X
W2 X




ul X

u2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Uczel.
UTP Bydgoszcz 2001,

Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN, Bydgoszcz
2006

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

podstawowa

Literatura Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XX| wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakéw 2002

uzupetniajgca
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGlI —Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 30
taczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D21

Nazwa przedmiotu

MONITOROWANIE | BILANSOWANIE ENERGETYKI BIOMASY
STALE)

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII (10ZE)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

MONITOROWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Kazimierz Bielinski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrddet energii, innowacgji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badar

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vv 30 2
Vi 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektdw ksztatcenia kierunkowych efektow
- e efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze OZE_W41 T1A_WO03




o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach
regulacji i kompensacji zaktdcen

w2

ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn w tym

. . OZE_W44
maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE -

T1A_WO05

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi stosowac technologie proceséw materiatowych w
celu rozwoju jakosci, efektywnosci i nieszkodliwosci OZE U31
struktury i witasnosci oraz wdrazania metod recyklingu -
materiatow

T1A_U10

u2

potrafi skonstruowac zaprojektowaé wybrane instalacje
OZE na  poziomie  podstawowym  okreslonym
wymaganiami ustawy o OZE

0ZE_U32

T1A_UO8

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosSci za prace wtasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w OZE K13
zespole na rzecz rozwoju nauki, techniki, kultury i -
gospodarki

T1A_KO7

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Jedno kolokwium po siédmym wyktadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciggte sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Techniki i sposoby monitorowania instalacji odnawialnych zrédet energii i
ograniczania ryzyka negatywnych nastepstw dziatania cztowieka w otoczeniu
uktadédw maszynowych. Wtasciwosci systemdw monitorowania w zaleznosci od
specyfiki przedsiebiorstw. Cieptownie. Sieci wodociggowe lub oczyszczalnie
Sciekdw. Gospodarka energig elektryczng w hucie metalu lub kombinacie
cementowym. Zaktady chemiczne - para technologiczna. Komputerowe systemy
monitorowania proceséw technologicznych. Model systemu. Struktury
techniczne systemdéw. Stosowane narzedzia programowe do tworzenia
ztozonych systeméw monitorowania, wybor srodowiska systemowego: system
operacyjny, sSrodowisko systemu, dobdr platformy sieciowej, dobdr bazy danych
i dostep do danych, menu adaptacyjne programu, prace w tle. Stosowane
narzedzia programowe do tworzenia ztozonych systeméw monitorowania,
wybor Srodowiska systemowego. Metodyka aktywnego monitorowania
procesow technologicznych. Tendencje i rozwéj systemdéw w swiecie. Normy ISO
9000 i ISO 14000 a problem monitorowania proceséw.

Laboratorium




Analiza monitorujgcych systemdéw chemicznych i spozywczych, doskonalenia i
rozwoju otoczenia ekotechnicznego. Wyznaczanie ekologicznej niezawodnosci
potencjatéw dziatania. Komputerowe systemy monitorowania proceséw
technologicznych. Definicja audytingu. Obliczanie wskaznikdw optacalnosci.
Stopa dyskontowa i wspodtczynnik dyskontujacy. Rzeczywista stopa procentowa.
Finansowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z udziatem kredytu
bankowego. Proste metody oceny optacalnosci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny

w1 X

w2 X

ul X X

u2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura [1] Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie $rodowiskowych procesoréw energii.
podstawowa Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
[2] Gronowicz J., Niekonwencjonalne Zrdédfa energii, Biblioteka Problemdw
Eksploatacji, Radom - Poznar 2008
[3] Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. |Gl —Global,
USA, 2013
Literatura [4] Dobrzanniska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona $rodowiska

uzupetniajgca

przyrodniczego, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008
[5] Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakéw 2002

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé projektowych 20
Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 25




taczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu: D22

Nazwa przedmiotu

MONITOROWANIE MASZYN | PROCESOW BIOGAZOWNI

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII (10ZE)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

MONITOROWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL
ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Kazimierz Bielinski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vv 15 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
W1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W41 T1A_WO03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn w tym
maszyn specjalnych stosowanych w branzy OZE

W2 OZE_W44 T1A_WO05

UMIEJETNOSCI

potrafi stosowac technologie proceséw materiatowych w
U1 celu rozwoju jakosci, efektywnosci i nieszkodliwosci
struktury i wiasnosci oraz wdrazania metod recyklingu OZE_U42 T1A_U10
materiatow

OZE_U31 T1A_U04

potrafi skonstruowac zaprojektowaé wybrane instalacje
U2 OZE na  poziomie  podstawowym  okreslonym OZE_U32 T1A_UO8
wymaganiami ustawy o OZE

KOMPETENCJE SPOtECZNE

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
K1 gotowos¢ podporzadkowania sie¢ zasadom pracy w OZE K13 T1A KO7
zespole na rzecz rozwoju nauki, techniki, kultury i - -
gospodarki

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

Projekt: projektowanie wybranych systemdéw OZE. Prezentacje problemowe studentéw na temat ich
projektéw-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Jedno kolokwium po siédmym wyktadzie, dokumentacja ¢wiczen audytoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagte sprawozdan
Projekt: ocenianie ciggte + Terminowanie oddanie wszystkich projektow

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisaé tresci osobno | Wyktad

dla kazdej z form Techniki i sposoby monitorowania instalacji odnawialnych zrédet energii i

zaje¢ wskazanych w ograniczania ryzyka negatywnych nastepstw dziatania cztowieka w otoczeniu
punkcie 1.B uktadéw maszynowych. Wtasciwosci systemdéw monitorowania w zaleznosci od
specyfiki przedsiebiorstw. Cieptownie. Sieci wodociggowe lub oczyszczalnie
Sciekdw. Gospodarka energig elektryczng w hucie metalu lub kombinacie
cementowym. Zaktady chemiczne - para technologiczna. Komputerowe systemy
monitorowania proceséw technologicznych. Model systemu. Struktury
techniczne systemdéw. Stosowane narzedzia programowe do tworzenia
ztozonych systeméw monitorowania, wybor srodowiska systemowego: system
operacyjny, sSrodowisko systemu, dobdr platformy sieciowej, dobér bazy danych
i dostep do danych, menu adaptacyjne programu, prace w tle. Stosowane
narzedzia programowe do tworzenia ztozonych systemdw monitorowania,
wybor srodowiska systemowego.

Laboratorium

Analiza monitorujgcych systemdéw chemicznych i spozywczych, doskonalenia i




rozwoju otoczenia ekotechnicznego. Wyznaczanie ekologicznej niezawodnosci
potencjatéw dziatania. Komputerowe systemy monitorowania proceséw
technologicznych. Definicja audytingu. Obliczanie wskaznikéw optacalnosci.
Stopa dyskontowa i wspdtczynnik dyskontujgcy. Rzeczywista stopa procentowa.
Finansowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych z udziatem kredytu
bankowego. Proste metody oceny optacalnosci.

Projekt

Metodyka aktywnego monitorowania procesow technologicznych. Tendencje i
rozwéj systeméw w Swiecie. Normy ISO 9000 i ISO 14000 a problem
monitorowania procesow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztafcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ............
ustny pisemny

w1 X

W2 X

Ul X X

u2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd.
podstawowa Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz
Gronowicz J., Niekonwencjonalne zrédta energii, Biblioteka Problemoéw Eksploatacji,
Radom - Poznan 2008
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. |Gl —Global,
USA, 2013
Literatura Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., Ochrona srodowiska przyrodniczego,

uzupetniajaca

Wydawnictwo PWN, Warszawa 2008
Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI
Jagiellonskiego, Krakéw 2002

wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin




Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 25
taczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu: D23

Nazwa przedmiotu

Uktady integracji, regulacji i sterowania urzadzen energetyki
rozproszonej

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Stawomir Cieslik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy elektrotechniki i elektronika, Automatyka i
sterowanie odnawialnych zrédet energii

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki,
automatyki i sterowania

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 15 30 15 - - - 3
VII - - - 15 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W16 T1A_WO03
dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach
regulacji napiecia i mocy




W2 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W17 T1A_WO03
przesytaniu energii elektrycznej, sieciach przesytowych i
rozdzielczych, budowie linii i stacji elektroenergetycznych
oraz elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej

w3 ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W25 T1A W04
dziataniu rozproszonych zrédet, urzadzen energii i ich
wspotpracy z siecig energetyczng

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji | OZE_UO3 T1A_UO3
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy

(o o - . OZE_u41 T1A_U10
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania - -
u2 potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; potrafi | OZE_U02 T1A_UO2
opracowac i zrealizowaé¢ harmonogram prac w zakresie
L e . T1A_U14
prostych zadan inzynierskich -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO03
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
T1A_K04

witasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, kolokwium pisemne, wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
(w trakcie semestru, sze$¢ sprawozdan), wykonanie i ztozenie projektu na zadany temat

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad Przytacza elektroenergetyczne jednostek wytwadrczych (na poziomie niskiego i
wysokiego napiecia). Praktyczne rozwigzania uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych energii.

Podstawy funkcjonowania elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych.
Specyfika pracy przyktadowych jednostek wytwdrczych przytgczonych do
wspdlnej sieci elektroenergetycznej i pracy autonomicznego systemu
(mikrosieci) z generacjg rozproszona.

Uktady kompensacji mocy biernej i regulacja napiecia w systemach
elektroenergetycznych. Uktady do poprawy jakosci energii elektrycznej.

Nowoczesne uktady sterowania pracg systemu z generacjq rozproszong.
Charakterystyki wspotpracy jednostek wytwérczych z siecia.

Podstawy uktadéw zabezpieczeniowych w systemach elektroenergetycznych z




generacja rozproszona.

Cwiczenia Na éwiczeniach studenci rozwigzujg zadania dotyczgce wyznaczania parametrow
audytoryjne elementéw uktadéw elektroenergetycznych w zakresie regulacji i sterowania.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
laboratoryjne uwzglednieniem zagadnien symulacji komputerowej pracy ukfadéw

elektroenergetycznych z generacjg rozproszong z uwzglednieniem aspektéw
sterowania i regulacji.

Cwiczenia projektowe | Kazdy student otrzymuje indywidualnie zadanie projektowe (zatozenia do

projektu), na podstawie dostepnej aktualnej literatury (karty katalogowe, opisy
techniczne) projektuje uktad przytacza elektroenergetycznego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

7. LITERATURA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia | Zaliczenie/kolokwium | Sprawozdania
pisemne pisemne

w1 X

W2 X

w3 X X

Ul X

u2 X

K1 X

Literatura
podstawowa

Kujszczyk Sz., red. 2004. Elektroenergetyczne sieci rozdzielcze. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, tom 1 i Il

Machowski J. 2007. Regulacja i stabilnos¢ systemu elektroenergetycznego.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Korniluk W., Wolinski K.W. 2009. Elektroenergetyczna automatyka
zabezpieczeniowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej

Literatura
uzupetniajgca

Cieslik S. 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja uktadéw
elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 75

Przygotowanie do zajeé 30




Studiowanie literatury 10
Inne 15
taczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.4.

Nazwa przedmiotu

Monitorowanie srodowiska

Kierunek studiow

Inzynieria odnawialnych Zrddet energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie instalacji odnawialnych zrdodet energii

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Jacek Zarski, Dr inz. Stanistaw Dudek

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Chemia

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T ECTS
Vv 15 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P 2 efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Potrafi definiowac¢ i interpretowa¢ elementy, wskazniki OZE_W02 T1A_WO1,
zjawiska hydrologiczne oraz meteorologiczne w powigzaniu ze 0ZE_W03 T1A W03,
stanem srodowiska przyrodniczego oraz potrzebami produkcji
energii odnawialnej OZE_W12 T1A_WO0s,
0ZE_W24 T1A_WO07
T1A_WO04,
T1A_WO08
w2 Ma wiedze w zakresie waloryzacji zasobdéw s$rodowiskowych | OZE_WO02 T1A_WO01,




odnawialnych zrddet energii oraz ryzyka srodowiskowego w | OZE_W03 T1A_WO07
zakresie produkcji energii odnawialne;. 0ZE_ W12 T1A W03,
OZE_W24 T1A_WO06,
T1A_WO04,
T1A_WO08
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postugiwac sie technikami pomiarowymi stosowanymi | OZE_U02 T1A_U02,
w ocenie zasobdw srodowiskowych wraz z umiejetnoscig OZE_U09 T1A_U14
interpretacji wynikdw pomiarow i obserwacji. Umie korzystac z
C . . . 0ZE_U10 T1A_U07,
serwisOw i opracowan dotyczgcych zasobéw odnawialnych
zrédet energii. OZE_U14 T1A_UOS,
T1A_U09,
T1A_U10,
T1A_U12,
T1A_U14
u2 Potrafi obliczy¢ podstawowe wskazniki klimatologiczne i | OZE_U02 T1A_U02,
hydrologiczne niezbedne do oceny zasobéw OZE, posiada 0ZE_U09 T1A_U14
umiejetnos¢ wykonania opracowania eksperckiego.
OZE_U10 T1A_U07,
OZE_U14 T1A_UO0S,
T1A_U09,
T1A_U10,
T1A_U12,
T1A_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Posiada zdolno$¢ pracy w zespole, jest kreatywny i | OZE_K02 T1A_K02
przygotowany do planowania i podejmowania zadan w zakresie | qze 27
oceny zasobdéw Srodowiska.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢éwiczenia laboratoryjne, wykonanie opracowania eksperckiego dotyczacego
stanu $redniego i zmiennosci czasowej zasobéw érodowiskowych OZE w wybranej lokalizacji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie tematyki wyktadéw w formie testu, zaliczenie ¢wiczern na podstawie kolokwium oraz
wykonania i prezentacji medialnej opracowania klimatologicznego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Wspotczesne srodowisko przyrodnicze Polski na tle Europy. Podstawowe
zagadnienia z zakresu meteorologii i klimatologii oraz hydrologii. Ogdlna

charakterystyka zasobdw OZE oraz zagrozen klimatycznych i hydrologicznych




Polski ze szczegdélnym uwzglednieniem ich zmiennosci przestrzennej i
niestabilnosci czasowej. Problem zmian klimatycznych jako gtéwna idea polityki
ekologicznej w zakresie rozwoju odnawialnych Zrédet energii. Wiatr jako zaséb
energii odnawialnej (podstawy fizyczne, rodzaje, struktura wiatru w warstwie
granicznej). Czasowo-przestrzenna zmienno$¢ predkosci wiatru w Polsce (zasoby
klimatyczne). Zasoby energetyczne wiatru w Polsce i w Europie Zachodniej oraz stan
aktualny i perspektywy wykorzystania. Promieniowanie stoneczne i ustonecznienie jako
zaséb energii odnawialnej (podstawy fizyczne, rodzaje, czynniki ksztattujgce) oraz stan
aktualny i perspektywy wykorzystania. Hydrosfera i jej wtasciwosci. Zasoby wodne
hydrosfery. Cykl hydrologiczny, Bilanse wodne terendéw. Charakterystyka procesow
ladowej czesci cyklu hydrologicznego. Zasoby wodne a hydroenergetyka w Polsce.

Cwiczenia
laboratoryjne

Sposoby monitoringu i pozyskiwania danych o zasobach srodowiskowych dla potrzeb
projektowania OZE. Sposoby interpretacji danych o zasobach $rodowiskowych dla
potrzeb projektowania OZE. Pomiary wiatru w aspekcie wykorzystania do produkcji OZE:
przyrzady pomiarowe, opracowanie obserwacji, charakterystyki klimatologiczne.
Metody okresdlenia predkosci i zasobdéw energetycznych wiatru w profilu pionowym, w
zaleznosci od szorstkosci podfoza i stanu réwnowagi atmosfery. Metody pomiarow
promieniowania stonecznego i ustonecznienia jako zasobdw OZE: przyrzady pomiarowe,
opracowanie obserwacji, charakterystyki klimatologiczne. Wyznaczanie wazniejszych
charakterystyk i wskaznikéw hydrologicznych w aspekcie potrzeb hydroenergetyki: stany
wody, przeptywy wody, miary odptywu, morfometria. Wykonanie ekspertyzy dotyczacej
stanu $redniego i zmiennosci czasowej zasobéw $rodowiskowych OZE w wybranej
lokalizacji. Prezentacja medialna wykonanego opracowania.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Zaliczenie ) .
Efekt ksztafcenia Kolokwium Wykonanie Prezentacja
(test) opracowania opracowania
klimatologicznego | klimatologicznego

w1 X

W2 X

ul X

U2 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

2003.

Starkel L.: Geografia Polski — srodowisko przyrodnicze. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1999.

Bajkiewicz- Grabowska E., Mikulski Z.: Hydrologia ogdélna. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa

H. Lorenc: Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce. IMGW Warszawa 1996.




I. Solinski: Energetyczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej. IGSMIE PAN Krakéw
1999.

K. Kozuchowski: Klimat Polski — nowe spojrzenie. PWN Warszawa 2011.

Literatura Kossowska- Cezak U. i in.: Pomiary, obserwacje, opracowania. Meteorologia i klimatologia. PWN

0 Warszawa 2000
uzupetniajgca

Lorenc H. Maksymalne predkosci wiatru w Polsce. IMGW -PIB Warszawa 2012.

Atlas klimatyczny Polski. IMGW Warszawa 2005.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

., Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta . .
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B. 45

Przygotowanie do zajec¢ oraz do testu zaliczajgcego tematyke wyktadow 20

Studiowanie literatury 5

Wykonanie opracowania klimatologicznego wraz z przygotowaniem 5
prezentacji

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D25

Nazwa przedmiotu

Audyt energetyczny blok 2

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Kazimierz Bieliriski

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Termodynamika techniczna, Podstawy elektrotechniki i
elektronika

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza w zakresie technologii energetycznych i
ich charakterystyk uzytkowych, systeméw pomiarowych,
automatyki,

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 - - 30 - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektow ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma szczegétowg wiedze o zasadach i metodach | OZE_W22 T1A_WO04
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach  technicznych, zasadach i systemach
zarzadzania energig oraz efektywnoscia energetyczna
W2 ma uporzadkowang wiedze ogdlng o zasadach dziatania | OZE_W23 T1A_WO03




rynku energii w poszczegdlnych jego segmentach, zna
podstawowe regulacje prawne w obrocie energii

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi | OZE_U02 T1A_U02
opracowac i zrealizowaé harmonogram prac w zakresie
L . T1A_U14
prostych zadan inzynierskich -
U2 potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczacy realizacji | OZE_UO3 T1A _UO3
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_KO04 T1A_KO03
wtasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
T1A_K04

witasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, wykonanie i ztozenie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Audyt energetyczny obiektow - blok Il

rozliczeniowych.

Metody weryfikacji osiggnietych efektéw.

Wymagania stawiane audytorom energetycznym.

Omodwienie audytu energetycznego przyktadowego obiektu.

Zasady realizacji audytu energetycznego obiektu w przedsiebiorstwach.
Zarzadzanie energia. Systemy zarzadzania energig w przedsiebiorstwach.

Rynek energii w Polsce. Ceny energii i jej nosnikow. Kryteria doboru taryf

Cwiczenia projektowe

Wykonanie przyktadowego audytu energetycznego wybranego obiektu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt

ksztatcenia Zaliczenie Wykonanie
pisemne projektu

W1 X




W2 X
ul X
u2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Paska, J, 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepta. Oficyna PW

podstawowa | Warszawa.
Gorzynski, J, 1995. Auditing Energetyczny. NAPE Warszawa

Norwisz J. (red), 1999. Audyt energetyczny - materiaty pomocnicze; Gliwice :

NAPE Gliwice
Literatura Norma PN EN ISO 50001 — System zarzadzania energia
uzupetniajaca Flizikowski, J, Bielinski, K, 2013. Technology and Energy Sources Monitoring: Control,

Efficiency, and Optimization. |Gl Global USA.
Tabor A. (red), 2009. Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny
energetycznej budynkow. Wyd. Politechniki Krakowskiej

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

.. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta ] )
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
(wyktad — 15 godz., ¢wiczenia laboratoryjne — 15 godz.) 30
Przygotowanie do zajec (przygotowanie do zaje¢ — 6 godz.) 6
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do zaliczenia — 8 godz., przygotowanie projektu — 16 24
godz.)
taczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.6-1

Nazwa przedmiotu Pojazdy i silniki spalinowe na biopaliwa

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

(10Z€)
Poziom studidéw studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)
Profil studiéow Ogdlnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarne
Specjalnos¢ Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Dr hab. inz. Andrzej Tomporowski, Prof. dr hab. J6zef
stopien lub tytut naukowy Flizikowski

Przedmioty wprowadzajace

elektrycznosci)

Podstawy eksploatacji pojazdow, systemdw, matematyki
(logiki); inzynierii materiatowej (odnawialnej), inzynierii
produkcji débr materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i

Wiedza o gospodarce/umiejetnosci koncypowania

Wymagania wstepne rozwiqzar/twérczej postawy, zaawansowanych kompetencji

spotecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (S) (T) ECTS
VI 30 30 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis efextow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegdtowa wiedze o zasadach i metodach
w1 OZE_W22 T1A_W04

procesach technicznych, zasadach i systemach

analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w




zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z

zakresu budowy, dziatania, zakresdw zastosowan, doboru T1A W04
W2 i metod projektowania podstawowych urzadzen OZE_W24
mobilnych (silniki spalinowe, napedy hybrydowe, T1A_W08

logistyka zasilania w transporcie)

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

u1 0ZE_U01 T1A_UO1

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i procesow z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii

U2 OZE_U08 T1A_U13

KOMPETENCJE SPOtECZNE

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

K1 OZE_KO05 T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia laboratoryjne: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form Wprowadzenie;

zajgc wskazanych w Definicja, srodowisko, dobra, system, problemy napedu. Podmioty, ustugi i produkty
punkcie 1.B energetyczne;

Europejski standard emisji spalin;

Normy, miary jakosci paliw (biopaliw)

Sprawnos¢, efektywnosé ekonomiczna, energetyczne, ekologiczna niskopreznych
silnikéw do napedu pojazdu

System i konstrukcja silnika niskopreznego, wysokopreznego na biopaliwa do napedu
(pojazdow(u) specjalnych(ego) (cel, min. energii, autoregulacja, pietrowa struktura)
Drogowy pojazd (poli)modalny

Zasady projektowania systemu zintegrowanego jakoscig produktu, efektywnoscig

procesu, nieszkodliwoscig oddziatywan na otoczenie energetyczne.




Cwiczenia:

Rozwigzywanie problemdw materii i energii odnawialnej. Pomiary wskaznikow
surowcow, nosnikdéw energetycznych i paliw odnawialnych oraz nieodnawialnych.
Pomiary zmiennych i wskaznikdw napeddw bioplaiwowych, hybrydowych. Przyktady
zastosowania narzedzi i metod (wspomagania inzyniera, pojazdéw, maszyn i urzadzen

peryferyjnych energetyki, np. akumulatory).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny
w1 X X
w2 X X
ul X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie Srodowiskowych procesorow energii. Wyd. Ucz. ATR
podstawowa w Bydgoszczy, 2000

Ziemba S. i Zespdt: Problemy teorii systeméw. Ossolineum, Wroctaw 1980

D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
Literatura Flizikowski J.: Projektowanie sSrodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq'zenie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiéw) 20
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.6-2

Nazwa przedmiotu

Maszyny rolnicze i le$ne

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma podstawowg wiedze z zakresu teorii eksploatacji i | OZE_W26 T1A_WO06
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzgdzen technicznych
w2 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia | OZE W27 T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy obowigzujgce w eksploatacji urzagdzen




W3 ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym | OZE _W29 T1A_WO09
zarzadzania jakoscig, efektywnoscia
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych | OZE _UO1 T1A_UO1
i innych Zrddet; po-trafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciggaé¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie
u2 potrafi przygotowal i przedstawié¢ krotka prezentacje | OZE _U04 T1A_UO3
wynikéw realizacji zadania inzynierskiego
T1A_UO4
u3 potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu | OZE _U12 T1A_UO08
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji
. , , L T1A_UO9
i urzadzen energetycznych, wybraé¢ wiasciwe metody -
ograniczania strat energii T1A_U13
T1A_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Aktywna postawa  twdrcza  wobec  systemow | OZE K01 T1A_KO01
technicznych,
otoczenia technologicznego i naturalnego budowy
i eksploatacji odnawialnych zrédet energii,
K2 Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE _K04 T1A_KO3
wiasnej,zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
s . . T1A_KO4
wtasngoraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom -
pracyw zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnierealizowane zadania
K3 Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i OZE _KO5 T1A_KO5

eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi mysleé
i dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny

i przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia laboratoryjne: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA




Wohpisaé tresci osobno | Wyktad (30h)

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Maszyny uprawowe. Maszyny do nawozenia. Maszyny do siewu i sadzenia.
Maszyny do uprawy miedzyrzedowej. Maszyny do zbioru siana i zielonki
.Maszyny do zbioru zbdz. Maszyny do zbioru okopowych. Automatyzacja i
robotyzacja w technice rolniczej. Maszyny do uprawy i siewu w le$nictwie.

Pity fancuchowe .Pity tasmowe. Korowarki. Strugarki. Rebaki stacjonarne. Traki.
Wyrdwniarki. Dzwigi transportowe. Zasady budowy i dziatania wybranych
konstrukcji maszyn spozywczych.

Cwiczenia (30h)
Badanie parametréw, cech konstrukcyjnych oraz charakterystyk uzytkowych

wybranych konstrukcji maszyn rolniczych i lesnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X

w2 X

W3 X

Ul X

u2 X

u3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Bochat A., Borowski S., Dulcet E.,Jarmocik E.,Kaszkowiak J.,Zietara W. 2006. Maszyny
inarzedzia rolnicze (Praca zbiorowa pod redakcjgE.Jarmocika).Wyd.UTP,Bydgoszcz,

Gach S., Kuczewski J.,Waszkiewicz Cz. 1991. Maszyny rolnicze. Elementy teorii i
obliczen. Wyd. SGGW, Warszawa.

Laurow Z.: Pozyskiwanie drewna. Wyd. SGGW, Warszawa, 1999.




Wiesik J. 1991. Maszyny lesne.Wyd.SGGW,Warszawa,1991.

Literatura Czasopisma naukowe:
uzupetniajgca o ) ) ) )
Journal of Research and Applications in Agricultural Engineering,
Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Lesna,

Las Polski.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.Zenie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.6-3

Nazwa przedmiotu

Technologie uprawy i zbioru roslin energetycznych

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 1
VII 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
. A SR WA A efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow dobr | OZE_ W04 T1A W02
pierwotnych  (odtwarzalnych i  nieodtwarzanych),
. . . T1A_WO07
systemow procesowych, sterowniczych i




logistycznych;

w2 Ma szczegétowg wiedze z zakresu podstawowych | OZE_W20 T1A_WO04
technologii przetwarzania energii
W3 Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W25 T1A_WO04
dziataniu rozproszonych zrodet, urzadzen energii
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi OZE_U02 T1A_U02
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie T1A_U14
prostych zadan inzynierskich
u2 Potrafi dokonad krytycznej analizy sposobu | OZE_UO08 T1A _U13
funkcjonowania oceni¢ rozwigzania techniczne urzadzen,
maszyn i proceséw odnawialnych zrdodet energii
u3 Potrafi zaprojektowac proste instalacje i systemy, dobra¢ | OZE_U13 T1A_U07
odpowiednie maszyny i urzadzenia z uwzglednieniem
., . . . T1A_U12
zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, -
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi T1A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Aktywna postawa  twdrcza  wobec  systemdéw | OZE_KO1 T1A_KO01
technicznych,
otoczenia technologicznego i naturalnego budowy
i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii,
K2 Dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO3
wtasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
s . T1A_KO4
wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom -
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania
K3 Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i OZE_KO05 T1A_KO06

eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi mysleé
i dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny

i przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad (30h)

zbioru roslin energetycznych

Cwiczenia projektowe (30h)

Technologia uprawy i zbioru wybranej rosliny energetycznej

Podstawowe uprawy energetyczne; Agrotechnika roslin energetycznych;
Systemy uprawy; Zbiér jedno i wieloetapowy; Maszyny i logistyka podczas

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny

w1 X

W2 X

w3 X

Ul X

u2 X

u3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Techniczno-Rolniczej, s. 233.

Lewandowski W. 2010. Proekologiczne odnawialne zrédta energii. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, s .432

Dulcet E. (red). Podstawy agrotechnologii. 2005. Wydawnictwa Uczelniane Akademii




Tytko R.2010. Odnawialne zrédta energii : wybrane zagadnienia, OWG

Literatura Jarmocik, E (red). 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wydawnictwa Uczelniane
uzupetniajgca Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego. S. 258.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.Zenie studfenta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu:

D.2.6-4

Nazwa przedmiotu

Technologia produkcji biopaliw / biogazu

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SepEsi audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
Vi 30 1
Vi 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_WO03 T1A_WO03
w zakresie wykorzystania do projektowania instalacji OZE
wyspecjalizowanych aplikacji komputerowych do obliczen
i symulacji wybranych proceséw konwersji odnawialnych
zasobow energii
W2 Ma ogdlng i podstawowg wiedze w zakresie chemii | OZE_WO05 T1A_W01




obejmujaca znajomos¢é okresowych  witasciwosci
pierwiastkdw i powstajgcych z ich udziatem prostych
potaczen chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne,
w tym procesy spalania,

W3

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
wielkosci fizycznych,

0ZE_W10

T1A_WO03
T1A_W04

T1A_WO07

W4

Ma szczegétowg wiedze z zakresu podstawowych
(klasycznych, tradycyjnych) technologii przetwarzania
energii pierwotnej na ruch pojazdéw, prace, ciepto i
energie elektryczna

0ZE_W20

T1A_WO04

W5

Ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan,
doboru i metod projektowania podstawowych urzadzen
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrddet energii
stacjonarnych i mobilnych

0ZE_W21

T1A_WO03

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych, uzywajac witasciwych metod, technik
i narzedzi

0ZE_U13

T1A_U07
T1A_U12

T1A_U16

u2

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej

0ZE_U16

T1A_UO1

T1A_U16

u3

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii potrafi
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne (gospodarke
wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), w tym $rodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,
polepszanie), ekonomiczne i prawne

0ZE_U19

T1A_U10

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

Ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

OZE_K02

T1A_K02

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemoéw
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

OZE_K03

T1A_KO5




K3 Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zréodet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

OZE_KO05 T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne
Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wohpisaé tresci osobno | Wyktady (30 h)
dla kazdej z form o . , . L. ,
L, Surowce do produkcji biopaliw. Kondycjonowanie surowcéw i obrébka wstepna.
zaje¢ wskazanych w oo . . . . .
unkcie 1.B Rozdrabnianie Technologie przetwarzania. Paliwa state ciekte i gazowe.
. ’ Produkty uboczne produkcji biopaliw. Trwatos$¢ biopaliw.
Cwiczenia projektowe (30)
Technologia produkcji wybranego biopaliwa.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Forma oceny
Efekt
_ £ - £ - Oceniani
ksztafcenia e s Kolokwium Projekt Sprawozdanie cenianie
ustny pisemny ciggte
w1 X X
w2 X X
W3 X X
w4 X X
W5 X X
Ul X
u3 X
u3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA




Literatura
podstawowa

Grzybek, A., Dubas, J. 2004. Wierzba energetyczna - uprawa i technologie
przetwarzania : praca zbiorowa / pod red. Anny Grzybek. Wyzsza Szkota Ekonomii i
Administracji. s.138.

Gradziuk, P. 2003. Biopaliwa pod red. Piotra Gradziuka. Akademia Rolnicza w
Lublinie. Instytut Nauk Rolniczych w Zamosciu. s.160.

Gtaszczka, A., Wardal W.J., Romaniuk W., Domasiewicz T. 2010. Biogazownie
rolnicze. MULTICO Oficyna Wydawnicza. s. 75.

Oniszk-Poptawska, A., Zowsik, M., Wisniewski, G. 2003. Produkcja i wykorzystanie
biogazu rolniczego. EC BREC/IBMER. s.88.

Literatura
uzupetniajaca

Podkéwka, Z., Podkéwka, W. 2010. Substraty dla biogazowni rolniczych.

Wydano pod patronatem Polskiego Zwigzku Producentéw Kukurydzy, Polskiego
Zwigzku Producentéw Roslin Zbozowych. s.72.

Buraczewski, G. 1989. Fermentacja metanowa. Panstwowe Wydaw. Naukowe. s.154.
Cebula, J. 2012. Wybrane metody oczyszczania biogazu rolniczego i wysypiskowego.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. s.165

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.6-5

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu StONECZNE INSTALACJE GRZEWCZE

Kierunek studiow INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
Poziom studidw Pierwszego stopnia

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma studiéw Studia stacjonarne

Specjalnos¢ Monitorowanie Instalacji OZE

K arinal .
TR e el e WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr
stopien lub tytut naukowy hab. inz. Andrzej Tomporowski

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,

Przedmioty wprowadzajgce
ywp 13 modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 1
Vil 30 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P: P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w1 o dziataniu systemu elektroenergetycznego, zasadach OZE_W16 T1A W03
regulacji i kompensacji zaktdcen




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w

w2 . . , OZE_W22 T1A W04
procesach cieplnych, zasadach i systemach zarzadzania
energig oraz efektywnoscia energetyczna
ma podstawowa wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
W3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi, OZE_W26 T1A_WO06
zasilania i recyklingu/likwidacji obiektow technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci procesu T1A_U12
produkcyjnego, transportowego, logistycznego, instalacji T1A Ul6
U1 i urzadzen energetycznych, wybra¢ wtasciwe metody OZE U12 -
ograniczania strat energii - T1A_U13
T1A_U14
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania T1A_UO08
weryfikujagce stany efektywnosci danego obiektu
u2 . . . . OZE_U15 T1A_UO09
uzytkowego wyposazonego w dang instalacje OZE oraz
wyciggnac¢ wiasciwe wnioski T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
K1 eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi myslec i OZE KO5 T1A KO6

dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Efektywnos$¢ instalacji solarnych

Etapy projektowania/doboru instalacji solarnych

Sprawnos¢ instalacji solarnej - efektywnos¢ energetyczna. Warunki
meteorologiczne i ich wptyw na produkcje energii cieplnej z instalacji solarnej.
Wptyw wybranych czynnikédw uzytkowych na efektywnos¢ pracy instalacji
solarnej: kat pochylenia, temperatura, $wiatto rozproszone, mikroklimat,
potozenie geograficzne zabrudzenia itp. Badanie jakosci kolektoréw solarnych.




Procedura formalna budowy instalacji solarnych. Analiza procedur i wymogéw
technicznych oraz prawnych. Elementy dokumentacji.

Montaz instalacji solarnych

Przeglad réznych systeméw montazu instalacji solarnych. Analiza efektywnosci
systemow stacjonarnych i nadgznych. Poréwnanie efektywnosci energetyczne;j i
ekonomicznej roznych systemdw grzewczych.

Eksploatacja instalacji solarnych

Eksploatacja i serwisowanie instalacji solarnej. Kontrola/monitorowanie procesu
wytwarzania energii cieplnej. Metody zabezpieczenia przed przegrzewem
kolektoréw. Dodatkowe niezbedne zabezpieczenia w systemach solarnych.

PROJEKT:

Projekt wybranych uktadéw grzewczych (woda uiytkowa - ogrzewanie
pomieszczen) dla zatozonych warunkéw obiektu

Wykorzystanie instalacji z kolektorami prézniowymi
Wykorzystanie instalacji z kolektorami ptaskimi

Wykorzystanie innego uktadu fototermii

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin . . .| Dokumentacja
. Kolokwium Projekt Sprawozdanie ..,
ustny pisemny cwiczen
W1 X
W2 X
w3 X
Ul X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd.
Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrddta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Wisniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K.: Kolektory stoneczne. Energia
stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle. Wydawnictwo Dom




Wydawniczy Medium, Warszawa 2008

Warszawskiej, Warszawa 2008

Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Literatura Wactawek M., Rodziewicz T.: Ogniwa stoneczne - wptyw srodowiska naturalnego na
uzupetniajaca ich prace. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2011.

Burek, Kotyza s.c., Krakéw 2013.

Naukowo-Techniczne, wyd. Il, Warszawa 2009

Szymanski B.: Instalacje Fotowoltaiczne. Wydanie Il. Wydawnictwo Geosystem
Jastrzebska G.: Odnawialne Zrédta energii i pojazdy proekologiczne. Wydawnictwo

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz -Gozdur A.:. Zastosowania odnawialnych
Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6-6

Nazwa przedmiotu

ENERGETYKA CIEPLNA | DOMY INTELIGENTNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski,

Dr hab. inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy eksploatacji pojazdéw, systemow; inZynierii
materiatowej (odnawialnej), inzynierii produkcji dobr
materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i elektrycznosci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce i srodowisku naturalnym/umiejetnosci
koncypowania rozwigzan/tworczej postawy,
zaawansowanych kompetencji spotecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie wykorzystania do projektowania instalacji OZE
w1 wyspecjalizowanych aplikacji komputerowych do obliczen OZE_WO03 T1A W03
i symulacji wybranych proceséw konwersji odnawialnych
zasobow energii




ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o

elementach  konstrukcji  mechanicznych  urzadzen T1A_WO03
W2 rozproszonej eks!:aloatacji .odnawialnych Iiro’de’r energii | OZE_ W12 T1A W06
zasadach projektowania urzadzen energetyki
rozproszonej, oraz czynnikach wptywajacych na trwatos¢ i T1A_WO07
zuzywanie ich elementow
UMIEJETNOSCI
potrafi dokonatc krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
u1 unkcjonowania -1 ic rozwigzania - czn OZE_U08 T1A_U13
urzadzen, maszyn i proceséw z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych Zzrédet energii
potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ proste badania
U2 weryfikujgce stanu efektywnosci cieplnej danego obiektu OZE U1S T1A_U12
uzytkowego wyposazonego w dana instalacje OZE oraz - T1A U16
wyciagna¢ wtaéciwe wnioski a
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
K1 gotowos$¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w OZE_K13 T1A_KO7
zespole na rzecz budynkdéw i sztucznej inteligencji
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
K2 OZE_K21 T1A_KO3

rozwigzan informatycznych  wspierajacych  rozwdj
technologii i instalacji cieplnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Polityka energetyczna Unii Europejskiej i Polski.

Cwiczenia

odnawialnych i mobilnych.

Budynek oszczedny, pasywny, aktywny, inteligentny.

Sterowanie, regulacja i kompensacja ciepta i energii

Zasoby energetyczne, technologie, instalacje i potrzeby energetyki cieplne;j.

Systemy izolacji, pasywacji cieplnej i ich uwarunkowania

Uregulowania formalno-prawne dotyczgce ciepta, izolacji, rekuperacji.

Centralne ogrzewanie, chtodzenie, zasilanie z réznych Zrddet ciepta, energii, informacji.

Monitorowanie, kierunki rozwoju, pozyskiwania ciepta i energii z réznych zrédet




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny
w1 X
W2 X
ul X
u2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

2006

Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011

Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie Srodowiskowych procesorow energii. Wyd. Uczel.
UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN, Bydgoszcz

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

Literatura
uzupetniajgc
a

Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakéw 2002
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGlI —Global, USA, 2013

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwidow) 10
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu:

D.2.6-7

Nazwa przedmiotu

Gospodarka bioodpadami

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Sylwester Borowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie pozyskiwania i zagospodarowania biomasy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow dobr | OZE_ W04 T1A W02
pierwotnych  (odtwarzalnych i nieodtwarzanych),
. . ) T1A_WO07
systemdw procesowych, sterowniczych i
logistycznych;




W2

Ma ogodlng i podstawowg wiedze w zakresie chemii
obejmujaca znajomos$¢é  okresowych  witasciwosci
pierwiastkdw i powstajacych z ich udziatem prostych
potgczen chemicznych, podstawowe reakcje chemiczne,
w tym procesy spalania,

OZE_WO05

T1A_WO01

W3

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
wielkosci fizycznych,

0ZE_W10

T1A_WO03
T1A_WO04

T1A_WO7

w4

Ma szczegétowg wiedze z zakresu podstawowych
technologii przetwarzania energii

0ZE_W20

T1A_W04

W5

Ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu budowy, dziatania, zakreséw zastosowan,
doboru i metod projektowania podstawowych urzadzen
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii
stacjonarnych i mobilnych

0ZE_W21

T1A_WO03

UMIEJETNOSCI

ul

Potrafi dobra¢ odpowiednie maszyny i urzadzenia
z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych, uzywajac witasciwych metod, technik
i narzedzi

0ZE_U13

T1A_UO7
T1A_U12

T1A_U16

u2

Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych
w celu dobrania odpowiednich komponentéw
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej

0ZE_U16

T1A_UO1

T1A_U16

u3

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii potrafi
dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne (gospodarke
wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), w tym $rodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,
polepszanie), ekonomiczne i prawne

0ZE_U19

T1A_U10

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw na
srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

OZE_KO02

T1A_K02

K2

Jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania,
modernizacji  Srodowiska, optymalizacji systemow
technicznych, permanentnego korzystania z débr wiedzy,
ma S$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

OZE_KO3

T1A_KO5

K3

Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i

OZE_KO5

T1A_KO6




eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady (30 h)

Zrédta
przetwarzanie.

Bioodpady. bioodpadéw w otoczeniu cztowieka. Biologiczne

Termiczne  przetwarzanie.  Unieszkodliwianie  poprzez

sktadowanie.
Cwiczenia (30 h)

Suszenie. Rozdrabnianie. Zageszczanie. Biologiczne przetwarzanie. Termiczne
przetwarzanie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
b T Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ocejnianie
ustny pisemny ciggte
w1 X X
W2 X X
W3 X X
w4 X X
W5 X X
Ul X
u3 X
u3 X




K1 X

K2 X

K3 X

7. LITERATURA

Literatura Weber, J., Drozd, J., Licznar, M., Licznar, S.E., Jamroz, E., Kordas, L., Parylak, D.,
podstawowa Karczewska, A., Kocowicz, A., 2002. Ekologiczne aspekty stosowania kompostow ze
statych odpaddw miejskich do podnoszenia zyznosci gleb lekkich (in Polish with
English abstract). ISBN 83-906403-6-8, PTSH, Wroclaw, 71pp.

Biermaier, M., Wrbka-Fuchsig, I., Frankowicz, B. 2009. Kompost i nawdz naturalny.
Wydawnictwo RM,.ISBN: 978-83-7243-712-9. s. 79.

Gtaszczka, A., Wardal W.J., Romaniuk W., Domasiewicz T. 2010. Biogazownie
rolnicze. MULTICO Oficyna Wydawnicza. s. 75.

Oniszk-Poptawska, A., Zowsik, M., Wisniewski, G. 2003. Produkcja i wykorzystanie
biogazu rolniczego. EC BREC/IBMER. s.88.

Literatura Podkdwka, Z., Podkéwka, W. 2010. Substraty dla biogazowni rolniczych.
uzupetniajgca ) . , .
Wydano pod patronatem Polskiego Zwigzku Producentéw Kukurydzy, Polskiego
Zwigzku Producentéw Roslin Zbozowych. s.72.

Buraczewski, G. 1989. Fermentacja metanowa. Panstwowe Wydaw. Naukowe. s.154.

Cebula, J. 2012. Wybrane metody oczyszczania biogazu rolniczego i wysypiskowego.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. s.165

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3




Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.6-8

Nazwa przedmiotu

Systemy fotowoltaiczne

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Kazimierz Bieliriski

Przedmioty wprowadzajace

Instalacje solarne i fotowoltaiczne, Podstawy eksploatacji

systemow odnawialnych zrédfach energii

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza w zakresie technologii solarnych i
fotowoltaicznych i ich charakterystyk uzytkowych, systemoéw

pomiarowych,

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SEEs audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 - - - 1
Vil 30 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_W10 T1A_WO03
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
T . : . T1A_W04
wielkosSci fizycznych, zna irozumie metody pomiaru
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i T1A_WO07




uktady budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii
rdznego typu (energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)
W2 ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W25
dziataniu rozproszonych zrédet, urzadzen energii i ich
wspotpracy z siecig energetyczng
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne, | OZE_U13 T1A_U07
dobra¢ odpowiednie urzadzenia z uwzglednieniem
iy . . . T1A_U12
zadanych  kryteribw  uzytkowych iekonomicznych, -
uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi T1A_U12
u2 potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczacy realizacji | OZE_UO3 T1A _UO03
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikdow realizacji tego zadania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | K_K04 T1A_KO03
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
. o T1A_K04
witasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania
3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad: prezentacje multimedialne
Projekt: Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektéw-obliczen
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad: kolokwium pisemne
Projekt: oceny prezentacji oraz pisemnego opracowania projektu
5. TRESCI KSZTALCENIA
Wyktad Budowa systemow fotowoltaicznych. Dobdér  elementéow  instalaciji.
Charakterystyki uzytkowe. Uktady pracy systemdéw. Warianty rozwigzan
techniczno-informatycznych. Obowigzujgce przepisy normy. Programy

finansowania. Proces inwestycyjny. Eksploatacja systemdéw fotowoltaicznych.

Laboratorium

systemow. Ekonomika instalacji fotowoltaicznych.

Monitorowanie pracy systemow fotowoltaicznych. Badania weryfikujgce prace

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu systemu fotowoltaicznego na wybranym obiekcie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny




7. LITERATURA

ksztatcenia . . Opracowanie
Zaliczenie .
. projektu -
pisemne .
pisemne
W1 X
w2 X
Ul X
u2 X
K1 X

Literatura Sarniak, M.T. 2012. Podstawy Fotowoltaiki. OWPW Warszawa
podstawowa | Klugmann-Radziemska, E. 2010. Fotowoltaika w teorii i praktyce. BTC
totocki, H. 2011. ABC Systemdw fotowoltaicznych sprzezonych z sieciq energetyczng.
KABE
Pluta, Z, 2008. Sfoneczne instalacje energetyczne. Oficyna PW Warszawa.
Literatura Flizikowski, J., Bielinski, K, 2013. Technology and Energy Sources Monitoring: Control,

uzupetniajgc
a

Efficiency, and Optimization. |Gl Global USA.

Chwieduk, D., 2011. Energetyka stoneczna budynku. Arkady

Flizikowski, J., Bielinski, K, 2000. Projektowanie srodowiskowych procesorow energii.
WU ATR Bydgoszcz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
(wyktad — 15 godz., ¢wiczenia projektowe — 15 godz.)

Przygotowanie do zaje¢ (przygotowanie do zajec laboratoryjnych — 6 godz.) 5

Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do zaliczenia — 8 godz., przygotowanie sprawozdan — 6 godz.) 5

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.6-9

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu ENERGOELEKTRONIKA

Kierunek studiow INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
Poziom studiow Pierwszego stopnia

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma studiéw Studia stacjonarne

Specjalnos¢ Monitorowanie Instalacji OZE

K e .
Jednostka prowadzaca kierune WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr hab. inz. Stawomir Cieslik,
stopien lub tytut naukowy Dr inz. Kazimierz Bielinski

Podstawy inZynierii odnawialnych Zrédet energii, innowacji,

Przedmioty wprowadzajgce
ywp 13 modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i
podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wynikow
badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy
optymalizacji, modernizacji i innowacji

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatceni
P Pl SRS efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

ma podstawowg wiedze z zakresu energoelektroniki
W1 - . . . OZE_WO09 T1A W02
obejmujaca elementy i uktady pétprzewodnikowe - -




ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach

W2 analizowania oraz o zasadach i systemach zarzadzania OZE_W22 T1A_WO04
energig oraz efektywnoscig energetyczng
ma podstawowg wiedze z zakresu teorii rozwoju, postepu
w3 eksploatacji i rozumie zasady uzytkowania, obstugi i OZE_W26 T1A_WO06
zasilania obiektéw technicznych
UMIEJETNOSCI
potrafi  zaprojektowaé¢ prostg aplikacje  ukfadu T1A_UO7
energoelektronicznego z uwzglednieniem zadanych
Ul . . . . . . L OZE_U13 T1A_U12
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasci-
wych metod, technik i narzedzi T1A_U1l6
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacag realizacji
U2 zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy OZE_U03 T1A_UO3
omoéwienie wynikdow realizacji tego zadania
potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych T1A UO1
u3 w celu dobrania odpowiednich  komponentéw OZE_U16
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej T1A_Ul6
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy
wiasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace T1A KO3
K1 witasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom OZE_K04
T1A_K04

pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA




Wyktad

Elementy potprzewodnikowe duzej mocy - parametry i charakterystyki dla
standw statycznych i dynamicznych. Przetworniki do pomiaru napiec¢ i prgdéw w
przeksztattnikach energoelektronicznych - uktady z izolacjg galwaniczng. Uktady
sterowania przeksztattnikdw: uktady sterowania fazowego i modulatory. Ogdlny
podziat i zastosowanie przeksztattnikdw. Zasady budowy zespotu
przeksztattnikowego. Zabezpieczenia przeksztattnika oraz pétprzewodnikowych
elementow mocy. Uktady wyzwalania tyrystorow oraz uktady sterowania i
ochrony tranzystorédw. Przeksztattniki o komutacji naturalnej - wielopulsowe
prostowniki niesterowane i sterowane, podstawowe ukfady, zaleznosci i
charakterystyki. Sterowniki i faczniki prgdu przemiennego. Bezposrednie
przemienniki  czestotliwosci. Uktady energoelektroniczne o komutacji
wymuszonej oraz uktady z elementami w petni sterowalnymi. taczniki i
przerywacze pradu statego. Falowniki napiecia i pragdu. Posrednie przemienniki
czestotliwosci. Przemystowe zastosowania uktadéw energoelektronicznych.

Cwiczenia

Cwiczenia obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nastepujacych zagadnien: badanie tyrystora i symistora, badanie tranzystora
IGBT, badanie sterownikdw mocy pradu przemiennego (w przypadku wyboru
bloku D1), badanie uktadow prostownikowych, badanie tgcznika pradu
przemiennego (w przypadku wyboru bloku D1), badanie jednofazowego
falownika o komutacji szeregowej, badanie tranzystorowego falownika
napieciowego z modulacjg szerokosci impulséw, badanie zasilacza impulsowego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny
ksztatcenia Zaliczenie pisemne Sprawozdania Projekt
w1 X
W2 X X
w3 X X
U1 X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Kazmierowski M., Matysik J., 2005. Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Mucko J.,, 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz

Nowak M., Barlik R., 1998. Poradnik inzyniera energoelektronika. WNT, Warszawa.




Literatura Citko T., 2007. Energoelektronika. Uktady wysokiej czestotliwosci. Wydawnictwo PB

uzupetniajgca | Biatystok.

twardej. Wyd. AGH, Krakow.

Pirég St., 2006. Energoelektronika. Ukfady o komutacji sieciowej i o komutacji

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiéw.) 10
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D1.6-10

Nazwa przedmiotu

POJAZDY Z NAPEDEM HYBRYDOWYM | ELEKTRYCZNE

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Andrzej Tomporowski,
prof. dr hab. inz. Jacek Gieras

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy eksploatacji pojazdéw, systemow, matematyki
(logiki); inzynierii materiatowej (odnawialnej), inzynierii
produkcji débr materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i
elektrycznosci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce/umiejetnosci koncypowania
rozwiqzan/twérczej postawy, zaawansowanych kompetencji
spofecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegdtowa wiedze o zasadach i metodach
Wi analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w OZE_W22 T1IA_WO04
procesach technicznych, zasadach i systemach




zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

ma uporzgdkowang podbudowang teoretycznie wiedze z

zakresu budowy, dziatania, zakresdw zastosowan, doboru T1A W04
W2 i metod projektowania podstawowych urzadzen OZE_W24
mobilnych (silniki spalinowe, napedy hybrydowe, napedy T1A_W08

elektryczne, logistyka akumulacji i zasilania w ruchu)

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

OZE_U01 T1A_UO1

u2

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i procesow z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii

OZE_U08 T1A_U13

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych zrédet energii, potrafi myslec i
dziata¢ w sposéb pragmatyczny, logiczny, aksjologiczny i
przedsiebiorczy

OZE_KO05 T1A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Wprowadzenie;

Definicja, srodowisko, dobra, system, problemy napedu. Podmioty, ustugi i produkty
energetyczne;

Europejski standard emisji spalin;

Normy, miary jakosci paliw

Sprawnos¢, efektywnosc ekonomiczna, energetyczne, ekologiczna napedu pojazdu
System i konstrukcja napedu (pojazdéw(u) specjalnych(ego) (cel, min. energii,
autoregulacja, pietrowa struktura)

Drogowy pojazd (poli)modalny

Cwiczenia:




peryferyjnych energetyki, np. akumulatory).

Rozwigzywanie problemdw materii i energii odnawialnej. Pomiary wskaznikéw
surowcow, nosnikow energetycznych i paliw odnawialnych oraz nieodnawialnych.
Pomiary zmiennych i wskaznikéw napeddéw hybrydowych, elektrycznych. Przyktady
zastosowania narzedzi i metod (wspomagania inzyniera, pojazdow, maszyn i urzgdzen

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia £l Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  .........
ustny pisemny

w1 X X

W2 X X

u1 X

U2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Ucz.
podstawowa ATR w Bydgoszczy, 2000

Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemoéw. Ossolineum, Wroctaw 1980

D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
Literatura Flizikowski J.: Projektowanie sSrodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwidw) 10
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.6-11

Nazwa przedmiotu

CZYSTE TECHNOLOGIE PRODUKCIJI ENERGII

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy eksploatacji pojazdéw, systemow; inZynierii
materiatowej (odnawialnej), inzynierii produkcji dobr
materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i elektrycznosci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce i srodowisku naturalnym/umiejetnosci
koncypowania rozwiqzan/twdrczej postawy,
zaawansowanych kompetencji spotecznych /

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Sepreat audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
. [ RO S efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o
W1 surowcach, tworzywaclh, mat.eria’fach korTstrukcyjny.ch, 0ZE W13 T1A_WO3
produkcyjnych, przetwdrczych i eksploatacyjnych oraz ich
wiasciwosciach




w2

ma szczegdtowg wiedze o zasadach i metodach
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w
procesach  technicznych, zasadach i systemach
zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

OZE_W22

T1A_WO04

W3

ma podstawowg wiedze z zakresu teorii eksploatacji i
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i
recyklingu/likwidacji urzadzen technicznych stosowanych
w budowie i eksploatacji odnawialnych Zzrédet energii

OZE_W26

T1A_WO06

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi zaplanowal i przeprowadzi¢ proste badania
weryfikujgce stanu efektywnosci energetycznej danego
obiektu uzytkowego wyposazonego w dana instalacje
OZE oraz wyciggna¢ wiasciwe wnioski

0ZE_U15

T1A_U12

T1A_U16

u2

potrafi stosowac technologie proceséw materiatowych w
celu ksztattowania produktéw, ich struktury i wtasnosci OZE_U31
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow

T1A_U10

u3

potrafi wykorzystywa¢ metody obliczeniowe w budowie OZE U43
maszyn i urzgdzen branzy OZE

T1A_US

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowosé¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w OZE_K13
zespole na rzecz srodowiska i technologii

T1A_KO7

K2

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
rozwigzan informatycznych  wspierajgcych  rozwdj OZE_K21
czystych technologii i instalacji OZE

T1A_KO3

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisac tresci osobno | Wyktad:

dla kazdej z form

Istota czystych technologii produkcyjnych

zaje¢ wskazanych w Zmienne i wskazniki uzytecznosci technologii energetycznych

punkcie 1.B

Samowystarczalno$é energetyczna Polski

Eliminacja i ograniczanie szkodliwych nastepstw technologii
Zero emisyjne technologie energetyczne

Nastepstwa technologii energetyki konwencjonalne;j
Technologie peryferyjne energetyki rozproszonej
Technologie przetwarzania energii ciekow wodnych
Technologie przetwarzania energii stonecznej

Kierunki rozwoju czystych technologii przetwarzania energii




Cwiczenia

- Przetwarzanie biomasy o réznych stanach skupienia nosnikéw energii

- Zagospodarowanie odpadoéw statych energetyki konwencjonalne;j

- Zagospodarowanie biogazu z odpadéw komunalnych

- Zagospodarowanie reszty technologicznej biomasowych nosnikéw energii

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny pisemny
w1 X
w2 X
w3 X
Ul X X
u2 X X
u3 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Uczel.
UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN, Bydgoszcz
2006
Flizikowski J.: Projektowanie Srodowiskowe maszyn. Wydawnictwa Uczel. UTP Bydgoszcz
1998
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego,

uzupetniajaca

Krakéw 2002
Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT Warszawa 1995

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

.. Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta . )
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 20




taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.6.12

Nazwa przedmiotu

PRODUKTY UBOCZNE PRZEMYStU SPOZYWCZEGO JAKO
SUBSTRATY BIOGAZOWNI

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNE)

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Przedmioty wprowadzajace

Biogazownie rolnicze, przemystowe i wysypiskowe

Wymagania wstepne

Wiedza oparta o przedmiot wprowadzajacy.

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (M) ECTS
Vi 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
2 - wisz I efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

w1 Ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow | OZE_ W04 T1A_WO02

wtérnych produktéw, integracji otoczenia, systemow
. . T1A_WO07
specjalnych, w tym procesowych i logistycznych;

W2 Ma szczegétowg wiedze na temat inwestycji | OZE_W24 T1A_WO04
energetycznych, matej i sredniej energetyki, rodzajow i T1A W08
skutkow oddziatywania na $rodowisko technologii -
energetycznych;




W3

Ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o
dziataniu rozproszonych zrddet, urzadzen energii i ich

wspotpracy z siecig energetyczng

OZE_W25

T1A_WO04

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

oraz formutowac i uzasadniac opinie;

0ZE_U01

T1A_UO1

U2

Potrafi przygotowad i przedstawié krétkg prezentacje

wynikéw realizacji zadania inzynierskiego

OZE_U04

T1A_UO3

T1A_U04

u3

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan z obszaru
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii potrafi
dostrzegac ich aspekty pozatechniczne (gospodarke

wodng, zasoby powietrza, odpady uzyteczne i ich
recykling), srodowiskowe (ochrona, ksztattowanie,

polepszanie), ekonomiczne i prawne.

0ZE_U19

T1A_U10

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptyw
na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za

podejmowane decyzje;

OZE_K02

T1A_K02

K2

Zdeterminowany potrzebg postepu, rozwoju budowy i
eksploatacji odnawialnych Zrédet energii, potrafi mysleé

i dziatac w sposéb pragmatyczny, logiczny i
przedsiebiorczy

OZE_K05

T1A_KO6

K3

Zdolny do petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez srodki
przekazu - informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé
mechanicznej inzynierii energetycznej i innych aspektow

dziatalnosci  inzyniera-twércy  techniki;  podejmuje

OZE_K06

T1A_KO7




starania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad: prezentacje multimedialne

Cwiczenia: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: kolokwium pisemne
Cwiczenia: oceny za sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wykiady (30h)

Biogazownie rolnicze; Uwarunkowania prawne; Przemyst spozywczy jako zrédto
substratéw; Sezon produkcyjny; konserwacja odpadéw przemystu rolno-
spozywczego na potrzeby biogazowni; Produkty uboczne przemystu
spozywczego; fermentacja metanowa jako proces biotechnologiczny,

Cwiczenia (30h)

Odpady przemystu spozywczego jako substraty, Substraty mieszane, Wydajnosc
poszczegdlnych substratéw i ich wptyw na fermentacje metanowa. Technologia
pozyskiwania i zagospodarowywania odpadéw przemystu spozywczego dla
potrzeb biogazowni.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X X
Ul X
u2 X X
u3 X X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura Gtaszczka A. (red). 2010. Biogazownie rolnicze. MULTICO Oficyna Wydawnicza, s. 75.




podstawowa

Podkéwka Z., Podkéwka W. 2010. Substraty dla biogazowni rolniczych. Biznes-Press.
s. 72.

Janecka L. (red). 2007. Pozyskiwanie i energetyczne wykorzystanie biogazu
rolniczego. Wydawnictwo Instytut Slgski. s. 108.

Niewiadomski H., Szczeparska H. 1989. Produkty uboczne i odpady ttuszczowe :
wykorzystanie i wptyw na srodowisko. Panstwowe Wydaw. Naukowe. s. 280

Literatura
uzupetniajac
a

Buraczewski G., Bartoszek B. 1990. Biogaz : wytwarzanie i wykorzystanie. Panst.
Wydaw. Naukowe. s. 152.

Dienszczykow M. T. 1969. Odpady przemystu spozywczego i ich wykorzystanie.
Wydaw. Naukowo-Techniczne. s. 516

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.Zenie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

..... Pozycja planu:

D27

Nazwa przedmiotu

Monitorowanie jakosci mocy i energii

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Stawomir Cieslik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki i elektronika

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu pomiaréw elektrycznych

wielkosci fizycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) ECTS
Vv 30E - - - - 4
Vi - - 15 15 - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W15 T1A_WO03
niezawodnosci, jakosci pracy i bezpieczenstwie
Srodowiskowo zintegrowanych systeméw energetycznych
w2 ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W25 T1A W04
dziataniu rozproszonych Zrédet, urzadzer energii i ich




wspotpracy z siecig energetyczng

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi postuzyé sie wiasciwie dobranymi metodami
i urzgdzeniami umozliwiajgcymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy i
instalacje energetyczne

OZE_U10

T1A_UO8

T1A_U09

U2

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania

OZE_U03

T1A_U03

u3

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi
opracowac i zrealizowaé harmonogram prac w zakresie

0ZE_U02

T1A_U02

prostych zadan inzynierskich

T1A_U14

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO03

wiasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
wtlasng oraz gotowosé¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

OZE_K23 T1A_K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny, wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (w trakcie semestru,
trzy sprawozdania), wykonanie i ztozenie projektu na zadany temat

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktfad

Pojecie jakosci energii elektrycznej. Parametry jakosci energii elektrycznej.
Wptyw niewtasciwych parametréw jakosci energii elektrycznej na prace
urzadzen zintegrowanych w sieci elektroenergetycznej. Przeglad podstawowych
urzadzen w sieci elektroenergetycznej majgcych negatywny wptyw na jakosc¢
energii. Uzasadnienie monitorowania jakosci energii. Nowoczesna aparatura do
monitorowania jakosci energii. Rozwigzania praktyczne systemow
monitorowania jakosci energii w systemach elektroenergetycznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagadnienia metod oceny jakosci energii elektrycznej oraz
interpretacji danych zarejestrowanych przez system monitorowania jakosci
energii.

Cwiczenia projektowe

Kazdy student otrzymuje indywidualnie zadanie projektowe (zatozenia do
projektu), na podstawie dostepnej aktualnej literatury (karty katalogowe, opisy
techniczne) projektuje uktad do monitorowania jakosci energii elektrycznej.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

7. LITERATURA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Zaliczenie Sprawozdania
pisemne pisemne

W1 X

W2 X

u2 X

u3 X

K1 x

Literatura
podstawowa

Kowalski Z. 1995. Cechy i parametry jako$ciowe energii elektrycznej. Jakos¢ i
Uzytkowanie Energii Elektrycznej. Tom |, zeszyt 1

Kusmierek Z. 1995. Zastosowanie komputerowych technik pomiarowych do
badania jakosci energii elektrycznej. Jakos¢ i Uzytkowanie Energii Elektrycznej.
Tom |, zeszyt 1

Kusmierek Z. 1994. pomiary mocy i energii w ukfadach elektroenergetycznych.
WNT Warszawa

Literatura
uzupetniajaca

Kusmierek Z. 1998. Pomiar energii elektrycznej w warunkach odksztatcenia
napiecia i pradu. Materiaty IV Szkoty — Konferencji EPN’98, Zielona Géra

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
v Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 20
Inne 40
taczny naktad pracy studenta 140
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu:

D238

Nazwa przedmiotu

Systemy zdalnego nadzoru

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Kazimierz Bieliriski

Przedmioty wprowadzajace

Systemy pomiarowe OZE,

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza w zakresie technologii energetycznych i
ich charakterystyk uzytkowych, systeméw pomiarowych,

automatyki,

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vil 30 - 15 15 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzagdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_W10 T1A W03
w zakresie monitorowania, metodyki badan, metrologii
T . : . OZE_W52 T1A W04
wielkosSci fizycznych, zna irozumie metody pomiaru
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy i T1A_WO07
uktady budowy i eksploatacji odnawialnych Zrédet energii
réznego typu (energia, ciepto, parametry elektryczne itp.)




W2 ma podstawowg wiedze w zakresie potencjatow | OZE_W04 T1A_WO02
dziatania; dobr  pierwotnych  (odtwarzalnych i
nieodtwarzanych), wtérnych (produktéw i ustug);
integracji otoczenia, systemu i strefy granicznej;
systeméw  specjalnych, w  tym procesowych,
sterowniczych, informacyjnych i logistycznych;

T1A_WO7

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami | OZE_U10 T1A_UO08
i urzgdzeniami umozliwiajgcymi monitorowanie, pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy i
instalacje energetyczne

T1A_U09

U2 potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji | OZE_UO3 T1A_UO3
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO03
wtasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
witasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspdlnie realizowane zadania

T1A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, wykonanie i zfozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie i
ztozenie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad Technologie teleinformatyczne. Telemetria. Standaryzacja i normalizacja w
systemach techniczno-informatycznych.
Rozwigzania teletransmisji lokalnej i globalnej.
Modele relacji zjawisk i procesow.
Monitorowanie bierne, bierno-czynne i czynne
Technologicznie zintegrowane zarzadzania Zrédlami energii
Procesy, maszyny i urzadzenia energetyki rozproszonej
Diagnozowanie stanéw i przemian procesorow energii

Idea i cele systemdw zdalnego nadzoru.
Podziat i budowa systemoéw zdalnego nadzoru.

Wymagania stawiane systemom zdalnego nadzoru.




Idea Smart Metering i Smart Grid.

Przyktady systeméw zdalnego nadzoru w energetyce, kontroli jakosci energii,
oswietleniu, zapewnieniu bezpieczenstwa obiektéw, ....

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wykfadu, ze

uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:

szczegdlnym

badanie uktadéw pomiaru mocy i energii; badanie uktadéw pomiaru wielkosci
nieelektrycznych; badanie przyktadowych uktadéw inteligentnych instalacji
elektrycznych.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe obejmujg tematyke wyktadéw i bedg polegaty na:

zaprojektowaniu przyktadowego systemu zdalnego nadzoru wybranego obiektu:
energetycznego (wytwarzanie (OZE), ogrzewanie, zasilanie); technologicznego;
odbiorcy energii.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

7. LITERATURA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia | Zaliczenie | Sprawozdania
pisemne pisemne

W1 X

W2 X

u1 y

K1 »

Literatura Bubnicki, Z., 2013. Teoria i algorytmy sterowania. PWN, Warszawa.
podstawowa Heimann, B., Gerth, W., Popp, K., 2001. Mechatronika. Komponenty, metody,
przyktady. PWN, Warszawa.
Kowalik, R., Pawlicki C., 2006. Podstawy Teletechniki dla elektrykow. OWPW
Warszawa
Literatura Mitek M. 1998. Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. W PZ

uzupetniajgca

Zielona Gora

Kacejko, P., 2010. Inzynieria elektryczna i technologie

nowoczesnych technologiach energetycznych. PAN vol. 82 Lublin

d. Flizikowski, J, Bielinski, K, 2013. Technology and Energy Sources Monitoring:
Control, Efficiency, and Optimization. |Gl Global USA.

informatyczne w

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
Y Liczba godzin




Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60

(wyktad — 30 godz., ¢wiczenia laboratoryjne — 15 godz., ¢wiczenia projektowe

—15 godz.)

Przygotowanie do zajec (przygotowanie do zajec laboratoryjnych — 6 godz.) 6

Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do zaliczenia — 8 godz., przygotowanie sprawozdan — 6 14

godz.)

taczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu:

D29

Nazwa przedmiotu

Urzadzenia integrujgce w energetyce rozproszonej

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie Instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Stawomir Cieslik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy elektrotechniki i elektronika, Energetyka wiatrowa,
Mata elektroenergetyka wodna, Instalacje solarne i
fotowoltaiczne, Automatyka i sterowanie odnawialnych zrédet
energii

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania przetwornikéw
energii w instalacjach energetycznych: wiatrowych, wodnych,
fotowoltaicznych itp.

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria X
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vil 30 - 15 15 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
. 2 efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W17 T1A_WO03
przesytaniu energii elektrycznej, sieciach przesytowych i
rozdzielczych, budowie linii i stacji elektroenergetycznych




oraz elektroenergetycznej automatyce zabezpieczeniowej

w2 ma podstawowg wiedze z zakresu energoelektroniki | OZE_WO09 T1A_WO02
obejmujacg elementy i uktady pétprzewodnikowe
W3 ma uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze o | OZE_W25 T1A_WO04
dziataniu rozproszonych zrédet, urzadzen energii i ich
wspotpracy z siecig energetyczng
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu | OZE_U08 T1A_U13
funkcjonowania i oceni¢ rozwigzania techniczne
urzadzen, maszyn i procesdw z obszaru i otoczenia
budowy i eksploatacji odnawialnych zrédet energii
u2 potrafi zaprojektowaé proste instalacje energetyczne, | OZE_U13 T1A_U07
pojazdy elektryczne, dobra¢ odpowiednie maszyny i
. - . T1A_U12
urzadzenia  z uwzglednieniem zadanych  kryteriow -
uzytkowych iekonomicznych, uzywajac wiasciwych T1A_Ul6
metod, technik i narzedzi
u3 potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczacy realizacji | OZE_UO3 T1A_UO3
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania
u4 potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych | OZE_U16 T1A_UO1
w celu dobrania odpowiednich komponentéw
. . . . T1A_Ul6
projektowanego uktadu lub instalacji energetycznej -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_K04 T1A_KO3
wtasnej, zorientowany na odpowiedzialnos¢ za prace
T1A_ K04

wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, wykonanie i ztozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (w trakcie semestru,
trzy sprawozdania), wykonanie projektu na zadany temat

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wymagania techniczne dla urzadzen elektrycznych stosowanych w energetyce
rozproszonej. Stykowe tgczniki elektryczne. Linie elektroenergetyczne w
systemie przesytowym i dystrybucyjnym. Stacje transformatorowe. Urzadzenia
zdalnego sterowania i nadzoru pracy uktadu z generacjg rozproszona.




Koncepcja wysokosprawnego przetwornika energii i przeksztattnika
dopasowujacego.

Urzadzenia i uktady energoelektroniczne stosowane w energetyce rozproszonej,
w tym: energoelektroniczne uktady dopasowujace, prostowniki, falowniki
autonomiczne i do wspodtpracy z siecig. Wptyw przytaczania urzadzen
energoelektronicznych na parametry jakosciowe energii elektrycznej.
Urzadzenia do kompensacji mocy biernej w systemach elektroenergetycznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg tematyke wyktadu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujacych zagadnien.

Seria 1 (trzy ¢wiczenia)

Badanie charakterystyk funkcjonalnych falownika napiecia. Badanie wptywu
urzadzen energoelektronicznych na jakos¢ energii. Badanie sterownikdw mocy
pradu przemiennego.

Seria 2 (trzy ¢wiczenia)

Badanie tacznika pradu statego. Badanie wptywu przytaczenia zrédta energii do
sieci elektroenergetycznej. Badanie zabezpieczen elektroenergetycznych
jednostek wytwérczych w sieci z generacjg rozproszona.

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia projektowe polegaja na opracowaniu projektu (w zakresie
funkcjonalnym) urzadzenia do sprzegniecia przetwornika energii z siecig lub sieci
z generacjg rozproszong. Podstawg opracowania projektu beda zatozenia
projektowe oraz dostepne w katalogach informacje o nowoczesnych
urzadzeniach i systemach dotyczacych integracji urzadzen w generacji
rozproszone;.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

7. LITERATURA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia | Zaliczenie | Sprawozdania
pisemne pisemne

W1 X

W2 X

W3 X X

U3 X

U4 X




Literatura
podstawowa

Paska J., 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i ciepfa.
oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Kacejko P. 2004. Generacja rozproszona w systemie
elektroenergetycznym. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej
Muéko J., 2009. Laboratorium energoelektroniki. Wydawnictwa
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

Literatura
uzupetniajgca

Cieslik S. 2008. Modelowanie matematyczne i symulacja uktadéw
elektroenergetycznych z generatorami indukcyjnymi. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
¥ Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 60
(wyktad — 30 godz., ¢wiczenia laboratoryjne — 15 godz., ¢wiczenia projektowe

—15 godz.)

Przygotowanie do zajec (przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych — 6 godz., 12

przygotowanie do zajec¢ projektowych — 6 godz.)

Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do zaliczenia — 15 godz., przygotowanie sprawozdan — 6 27

godz., przygotowanie projektu — 6 godz.)

taczny naktad pracy studenta 114
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D 2.10

Nazwa przedmiotu

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE ENERGETYKI

Kierunek studiow

Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii

Poziom studiéw

I (inz.)

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

ENERGII

MONITOROWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Wiodzimierz Bielinski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy eksploatacji systeméw OZE

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza w zakresie technologii energetycznych i
ich charakterystyk uzytkowych, systemdéw pomiarowych,

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI 30 - - 15 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- . efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze | OZE_WO03 T1A W03
w zakresie wykorzystania aplikacji komputerowych do
obliczen i symulacji wybranych proceséw konwers;ji
energii
w2 ma szczegétowg wiedze o zasadach i metodach | OZE_W22 T1A W03
analizowania, oceny i obnizania zuzycia energii w




procesach technicznych i systemach zarzadzania energia T1A_WO04
oraz efektywnoscia energetyczn
y 3 getyczna T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacg realizacji | OZE_UO3 T1A_UO3
zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikow realizacji tego zadania
u2 potrafi przygotowal i przedstawi¢ krotkg prezentacje | OZE_U04 T1A_U07
wynikéw realizacji zadania inzynierskiego
T1A U12
T1A_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 dba o wyposazenie informacyjne stanowiska pracy | OZE_KO4 T1A K01
wtasnej, zorientowany na odpowiedzialno$¢ za prace
L L OZE_K20 T1A KO3
witasng oraz gotowos$¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy wzespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za T1A_K04

wspdlnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad

- realizowany z wykorzystaniem s$rodkdw multimedialnych wraz z prezentacjami
przyktadowych programéw komputerowych,

Cwiczenia projektowe — wykonanie projektu z zakresu komputerowego wspomagania projektantéw,
eksploatatoréw i analitykdw zagadnien szeroko pojetej energetyki i elektryki

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie zaje¢ wyktadowych w formie 2 prac zaliczeniowych oraz 2 prac o charakterze
przeglagdowym.
Wykonanie projektu zgodnie ze sformutowanymi wytycznymi oraz obrona zrealizowanego projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktfad

zakresu energetyki oraz efektywnosci energetycznej.

Miejsce komputerdw w energetyce zawodowej i pionach energetycznych
zaktadow przemystowych oraz wytwércéw energii. Komputerowe wspomaganie
utrzymania ruchu u dziatalnosci operatorskiej stuzb energetycznych.
Wspomaganie komputerowe procesu projektowania instalacji i urzadzen
elektrycznych, oswietlenia elektrycznego oraz wybranych obiektdw energetyki
konwencjonalnej i zrédet energii odnawialnej. Komputery w inteligentnych
sieciach i inteligentnych pomiarach. Wspomaganie projektowania systemow
cieptowniczych. Komputerowe wspomaganie w dziatalnosci audytorskiej z

Wykorzystanie dedykowanego oprogramowania komputerowego,
zrealizowanego w srodowisku arkusza kalkulacyjnego — przyktady praktyczne.

Komputerowe wspomaganie dziatalnosci ewidencyjnej i sprawozdawczej stuzb
DUR. Wsparcie procesoéw analitycznych i decyzyjnych z zakresu energetyki dzieki




wykorzystaniu metod symulacyjnych.

Cwiczenia projektowe | W ramach zajeé projektowych przewiduje sie realizacje réznych tematéw np.:

Ocena optacalnosci stosowania roznych odmian taryf dla energii
elektrycznej.

Planowanie i realizacja pomiardw oraz rejestracja zuzycia energii przez
wybrane odbiorniki zlokalizowane w obiektach mieszkalnych i komunalnych
Ocena skutkdw ekonomicznych pogarszania jakosci energii elektrycznej
Analiza poréwnawcza cech proceséw zapotrzebowania energii elektrycznej,
gazu, ciepta przez wybranych odbiorcéw bytowych i komunalnych.

Ocena niezawodnosci funkcjonowania systemdéw energetycznych na
przyktadzie matych sieci elektrycznych, cieptowniczych i gazowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Zaliczenie | Sprawozdania
pisemne pisemne
W1 X
W2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szargut, J., Ziebik, A., Koziot, J., Janiczek, R., Kurpisz, K., Chmielniak, T., Wilk, R.,
podstawowa 1994. Racjonalizacja uzytkowania energii w zaktadach przemystowych. Poradnik

audytora energetycznego. Wyd. Fundacja Poszanowania Energii, Warszawa
2. Klugmann-Radziemska, E., 2011. Odnawialne Zrodfa energii — przyktady
obliczeniowe. WPG Gdansk
3. Paska, J., 2007. Ekonomika w Elektroenergetyce. OWPW Warszawa

e

Literatura Pluta, Z, 2008. Sfoneczne instalacje energetyczne. Oficyna PW Warszawa.
Paska, J, 2010. Wytwarzanie rozproszone energii elektrycznej i cieptfa. Oficyna

PW Warszawa.

o1

uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
H Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45

(wyktad — 15 godz., ¢wiczenia laboratoryjne — 15 godz.)

Przygotowanie do zaje¢ (przygotowanie do zajec laboratoryjnych — 6 godz.) 6

Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do zaliczenia — 8 godz., przygotowanie sprawozdan — 6 14




godz.)

taczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D211

Nazwa przedmiotu

Strategie innowacji i rozwoju w energetyce rozproszonej

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studidéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Monitorowanie instalacji OZE

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inz.
Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrddet energii, innowacgji,
modernizacji i optymalizacji, oraz metodyki badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
SEEs audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
\ 30 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektow ksztatcenia kierunkowych efektow
- e efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ed K lacii i st . dzeniamii
Wi ma wie ze% z zakresu regulacji i sterowania urzagdzeniami i OZE_WS50 T1IA_ W02
systemami OZE

UMIEJETNOSCI




U1l potrafi wykorzystywaé¢ metody naukowo-techniczne w
budowie i eksploatacji systemoéw OZE

OZE_U43 T1A_UO8

U2 umie dokonaé¢ analize strukturalng poszczegélnych

podzespotéw danej instalacji OZE

OZE_U44 T1A_U10

KOMPETENCJE SPOtECZNE

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
rozwigzan informatycznych  wspierajacych  rozwdj
technologii i instalacji energetycznych

K1 OZE_K21 T1A_KO3

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, projektowanie koncepcyjne - antycypujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa kolokwia po siodmym i po czternastym wyktadzie, dokumentacja projektowa

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisaé tresci osobno Wyktad:

dla kazdej z form Istota strategii innowacji urzadzen energetyki rozproszonej

Strategie rozwoju procesu i produktu
Stany postulowane i nowe warunki techniczne rozwigzan
Metateoria rozwigzania problemu
Odkrycie, ol$nienie w procesach innowacji
Inzynieria dobrego wdrozenia nowosci
Studium innowacji ciepta i chtodu
Analiza stanu i kierunki rozwoju paliw pojazdéw mobilnych
Studium stanéw postulowanych elektrycznosci
Optymalizacja, modernizacja, a innowacja rozwiazan oze
Integracja, konkurencyjnos¢ odnawialnych zrodet energii
Projektowanie Srodowiskowych procesorow energii
Proces projektowo-wdrozeniowy, inwestycyjny oze
Wlasnos¢ intelektualna, studium wykonalnosci

Projekt (strategii innowacji i rozwoju oze)

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Sprecyzowanie problemu strategicznego/inzynierskiego oze

Dobér materiatu,

Kryteria, analiza, ocena stanu i metateoria rozwiazania
Koncypowanie nowych rozwiazan

Obliczenia, studium innowacji rozwiazania

Dokumentacja konstrukcyjna, wytworcza, eksploatacyjna,
Srodowiskowa

Studium wykonalnosci rozwiazania

Opis wlasnosci intelektualnej tworcy wynalazku, wzoru uzytkowego,
przemyslowego itp.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt

ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie




w1 X

Ul X X
u2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie $rodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Uczel.
UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN, Bydgoszcz
2006
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego,

uzupetniajgca

Krakéw 2002
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. |Gl —Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec¢ projektowych 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 25
taczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

...... Pozycja planu: D212

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

INZYNIERIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
(10Z€)

Poziom studiéw

studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogoblno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

MONITOROWANIE INSTALACJI ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Jednostka prowadzaca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inz.
Andrzej Tomporowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy inzynierii odnawialnych Zrddet energii, energetyki
rozproszonej, metodologii, metodyki i metod badan

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawowych
(matematyka, fizyka), analiza wynikéw badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
ST audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi 15 2
Vi 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
e # efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu regulacji i sterowania urzadzeniami i
W1 . OZE_W50 T1A_WO02
systemami OZE




W2

ma wiedze z zakresu mozliwosci technik informacyjnych
w analizie stanu instalacji OZE

OZE_W52 T1A_WO3

UMIEJETNOSCI

potrafi skonstruowac zaprojektowaé wybrane instalacje
ul OZE na
wymaganiami ustawy o OZE

poziomie  podstawowym  okreslonym OZE_U40 T1A_U7

U2 umie dokona¢ analize strukturalng poszczegdlnych OZE U44 T1A U10

podzespotéw danej instalacji OZE

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
rozwigzan
instalacji OZE

informatycznych ~ wspierajagcych  rozwdj OZE_K21 T1A_KO3

3. METODY DYDAKTYCZNE

seminarium koncepcyjne - antycypujace

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie prezentacji, wyktad osiggniec z dokonanej pracy inzynierskiej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Seminarium:

Tak zwane ustawienie problemu w sensie jego sprecyzowania i
umiejscowienia w dotychczasowym dorobku wiedzy;

Dobér materiatu zrédtowego do tematu;

Przetworzenie zebranego materialu, wytyczne do ew. projektowania,
konstrukcji, wytworzenia, badan zagadnienia wlasnego;

Rozwiazanie, badania zagadnienia, wlasne, dopelniajace;
Zsyntetyzowanie wynikow;

Wyktad (wylozenie osiagnie¢ z dokonanej pracy, praca dyplomowa).
Prezentacje, probne obrony.

Sprecyzowanie problemu, tres¢, zakres pracy dyplomowe;j

Doboér materiatu: literatura, publikacje, patenty, dokumentacja tech.-
ruch.

Kryteria, analiza, ocena stanu i przemian inzynierii oze

Koncypowanie, tworzenie nowych obiektéw inzynierii oze

Obliczenia, studium rozwiazania

Dokumentacja, metodyka, badania, konstrukcja, wytwarzanie,
eksploatacja, sSrodowisko oze

Studium wykonalnosci rozwiazania

Opis wlasnosci intelektualne;.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin . . . .
ksztatcenia : g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
w1 X
W2 X
ul X
u2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singapore 2011
podstawowa Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii. Wyd. Uczel.
UTP Bydgoszcz 2001,
Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ BTN, Bydgoszcz
2006
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Literatura Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellorskiego,
uzupetniajaca Krakéw 2002
Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. |Gl —Global, USA, 2013

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwidw.) 20
taczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




