1.

Kod przedmiotu:

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A.l.1

Nazwa przedmiotu

JEZYK OBCY: 1. JEZYK ANGIELSKI

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InzZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

Mgr Barbara Galganska

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski w cyklu nauki po szkole Sredniej

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ jezyka na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Jezykowego, wyraza¢ w miar¢ swobodnie i poprawnie
pod wzgledem jezykowym swoja opini¢ na szereg
tematow ogolnych oraz na tematy zwigzane z wybranym
przez siebie kierunkiem studiow, wyglaszac prezentacje w
ramach tematyki zawodowej

Potrafi  dokonywaé  syntezy  przeczytanego lub
wyshuchanego tekstu/wypowiedzi z zakresu réznych
tematdéw, tworzy¢ spojny tekst w formie opisu,
streszczenia, rozprawki, listu na znane sobie tematy

Semeni | Wikindy Cwiczeqia C'Wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @) (P) S) (T) ECTS
111 30 1
v 30 1
\Y 30 1
VI 30° 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia . fekt(')‘\):]vy ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Zna w jezyku angielskim podstawowe stownictwo | MIT1 W14 TIA W08
zwigzane ze swoja specjalno$cia i struktury gramatyczne
wymagane na poziomie B2
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postugiwac si¢ jezykiem angielskim na poziomie | MIT1_U06 T1A UO1
B2  Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztalcenia T1A _U06




KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie MIT1 KO1 T1A KOI
K2 Potrafi efektywnie pracowac¢ w grupie MIT1_KO04 T1A KO3
T1A K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia, wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, gry dydaktyczne, thumaczenie, praca pisemna

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie przedmiotu w sem.l, II III i IV na podstawie udzialu w zajeciach, kolokwium ustnego,
pisemnego i prezentacji. Egzamin koncowy po IV semestrze

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno | 1. Zagadnienia gramatyczne ( czasy gramatyczne, stron bierna, stopniowanie

dla kazdej z form przymiotnikow, przyimki czasu i miejsca, czasowniki modalne, zaimki osobowe i
zaje¢ wskazanych w wskazujace, zdania czasowe, tworzenie przystowkow, zaimki pytajace )
punkcie 1.B 2. Urzadzenia mechaniczne w réznych dziedzinach zycia i przemyshu (medycyna,

srodowisko, transport, turystyka, sport, informatyka)

3. Tematyka zwiazana ze sztuka (malarstwo, rzezba, kierunki artystyczne )
4. Zagadnienia zwiazane z zatrudnieniem (pisanie CV, listu motywacyjnego,
rozmowa kwalifikacyjna, pisanie ofert pracy i ogloszen)

5 zagadnienia zwigzane ze Srodowiskiem naturalnym (alternatywne zrodta
energii, recycling, zanieczyszczenie sSrodowiska naturalnego, zréwnowazony
rozwoj)

6 podstawowe zagadnienia z dziedziny informatyki(komputer, czynno$ci
zwigzana z informatyka)

7.Zagadnienia jgzykowe ( literowanie, transkrypcja fonetyczna, zasady wymowy,
idiomy, stowotworstwo, odmiany jezyka angielskiego, szyk zdania))

8. Wykonywanie rozmow telefonicznych ( przy uzyciu phrasal verbs)

9. Historia przetworstwa tworzyw

10.Materiatoznawstwo, cechy, ksztatty, jednostki miary i wagi.
11.Stownictwo fachowe

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAELCENIA

Litadi . Forma oceny
ksztalcenia
Monitorowa
nie i Testy Prace . Egzamin
ocenianie na | kontrolne pisemne Prezentacja pisemny
zajeciach
Wi X X X X
Ul X X X
K1 X X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Barbara Gatganska ‘Mechanical Devices Make Life Easier’ Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno Przyrodniczego w Bydgoszczy,2010
materiaty opracowane przez wyktadowcow
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Literatura Barbara &Marcin Otto ‘Here Is the News’ I 11 cz. Wydawnictwa Szkolne 1
uzupelniajaca Pedagogiczne 19960 Virginia Evans , FCE Use of English, Express
Publishing,2008 Matgorzata Cieslak English repetytorium leksykalno

gramatyczne, Wagros, 2002.

8.

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 120
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne 10
Laczny naklad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa Kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu: A.1.2

Nazwa przedmiotu

JEZYK OBCY: 1. JEZYK NIEMIECKI

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

mgr Jolanta Ludwiczak, mgr Dorota Grabecka, mgr Barbara
Matuszczak, mgr Adam Kojder

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk niemiecki

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ jezyka na poziomie A 2

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

przetworstwa tworzyw, wazne trendy rozwojowe tej
branzy w regionie i u naszego niemieckiego sasiada,
Prowadzi rozmowy dotyczace przyktadowo realizacji
zamowien na formy wtryskowe i1 opakowania dla
przemystu  kosmetycznego,  produkcji  wytworow
polimerowych dla potentatoéw branzy motoryzacyjnej itp.
Thumaczy specjalistyczne teksty z dziedzin: technologii
wytwarzania elementow dla elektroniki i mechatroniki,
produkcji obudowy telewizorow LCD, projektowania i
wytwarzania nowoczesnych narzedzi, automatyzacji,
robotyzacji produkcji itp.

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () P) S) (M) ECTS
111 30 1
v 30 1
\Y 30 1
VI 30° 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia klezlt{g]l:%‘:vy(:h kszfat;il;fg dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Zna w jezyku niemieckim podstawowe stownictwo | MIT1 W14 TIA W08
zwigzane ze swoja specjalnoscia i struktury gramatyczne
UMIEJETNOSCI
Ul Student/ka opisuje z uzyciem podstawowego stownictwa | MIT1 _U06 T1A _UO1
oraz wykorzystujac strony internetowe organizacj¢ T1A _U06

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1 Niezbedna wiedza technologiczna 1 informatyczna | MIT1_ K04 T1A KO3
podparta umigjetnosciami  jegzykowymi  otwiera na T1A K04
wspolprace z obszarem niemieckojezycznym w tych
obszarach gospodarki

K2 Otwarcie na interesujace staze i praktyki zawodowe w | MIT1 KOI T1A KO1
szeroko rozumianej galgzi przetwoérstwa tworzyw i ich
recyklingu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia sprawnosci jezykowych, prezentacja, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne - kolokwium, przygotowanie prezentacji.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia 1 Zagadnienia gramatyczne i leksyka — narzgdzia, tworzywa, maszyny
laboratoryjne 2 Organizacja przetworstwa tworzyw w regionie, w kraju, w Europie —
zdobywanie informacji w jezyku niemieckim

3 Rola ekologii w przetworstwie tworzyw

4 Praca dla inzyniera, CV, oferty pracy w branzy tworzyw i narz¢dziowej,
rozmowa kwalifikacyjna, targi, innowacje w branzy

5 Uczelnia, studia, zainteresowania, planowanie kariery zawodowej

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ‘ ‘ Forma oceny
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X
K1 X X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1 Becker N., Braunert J., 2010, Alltag, Beruf & Co, Hueber Verlag Ismaning
podstawowa 2 Gottstein-Schramm B., Kalender S., Specht F., 2010, Schritte Ubungsgrammatik,
Hueber Verlag Ismaning
Literatura 1 Internet — niemieckie strony
uzupetniajaca 2 Beza S., 2002, Deutsch deine Chance, Warszawa, poltext

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 120
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu: A.2.1

Nazwa przedmiotu

PSYCHOLOGIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD / CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy dr Anna Michalska
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstegpne brak wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efekiow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia | MIT1 W14 TIA W08
spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dzialalnoS$ci
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, | MIT1_UO1 T1A UO1
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réoznych technik w | MIT1_UO02 T1A UO02
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne | MIT1 K02 TIA K02
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wpltyw na $rodowisko, 1 zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje w technikach
wytwarzania
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb | MIT1 KO3 T1A KO5
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
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poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, dyskusja, metoda przypadkow.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, praca semestralna

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno dla
kazdej z form zajeé
wskazanych w punkcie 1.B

Wyktad Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe
pojecia, szkoty psychologiczne. Grupa i prawa w niej rzadzace.
Procesy percepcyjne. Motywacja. Emocje.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ' ' Forma oceny
ksztalcenia Zgllczenle Praca Dyskusja | | |
pisemne semestralna
W1 X X
Ul X X X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podrecznik akademicki, Tom 2, GWP, Gdansk.
podstawowa Terelak J. F., 1999. Psychologia menedzera, Difin, Warszawa.
Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogolna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdansk.
uzupetniajaca Zimbardo Ph. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i zycie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
Carson R.C., Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzen, GWP, Gdansk.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A.2.2

Nazwa przedmiotu

FILOZOFIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr Zofia Zgoda, dr Daniel

Sobota

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
I 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Po zakonczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedze o | MIT1 W14 TIA W08
podstawowych dyscyplinach filozofii, jej problemach i
nurtach. Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane w filozofii oraz
rozumie istote sporow, jakie tocza si¢ na jej obszarze.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student nabywa umiejgtnosci | MIT1 _UO1 T1A _UO1
rzetelnego formulowania 1 argumentowania wlasnych
przekonan swiatopogladowych i etycznych.
U2 Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi krytycznie | MIT1 _U02 T1A UO02
analizowa¢ 1 ocenia¢ problemy filozoficzne obecne we
wspolczesnej kulturze.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po zakonczeniu przedmiotu student jest Swiadomy znaczenia | MIT1 K02 T1A K02
idei dialogu w zyciu spotecznym.
K2 Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na roézne | MIT1 KO3 T1A KOS5
sposoby argumentacji pogladoéw i postaw.

3. METODY DYDAKTYCZNE
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| wyklad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady: Zagadnienia wstepne. Czlowiek i Swiat: naturalny, naukowy i
filozoficzny obraz $wiata. Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie
nauk. Teoria bytu (metafizyka) - podstawowe pojecia i problemy. Spor o nature
bytu i pochodzenie wiedzy migdzy Platonem i Arystotelesem. Stanowiska i nurty
w ontologii. Zagadnienie prawidtowosci i zmienno$ci w $wiecie: determinizm
i indeterminizm. Problematyka wolnosci- jej ontologiczny 1 spoteczno-
aksjologiczny wymiar. Intelektualizm etyczny Sokratesa. Filozofia zycia
starozytno$ci. Filozofia chrzescijanska wiekoéw srednich- Sw. Augustyn i Sw.
Tomasz. Zagadnienia poznania ( epistemologia, gnoseologia): realizm i idealizm.
Problem zrédet wiedzy i mozliwosci poznawczych cztowieka. Racjonalizm i
empiryzm w filozofii nowozytnej: J. Locke, Kartezjusz, agnostycyzm D.
Hume'a, filozofia krytyczna 1. Kanta. Pojecie prawdy. Filozofia czlowieka
(antropologia filozoficzna). Struktura bytowa cztowieka. Zagadnienie cierpienia,
sensu zycia 1 $§mierci. Wybrane zagadnienia filozofii najnowszej: fenomenologia,
filozofia dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN

Forma oceny
Efekt . . Aktywnosé
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium tyr:Z > Referat Esej
ustny pisemny .- .
¢wiczeniach

W1 X
Ul
U2
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. F. Copleston: Historia filozofii. t. I-IX, wyd. rézne
podstawowa 2. H. POple, A. Stroll: Filozoﬁa, ZySk i S-ka 2005.
3. A. Anzenbacher: Wprowadzenie do filozofii, WAM 2003.

Literatura
uzupetniajaca

1. J. Hartman: Wstgp do filozofii, PWN 2005.

2. W. Mackiewicz: Filozofia wspotczesna w zarysie, W-wa 2008.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A.2.3

Nazwa przedmiotu

ELEMENTY PRAWA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy

dr Andrzej Chajecki

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstegpne

Podstawowe zasady prawa konstytucyjnego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
I 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Po zakonczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedz¢ o | MIT1 W14 TIA W08
podstawowych dyscyplinach filozofii, jej problemach i
nurtach. Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi
zdefiniowa¢ podstawowe pojecia stosowane w filozofii
oraz rozumie istotg sporéw, jakie tocza si¢ na jej obszarze.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student nabywa umiejgtnosci | MIT1 _UO1 T1A _UO1
rzetelnego formutowania i argumentowania wiasnych
przekonan swiatopogladowych i etycznych.
U2 Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi krytycznie | MIT1_U02 T1A UO02
analizowa¢ 1 ocenia¢ problemy filozoficzne obecne we
wspolczesnej kulturze.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Po =zakonczeniu przedmiotu student jest $wiadomy | MIT1 K02 T1A K02
znaczenia idei dialogu w Zyciu spotecznym.
K2 Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na rézne | MIT1 K03 T1A KOS5
sposoby argumentacji pogladow i postaw.

3. METODY DYDAKTYCZNE
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| wyklad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady:

Normy postgpowania. Budowa normy prawnej bezwzglednie i wzglednie obowiazujace;j.
Przepis prawny a norma prawna. Sankcja w prawie. Panstwo jako organizacja spoteczna i
twor prawny. Demokracja w panstwie. Prawo i panstwo: prawo zwyczajowe, stanowione
i precedensowe. Akty prawne organow panstwowych, prawo jako hierarchicznie
zbudowany system. Kodeksy. Podmioty stosunku prawnego, przedmiot stosunku
prawnego. Pojecie zdolnoSci prawnej i zdolnosci do czynnosci prawnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN

Forma oceny
Efekt . . Aktywnos¢
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium na Referat Ankieta
ustny pisemny 2 g .
¢wiczeniach

W1 X

Ul

u2

K1 X

K2 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Redelbach, Wstep do prawoznawstwa, PWN, Warszawa 2005
podstawowa 2. J. Bonca-Jabtonska, Prawo dla ekonomistéw, Warszawa 2003
3. J. Galster, C. Mik, Podstawy europejskiego prawa wspolnotowego, Comer, Torun
1996
4. L. Garlicki, Polskie prawo konstytucyjne, Warszawa 2002
Literatura 5. M. Zirk-Sadowski, Wprowadzenie do filozofii prawa, Krakoéw 2000
uzupetniajaca
8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajgé 5
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 15
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A24

Nazwa przedmiotu

SOCJOLOGIA OGOLNA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Lidia Nowakowska

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstegpne

Ogolna orientacja w zakresie Zycia spolecznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semenio | Wiy Cwiczeqia C'Wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) ECTS
1II 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ | MIT1 W14 TIA W08
w stanie scharakteryzowa¢ fundamentalne zasady
organizacji 1 funkcjonowania spoleczenstwa. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie
objasnia¢ podstawowe systemy aksjo-normatywne oraz
reguly zmienno$ci spoteczne;.
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien | MIT1 _UO1 T1A _UO1
pozyskiwa¢ informacje z literatury, umie¢ je analizowacé i
zinterpretowaé zjawiska spoteczne.
U2 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien | MIT1 _U02 T1A _U02
umie¢ prawidlowo formulowaé plan dziatan grupy
spotecznej, okresli¢ petione role w grupie. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé ltaczyc
przyczyny i skutki zachodzace migdzy faktami
spotecznymi oraz posiada podstawowa zdolno$¢
prognozowania rozwoju spoleczenstwa, ma umiejetnosc
samoksztalcenia sie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie postawe | MIT1 K02 T1A K02
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aktywnego uczestnictwa w sferze dzialan spolecznych oraz

rozumie  potrzebg ciaglego podnoszenia  kompetencji
spotecznych.
K2 W  wyniku przeprowadzonych zaje¢ student nabedzie | MIT1 KO3 T1A KOS5

swiadomo$¢ waznosci i poszanowania roznorodnosci pogladow
i kultur.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad interaktywny.

4. FORMA

I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium zaliczajace wyklad

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

ponowoczesnos$¢. Zdrowie jako warto$¢ spoteczna.

Przedmiot socjologii, podstawowe nurty badawcze. Metodologia pozytywizmu
(A. Comte, E. Durkheim) i antypozytywizmu (wspotczynnik humanistyczny F.
Znanieckiego i typ idealny M. Webera). Dziatania, czynnosci i sytuacje
spoteczne. Struktura spoteczenstwa i klasyfikacje grup spotecznych.
Charakterystyka wielkich grup spotecznych — panstwo (geneza, atrybuty i formy).
Teorie wladzy: psychologiczne (T. Hobbes, Z. Freud), substancjalne (H.
Morgenthau), operacyjne (R. A. Dahl, E. C. Banfield) i wladza jako waluta w
systemie komunikacji (K. W. Deutsch, N. Luhman). Legitymizacja wladzy i
przywodztwo. Rzadzenie 1 polityka — systemy polityczne, partie polityczne i
nowe ruchy spoteczne. Narod jako grupa wspolnotowa. Tozsamo$¢ narodowa.
Asymilacja srodowisk mniejszo§ciowych. Integracja etniczna i konflikt etniczny.
Socjologiczne pojecie kultury. System aksjo- normatywny. Kultura zaufania.
Religia w zyciu spotecznym, socjologia religii E. Durkheima i M. Webera.
Zmiana spoteczna, rozwdj 1 idee postgpu. Traumatogenne zmiany spoteczne.
Klasyczne wizje dziejow. Ewolucjonizm, modernizacja, postindustrializm,
socjologiczne teorie cykli. Spoleczenstwo wspolczesne — nowoczesnosé i

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

B . Forma oceny
ksztalcenia
Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Giddens A., 2006, Socjologia, Wyd. Naukowe PWN.
podstawowa Sztompka P., 2007, Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Znak.
Castells M.,2010, Spoleczenstwo sieci, PWN.
Literatura Walczak- Duraj D., 2006, Podstawy wspodtczesnej socjologii, Wyd. Omega- Praksis.
uzupehniajaca Eisenstadt S., 2009, Utopia i nowoczesnos¢: porownawcza analiza cywilizacji,
Oficyna Naukowa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naklad pracy studenta 50
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A.2.5

Nazwa przedmiotu

NEGOCJACJE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy dr Anna Michalska
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstgpne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia | MIT1 W14 TIA W08
spotecznych, ekonomicznych, prawnych 1 innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, | MIT1_UO1 T1A UO1
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réoznych technik w | MIT1_UO02 T1A UO02
srodowisku zawodowym oraz w innych §rodowiskach
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne | MIT1 K02 TI1A K02
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wpltyw mna $rodowisko, 1 zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje w technikach
wytwarzania
K2 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb | MIT1 KO3 T1A KO5
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, dyskusja,

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu, udziat w dyskusjach

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Cel negocjacji. Negocjacje wewnatrz organizacji. Negocjacje migdzynarodowe.
Negocjacje w rejonach konfliktu i w sytuacjach kryzysowych. Przygotowanie
negocjacji. Zabezpieczenie informacyjne negocjacji. Przewodniczenie
negocjacjom. Ocena sytuacji. Procesy decyzyjne. Jezyk i komunikacja, mowa i
rozumienie w procesie komunikacji, pozawerbalne sygnaly percepcyjne w
rozumieniu wypowiedzi stownych. Strategie 1 style negocjacji. Scenariusze
negocjacji. Pozyskiwanie informacji dla negocjacji, przetwarzanie informaciji,
tworzenie baz informacyjnych. Granice kompromisu w negocjacjach. Obszar
rozwigzan dopuszczalnych. Zachowania antyspoteczne. Wspoélpraca, stereotypy
zachowan, uprzedzenia, rywalizacja. Spostrzeganie spoteczne i jego deformacje.
Interakcje interpersonalne. Komunikacja werbalna 1 niewerbalna. Wplyw
spoteczny, konformizm, ulegto$¢, zmiana postaw. Atrakcyjnos$¢ interpersonalna.
Zachowania prospoteczne.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny
ksztalcenia Za}iczenie L) Dyskusja | | |
pisemne semestralna ysKus)

W1 X X

Ul X X X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Galdowa A. Wybrane zagdnienia z psychologii osobowosci. Uniwersytet Jagiellonski.
Krakow. 1999

Macrae C., N. Stangor Ch., Hewstone M. Stereotypy i uprzedzenia. Seria Psychologii
spotecznej. Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne. Gdansk. 1999

E. Aronson, T.D. Wilson, R.M. Akert. Psychologia spoleczna. Wydawnictwo Zysk i
S-ka. Poznan. 1997

Strelau J. Psychologia. Podrecznik akademicki. Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne. Gdansk. 2003

Literatura
uzupetniajaca

Zimbardo Philips G., Ruch Floyd L. Psychologia i zycie. PWN. Warszawa. 1997
Covey Stephen R. 7 nawykow skutecznego dziatania. Wydawnictwo Medium.
Warszawa. 1996

Tyszka Tadeusz. Psychologia ekonomiczna. Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne.
2004

Wiszniewski A. Sztuka mowienia. Wydawnictwo VIDEOGRAF I1. Katowice. 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta e e
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Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajgé 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

e « TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InzZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Waldemar Zimniak,
mgr Bogdan Nuckowski, mgr Marek Roszak, mgr Dariusz Gogolin,
mgr Malgorzata Bieranowska, mgr Danuta Sobis, mgr Monika
Wisniewska, mgr Artur Markowski, mgr Aureliusz Gosciniak,

mgr Malgorzata Targowska, mgr Wiodzimierz Kiedrowski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstegpne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych
Posiadanie umiejetnosci plywania nie jest wymagane

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () P) S) (M) ECTS
111 30 1
v 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Student zna zasady bezpiecznego korzystania z przyborow i
urzadzen obiektu oraz wie jakie urzadzenia i przybory zwiazane
sa z uprawianiem danej dyscypliny sportowej. Zna regulamin
korzystania z obiektow sportowych, w ktorych realizowane sa
zajecia dydaktyczne.
W2 Student posiada wiedz¢ zwiazana z przeprowadzeniem
rozgrzewki, wie, jakie ¢wiczenia wptywaja na rozwdj i
ksztattowanie zdolno$ci motorycznych oraz zna wptyw na
organizm cztowieka. Student zna zasady higieny osobiste;.
W3 Student zna przepisy gry i zasady sedziowania, testy i
sprawdziany oceniajace sprawnos$¢ fizyczna. Student posiada
aktualna wiedzg z wybranej tematyki sportowe;.
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi dobraé sprzet i przybory do danej dyscypliny
sportu. Umie korzysta¢ zgonie z regulaminem z obiektow
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sportowych.

U2

Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z zasadami
metodyki, potrafi kontrolowa¢ wysitek fizyczny na podstawie
swojego tetna. Student posiada podstawowe umiej¢tnosci
techniczno-taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu. Student
potrafi zastosowa¢ zasady higieny osobistej.

U3

Student posiada umiejgtnosci sedziowania oraz potrafi
zastosowaC przepisy obowigzujace w danej dyscyplinie
sportowe;j.

Student potrafi oceni¢ poziom swojej sprawnosci fizycznej na
podstawie poznanych testow i sprawdzianow.

Student posiada umiejgtnos¢ biezacej weryfikacji materialow o
tematyce sportowe;.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

Kl

Student jest $wiadomy wptywu aktywnosci fizycznej na swoje
zdrowie oraz podejmuje si¢ organizacji réznorodnych form
aktywnosci rekreacyjno-sportowych.

K2

Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie zgodnie z MIT1_ K04 T1A KO3
zasadami fair-play. -
T1A K04

K3

Poprzez ksztaltowanie wilasnych umiegjetnosci student ma
$wiadomo$¢ 1 rozumie potrzebg promowania zdrowego stylu
zycia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego realizowane sa w formie zaj¢é praktycznych i teoretycznych. Zajecia praktyczne:
pokaz, ¢wiczenie przedmiotowe, instruktaz.
Zajecia teoretyczne: pogadanka, opis, dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaréwno Semestr III i IV koncza si¢ zaliczeniem z ocena. Zaliczeniem przedmiotu jest aktywne uczestnictwo w
zajeciach, wykonanie testu sprawnosci ogolnej ,,Eurofit” (pazdziernik-maj), sprawdziandw technicznych wybranych

form ruchu, obecno$é na zajeciach jest obowigzkowa a kazda nieobecno$¢ musi by¢ odrobiona.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno
dla kazdej z form
zajg¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Technika podstawowych krokow aerobikowych:

- step touch, step out, heel back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double step touch.

Pilates.

Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

Forma zajec :zajecia ogolnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy
techniki: nauka podstawowych konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka startu niskiego,
wysokiego, technika kroku biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trojskok, mierzenie rozbiegu),
rzuty (dysk, oszczep, pchniecie kulg).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami judo

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz

chwytow. Nauka podstawowych rzutow oraz podciec. Poznanie podstawowej terminologii i
Dprzepisow.
Forma zajec¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBS (Total Body Condition), ABS oraz

stosowania przyborow i przyrzqdow. Elementy techniki: nauka postawy, poruszania sie, padow,




Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania w skokach i
ujezdzeniu. Nauka przygotowania jezdzca i konia do zaje¢. Nauka wsiadania z podloza, za
pomocq przyborow. Nauka dosiadu i anglezowania (w jezdzie na wprost, po tukach, po
zatrzymaniu). Nauka jazdy kiusie cwiczebnym.

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami kolarstwa

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Dobor
sprzetu i ustawienie (rama, kierownica, siodetko). Elementy techniki : pozycja na rowerze,
nauka prawidlowego pedalowania, nauka techniki jazdy w grupie i indywidualnie, w terenie,
na szosie, zjazdy, podjazdy, na wprost, po tukach. Nauka startow indywidualnie (jazda na czas)
i grupowych (wyscig wspolny).

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa stotowego
Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Elementy
techniki: ¢wiczenia oswajajqce z pilkq i rakietkq tenisowq, operowanie pitkq, podbijanie,
odbijanie rotujqc w miejscu, marszu, truchcie. Nauka i doskonalenie odbicia pilki z forhendu,
bekhendu. Nauka serwisu z forhendu i bekhendu.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowej
Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania. Dobor i
ustawienia sprzetu wspinaczkowego. Elementy techniki: ustawienie ciata na Scianie, chwyty,
stawanie itd. Nauka roznych technik asekuracji (gorna, prowadzqcego, stoping, zeskok ze
sciany).

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

Elementy techniki:

- poruszanie sie po boisku bez i z pitkq, nauka podan i chwytow pitki, nauka koztowania,

- nauka rzutow do kosza, nauka rzutu z dwutaktu.

Forma zajec: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pitki siatkowe;.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki:

- nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania si¢ po boisku,

- nauka odbicia pitki sposobem oburqcz gornym i dolnym,

- nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjecia pitki.

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki:

-Nauka poruszania sie bez pitki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i kierunku))
-Cwiczenia oswajajqce z pitkq w tym gléwnie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling, wslizg,
odbieranie pitki przeciwnikowi, Zonglerka.

-Nauka uderzenia pitki wewnetrznq czesciq stopy.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami plywania.

Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
-Cwiczenia oswajajgce z wodq (réwnowaga ciata, éw. oddechowe)

-Nauka i technika plywania stylem grzbietowym(praca nog i ramion na lqdzie i wodzie z deskq
i samodzielnie.

-Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwyktego. Nauczanie startu z wody.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tréjboju sifowego.
Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

-Nauka techniki bojow sitowych ( przysiad ze sztangq, wyciskanie sztangi na tawce lezqc,
martwy ciqg.)

-Nauka techniki ¢wiczen z roznym przyborem i obciqzeniem.

-Nauka techniki ¢wiczen na atlasie (zasada zmiennosci ¢wiczen i obciqzen.)

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.
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Zajecia porzqdkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.

-Cwiczenia oswajajqce z pitkq i rakietq tenisowq: operowanie pitkq, koztowanie, poruszanie sie
z kozlowaniem pitki po prostej i tukach.

-Nauka i doskonalenie uderzenia pitki z forhandu i backhandu.

-Doskonalenie uderzen pitki z forhandu i backhandu w formie tqczonej.

v

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokow i podskokow w aerobiku: step touch, step out, heel back, knee
up,

-Nauczanie podstawowych krokow tanecznych (Hi Dance):cha, cha, mambo, jazz,
-Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako podstawowe techniki w aerobiku.
-Tworzenie uktadow choreograficznych z podstawowych krokow aerobikowych.

-Zajecia z pitkami (Body Ball).

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie wytrzymatosci
biegowej, poznanie przepisow lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe (technika przekazywania
paleczki).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami judo

Doskonalenie techniki podstawowych rzutow i podcieé. Nauka i doskonalenie chwytow w
parterze. Wprowadzenie podstawowych technik i zasad samoobrony. Walki sportowe (w pozycji
wysokiej i niskiej).

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Doskonalenie dosiadow i jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka zagalopowania
na prawq i lewq noge. Nauka pokonywania przeszkod w parkurze (przeszkody pojedyncze,
wysokie i schodkowe) oraz w terenie (lezqce klody, zwisajqce galezie, korzenie).

Forma zajec¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami kolarstwo

Doskonalenie poznanych technik jazdy w terenie (strome zjazdy i podjazdy, podbiegi i zbiegi z
rowerem, pokonywanie przeszkod). Trening stacjonarny (nauka i doskonalenie jazdy na
trenazerach, rowerach stacjonarnych).

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa stotowego

Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmianqg uderzen. Nauka odbic top spinowych, blokowanie
pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wlasnym serwisie i odbiorze.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowej

Zajecia porzqdkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen oraz
stosowania przyborow i przyrzqdow. Bouldering. Doskonalenie poznanych elementow
technicznych (przechwyty statyczne, dynamiczne, nietypowe). Asekuracja-éwiczenia na zrzutni
(wyltapywanie odpadniec).

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementow techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do kosza.
-Poruszanie si¢ po boisku w obronie.

-Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiorki z tablicy.

Elementy taktyki

-Rodzaje ataku: gra w przewadze i gra 1:1.

Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki siatkowe;.

Elementy techniki:

- doskonalenie poznanych elementow technicznych w pitce siatkowej,

- nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze,

- nauka wystawienia sposobem oburqcz gornym i dolnym w przod, tyl, na skrzydlo lewe i prawe
- nauka ataku (kiwniecie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku (pojedynczy, podwojny).
Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pitki noznej.

Doskonalenie poznanych elementow technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.

-Nauka uderzenia wewnetrznym, prostym i zewnetrznym podbiciem.

-Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersiq, barkiem itp.

-Nauka przyjecia i uderzenia pitki glowq.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami plywania.

Cwiczenia oswajajqce ze Srodowiskiem wodnym ( znaczenie wypornosci i oporu wody).
Doskonalenie plywania stylem grzbietowym, doskonalenie startow i nawrotow,

-Nauka plywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchow ramion na lgdzie i w wodzie).
-Nauka i doskonalenie startow: z wody, z odbicia od sciany, ze stupka startowego.

-Nauka i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych.




Forma zajec: zajecia ogolnego rozwoju z elementami trojboju sifowego.
Doskonalenie poznanej techniki bojow klasycznych.

- Podstawowe programy treningowe (duze i male grupy miesniowe.)

- Podstawowe metody treningowe (super serie, Metody z redukcjq ciezaru i dodawania
ciezaru.)

Forma zajecé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.

Doskonalenie uderzen z forhandu i backhandu

-Nauka woleja — wolej forhand i backhand w miejscu i z krokiem w przod.

-Nauka serwisu — podrzut pitki, serwis plaski i Sciety.

-Nauka smecza — smecz w miejscu i po kozle.

-Nauka gry deblowej — ustawienie zawodnikow przy wlasnym serwisie i przy returnie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny . _
ksztalcenia Test Obserwacja — Sprawdziany Sprawhosel
ogolnej specjalne;.
Wi X
w2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X X
K1 X
K2 X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bartkowiak E. Plywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa 1997.
podstawowa 2. Dudzinski Tadeusz. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki —
przewodnik do zaje¢ z koszykowki ze studentami kierunku nauczycielskiego.
AWF Poznan 2004.
3. Grzqdziel Grzegorz, Szade Dorota. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy
mini siatkowki. AWF Katowice. Katowice 2006.
4. Hoffman K. Systematyka éwiczen w nauczaniu lekkiej atletyki.
5. Talaga Jerzy. ABC Miodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-
ka. Poznan 2006.
Literatura 1. Arteaga Gomez Ruth. Aerobik i step. Cwiczenia dla kazdego. Trening na kazdy
uzupelniajaca dzien. Buchmann 2009.
2. Dega W., Milanowska K. Rehabilitacja medyczna. PZWL Warszawa 1993
3. Gallagher- Mundy Chrissie. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksiqzki 2007.
4. Goddard D., Neumann U. Wspinaczka. Trening i praktyka. RM 2004.
5. Grykan Jerzy. Integralny tenis stotowy. Krakow 2007.
6. Kaczynski A. Atlas gimnastycznych éwiczen sitowych. Wroctaw 2001.
7. Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej. Siatkowka na lekcji wychowania fizycznego.
COS. Warszawa 2003.
8. Krdlak Adam. Tenis-nauczanie gry. COS. Warszawa 2008.
9. Laughlin T. Plywanie dla kazdego. Buk Rower 2007.
10. Liach Wladimir. Koszykowka — podreczniki dla studentéow AWF. Czes¢ Ii I
AWF. Krakow 2007.
11. Museler W. Nauka jazdy konnej. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne
2012.
12. Poliszczuk Dimitri A. Kolarstwo- teoria i praktyka treningu. COS Warszawa
1996
13. Sikorski W., Tokarski S. Budo-japoriskie sztuki walki. Szczecin 1988
14. Superlak Edward, red. Pitka siatkowa- techniczne- taktyczne przygotowanie do
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gry. Wyd. BK. Wroclaw 2006.

15. Talaga Jerzy. Sprawnos¢ fizyczna- specjalna. Testy. 20006.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naklad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A4

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Skibicki, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'Wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) ECTS
I 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze w zakresie technologii | MIT1 W05 T1A W07
informacyjnej, ma wiedz¢ w zakresie komputerowego
wspomagania projektowania technologii
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé i integrowaé informacje z réznych | MIT1 _UOI T1A UO1
zrodet elektronicznych
U2 potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i | MIT1_U04 T1A _UO07
projektowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | MIT1_KO1 TI1IA _KO1
sig

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, sprawdzian

5. TRESCI KSZTALCENIA
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Wyktad

Budowa i dziatanie komputera: historia idei komputera, budowa komputera,
dziatanie komputera. System operacyjny: pojecie systemu operacyjnego, zadania
systemu operacyjnego, budowa systemu operacyjnego, historia systemow
operacyjnych, uzytkowanie systemow operacyjnych. Programy uzytkowe:
rodzaje licencji oprogramowania, niektore rodzaje oprogramowania uzytkowego,
oprogramowanie inzynierskie CAD-CAM. Programowanie: pojgcia podstawowe,
jezyk programowania na przyktadzie Visual Basic, programowanie dla aplikacji.
Internet: korzysSci i zagrozenia, rodzaje sieci, warstwowy model sieci,
przegladarki internetowe, poczta internetowa, przesytanie plikow,
bezpieczenstwo w sieci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Interfejs graficzny srodowiska CAD. Zaznaczanie obiektow. Narzedzia do
przegladania rysunku. Rysowanie odcinkow, lukow i okregow. Kopiowanie.
Ztozone obiekty rysunkowe. Lokalizacja obiektow. Modyfikowanie obiektow.
Wymiarowanie. Uchwyty. Warstwy. Bloki, atrybuty i1 pola. Wydruk rysunku.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt E :
ksztalcenia %z?r?;m Test Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Skibicki, D., 2012. Technologia informacyjna. Wydawnictwa uczelniane
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.
2. Skibicki, D., 2012. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAx.
Wydawnictwa uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy.
Literatura Internet, czasopisma komputerowe
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: Pozycja planu: A5

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Komunikacja spoleczna

Kierunek studiow MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Tworzywa polimerowe

Specjalno$é Systemy CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopief lub tytut naukowy Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, Dr inz. Karol Peplinski,

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne Wiedza o spoleczenstwie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) ECTS
VII 15 1
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia
W1 spoiecznyc;h, ekonomicznych, prayvnych i 1nnyf:h MIT1 W14 TIA WOS
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul ma umlejgtnosc samo'l'cszta%cema sig, m.in. w celu MIT1 U05 T1A U05
podnoszenia kompetencji zawodowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagtego doksztatcania | MIT1_KO1 TIA KO1
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
K1 . .
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania Ww  sposob
K2 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i | MIT1 KO3 T1A KO5
poszanowania réznorodnosci pogladow 1 kultur
METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny,

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
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Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych -

prezentacje

komputerowe) potaczony z dyskusja ze shuchaczami zwiazana z omawiang tematyka

TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyklad

Wybrane zagadnienia dot: komunikacja interpersonalna, refleksje etyczne,
przetwarzanie poznawcze, ksztaltowanie zwiazku, utrzymywanie zwiazku
wywieranie wptywu, refleksje etyczne, komunikacja grupowa i publiczna,
grupowe podejmowanie decyzji, komunikowanie si¢ w organizacji, retoryka
publiczna, komunikacja masowa, media a kultura, efekty dziatania mediow,
kontekst kulturowy, komunikacja migdzykulturowa, pte¢ i komunikacja,
integracja, teoria komunikacji

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt - . - . Forma oceny
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Referat Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1
Ul
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. EM Griffin: Podstawy komunikacji spotecznej, Gdanskie Wydawnictwo
podstawowa Psychologiczne Wydawnictwo, Sopot 2002, wyd.1
Literatura 1. Dobek-Ostrowska B.: Komunikowanie polityczne i publiczne. Warszawa
uzupehniajaca 2007.
2. Pease A. 1 B.: Mowa ciata. Poznan 2008
NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Lol i
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajeé 2
Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naklad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu

MATEMATYKA INZYNIERSKA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr Janusz Januszewski, dr Monika Nowicka

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstegpne

znajomo$¢ matematyki w zakresie szkoly Sredniej

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
I 30° 30 6
i 30° 30 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Po ukonczeniu przedmiotu student ma podstawowa | MIT1 W01 TIA W01
wiedz¢ matematyczna przydatna do formutowania i
rozwiazywania zadan z mechaniki technicznej i ptynow
oraz podstaw konstrukcji maszyn i termodynamiki
technicznej. Ma wiedze przydatna do analizy pozostatych
zagadnien inzynierskich pojawiajacych si¢ w czasie
studiow.
UMIEJETNOSCI
Ul Po zakonczeniu przedmiotu student rozumie podstawowe | MIT1 _UO1 T1A _UO1
pojecia 1 zagadnienia algebry, analizy i geometrii. Potrafi
wykorzysta¢ te umiejetnosci do rozwiazywania zadan
praktycznych, w szczegodlnosci stosowania pochodnych i
calek w zagadnieniach inzynierskich. Student umie
wybra¢ wlasciwe informacje z literatury matematycznej
oraz baz danych.
U2 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu MIT1 _UO05 T1A _UO05
podnoszenia kompetencji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciagtego MIT1 KO1 TI1IA _KO1
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doksztatcania sig (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, a
takze jest zdolnym opisa¢ matematyczne zagadnienia
inzynierskie

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub tradycyjny, ¢wiczenia audytoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady - egzamin pisemny po kazdym semestrze nauki.
Cwiczenia audytoryjne - dwa kolokwia w semestrze.

5. TRESCI KSZTALCENIA

WYKLAD
Y

CWICZE
NIA

Elementy teorii zbiorow i logiki matematycznej. Ciagi liczbowe. Podstawowe wlasno$ci
funkcji jednej i wielu zmiennych. Funkcje elementarne. Elementy rachunku r6zniczkowego:
pochodna, jej sens geometryczny i fizyczny, rozniczka funkcji, pochodne wyzszych
rzedow, podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego, badanie przebiegu zmiennoS$ci
funkcji. Catka nieoznaczona: definicje, calkowanie przez cz¢Sci i przez podstawienie,
metody catkowania podstawowych typdw funkcji. Catka oznaczona i jej zastosowania.
Macierze 1 wyznaczniki. Rownania i uktady rownan. Funkcje dwdch zmiennych: granica i
ciagtos¢ funkeji, pochodne czastkowe, ekstrema lokalne, globalne i warunkowe. Elementy
geometrii analitycznej. Catka podwdjna i potrdjna z zastosowaniami. Szeregi liczbowe i
potegowe. Liczby zespolone. Réwnania rézniczkowe. Elementy statystyki matematyczne;.

Tematyka ¢wiczen jest $cisle zwiazana z treScia wyktadow; na ¢wiczeniach rozwiazywane
sa zadania dotyczace tematyki omoéwionej na wykladach.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt . ' Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. M. Lassak, Zadania z analizy matematycznej, wyd. X1V, Supremum, 2011.
podstawowa 2. W. Krysicki, L. Wlodarski.: Analiza matematyczna w zadaniach. PWN, Warszawa
2002.
3. M. Sobczyk, Statystyka, PWN, Warszawa, 2000.
Literatura 1. R. Leitner: Zarys matematyki wyzszej dla studentow (I-1II). WNT, Warszawa 1997.
uzupetniajaca

2. D. A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikow i inzynierow, cz. I, PWN,
Warszawa 2005.
3. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN,

Warszawa 1971 (oraz wznowienia).

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 120
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen) 110
Laczny naklad pracy studenta 275
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 11
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 11
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.2

Nazwa przedmiotu

FIZYKA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr Jacek Siodmiak, mgr inz. L.ukasz Skowronski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie
ponadgimnazjalnym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 15 15 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedz¢ z zakresu fizyki (obejmujaca mechanike,
termodynamikg,  termokinetyke,  elektryczno$¢ i
W1 magnetyzm, ﬁzykq Jatdrowas, teorig Wzglqd'nogm, thykq L MIT1T Woa T1A WOI
promieniowanie) pozwalajaca na rozumienie zjawisk i - -
procesow fizycznych w przyrodzie, technice i zyciu
codziennym, w szczego6lno$ci procesoOw konwersji energii
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
iinnych Zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
ul dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski MIT1_Uo01 T1A_U01
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
w l?otraﬁ porozumiewac sig przy uzyciu ro%nych tgchmk W MIT1 U02 T1A 101
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole T1A KO3
K1 : . .. . 1 . MIT1 K04
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane - T1A K04
zadania




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

przydzielonych ¢wiczen i opracowanie wynikow pomiarow.

Zaliczenie wyktadu na podstawie wynikow testu z tematyki wyktadow; Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych
na podstawie wynikow kolokwiow; Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie wykonania

5. TRESCI KSZTALCENIA

jonizujace; elementy optyki geometrycznej i falowej.

Wyktady + ¢wiczenia | WielkosSci fizyczne 1 metody ich pomiaru; podstawowe oddzialywania fizyczne;
audytoryjne elementy kinematyki i dynamiki; dynamika ruchu obrotowego na przyktadzie
turbiny wiatrowej; prawa zachowania; elementy hydrodynamiki; elementy
termodynamiki - silniki cieplne; fizyczne podstawy dzialania pompy ciepta;
drgania i fale oraz ich wptyw na §rodowisko; elektryczno$¢ i magnetyzm - silniki
elektryczne; fale elektromagnetyczne oraz ich oddziatywanie z materia
nieozywiona i z ozywiona; elementy fizyki wspotczesnej; promieniowanie

falowe;.

Laboratorium Statystyczne metody opracowywania wynikéw pomiaréw; podstawowe
przyrzady pomiarowe; elementy dynamiki ruchu postgpowego i obrotowego;
mechanika ptynéw; elementy termodynamiki; elementy optyki geometrycznej i

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

podstawowa ) :
[3] H. Szydtowski, ,,Pracownia fizyczna”. PWN Warszawa 1994.

Efekt Forma oceny
ksztalcenia Egzamin pisemny (test) Kolokwium Projekt
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura [1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, ,,Podstawy fizyki”Tom 1-5. PWN W-wa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, ,,Fizyka dla inzynierow”. WNT Warszawa 2009.

[4] T. Drynski, ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki”. PWN Warszawa 1980.
[5] S. Przestalski, ,,Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki”. PWN W-wa 1977.

uzupetniajaca

Literatura [1] W. M. Lewandowski, ,,Proekologiczne odnawialne zrodta energii”, WNT Warszawa 2007.
[2] E. Boeker, R. van Grondelle, ,,Fizyka srodowiska“, PWN Warszawa 2002.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu

CHEMIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk, dr hab. Piotr Cysewski,
prof. nadzw. UTP, dr inz. Dorota Ziétkowska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstegpne

znajomos$¢ nazw i symboli pierwiastkow chemicznych oraz
podstawowych praw chemicznych, umiejetno§¢é zapisywania
prostych rownan reakcji, umiejetnosé pracy w zespole

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 15" 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii przydatna do MIT1 W03 TIA W01
rozumienia zagadnien nauki o tworzywach - zna
najwazniejsze wlasciwosci fizykochemiczne wybranych
grup materiatdow (metale, tworzywa polimerowe),
zaproponuje sposoby ich wykorzystania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i MIT1_U04 T1A U004
projektowych T1A UO07
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy — potrafi MIT1 U10 T1A Ull
okresla¢ odpowiednie metody organizacji pracy i
stanowisk pracy wplywajace na ksztaltowanie
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne MIT1 K02 T1A K02
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na $rodowisko, i zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasna oraz | MIT1 K04 T1A KO3




gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole T1A K04
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwia i sprawdziany, pisemne opracowanie wynikow éwiczen, egzamin koncowy

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno | Wyklady — Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow. Czasteczki

dla kazdej z form zwiazkow chemicznych, teorie wigzan chemicznych. Elementy kinetyki i statyki
chemicznej. Analiza jako$ciowa oraz iloSciowa; analiza wody. Szereg
napigciowy metali. Ogniwa elektrochemiczne. Korozja chemiczna i
elektrochemiczna oraz metody jej zapobiegania. Procesy galwaniczne. Polimery -
otrzymywanie, wlasciwosci. Podstawowe cechy tworzyw sztucznych.

Cwiczenia — Reakcje jonowe. Pomiary pH roztworéw. Emulsje — otrzymywanie,
struktura, trwato$¢. Analiza jakosciowa roztwordow. Elementy analizy iloSciowe;.
Oznaczanie twardo$ci wody. Szereg napieciowy metali. Korozja
elektrochemiczna. Galwanizacja. Identyfikacja tworzyw sztucznych.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt - - Forma oceny : :
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Spryavyozdame Wykonar}le
ustny pisemny z ¢wiczenia ¢wiczenia
Wi X X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bielanski A., 1996. Chemia ogo6lna i nieorganiczna. PWN
podstawowa 2. Pajdowski L., 1985. Chemia ogo6lna. PWN
3. Lee J.D., 1994, Zwigzla chemia nieorganiczna. PWN
Literatura 1. Lango M., Lango D., 1990. Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogélnej. Skrypt ATR
uzupehniajaca 2. Florianczyk Z., Penczka S., Chemia polimerow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naklad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.4

Nazwa przedmiotu

MECHANIKA TECHNICZNA I PLYNOW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy

dr inZz. Janusz Zachwieja, dr inz. Jerzy Sawicki

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, fizyka, mechanika techniczna,
termodynamika

Wymagania wstegpne

Podstawy matematyki i fizyki w zakresie programu

nauczania szkoly Sredniej - program rozszerzony w tym:

podstawy algebry wektoréw (dodawanie, mnozenie),
geometrii analitycznej i trygonometrii, podstawy w
kinematyce i dynamice punktu materialnego i ciala
sztywnego, prawach termodynamiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) @© ®) ) () ECTS
I 30 30 5
11 30" 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedze w zakresie mechaniki ptynow, | MIT1 W02 TIA W01
obejmujaca zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki
ptynéw, ktére pozwola mu opisywaé zjawiska fizyczne
zachodzace w przeplywach ptynow w réznych uktadach
technicznych.
W2 ma wiedz¢ w zakresie mechaniki technicznej MIT1 W04 TIA W03
TIA W07
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ poznane wiadomosci do analizy, MIT1_U01 T1A UO1
modelowania i oceny projektowanych uktadow
technicznych z r6znych zrodet

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 aktywna postawa twdrcza wobec systemow technicznych, | MIT1 KO1 T1A KO1

otoczenia technologicznego, rozumie potrzebg i zna
mozliwo$ci ciagltego doksztatcania si¢ (studia drugiego i
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia tablicowe, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium - po zakonczeniu dziatéw tematycznych, egzamin

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajed
wskazanych
w punkcie
1.B

Wyklad

1. Pojgcia pierwotne i aksjomaty. Wypadkowa sit nieréwnolegtych

i rownolegtych. Rozktad wektora sily na kierunki dzialania.

2. Zasady dynamiki Newtona. Rodzaje wigzow i ich reakcje. Réwnowaga zbieznego uktadu
sit. Twierdzenie o trzech sitach.

3. Para sil i jej moment. Moment sity wzgledem punktu i osi. Warunki rownowagi dowolnego
uktadu sit. Tarcie statyczne i kinetyczne. Opdr toczenia.

4. Srodek cigzkosci figur plaskich i bryt. Twierdzenie Pappusa-Guldina.

5. Funkcja wektorowa i jej pochodna. Pochodna lokalna i absolutna wektora.

6. Rownania ruchu punktu. Predkos¢ i przyspieszenie punktu.

7. Kinematyka bryly sztywnej. Ruch postgpowy ciata sztywnego. Ruch obrotowy ciata
sztywnego. Ruch plaski ciala sztywnego. Ruch ztozony.

9. Dynamika punktu materialnego. Sity bezwtadno$ci. Energia kinetyczna punktu
materialnego. Praca sity i moc sity.

10. Prawo zmiennos$ci energii kinetycznej punktu materialnego. Rownania dynamiki punktu
materialnego wyrazone za pomoca pedu i kretu.

11. Dynamika ciata sztywnego. Praca sit dziatajacych na cialo sztywne. Prawo zmienno$ci
energii kinetycznej ciata sztywnego. Ped ciala sztywnego. Kr¢t ciala sztywnego.

12. Pojgcie napr¢zenia oraz stan napr¢zenia i odksztalcenia. Osiowe rozciaganie

i $ciskanie.

13. Energia potencjalna odksztatcenia sprezystego. Hipotezy wytgzenia.

14. Scinanie czyste i techniczne. Skrecanie pretéw kotowych. Zginanie belki. Linia ugiecia
15. Wytrzymato$¢ ztozona

Cwiczenia -
Rozwigzywanie zadan dotyczacych zagadnien omawianych na wykladzie.

Wyklad
WPROWADZENIE
— Pojecie ptynu.
— Podziat mechaniki ptynow
— Roznice migdzy cialem stalym, ciecza i gazem.
— Model osrodka ciaglego. Element ptynu.
—  Wiasnosci ptynow. Gestosé, ciezar wiasciwy. Scisliwo$é. Rozszerzalno$é cieplna.
Lepkosc.
— Sily dzialajace na ptyn: masowe i powierzchniowe.
STATYKA PLYNOW
— Rownania rownowagi ptynu Eulera. Prawo Pascala.
— Roéwnowaga w potencjalnym polu sit.
— Rownowaga cieczy w polu sil cigzko$ci. Rownowaga bezwzgledna. Wzor
manometryczny.
— Rownowaga wzgledna cieczy. Ruch postgpowy jednostajnie zmienny naczynia. Ruch
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obrotowy naczynia.

Parcie ptynu na $ciany ciat stalych. Wzory ogdlne.

Parcie cieczy na $ciang plaska.

Parcie cieczy na $ciany zakrzywione.

Ptywanie 1 stateczno$¢ ciatl ptywajacych catkowicie zanurzonych w cieczy. Prawo
Archimedesa.

Wypor hydrostatyczny.

Ptywanie i stateczno$¢ cial ptywajacych czgsciowo zanurzonych w cieczy. Odleglosé
metacentryczna

KINEMATYKA

Metody badan ruchu ptynu. Metoda Lagrange’a i Eulera.

Pola fizyczne i ich klasyfikacja.

Linia pradu. Tor elementu ptynu.

Strumien obj¢tosci, strumien masy.

Cyrkulacja wektora predkosci.

Ruch lokalny ptynu. Ruch translacyjny, obrotowy i deformacji elementu.
Przeplyw potencjalny ptynu.

Ruch wirowy ptynu.

PODSTAWOWE ROWNANIA DYNAMIKI PEYNOW

Zasada zachowania masy. Rownanie ciagtosci przeptywu.

Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Rozniczkowa posta¢ rownania wynikajaca
z zasady zachowania pgdu.

Zasada zachowania energii. R6zniczkowa posta¢ rownania wynikajacego z zasady
zachowania energii.

DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO

Podstawowe réwnanie ruchu ptynu doskonatego Eulera.

Rownanie Eulera w formie Lamba-Gromeki.

Calki rownan Eulera. Catka Cauchy’ego-Lagrange’a i Bernoulliego.

Roéwnanie Bernoulliego dla ruchu jednowymiarowego.

Zastosowanie zasady zachowanie pedu i momentu pedu. Reakcja hydrodynamiczna w
przewodach.

Ptaski ruch potencjalny ptynu doskonatego. Potencjat zespolony. Predko$¢ zespolona.
Przyktady plaskich pél potencjalnych.

DYNAMIKA PLYNOW LEPKICH

Roéwnania rzadzace ruchem ptynu lepkiego. Réwnanie Naviera-Stokesa.
Podobienstwo przeptywow. Kryteria podobienstwa.

Przeplyw laminarny. Istota przeptywu laminarnego. Laminarny przeptyw ptaski.
Laminarny osiowosymetryczny przeptyw.

Podstawy teorii warstwy przy$ciennej. Ré6wnania Prandtla. Oderwanie warstwy
przyscienne;.

Przypltywy turbulentne. Istota przeplywu. Rownania Reynoldsa. Hipotezy
zamykajace: hipoteza Boussinesqua, Reynoldsa, Prandtla, i inne. Turbulentna
warstwa przyscienna.

Przeplywy cieczy przewodami zamknigtymi. Roéwnania ruchu ustalonego cieczy
rzeczywistej. Straty energii wywotane tarciem i oporami miejscowymi.

Laboratorium-

—  Pomiary ci$nienia za pomoca manometrow hydrostatycznych

—  Pomiar nat¢zenia przeptywu powietrza

—  Pomiary predkosci 1 pola ci$nien za pomoca sond spigtrzajacych

—  Profil predkosci w rurze kolowej

—  Klasyczne do$wiadczenie Reynoldsa

—  Straty ci$nienia w przewodach zamknigtych wywolane lepkoscia cieczy

—  Straty ci$nienia w przewodach zamkni¢tych wywolane miejscowymi przeszkodami
—  Wspdlpraca szeregowa i rownolegla wentylatoréw

—  Rownowaga wzgledna cieczy




Wyznaczanie krzywych ptynigcia cieczy lepkich nienewtonowskich

Pomiary lepkosci cieczy

Linia energii calkowitej, linia piezometryczna

Napor hydrodynamiczny

Plaski i osiowosymetryczny optyw ciat ptynem rzeczywistym

Wizualizacja optywu ciat

Parcie hydrostatyczne

Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich przeplywow naddzwigkowych
Stosunek predkosci sredniej do predkos$ci maksymalnej przeptywu ptynu w rurze
kotowej

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt - -
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
Wi X X
w2 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. J. Leyko: ,, Mechanika ogdlna”, 2012, PWN,
podstawowa 2. B. Siotkowski: ,,Statyka i wytrzymatos¢ materiatow”, 2002, Wydawnictwa
Uczelniane ATR,
3. LW. Mieszczerski "Zbior zadan z mechaniki" 1969, PWN,
4. J. Misiak, "Mechanika techniczna”, 2006, PWNT,
5. J. Bukowski, P. Kijowski: ,, Kurs mechaniki ptynow” 1980 ,PWN,
6. Z. Orzechowski, J. Prywe, R. Zarzycki : , Mechanika phynow w inzZynierii
srodowiska”, 1997,
7. PWN R. Grybos : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, 1998, PWN,
8. R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, 1998, PWN,
9. M. Mitosek: ,, Mechanika ptynow w inzynierii srodowiska”, 1999, Oficyna
Wydawnicza Pol. Warszawskiej,
Literatura 1. W.J. Prosnak: ,,Mechanika ptynow”, 1970, t.I PWN,
uzupelniajaca J. Sawicki: Mechanika plyndéw-laboratorium, 2010, Wydawnictwa Uczelniane
UTP w Bydgoszczy.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Lol i
Udziat w zajeciach dydaktycznych 105
Przygotowanie do zaj¢é 65
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 270
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: B.S

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Kierunek studiow MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow pierwszego stopnia inzZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczycieli i ich
stopnie lub tytuly naukowe

prof. dr hab. inz. Michal Styp-Rekowski, dr inz. Piotr
Domanowski, dr inz. Maciej Matuszewski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika, Wytrzy malo$¢ materialow

Wymagania wstegpne

znajomos$¢ rysunku technicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
II 30 30 5
11 15" 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia . fekté‘\t’vy ksztatoenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 Znajomo$¢ zasad dziatania prostych par MIT1_WO01 T1A W01
kinematycznych.
W2 Nabycie wiedzy teoretycznej i czgSciowo praktycznej | MIT1_WO05 T1A W03
z zakresu budowy réznych mechanizmow i TIA_W04
tworzacych je elementow TIA_WO07
UMIEJETNOSCI
Ul Projektowanie 1  konstruowanie = podstawowych | MIT1_Ul1 T1A U09
mechanizméw z elementarng wprawa. T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Kreatywnos¢ w zakresie tworczego podejscia do | MIT1 KOS5 T1A K06
zagadnien konstrukcyjnych technologicznych a takze T1A K07
eksploatacyjnych. Dazenie do praktycznego zastosowania
nabytych umiejgtnosci

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, egzamin ustny, sprawdzian, przygotowanie projektu. |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisaé
tresci
osobno dla
kazdej z
form zajecé
wskazanych
w punkcie
1.B

Wyktady: Informacje ogélne. Repetytorium wiedzy z zapisu konstrukcji. Zasady
tolerowania 1 pasowania elementow maszyn. Podstawy dziatania r6znych
mechanizméw elementarnych. Elementy spre¢zyste, obliczanie. Sposoby wyznaczania
charakterystyk mechanizmow elementarnych. Zasady obliczania poszczeg6lnych
rodzajow potaczen: ruchowych i spoczynkowych. Lozyska i zasady tozyskowania i
doboru tozysk. Zasady projektowania przektadni: zgbatych, pasowych, ciernych.
Cwiczenia audytoryjne: Obliczenia kinematyczne dotyczace mechanizmow
elementarnych. Praktyczne obliczenia potaczen gwintowych. Obliczenia polaczen
kotkowych. Obliczenia wytrzymato$ciowe elementow i catych przektadni: zgbatych
1 pasowych. Przyktady zastosowania obliczen komputerowych w projektowaniu.
Cwiczenia projektowe: Projekt zadanego rodzaju potaczenia. Projekt i konstrukcja
przekladni dla okreslonych warunkéw kinematycznych i obcigzenia.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia g Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul
K1

7. LITERATURA

1. Szala J.: Wyktad podstaw konstrukcji maszyn. Wydawn. Uczelniane ATR, Bydgoszcz

Literatura
podstawowa 1985. o ) ,
2. Szala J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn. Wydawn. Uczelniane ATR,
Bydgoszcz 1990.
3. Szala J.: Napedy w mechanice: materiaty z podstaw konstrukcji maszyn. Wydawn.
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1997.
Literatura 1. Raczynski A., 2005. Podstawy konstrukcji mechanicznych. Zbiér zadan. Wydawnictwo
uzupehiajaca Politechniki L.odzkiej, 1.6dz.

2. Dietrych J., 1985. System i konstrukcja. PWN, Warszawa.
3. Dobrzanski T., (wydanie najnowsze). Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 8
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. UTP, mgr
inz. Magdalena Wéjciak-Rychlicka

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, chemia

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
v 15" 15 3
\Y% 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie termodynamiki technicznej - w | MIT1_ W09 TIA W03
zakresie  formulowania, doboru oraz wskazania
najkorzystniejszych ~ rozwiazan  zakresu  budowy
i eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji cieplnych
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$é realizowania i analizowania pomiarow | MIT1 _UOS8 T1A _U07
wielkosci termodynamicznych oraz dokonywania obliczen T1A _UO8
procesdw cieplnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K2 rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego doksztatcania | MIT1_KO1 TI1IA _KO1
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | MIT1 K02 T1A K02
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wpltyw mna $rodowisko, 1 zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE




| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny kolokwium, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i ztozenie referatu z ich wykonania

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklady
Podstawy termodynamiki. No$niki energii, parametry stanu czynnika. Praca
techniczna, uzyteczna, entalpia, entropia 1 cieplo wlasciwe. Przemiany

charakterystyczne gazow. Rownia stanu gazu doskonatego, rzeczywistych i
wilgotnych. Zasady termodynamiki. Bilans masowy i energetyczny uktadu
termodynamicznego.

Para wodna 1 jej przemiany. Przeptywy czynnikow termodynamicznych.
Modelowanie procesé6w przeplywu i no$nikéw energii . Wymiana ciepla.
Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie, wspotczynniki, straty ciepta. Procesy
nierownowagowe 1 niestacjonarne w transporcie energii. Rekuperacja ciepla,
wymienniki, bilanse masowe 1 cieplne wymiany ciepta. Obiegi
termodynamiczne, sprawno$¢. Rownanie II zasady termodynamiki. Silniki
cieplne, pompy ciepta, sprezarki i chtodziarki, sitowniki cieplne. Spalanie paliw.
Paliwa odnawialne, konwencjonalne i niekonwencjonalne zrodta energii. Ciepto
spalania, warto$¢ opatowa, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, wspodtczynnik
nadmiaru powietrza.

Cwiczenia

Zastosowanie wiedzy teoretycznej do obliczen cieplnych z zakresu wymiany
ciepta, ogrzewnictwa, obiegow termodynamicznych, spalania.

Laboratorium

Pomiary temperatury, ci$nienia, strumieni objg¢tosci i masy, parametrow
wilgotnego powietrza , przewodnosci cieplnej i lepkoSci. Analiza techniczna
paliw, ciepto spalania, warto$¢ opalowa. Analiza skladu spalin. Badanie
wymiennikow ciepta.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia Egzamin Egzamln Sellpiin Projekt Spravyozd Dyskusja Ankieta
ustny pisemny m anie
Wi X X
Ul X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Szymanski M., Lukasiewicz J., 2000. Termodynamika. Wydawnictwa Uczelniane
ATR w Bydgoszczy

Szymanski M., Lukasiewicz J., Szymczak M., 1998. Cwiczenia laboratoryjne

z techniki cieplnej. Wprowadzenie do ¢wiczen. Wydawnictwa Uczelniane ATR

w Bydgoszczy

Szymanski M., Szymczak M., Lukasiewicz J.2006. Zbior zadan z termodynamiki
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy.
ISBN 83-89334-33-X

Ocheduszko S., 1976. Termodynamika stosowana. WNT, Warszawa

Szargut J., 1998. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa.

Literatura

Praca zbiorowa pod red, Piotrowskiego J., 2009. Pomiary. Czujniki i metody
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uzupetniajaca pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych 1 sktadu chemicznego. WNT,
Warszawa

Mieszkowski M. (red), 1985. Praca zbiorowa. Pomiary cieplne i energetyczne.
WNT Warszawa

Zagorski J., 1976. Zarys techniki cieplnej. WNT, Warszawa

Wisniewski S., 2009. Termodynamika techniczna. WNT Warszawa

Sonntag R.E., Borgnakke C., Gordon J. Van Wylen G.J., 2002. Fundamentals of
Thermodynamics. Amazon. ISBN-10: 0471152323, Edition: 6

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.7

Nazwa przedmiotu

BHP I ERGONOMIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* TWORZYWA POLIMEROWE

* SYSTEMY CAD/ CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstegpne

Bez wymagan wstepnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
I 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efekiow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Zna podstawowe przepisy dotyczace prawa pracy. Zna | MIT1 W14 TIA W08
elementarna terminologi¢ z zakresu bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii. Rozumie cele i zadania
ergonomii oraz bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Zna
podstawowe zasady ksztaltowania ergonomicznych i
bezpiecznych stanowisk pracy
UMIEJETNOSCI
Ul Umie interpretowa¢ podstawowe przepisy dotyczace | MIT1 _UI10 T1A _UO1
prawa pracy. Umie ocenia¢ instalacje technologiczne pod
katem spelnienia przez nie wymagan bezpieczenstwa i
higieny pracy. Umie dobiera¢ skuteczne $rodki ochrony
zbiorowej i1 indywidualnej, chronigce przed skutkami
zagrozen wystepujacych w okreslonych procesach pracy.
Potrafi oceni¢ zagrozenia srodowiska pracy
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe ciaglego  poprawiania  stanu | MIT1 K02 TI1A K02
bezpieczenstwa w $rodowisku pracy. Ma $wiadomos¢
wazno$ci oddzialywania dziatalnoSci inzynierskiej na
czlowieka i srodowisko
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K3 Jest inicjatorem wprowadzania rozwigzan technicznych i | K K05 TI1A KO5
organizacyjnych wplywajacych na poprawe¢ warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy

K4 Jest popularyzatorem problematyki bezpieczenstwa 1| K K06 T1A K07
higieny pracy oraz ergonomii

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach krajowych -
form ustawa - Kodeks pracy, rozporzadzenia. Prawne aspekty bezpieczenstwa i
higieny pracy w uregulowaniach mig¢dzynarodowych. Zasady ksztaltowania
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
dotyczace budynkow i pomieszczen pracy oraz terendw z nimi zwiazanych.
Zasady ogrzewania i wentylacji budynkow 1 pomieszczen pracy. Wymagania dla
pomieszczen pracy (Scian, drzwi, okien, o$wietlenia, wentylacji) — normy
powierzchni 1 objgtosci. Rodzaje pomieszczen 1 urzadzen higieniczno-
sanitarnych. Organy nadzoru nad warunkami pracy. Maszyny i inne urzadzenia
techniczne, narze¢dzia pracy. Substancje chemiczne oraz procesy szczegdlnie
szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne. Srodki ochrony zbiorowej i
indywidualnej. Odziez i obuwie robocze. System oceny zgodnoSci wyrobow.
Znaki 1 sygnaly bezpieczenstwa. Usprawnienie warunkow pracy. Skutki
nieprzestrzegania przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Ergonomia.
Czynniki ergonomiczne w projektowaniu i w organizacji pracy. Ergonomiczna
ocena $rodkéw pracy. Usprawnienie warunkow pracy.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Ankieta

Wil

Ul

K1

K2

K3

R P | R <

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP,
Bydgoszcz.

2. Raczkowski B., 2010. BHP w praktyce. ODDK, Gdansk.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia
26 wrze$nia 1997 w sprawie ogodlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z p6zn. zm.).

4. Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z pézn. zm.).

5. Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i uciazliwe w $rodowisku pracy. ODDK,
Gdansk.

Literatura

1. BHP 2009 - podreczny zbior przepisow. C.H. Beck, Warszawa.




uzupetniajaca 2. Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do kolokwium i udziat w zaliczeniu 10
Laczny naklad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.8

Nazwa przedmiotu

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z ogélnego zakresu prawa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
I 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Zna elementarng terminologi¢ z zakresu wlasnosci | K W16 TIA W10
intelektualnej. Rozumie znaczenie 1 rol¢ wlasnosci
niematerialnych we wspotczesnym $wiecie. Rozroznia
wlasno$¢ chroniona prawem autorskim 1 prawem
wlasno$ci przemystowej. Zna zasady i procedury ochrony
wlasnos$ci intelektualnej
UMIEJETNOSCI
Ul Umie: interpretowa¢ podstawowe przepisy dotyczace | K UO1 T1A _UO1
wlasno$ci  intelektualnej, rozrézniaé podmioty i
przedmioty ochrony praw autorskich, rozroznic
przedmioty wiasnosci przemystowej
U2 Potrafi  ocenia¢  zdolno$¢  patentowa rozwiazan | K U03 T1A U13
technicznych i technologicznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Wykazuje aktywna postawe twoércza wobec obiektow | K K01 T1A KO1
technicznych
K2 Ma s$wiadomo$¢ waznosci oddzialywania dziatalnosci | K K02 T1A K02
intelektualnej na rozwdj cywilizacyjny. Jest inicjatorem
poszukiwan rozwiazan technicznych wplywajacych na
poprawe warunkow pracy czlowieka




‘ K3 Jest popularyzatorem ochrony wlasnosci intelektualne;j K K06 T1A K07

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

zaje¢ wskazanych w

Whisa¢ tresci osobno | Wiasno$¢ przemystowa a wlasnos¢ intelektualna. Powstanie praw wlasnosci
dla kazdej z form

przemystowej. Wlasno§¢ przemystowa "wolna" (chroniona w sposéb
sformalizowany, chroniona w sposob niesformalizowany, chroniona tajemnica).
Rodzaje praw wlasnosci przemystowej. Ograniczenia prawa wlasnoSci
przemystowej. Licencjonowanie praw wilasnosci przemystowej. Szczegdlowa
charakterystyka przedmiotow wiasnoSci przemystowej (znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe,
topografie uktadow scalonych). Procedura zgloszenia wynalazku, wzoru
uzytkowego i przemystowego. Zadania Urzedu Patentowego. Prawne podstawy
zwalczania nieuczciwej konkurencji.

Geneza, zrodia 1 zakres prawa autorskiego. Prawo autorskie - przedmiot prawa
autorskiego, zakres ochrony 1 przestanki jej stosowania. Podmiot prawa
autorskiego. Zwiazki i zaleznosci prawa autorskiego z innymi dziatami prawa
(prawo cywilne). Pojecie utworu. Kryteria podziatu utworéw, rozpowszechniania
i rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i ich zakres przedmiotowy. Tworcy
(wspottworey), jako podmioty praw autorskich, osobistych i majatkowych.
Rodzaje roszczen zwiazanych z ochrona praw autorskich. Czas trwania
autorskich praw majatkowych i ich przejscie na inne osoby. Ochrona szczego6lna
utworow audiowizualnych i1 programow komputerowych. Prawa pokrewne.
Wybrane uregulowania panstw obcych. Dochodzenie roszczen z zakresu prawa
wlasnos$ci intelektualne;.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

Wil

Ul

u2

K1

M| R

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Przybylinski B., 2012. Ochrona wiasnosci intelektualnej. Wydawnictwa Uczelniane
UTP, Bydgoszcz.

2. Pyrza A., 2008. Poradnik wynalazcy. Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa.

3. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wlasno$ci przemystowej (Dz.U. z 2003 r.
nr 119 poz. 1117 z p6ézn. zm.).

4. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z
2006 nr 90 poz. 631 z p6ézn. zm.).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z
2003 nr 153, poz. 1503 z pdzn. zm.).
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Literatura 1. Barta J., Markiewicz R., 2010. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters Kluwer,

uzupelniajaca Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcgizrl;;e ;;l;(i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajeé 3
Studiowanie literatury
Przygotowanie do kolokwium i udziat w zaliczeniu 7
Laczny naklad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1

Nazwa przedmiotu

FIZYKOCHEMIA POLIMEROW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inZz. Dariusz Sykutera,

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Chemia, fizyka, termodynamika techniczna

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
111 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii przydatna do
rozumienia zagadnien nauki o tworzywach — zna¢
najwazniejsze wlasciwosci fizykochemiczne wybranych MIT1_WO03 TIA W01
grup materiatdow (metale, tworzywa polimerowe),
zaproponowac sposoby ich wykorzystania
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogova, norm i pate’nFow'; potrafi 1nF§growa.c uzysl;ane’ MIT1 Uo1 TIA U0]
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé - -
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym
do porozumiewania sig¢, a takze czytania ze zrozumieniem MIT1 U06 TIA _UO1
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen - TIA_U06
oraz narzgdzi informatycznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
gspekty i skut%q dzm{alnosg m;ymera-mechamka, w tym MIT1 K02 TIA K02
jej wptyw na §rodowisko, 1 zwiazang z tym - -
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium (koniec semestru), aktywnos¢ na zajeciach wykltadowych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Tematy zajec¢ wyktadowych

1) Klasyfikacja polimerow. Cigzar czasteczkowy polimeru. Procesy
polimeryzacji.

2) Oddziatywania migdzyczasteczkowe. Struktura I-rzedowa, II-rzgdowa
[II-rzedowa.

3) Uktady skondensowane polimeroéw; stany fizyczne.

4) Mechanizm krystalizacji. Polimery krystaliczne i bezpostaciowe.
5) Mechanizm kopolimeryzacji.

6) Struktura a wlasciwosci polimerdw.

7) Odpornos¢ chemiczna polimerdw.

8) Wiasciwos$ci mechaniczne tworzyw polimerowych.

9) Wtasciwosci cieplne tworzyw polimerowych.

10) Oddziatywanie zwiazkoéw chemicznych na polimery.
11) Degradacja polimerow: degradacja termiczna, fotodegradacja, utlenianie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia

Egzamin Egzamin
ustny

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

Wil

X

Ul

u2

K1

7. LITERATURA

Literatura [1] Praca zbiorowa pod redakcja H. Galiny: Fizyka materialow polimerowych.
podstawowa Makroczasteczki i ich uktady. WNT, Warszawa 2008.
[2] K. Kelar, D. Ciesielska: Fizykochemia polimeréw. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997.
[3] J. Ostrowska i in. Podstawy chemii i fizykochemii polimeréw. Wydawnictwo
Uniwersytetu M. Kopernika, Torun 1984,
[4] 1. Pieluchowski, A. Puszynski: Technologia tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa
2003.
Literatura [1] Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.
uzupetniajaca [2] M. F.Ashby, D. R.H. Jones: Materialy inzynierskie- ksztaltowanie struktury i
wlasciwos$ci, dobor materiatlow. WNT, Warszawa 1996.
[3]  Pracazbiorowa pod redakcja Z. Florjanczyka i S. Peczka: Chemia polimeréw. Tom I i
II. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.
[4] J. Koszul: Materialy polimerowe. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 1999.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta DTy




Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajgé 0
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2

Nazwa przedmiotu

PROJEKTOWANIE I KONSTRUKCJA
WYTWOROW Z TWORZYW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Grafika inzynierska

Wymagania wstegpne

CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
v 15 2
\Y 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegotowa wiedzg z zakresu projektowania i TIA W03
Wi konstrukcji wytworéw z tworzyw polimerowych MIT1_WO05 TIA W04
TIA W07
UMIEJETNOSCI
posiada umiejetnos¢ zaprojektowania okre§lonego TIA_U07
wytworu z tworzywa polimerowego TIA U19
TIA U10
TIA Ul12
Ul MIT1 U13 TIA Ul3
TIA Ul4
TIA U15
TIA U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ wazno$ci wptywu projektowania
Kl wytworow na aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej MITI_K02 TIA_K02
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasna oraz MIT1 K04 T1A KO3
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole - T1A K04




i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wykltad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, zaj¢cia projektowe

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium, projekt wytworu z tworzyw polimerowych

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktad

Wprowadzenie do projektowania 1 konstrukcji wytwordw z tworzyw
polimerowych. Podstawy konstrukcji wytworéw z tworzyw polimerowych:
koncypowanie, rozwoj produktu i dostgpne techniki. Podstawy projektowania i
konstrukcji wyprasek wtryskowych. Grubo$¢ i ksztatt $Scianek. Wzmocnienia
$cian, otworow i obrzezy. Pochylenia §cian. Ksztalt i rozmieszczenie otworow.
Podcigcia 1 otwory boczne. Zaczepy. Gwinty. Zawiasy elastyczne. Powierzchnia
wypraski, linie laczenia, napisy. Plaszczyzny podzialu wypraski. Zapraski.
Podstawy projektowania i konstrukcji wytwordéw formowanych rozdmuchowo
(butelki, wytwory techniczne). Grubos¢ 1 ksztalt $cian wytwordw
rozdmuchiwanych. Butelki: szyjka, korpus, dno, raczka. Wzmocnienia $cian,.
Pochylenia $cian. Inne wytwory rozdmuchiwane. Zasady i trendy wspotczesnego
projektowania opakowan z tworzyw do napojéow np. butelek PET i innych.
Projektowanie i konstrukcja wytworow formowanych technika rotacyjna.

Cwiczenia projektowe
Realizacja indywidualnych Iu zespotowych prac projektowych dotyczacych
konstrukeji i projektowania wytworow z tworzyw m.in. typu butelka, wypraska.
Zastosowanie wybranych zagadnien obliczeniowych 1 tablicowych oraz
wykorzystanie technik wspomagania komputerowego w projektowaniu
Wytworéw z tworzyw.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

Wil

Ul

K1

K2

X[

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Fracz W.: Projektowanie i wytwarzanie elementéw z tworzyw sztucznych, wyd. 2,
Rzeszow 2008
Norman C. L.: Blow molding design guide, Hanser Publisher, Munich 1998.

. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw

termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984.

. Gunter E.: Designing with Plastics, Carl Hanser Verlag, Munich 2006.
. Peplinski K.: Technologiczno$¢ projektowania wytwordw z tworzyw, materiaty

szkoleniowe, UTP Bydgoszcz 2011.

Literatura
uzupetniajaca

. Liou Frank W.: Rapid prototyping and engineering applications: a toolbox for prototype

development, USA, 2008 by Taylor & Francis Group, LLC

. Rosato, D.V.: Blow Molding Handbook, Hanser Publisher 2nd edit., Munich 2004
. Sliwa W.: Rozciagnie prozniowe — technologiczno$¢ ksztattek i projektowanie narzedzi.
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Materiaty polimerowe i ich przetworstwo. Praca zbiorowa pod redakcja J. Koszkula.
Wydawnictwa Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2002.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 25
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naklad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE PRZETWORSTWA TWORZYW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Artur Kosciuszko

prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, dr inz. Dariusz Sykutera,
dr inz. Karol Peplinski, mgr inz. Piotr CzyZewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe,

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () P) S) (M) ECTS
v 30" 15 4
\Y 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresie inzynierii wytwarzania odnoszacej MIT1 W08 TIA W03
si¢ do technologii przetworstwa tworzyw polimerowych - TIA W04
W2 ma wiedz¢ z zakresu przetworstwa  tworzyw MIT1 W18 TIA Wi1
polimerowych. - -
Ma wiedzg w zakresie automatyki i robotyki - z zakresu
W3 opracowywania prawidtowego procesu technologicznego MIT1 W10 T1IA W02
w warunkach automatyzacji sztywnej i elastycznej - TI1A W03
UMIEJETNOSCI
Potrafi zgodnie z podstawowa specyfika technik tworzyw
dk ¢ bran r technologiczn TIA_U07
Ul przyporzadkowac wybrany  proces —1eChnologlezly -z \ypy yq TIA U09
uwzglednieniem zadanych parametrow do realizacji - TIA Ul5
okreslonego zadania przetworczego -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo§¢ waznosci  wplywu  technologii
K1 przetworstwa na techniczne i pozatechniczne aspekty w | MIT1 K02 TIA K02
rozwazanych technikach wytwarzania
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wykltad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, zaje¢cia projektowe, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

laboratoryjnych

aktywnos$¢ na zajeciach, kolokwium, projekt procesu technologicznego, sprawozdania z zajeé

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Miejsce technologii przetworstwa i obrobki tworzyw polimerowych w technice.
Wiedza podstawowa dotyczaca najistotniejszych technologii przetworstwa
tworzyw. Metody przetworstwa tworzyw polimerowych. Przetworstwo fizyczno-
chemiczne I rodzaju: spajanie, spawanie i zgrzewanie, porowanie swobodne i
ksztaltowanie, rozdzielanie cieplne, suszenie, ulepszanie cieplne. Podstawy
technologii uplastyczniania w przetworstwie tworzyw; znaczenie 1 metody
uplastyczniania. Uplastycznianie $limakowe, wieloslimakowe. Uplastycznianie
tarczowe, ttokowe 1 mieszane. Przetworstwo fizyczno-chemiczne II rodzaju:
wytlaczanie jedno- i wieloslimakowe, wytlaczanie autotermiczne, porujace i
powlekajace,  wtryskiwanie = konwencjonalne,  dokladnosciowe,  uktad
narzedziowy, wtryskiwanie wieloskladnikowe i elastomeréow utwardzalnych,
prasowanie nisko 1 wysokoci$nieniowe, kalandrowanie. Przetworstwo
chemiczno-fizyczne:  spienianie, nanoszenie, Kklejenie, metalizowanie,
laminowanie i odlewanie. Technologia i1 organizacja przetworstwa: warunki
przetworstwa, podstawy doboru optymalnych warunkow przetwoérstwa. Procesy
technologiczne: wytlaczania, wyttaczania z rozdmuchiwaniem, nanoszenia,
zgrzewania, ksztattowania addytywnego. Technologia wtryskiwania tworzyw
polimerowych: podstawy, materialty polimerowe, maszyna do wtryskiwania,
forma wtryskowa. Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych m.in.:
wtryskiwanie wielokomponentowe, wtryskiwanie z doprasowaniem ICM,
wtryskiwanie z etykietowaniem IML, RHCM.

Cwiczenia projektowe

Realizacja indywidualnych prac projektowych dotyczacych technologii
przetworstwa tworzyw. Zastosowanie wybranych zagadnien obliczeniowych i
tablicowe oraz wykorzystanie technik wspomagania komputerowego w
technologiach przetwoérstwa tworzyw polimerowych. Obliczenia parametrow
technologicznych dla wybranych technologii: wtryskiwania, wytlaczania,
termoformowania, wyttaczania z rozdmuchiwaniem.

Cwiczenia laboratoryjne:

Technologia wytlaczania profili o zdeterminowanych cechach geometrycznych.
Technologia wtryskiwania tworzyw termoplastycznych z wykorzystaniem
tworzyw pierwotnych, recyklatow, napelniaczy i1 poroforéw. Wytlaczanie z
rozdmuchiwaniem w formie wytworéw typu butelka. Technologia wytwarzania
zgrzein w wytworach z tworzyw przy zastosowaniu zréznicowanej geometrii
narzedzia-formy. Technologie suszenia tworzyw w zroznicowanych warunkach.
Formowanie prozniowe wytworow polimerowych. Technologia nanoszenia
powlok ochronnych z tworzyw. Realizacja doboru zréznicowanych parametrow
przetworstwa dla wybranych technologii. Technologia szybkiego prototypowania
1 inzynierii odwrotne;.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

| Efekt |

Forma oceny




AL T Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
W2 X
Ul X X X
K1 X
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizrg;e ;;l;i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C4

Nazwa przedmiotu

TWORZYWA POLIMEROWE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, dr inz. Dariusz Sykutera,
mgr inz. Artur KoS$ciuszko

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Chemia, fizyka

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 30 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedzg z zakresu chemii przydatna do
rozumienia zagadnien nauki o tworzywach — zna¢
najwazniejsze wlasciwosci fizykochemiczne wybranych MIT1_WO03 TIA W01
grup materiatdow (metale, tworzywa polimerowe),
zaproponowac sposoby ich wykorzystania
W2 ma wiedz¢ w zakresie nauki o materiatach - z zakresu
podstawowych metod badan materiatow inzynierskich, MIT1_WO07 T1A_W02
. . T1A W03
tworzyw polimerowych, bio-tworzyw -
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagaé MIT1_UO01 TIA _UO1
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie a takze
analizowac¢ i wybiera¢ tworzywa dla okreslonych aplikacji
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
gspekty i skut%q dzm{alnosg m;ymera-mechamka, w tym MIT1 K02 TIA K02
jej wptyw na §rodowisko, 1 zwiazang z tym - -
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wykltad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium (polowa i koniec semestru), aktywnos¢ na zajeciach, przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktad

Tematy zaje¢ wykladowych

Klasyfikacja polimeréw. Stany fizyczne polimerow. Krystaliczne i
bezpostaciowe tworzywa polimerowe. Elastomery termoplastyczne. Zachowanie
si¢ polimerow pod obciazeniem. Zalezno$¢ modutéw od czasu i temperatury.
Polimery biodegradowalne. Biomaterialy niemetalowe. Struktura a wlasciwosci
materialow  (stopien uporzadkowania struktury, sieciowanie, modele
mechaniczne). Modyfikacje wlasciwosci materiatéw polimerowych. Mieszaniny
polimerowe. Kompozyty polimerowe zbrojone widknem dhugim i krotkim.
Tworzywa porowate. Badania wlasciwoSci mechanicznych, cieplnych i
fizycznych materialdéw polimerowych. Podstawowe zasady projektowania
materiatowego. Wprowadzenie do tworzyw polimerowych — dane $wiatowe,
klasyfikacje. Struktura a wlasciwosci materiatdbw konstrukcyjnych. Stany
fizyczne polimerow. Krystaliczne 1 bezpostaciowe tworzywa polimerowe.
Metodologia doboru tworzyw konstrukcyjnych. Komputerowe wspomaganie
projektowania wytworéw (CAMD). Dobér materialdw na podstawie bazy
danych Campus. Pelzanie i relaksacja polimerow. Zachowanie si¢ tworzyw pod
obcigzeniem. Bio-tworzywa polierowe 1 ich poréwnanie z tradycyjnymi
tworzywami.

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja eksperymentalny opis materialdow ich
identyfikacj¢ oraz wybranych wiasnos$ci jak badania sprezystosci, odpornosci na
zarzenie, wyznaczanie temperatury migknienia. Badania  wlasno$ci
mechanicznych obejmuja oszacowania twardosci, udarno$ci i wytrzymatosci na
zginanie. Identyfikacja tworzyw inzynierskich polimerowych. Badania cech
wytrzymalosciowych tworzyw podczas proby statycznego rozciagania —
porownanie z wilasciwosciami materialowymi metali. Wplyw temperatury na
modut sprezystosci wzdhuznej tworzyw konstrukcyjnych. Oznaczanie udarno$ci
metoda Charpy’ego wybranych tworzyw. Oznaczenie twardo$ci metoda Shore’a
i metoda wciskania kulki. Dobér tworzyw konstrukcyjnych na podstawie bazy
danych Campus ze wzgledu na zastosowanie. Badanie pelzania tworzyw
polimerowych pod zadanymi obciazeniami. Wyznaczanie temperatury
migknienia tworzyw polimerowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

Egzamin
ustny

ksztalcenia

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Wil

X

w2

Ul

K1

M| R

7. LITERATURA
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Literatura
podstawowa

Ashby MLF., Jones D.R.H.: Materialy inzynierskie- ksztattowanie struktury i wtasciwosci,
dobor materiatow. WN-T, Warszawa 1996.

D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000.

Gruin I.: Materialy polimerowe. PWN, Warszawa 2003.
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Praca zbiorowa pod redakcja H. Galiny: Fizyka materiatbw polimerowych.
Makroczasteczki i ich uktady. WNT, Warszawa 2008.
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Literatura
uzupetniajaca

Broniewski T.. Metody badan i ocena wilasciwosci tworzyw sztucznych. WN-T,
Warszawa 2000.

Hyla I.: Tworzywa sztuczne - wlasciwosci, przetworstwo, zastosowanie. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcgizrg;e ;;l;i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

CsS

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY PRZETWORSTWA TWORZYW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé * SYSTEMY CAD / CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, dr inz. Karol Peplinski,
mgr inz. Piotr Czyzewski, mgr inz. Artur Ko$ciuszko

Przedmioty wprowadzajace Tworzywa polimerowe

Wymagania wstgpne

Chemia, termodynamika techniczna

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 30° 15 S
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi nabywa 1 stosuje wiedz¢ pojeciowa w zakresie | MIT1 W18 TIA W11
kluczowych podstaw przetworstwa tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul odtwarza nabyta wiedza z zakresu kluczowych zagadnien | MIT1 UO05 TIA_UO05
podstaw przetworstwa tworzyw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg ciagtego doksztatcania si¢ w zakresie | MIT1_KO1 TIA KO1
teoretycznych  podstaw  przetworstwa  tworzyw,
ukierunkowany jest na studiowanie szczegélowych
zakresow danych dzialow przetworstwa,
K2 ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz | MIT1 K04 T1A KO3
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole T1A K04
1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne realizowane z

wyznaczonym liderem danego |
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| sprawozdania

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny (koniec semestru), przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego (w trakcie semestru)

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklad

Wprowadzenie do przetworstwa i podstawy ogélne przetworstwa. Istota i cel
przetworstwa. Graficzna i fizykochemiczna interpretacja przemian standow
skupienia. Zasady teorii podobienstwa - istota i sens fizyczny. Klasyfikacja
metod przetworstwa. Podstawowy uktad pojeciowy. Podstawy cieplne. Ustalone i
nieustalone przenoszenie ciepta: przewodzenie i przenikanie, konwekcyjne i
radiacyjne przenoszenie ciepta. Nagrzewanie posrednie: rezystancyjne,
indukcyjne 1 indukcyjno-rezystancyjne. = Nagrzewanie  bezposrednie:
pojemnosciowe, promiennikowe, tarciowe, utltradzwickowe i1 mikrofalowe.
Ochtadzanie. Podstawy procesu uplastyczniania: §limak cylinder, podstawy teorii
uplastyczniania. Podstawy reologiczne tworzyw: rodzaje odksztalcen, ptyny
reostabilne, ptyny reologicznie niestabilne, ptyny lepkosprezyste, lepkosc,
reologiczne zachowanie si¢ tworzyw. Przeptyw tworzyw w kanale prostym i
ztozonym. Podstawy technologiczne: rola i znaczenie ukladu roboczego,
niedoskonato$¢ przetworcza, skurcz przetwdrczy 1 naprezenia, warstwa
wierzchnia, procesy powierzchniowe, zasady konstytuowania adhezji.
Przetwarzalnos$¢: Pojecie 1 ocena przetwarzalno$ci. Wskazniki przetwarzalno$ci:
reometryczne, reogoniometryczne. Wskazniki reometryczne wyznaczane w
sposob nieklasyczny. Podstawy plastometrii: ekstruzjometria, plastografometr
Kanawca 1 obciaznikowy. Nowe mozliwosci badawcze plastometru
obciaznikowego. Bezposrednie wskazniki przetwarzalnosci: plastyczno$é
prasownicza, zdolno$¢ tworzywa do przeptywu w formie, plastycznos¢ przy
sciskaniu. Podstawy wulkametrii. Podstawy teoretyczne przetworstwa
wytlaczania z rozdmuchiwaniem — wptyw parametréw przetworstwa. Elementy
podstaw rozdrabniania tworzyw.

Cwiczenia laboratoryjne

Fluidyzacyjne nanoszenie powlok polimerowych — badanie wptywu warunkow
przetworstwa na ksztaltowanie si¢ powloki w ztozu fluidalnym. Skurcz
przetworczy wyprasek witryskiwanych. Wyznaczanie masowego wskaznika
szybkosci plynigcia. Proces termoformowania wytworéw przy wykorzystaniu
laboratoryjnego urzadzenia do formowania proézniowego. Wtryskarka slimakowa
oraz proces wiryskiwania. Urzadzenie do rozdrabniania oraz proces
rozdrabniania. Podstawy przetworstwa wyttaczania z rozdmuchiwaniem.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej,
Lublin 2006.




2. Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992.

3. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwa Uczelniane
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1987.

—

. Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
2. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizrl;;e ;;l;(i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naklad pracy studenta 135
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu BADANIE MATERIALOW

Kierunek studiow MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé * TWORZYWA POLIMEROWE
peq) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca

Kierunek studiow Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Marek Bielinski, prof. dr hab. inz.,

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP,
Dariusz Sykutera,dr inz.,

Tadeusz Szykowny, dr inz.,

Malgorzata Trepczynska-Lent, dr inz.,

Tomasz Gigtka, dr inz.

Artur KoS$ciuszko, mgr inz.

Imig i nazwisko nauczyciela
(li) 1 jego stopien lub tytut
naukowy

Przedmioty wprowadzajace | Podstawy chemii, fizyki, matematyki

Stuchacz powinien posiada¢ umiejetnosci poslugiwania sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

Wymagania wstegpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Przekazanie wiedzy na temat wspotczesnych metod
badania materialow polimerowych. Po ukonczeniu
przedmiotu student powinien umie¢ opisaé rdznice
pomigdzy tworzywami polimerowymi a innymi, znanymi
materiatami konstrukcyjnymi. Zna podstawowe metody
badan materialow polimerowych oraz ich wlasciwosci w
zaleznosci od struktury. Student ma wiedz¢ w zakresie
nauki o materiatach - z zakresu podstawowych metod
badan materialow inzynierskich, tworzyw polimerowych,

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
v 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efekiow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z metodami | MIT1 W07 T1IA W02
badania materialbw  metalowych. Przedmiot ma TIA W03
umozliwi¢ zrozumienie istoty podstawowych metod
badawczych zasad 1 warunkow ich stosowania.




materiatow metalowych.

w2

ma wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej - w
zakresie specyfiki technik pomiarowych w procesach
przetworczych i wytworow

MIT1 W11

TIA W03

UMIEJETNOSCI

Ul

W razie potrzeby przeprowadzenia okreslonego rodzaju
badan polimeréw, student potrafi szuka¢ wytycznych do
ich realizacji w literaturze lub normach. Ponadto posiada
umiejetno$¢  sporzadzenia raportu 1 sprawozdania z
realizacji badan. Student w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
nabywa umiejgtno$¢ przygotowania probek do badan,
przyjecia okreslonych zatozen przeprowadzenia prob.
Potrafi ~ zaplanowa¢ 1  przeprowadzi¢  pomiary
podstawowych wlasciwosci materiatdw inzynierskich.

MIT1_UO1

TIA_UO1

u2

Stuchacz uzyska wiedzg¢ 1 umiejgtnosci konieczne do
podejmowania decyzji co do sposobu i okolicznosci
wykonywania podstawowych badan z zakresu materialow
inzynierskich. Studenci uzyskuja umiejetnosée
przeprowadzenia podstawowych badan materialow
inzynierskich do réznych zastosowan. Umiejgtnosé
organizowania, przeprowadzenia i analizowania przebiegu
procesow  badawczych  tworzyw  polimerowych,
zachowania si¢ przy stanowiskach badawczych i obstuga
stanowisk laboratoryjnych.

MIT1_U09

T1A_UO07
T1A_UO08

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

W ramach tego laboratorium studenci uzyskuja wiedze¢ z
zakresu podstawowych metod badawczych w szeroko
rozumianej inzynierii materialowej. Ma $wiadomo$é
wazno$ci zagadnien materiatowych w zastosowaniu do
wytworow w technice i obszarze uzytkowym.

MIT1_K02

T1A K02

K2

Na podstawie nabytej wiedzy w ramach badania
materiatow rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig -
podnoszenia kompetencji zawodowych w obszarze badan

materiatowych.

MIT1 KOl

T1A KOI

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad — zaliczenie pisemne, laboratorium - =zaliczenie ustne i ocenianie ciagle przygotowania do
¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady — Wyktad zawiera informacje na temat badan mikroskopowych stopow
Fe-C po obrobce cieplnej i cieplno-chemicznej, badania makroskopowego
polaczen spajanych oraz hartowno$ci stali. Elementy metrologii warsztatowe;j:
techniki pomiarowe obiektow i wytworow. Badanie wiasciwos$ci mechanicznych
materiatow  konstrukcyjnych. Proby technologiczne. Pomiary naprezen.
Wyznaczanie wlasciwosci zmgczeniowych materialow  konstrukcyjnych.
Specyfika badan tworzyw polimerowych, certyfikacja badan. Badania
podstawowych wiasciwosci fizycznych. Badania podstawowych wlasciwosci
mechanicznych. Odporno$¢ tworzyw sztucznych na czynniki chemiczne,
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klimatyczne i1 na starzenie. Badania wilasciwosci cieplnych i palnos¢ tworzyw
polimerowych. Badania reologiczne tworzyw polimerowych. Specjalne metody
badan. Normy dotyczace badan tworzyw polimerowych..

Cwiczenia laboratoryjne — Cwiczenia laboratoryjne obejmuja nastepujace
tematy ¢wiczen: Rentgenograficzne badanie skladu fazowego materiatow
inzynierskich, badanie makroskopowe polaczen spawanych, badanie
mikroskopowe stali po réznych operacjach obrobki cieplnej, badanie procesu
odpuszczania stopow zelaza, badanie hartownosci, badanie mechanizméw
korozji w materialach inzynierskich, badanie mikroskopowe stopow na panewki
tozysk slizgowych. Identyfikacja tworzyw polimerowych przez palenie.
Wyznaczanie ggstosci wybranych grup tworzyw polimerowych. Wyznaczanie
wskaznika szybkoS$ci ptynigcia granulatow. Badanie cech reologicznych tworzyw
polimerowych poprzez wyznaczenie dynamicznej lepkoSci pozornej. Badania
cech wytrzymatosciowych tworzyw podczas proby statycznego rozciagania —
poréwnanie z wlasciwo$ciami materiatowymi metali. Oznaczanie udarno$ci
metoda Charpy’ego. Oznaczenie twardo$ci metoda Shore’a i metoda weiskania
kulki.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin

Egzamin

: Kolokwium
ustny pisemny

Projekt Sprawozdanie | ............

Wil

X

w2

Ul

u2

K1

K2

M| R
R RN N

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1) Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.: Metody i ocena wiasciwosci
tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000.

2) Dobrzanski L., Nowosielski R.: Badania wlasnosci fizycznych. Wyd. II. WNT -
Warszawa 1987.

3) Kelar K., Ciesielska D.: Fizykochemia polimeréw. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997.

4) Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmeczeniowych. Wyd. III. PWN
Warszawa 1997.

5) Oleszycki H.: Materiatoznawstwo - materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych. WSI,
Bydgoszcz 1972.

6) Praca zbiorowa pod redakcja H. Galiny: Fizyka materiatow polimerowych.
Makroczasteczki 1 ich uktady. WNT, Warszawa 2008.

7) Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.

8) Siotkowski B., Wernerowski K.: Laboratorium mechaniki technicznej cz. 1.
Laboratorium statyki i wytrzymatosci materiatdw. ATR Bydgoszcz 1980.

Literatura
uzupetniajaca

1) Ashby M. F., Jones D. R.H.: Materialy inzynierskie- ksztaltowanie
struktury 1 wlasciwosci, dobor materiatdw. WNT, Warszawa 1996.

2) Ciszewski A., Radomski T., Szumer A.: Cwiczenia laboratoryjne z
materialoznawstwa, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1998.




Czgstochowskiej, Czgstochowa 1999.
4) Norma EN 1133.
5) Normy PN EN ISO 527/1-4.

Warszawa 1995.
8) Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.:

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

3) Koszul J.: Materialy polimerowe. Wydawnictwo  Politechniki

6) Praca zbiorowa pod red. Hucinskiej J.: Metaloznawstwo. Materiaty do
¢wiczen laboratoryjnych. Politechnika Gdanska, Gdansk 1995.

7) Praca zbiorowa pod redakcja Z. Florjanczyka 1 S. Pgczka: Chemia
polimeréw. Tom I 1 II. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Badania wtlasno$ci 1

mikrostruktury materialow. Cwiczenia laboratoryjne.  Oficyna Wyd.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naklad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.7

Nazwa przedmiotu

ORGANIZACJA PROCESOW WYTWARZANIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé * TWORZYWA POLIMEROWE
peq) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Systemy jakos$ci w technikach wytwarzania

Wymagania wstegpne

Tworzywa polimerowe , metaloznawstwo i obrobka
cieplna, BHP i ergonomia

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () P) S) (M) ECTS
111 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi nabywa 1 aplikuje wiedzg pojeciowa w zakresie | MIT1 W18 TIA W11
wybranych podstaw organizacji procesOw wytwarzania TIA W05
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu MIT1 _UO05
. " T1A _UO05
podnoszenia kompetencji zawodowych -
U2 umiejetno$¢  analizowania  organizacji  przetworstwa MIT1 U12 T1A UO7
tworzyw w warunkach realizacji technologii oraz -
S = T1A _U09
zaadaptowania istniejacych wybranych rozwiazan do -
potrzeb rynku T1A_UI0
TIA Ul2
TI1A Ul3
TIA Ul4
TIA Ul15
TIA Ul6
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Kompetentnie rozumuje i postrzega organizacje procesow | MIT1 K05 T1A K06
wytwarzania




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie koncowe

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Wprowadzenie w zagadnienia organizacji proceséw wytwarzania. Organizacyjny
i techniczny potencjat produkcji, produkcja i zarzadzanie wytwarzaniem w
przedsigbiorstwie, gospodarowanie zdolnoscia produkcyjna, materialne warunki
pracy oraz metody humanizacji wytwarzania, organizacja procesu wytwarzania,
system wytwarzania oraz proces produkcyjny, organizacja procesu wytwarzania
W przestrzeni, organizacja procesu produkcyjnego w czasie, przygotowanie
nowej produkcji, proces innowacyjny, techniczne przygotowanie produkcji,
planowanie produkcji i sterowanie produkcja, sterowanie przebiegiem produkcji,
nowoczesne koncepcje 1 metody organizacji produkcji oraz zarzadzania
produkcja. Organizacja linii 1 stanowisk — rozwiazania. Aspekty energetyczne
procesow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ‘ ‘ Forma oceny
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny

Wi

Ul

U2 X

K1 X

7. LITERATURA
Literatura 1. Ireneusz Durlik: Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych.
podstawowa Czgsé 1 i_2 Placet 2005 . . .
2. Kazimierz Pasternak: Zarys zarzadzania produkcja, Wydawnictwo PWE 2005

Literatura 3. Liwowski B., Kozlowski R.: Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, Wolters
uzupehiajaca Kluwer Polska 2007

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rl;;e ;ﬁ?ﬁta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajgé 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.8

Nazwa przedmiotu

GRAFIKA INZYNIERSKA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

e « TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

Matuszewski

prof. dr hab. inz. Michal Styp-Rekowski, dr inz. Piotr
Domanowski, dr inz. Janusz Musial, dr inz. Maciej

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstegpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © 9) (P) ®) (D ECTS
I 30° 30 3
II 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 Uzyskanie przez studentow wiedzy teoretycznej 1 | MIT1_WO05 T1A W03
czeSciowo praktycznej z zakresu zapisu konstrukcji TIA_WO04
roznych elementow maszyn. TIA_WO07
UMIEJETNOSCI
Ul Po zaliczeniu przedmiotu student powinien zna¢ zasady | MIT1_UO3 T1A UO03
zapisu konstrukcji. W zakresie podstaw geometrii T1A_U07
wykres$lnej 1 maszynowego rysunku technicznego.
Umiejgtnosci nabyte podczas wykladow pozwola na
samodzielne wykonywanie rysunkow
nieskomplikowanych elementdow maszyn 1 ich
polaczen. Cwiczenia projektowe pozwola na
praktyczne wykonywanie dokumentacji konstrukcyjne;j.
U2 ma umiejetnos$¢ analizowania i realizowania specyfiki MIT1 _U08 T1A _U07




‘ wymiarowania w zakresie metrologii procesow wytworow ‘

T1A_UO0S

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Nabycie przez studentow umiejgtnosci kreatywnego | MIT1_K04 T1A KO3
podejscia do tworczych prac konstrukcyjnych w grupie T1A_K04
(w zakresie budowy maszyn). T1A KO3
T1A K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ wykltad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad- egzamin pisemny;
¢wiczenia projektowe — monitorowanie aktywnosci studenta w trakcie ¢wiczen oraz ocena
wykonanych zadan konstrukcyjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady: Elementy geometrii wykreslnej: rzutowanie klady, przebicia,
przenikania. Widoki i przekroje (proste ztozone, miejscowe) elementow
maszyn. Wymiarowanie: ogélne i szczegoétowe zasady nanoszenia wymiaréw
liniowych i katowych, oznaczanie stanu powierzchni, tolerancje wymiaréw i
pasowania elementéw. Przerywanie 1 urywanie przedmiotow. Odchylki
ksztaltu 1 polozenia. Rysowanie polaczen: rozlacznych i1 nieroztacznych.
Uproszczenia rysunkowe. Zasady tworzenia schematow. Rodzaje rysunkow:
zlozeniowe, wykonawcze, ofertowe. Rysowanie przektadni: pasowych
zgbatych.

Cwiczenia projektowe: Praktyczne wykonywanie rysunkéow dotyczacych:
rzutowania (odcinkow, ptlaszczyzn, bryl), ktadoéw, przebi¢ i przenikan.
Rysowanie pofaczen (gwintowych, nitowych, spawanych, zgrzewanych i
innych).  Wymiarowanie elementow  maszyn. Rysowanie par
kinematycznych: ksztattowych (zgbatych, wielowypustowych) i ciernych.
Wykonanie rysunkéw wykonawczych zadanych elementow maszyn.
Opracowanie rysunku zlozeniowego prostego zespolu zawierajacego
wczesniej przerabiane elementy rysunku technicznego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ' ' Forma oceny
ksztalcenia g i Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2010.

podstawowa 2. Kochanowski M.: Zapis konstrukcji z geometria wykreslng. Wydawnictwa PG,
Gdansk 2002.

Literatura 1. Burcan J.: Podstawy rysunku technicznego. WNT, Warszawa 2006.

uzupelniajaca 2. Rydzanicz 1.: Zapis konstrukcji: podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 1996.

Strona 72 z 158




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naklad pracy studenta 140
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C9

Nazwa przedmiotu

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA MASZYN I
PROCESOW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy

Adam Mrozinski, Dr inz.; Jozef Flizikowski, Prof. dr hab.
inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Chemia, Termodynamika

Wymagania wstgpne

Wiedza z zakresu podstaw fizyki stosowanej, mechaniki,
energetyki i termodynamiki. Podstawowa wiedza z zakresu
ekologii i tzw. czystych technologii. Umiejetnosé
pozyskiwania informacji z literatury. Swiadomo$¢ waznosci
problematyki zwigkszenia efektywnoSci energetycznej w

przemysle

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
il 15 15 - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekté‘:vy Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze w zakresic zarzadzania S$rodowiskiem i
ckologia — z zakresu znajomo$¢ koncepcji i1 zasady
Wi ekorozwoju  oraz rozwoju  zréwnowazonego, w | MIT1 W12 TIA W02
powiazaniu z efektywno$cia energetyczna maszyn i
procesow
ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia
W2 ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci | MIT1 W14 TIA W08
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z norm; potrafi integrowac
Ul uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze | MIT1_UO1 T1A UO01
wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, m.in. w celu MIT1 _UO05 T1A _UO05
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podnoszenia kompetencji zawodowych ‘

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wpltyw na $rodowisko, 1 zwiazang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K1 MIT1 K02 T1A K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyklad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwiazana z omawiana tematyka, filmy edukacyjne

Cwiczenia: indywidualne zadania ¢wiczeniowe dla studentéw, konsultacje grupowe ze studentami,
weryfikacja postgpéw realizacji rozwiazan na kazdych zajgciach, referaty na zajeciach studentow
opisujacych swoje prace ¢wiczeniowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne w formie testu koncowego
Cwiczenia: oddanie indywidualnego rozwigzania w formie sprawozdania na koniec semestru z tematu
zadanego przez prowadzacego na ¢wiczeniach

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisag tresci osobno | Wyklady - 15 godzin

dla kazdej z form Systemy wspierajace efektywne wytwarzanie i uzytkowanie energii

zaje¢ wskazanych w - Audyt energetyczny w §wietle nowych uwarunkowan prawnych w Polsce.

punkcie 1.B - Zarzqdzar}ie energia - praktyczne aspekty obnizenia kosztow funkcjonowania
przedsigbiorstwa.

- Ustawa o efektywnosci energetycznej - analiza aktow prawnych.

Optymalizacja energetyczna procesow

- Zasady optymalnej pracy systemow grzewczych

- Zasady optymalnej pracy systemow elektroenergetycznych

- Optymalizacja gospodarki wodnej

- Odzysk ciepta z wybranych proceséw

- Poprawa efektywnosci energetycznej w przedsigbiorstwie produkcyjnym.

- Mozliwosci pozyskiwania kolorowych certyfikatdw w procesach
przemystowych.

- Kompensacja mocy biernej w zaktadzie przemystowym.

Optymalizacja energetyczna wybranych rodzajow maszyn

- Sprezarki, pompy, wentylatory itp.

Wykorzystanie wybranych instalacji Odnawialnych Zrédel Energii

- Wykorzystanie instalacji PV w przemysle

- Wykorzystanie pomp ciepta w przemysle

- Wykorzystanie instalacji solarnych w przemysle

- Magazynowanie ciepta i chtodu w przemysle

- Wykorzystanie sitowni wiatrowych w przemysle

- Wykorzystanie instalacji grzewczych opartych na biomasie w przemysle

Cwiczenia - 15 godzin




Obliczenia efektywno$¢ 1 ekonomicznej i energetycznej biogazowi
Obliczenia efektywnosc¢ 1 ekonomicznej i energetycznej instalacji biopaliw
Obliczenia efektywno$¢ 1 ekonomicznej i energetycznej instalacji solarne;j
Obliczenia efektywno$c¢ i ekonomicznej i energetycznej instalacji
fotowoltaicznej
Obliczenia efektywno$¢ 1 ekonomicznej 1 energetycznej sitowni wiatrowej
6. Obliczenia efektywnos$¢ i ekonomicznej i energetycznej instalacji do
produkcji brykietu/pelletu
7. Obliczenia efektywnos¢ 1 ekonomicznej i energetycznej instalacji
grzewczych: spalanie stomy, spalanie brykietu/pelletu, pompa ciepla, biogaz,
uktady z odzyskiem ciepta

el s

b

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

: Ankieta
pisemny

Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie Referat

Wil

w2

Ul

u2

K1

7. LITERATURA

Literatura [1]  Urban M.: Ekonomika i organizacja gospodarstw rolnych. PWN, W-wa, 1981
podstawowa [2]  Fereniec J.: Ekonomika i organizacja rolnictwa. Key Text Warszawa,1999.
[3] Urban M.: Paszkiewicz M.: Optymalizacja planu produkcji w gospodarstwie
rolnym. PWN Warszawa, 1976
[4] Rychlik T.: Optymalizacja planu produkcji gospodarstwa rolnego. Praca
zbiorowa. PWE Warszawa, 1970
[S]  Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrodia energii. Poradnik,
TARBONUS 2008
Literatura [2] Wnuk R.: Efektywno$¢ energetyczna polskiej gospodarki - szanse i
uzupelniajaca zagrozenia, Energetyka Cieplna i Zawodowa, 5/2009
[3] Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 201 1r.
[4] Energy management systems — requirements with guidance for use,
Draft International Standard ISO/DIS 50001, 2010
[5] PN-EN 16001:2009 - System zarzadzania energia
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Lol i
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu

TECHNIKI ROZDRABNIANIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inZz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski,

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy przetworstwa tworzyw

Wymagania wstgpne

Chemia, termodynamika techniczna

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
v 30 2
\Y% 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi nabywa wiedz¢ w obszarze rozdrabniania tworzyw | MIT1_ W07 TIA W02
polimerowych. Potrafi oszacowaé efektywnos$¢ procesu TIA W03
rozdrabniania metodami bezposrednimi 1 posrednimi,
umie zdefiniowa¢ warunki rozdrabniania tworzyw
polimerowych.
UMIEJETNOSCI
Ul odtwarza nabyta wiedza w zakresie okreSlenia zalozen | MIT1 U04 T1A U004
konstrukcyjno-technolog.  dotyczacych  rozdrabniania T1A _U07
materiatlow polimerowych przez cigcie nozowe. Potrafi
dobra¢ odpowiednie warunki rozdrabniania w zaleznosci
od wsadu, ocenia wlasciwosci uzyskanych recyklatow
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa w odniesieniu do proceséw | MIT1 U10 T1A Ull
recyklingu — potrafi okresla¢ odpowiednie metody
organizacji pracy i stanowisk pracy
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ - | MIT1 KOl TIA KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych w rozwazanym
zakresie. Jego $wiadomos$¢ dotyczaca  procesOw




dezintegracji wytworow polimerowych jest oparta na
obiektywnej wiedzy inzynierskiej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn i urzadzen

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenia kontrolne w trakcie semestru, przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B
rozdrabniaczy.

otrzymywanych recyklatow

Wpisacd tresci osobno | Wyktad: Podstawowe wiadomoci o roli i specyfice rozdrabniana tworzyw sztucznych.
dla kazdej z form Ekologiczna charakterystyka rozdrabniania tworzyw sztucznych. Cele rozdrabniania.
zaje¢ wskazanych w Teorie 1 podstawy rozdrabniania. Projektowanie i konstrukcja zespotow
rozdrabniajacych. Quasi Scinanie tworzyw. Podstawy obliczen tarczowych

Cwiczenia laboratoryjne: Rozdrabnianie przez zgniot. Rozdrabnianie przez cigcie.
Rozdrabnianie przez wybuch. Rozdrabnianie kriogeniczne. Rozdrabnianie elastomerow z
wykorzystaniem strefy Scinajaco-mieszajacej uktadu uplastyczniajacego. Ocena wptywu
techniki rozdrabniania odpadéw z tworzyw termoplastycznych na strukture i wlasciwosci

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt

ksztalcenia Egzamin Egzamin

ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

Wil

Ul

u2

K1 X

7. LITERATURA

gestosci. Rozprawy 74, ATR Bydgoszcz 1996.

Literatura [1] Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. ATR ,Bydgoszcz 1998.
podstawowa [2] Konieczka R.: Podstawy mechaniczne procesow recyrkulacji folii z polietylenu matej

uzupehiajaca tworzyw wtornych. Rozprawy, ATR Bydgoszcz 1998.

Warszawa 1997.

Literatura [3] Bielinski M.: Materialowa i przetworcza charakterystyka wybranych termoplastycznych

[4] Praca zbiorowa pod redakcja Bledzkiego A.: Recykling materiatéw polimerowych. WNT

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

C.11

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu

SYSTEMY JAKOSCI TECHNIKACH

WYTWARZANIA

W

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Doc. dr inz. Franciszek Bromberek, dr inz. Marek
Szczutkowski

Przedmioty wprowadzajace

Organizacja i zarzadzanie, statystyka

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ struktur organizacyjnych, obiegu dokumentow,
formulowania zakresow odpowiedzialno$ci i kompetencji,
podstawowych estymatorow statystycznych, aspekty
prawne i organizacyjne funkcjonowania przedsi¢biorstw.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 30 15 4
111 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztatoenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ w zakresie metrologii warsztatowej - w MIT1 W11 TIA W03
zakresie specyfiki technik pomiarowych w procesach
przetworczych i wytworow
W2 Student po zakonczeniu zaje¢ zna istote¢ 1 zasady | MIT1_WI15 TIA_WO09
funkcjonowania SZJ. Zna rodzaje auditow 1 ich
prowadzenie. Zna metody i narz¢dzia doskonalenia SZJ
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi przygotowa¢ harmonogram wdrazania | MIT1_U03 TIA_U03
systemu zarzadzania jakoScia TIA U07
U2 Potrafi opracowaé procedure MIT1_U04 T1A_U03
T1A U07
U3 Potrafi stosowa¢ i interpretowa¢ wybrane metody i | MIT1_U08 TIA_U04
narzedzia doskonalenia SZJ TIA U07

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




\Kl

Student rozumie skutki dziatalnosci inzyniera mechanika | MIT1_K02 TIA_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, metoda przypadkéw, projekt.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: pozytywny wynik kolokwium,
Cwiczenia: uczestnictwo w zajeciach, pozytywny wynik kolokwium, udziat w dyskusji
Projekt: przedstawienie przygotowanych 2 projektow

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Wyklady:

dla kazdej z form Podstawowe pojecia i okreslenia zwiazane z jakos$cia 1 godz.

zajeé wskazanych w Fllozpﬁg systemu jako$ci wg norm migdzynarodowych 1 godz.

punkcie 1.B Podejscie procesowe 1 godz.
Struktura norm ISO 9001:2008 1 godz.
Wymagania systemow zapewnienia jako$ci 5 godz.
Branzowe standardy jakosci 3 godz.
System zarzadzania jakoScia w laboratorium 4 godz.
Audity 3 godz.
Wdrazanie systemu zarzadzania jakos$cia 2 godz.
Dokumentowanie systemow zarzadzania jakoscia 2 godz.
Systemy zintegrowane zarzadzania jakoscia i Srodowiskiem 2 godz.
Metody i narzedzia wspomagania zarzadzania jakoscia z elementami metrologii
warsztatowej 5 godz.
Cwiczenia:

Analiza wymagan systemu zarzadzania jakoscia dla przedsigbiorstwa
produkcyjnego. Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie
polityki jakosci. Mierzalne wskazniki jako$ci. Przygotowanie auditu
wewngetrznego. Analiza dokumentacji. Analiza Pareto, FMEA. Zastosowanie
metody SPC.

Projekt:

Opracowanie wybranej procedury. Zastosowanie wybranej metody lub narzedzia
doskonalenia SZJ.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny

Wil

X

w2

Ul

u2

u3

K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Hamrol, W. Mantura, Zarzqdzanie jakosciq. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,

2. J. Lunarski, Zarzqdzanie jakoSciq Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007

3. J. T. Karczewski, System zarzqdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk,
2000

4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzqdzania
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srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy ISO 14001, EKOKONSULT,

Gdansk, 1999

T. Ansell, Zarzqdzanie jakosciq w sektorze ustug finansowych, Zwiqzek Bankow

Polskich, Warszawa, 1997

Literatura
uzupetniajaca

S0 N R W~

Norma PN-EN ISO 9000: 2009
Norma ISO 9001:2008,

Norma ISO 17025

Norma PN-ISO 10006

Norma PN-1SO 7873

Norma PN-1SO 7966

Norma PN-ISO 8258+AC1
Norma ISO 14001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 25
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.12

Nazwa przedmiotu

RECYKLING MATERIALOW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy

prof. dr hab. inz. Jézef Flizikowski, dr inz. Adam
Mrozinski, dr inz. Dariusz Sykutera, dr inz Malgorzata
Trepczynska-Lent,

Przedmioty wprowadzajace

Fizykochemia polimeréw

Wymagania wstgpne

Materialy polimerowe, Metaloznawstwo i obrébka cieplna

B. Semestralny/tygodniowy rozktad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @® (P) S) (1) ECTS
111 20 2
v 15 2
\Y 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma podstawowa 1 szczc?go%owq \fVle’dZQ pojeciowa 1|y r wog TIA W03
zasadowq z zakresu recyklingu materialow - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowac dokumentacje techniczna
. . . . TIA U03
Ul realizowanego zadania projektowego z obszaru recyklingu | MIT1 UO03 TIA U07
materiatowego -
potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i T1A _U04
U2 projektowych MITIT_U04 T1A U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma szadomosc waznosci zachowania sig W sposob MIT1 K03 TIA K05
profesjonalny podczas realizowanego zadania - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn i urzadzen, wycieczka do
spalarni odpadow, ¢wiczenia projektowe
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium, aktywno$¢ na zajgciach, przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego (w trakcie semestru),
przygotowanie projektu procesu technologicznego recyklingu odpadow

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

1)

zaje¢ wskazanych w 2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

WO kDD =

Wyklad:

Recykling odpadow — informacje podstawowe.

Sposoby zbieranie, sortowania, demontazu i separacji odpadow.
Ustawodawstwo w obszarze ponownego przetwarzania zuzytych
wytworow.

Procesy sktadowe w recyklingu.

Struktura i posta¢ wytworu polimerowego a procesy recyklingu.

Cigcie i rozdrabnianie tworzyw polimerowych.

Linie do recyklingu mechanicznego folii, opon i wytworow ztozonych.
Recykling materialow metalowych

Recykling struktur ztozonych

10) Ponowne wykorzystanie recyklatow
11) Wiasciwosci tworzyw wtornych

Cwiczenia laboratoryjne

Identyfikacja i segregacja tworzyw polimerowych.

Proces cigcia nozowego.

Proces rozdrabniania wytworoéw cienko$ciennych typu folia.
Proces rozdrabniania wyprasek grubosciennych.

Proces recyklingu wytwordéw porowatych.

Badanie wskaznika szybkosci ptynigcia recyklatow.

Spalanie odpadéw polimerowych z odzyskaniem energii cieplne;.
Dezintegracja materiatdw metalowych.

Identyfikacja materiatdw metalowych.

Cwiczenia projektowe

1. Analiza ekonomiczna proceséw recyklingu materiatow.

2. Projekt linii technologicznej do recyklingu materialowego.
3. Projekt linii technologicznej do recyklingu termicznego.
4. Projekt wytworu z tworzywa wtornego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X X X
U2 X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1) M. Bielinski: Materialowa i przetworcza charakterystyka wybranych termoplastycznych
tworzyw wtornych. Rozprawy, ATR, Bydgoszcz 1996.

2) J. Flizikowski, M. Bielinski: Ekologiczna niezawodnos¢ potencjalow rozdrabniania. ATR,
Bydgoszcz 1994.

3) . Flizikowski: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. ATR, Bydgoszcz 1998.

4) R. Konieczka: Podstawy mechaniczne procesoéw recyrkulacji folii z polietylenu matej
gestosci. Rozprawy 74, ATR, Bydgoszcz 1996.

Literatura

1. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000




uzupetniajaca

2. R. Sikora: Przetworstwo Tworzyw Wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne

ZAK, Warszawa 1993.

3. Praca zbiorowa: Recykling materialow polimerowych. WNT, Warszawa 1997.

4. R. Sikora: Model matematyczny recyrkulacji catkowitej tworzyw termoplastycznych.
Archiwum Nauki o Materiatach 110, 1989, s.35-42

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgizrg;e ;;l;i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 50
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naklad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.13

Nazwa przedmiotu

EKSPLOATACJA MASZYN I NARZEDZI1

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* SYSTEMY CAD/ CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy

Czyiewski

Dr hab. inz. Tomasz Paczkowski, Dr inZ. Piotr
Domanowski, Dr inz. Karol Peplinski, mgr inz. Piotr

Przedmioty wprowadzajace

PKM, Technologie obrobki metali

Wymagania wstegpne

Znajomosé podstawowych technologii wytwarzania,
znajomos¢ budowy maszyn i urzqdzen technologicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) (P) ®) (D ECTS
v 15 15 2
v 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 Znajomo$¢ podstaw systemu eksploatacji maszyn 1 | MIT1_WO06 T1A W03
narzedzi, diagnostyki, obslug i remontéw maszyn TIA_W04
technologicznych. Po ukofczeniu przedmiotu student TIA_WO06
nabywa wiedz¢ w zakresie eksploatacji wybranych
podstawowych maszyn 1 narzedzi w tym do
przetworstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul odtwarza i prezentuje nabyta wiedza z zakresu znajomos$¢ | MIT1_U04 T1A U004
zasad eksploatacji maszyn i narzedzi, planowanie oraz TIA_U07
przeprowadzanie przegladow i remontow,
zabezpieczanie  przed — wplywem srodowiska,
diagnozowanie maszyn
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa w odniesieniu do proceséw | MIT1 U10 T1A Ull
recyklingu — potrafi okresla¢c odpowiednie metody




organizacji pracy i stanowisk pracy ‘

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest w stanie pokierowa¢ zespotem ludzkim w zakresie | MIT1_KO02 T1A K02
realizacji praktycznej obstugi maszyn technologicznych
podczas ich eksploatacji

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

test, zaliczenie ustne, kolokwia, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady - Podstawowe pojecia (dzialanie, mechanizacja pracy,
eksploatacja, eksploatacja obiektu technicznego). System eksploatacyjny
(elementy, relacje, cztowiek jako podmiot eksploatacji, uwzglednienie
otoczenia). Znajomo$¢ sposobow ogdlnego i ilosciowego charakteryzowania
systemow eksploatacji, diagnozowania stanu technicznego elementéw takich
systemow, opisOw czasu poprawnego funkcjonowania obiektu technicznego,
wyznaczania racjonalnych zakresow oddzialywan obstugowo-naprawczych,
metod zabezpieczania obiektow przed korozja 1 skutkami innych
niekorzystnych oddziatywah otoczenia, a takze kasacji 1 odzyskiwania
materialow, z ktorych obiekt jest zbudowany, w celu ponownego ich
wykorzystania (recyklingu). System eksploatacji obiektu technicznego w
ujeciu zdarzeniowym 1 procesualnym. Stan techniczny obiektoéw i czynniki
powodujace jego zmiany. Stany dopuszczalne i graniczne, niedomaganie,
uszkodzenie, zniszczenie. Niezawodno$¢ obiektow technicznych. Trwatos¢
maszyn 1 narz¢dzi. Metody rozpoznawania i oceny stanu technicznego - istota
diagnostyki technicznej. Wybrane aspekty eksploatacji maszyn i narzedzi.
Wykorzystanie czujnikdw ci$nienia i temperatury do monitorowania stanu
eksploatacyjnego narzedzi przetwodrczych. Zapobieganie korozji w trakcie
eksploatacji form. Wdrazanie do produkcji 1 uzytkowanie form innych
narzedzi. Eksploatacja wybranych systemow narzedziowych. Awaryjno$é
form. System przegladow okresowych maszyn — wtryskarek. Zuzycie i
regeneracja zespotow uplastyczniania. Wplyw stanu eksploatacyjnego
narz¢dzia 1 maszyny, na jako$¢ wyrobow. Uzytkowanie form. Typowe
uszkodzenia eksploatacyjne narzedzi przetworczych. Eksploatacja narzedzi
goraco kanatowych. Kontrola uchylen form.

Cwiczenia - Podzial zlozonych obicktow technicznych na podsystemy
eksploatacyjne. Miary — wskazniki zuzycia dla wybranych elementow
podsystemu. Wyznaczanie niezawodnosci eksploatacyjnej wybranych
wezlow ruchowych maszyny. Wyznaczanie niezawodno$ci eksploatacyjnej
maszyn o ztozonej konstrukcji. Planowanie przegladow okresowych i
remontow obrabiarek. Dobor srodkow smarnych do zalozonych warunkéw
eksploatacyjnych. Monitorowanie stanow eksploatacyjnych narzedzi
przetworczych: form, glowic wytlaczarskich. Nadzor i przeglad form.
Przygotowanie narzgdzia przetworczego do postoju 1 skladowania.
Konserwacja zapobiegawcza form, jako sposob na wydhuizenie stanu
zdatno$ci obiektu. Forma wyttaczarsko- rozdmuchowa i wtryskowa — karta
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prob, przegladéw i napraw. Instrukcja codziennych przegladéw i zabiegow
przy wybranych narzg¢dziach przetworczych. Systemy zmiany réznorodnych
tworzyw w ukladach uplastyczniajacych 1 narzedziach. Usuwanie stanu

rozkalibrowania narzedzi: trzpienia i formy rozdmuchowe;.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ‘ ‘ Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul X X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. S. Legutko: Podstawy eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,

2. Poznan 2002.

3. M. Woropay, B. Landowski, Z. Jaskulski: Wybrane problemy eksploatacji i zarzadzania
systemami technicznymi, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, 2004
4. J. Wrotkowski , B. Paszkowski, J. Wojdak: Remont maszyn. Demontaz, naprawa
elementow, montaz. WNT, Warszawa, 1987.

5. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja form, WiKT Plastech, W-wa 2004

6. Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. Problemy konstrukcji i uzytkowania.
WiKT Plastech, W-wa 2001 1.

7. Abramek K. F., Uzdowski M.: ,,Podstawy obstugiwania i napraw”; Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2009.

Literatura
uzupetniajaca

1. M. Szczerek, M. Wisniewski: Trybologia. Tribotechnika. Wyd. Instytutu Technologii
Eksploatacji. Radom 2000.

2. J. Bucior, “Podstawy niezawodnosci”, Politechnika Rzeszowska, 1989

3. Czasopismo ,,Problemy Eksploatacji”, Instytut Technologii Eksploatacji - Panstwowy
Instytut Badawczy, Radom.

4. Praca zbiorowa pod red. Woropay’a M.: ,,Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn”;
Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 1996. 24.

5. Uzdowski M., Abramek K.F., Garczynski K.: ,,Eksploatacja techniczna i naprawa”;
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2003.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

C.14

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE OBROBKI METALI

Kierunek studidow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnoéé * TWORZYWA POLIMEROWE
pec] « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydzial InzZynierii Mechanicznej

Imig 1 nazwisko nauczyciela (1i) 1
jego stopien lub tytul naukowy

Dr hab. inz. Tadeusz Leppert

Przedmioty wprowadzajace

Materialoznawstwo, Obrobka skrawaniem i narzedzia,
Obrabiarki skrawajace, Przyrzady i uchwyty
obrébkowe, Metrologia warsztatowa

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ materialoznawstwa, metrologii,
obrabiarek, oprzyrzadowania technologicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia |Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | |2 o audytoryjne |laboratoryjne |projektowe terenowe | punktow
W) © @) (P) S) (D ECTS
11 15" 2
v 15 1
Vv 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie | o gniesienie
do do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia kierunkowych .
. ksztatcenia
efektow
. dla obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
Wi Zna metody 1 sposoby obrobki metali. Zna metody MIT1_WO08 TIA W04
projektowania proceséw technologicznych obrobki metali
W2 Zna elementarna terminologi¢ stosowana w obrobce MIT1 W13 TIA WO05
metali
Ma wiedze w zakresie automatyki i robotyki - z zakresu
w3 opracowywania prawidtowego procesu technologicznego MIT1 W10 T1IA W02
w warunkach automatyzacji sztywnej i elastycznej - TI1A W03
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi obliczy¢ czas wykonania zabiegow, operacji MIT1 _U03 T1A U03
T1A U07
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U2 Potrafi zastosowac techniki wytwarzania odpowiednie dla | MIT1 _U12 T1A U03
wykonania zadania technologicznego. Potrafi dobra¢ T1A _UO07
parametry obrobki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebg i1 zna mozliwosci ciagtego MIT1 KO1 TI1IA _KO1
doksztalcania si¢

K2 Twoércze i innowacyjne podejscie do problemu MIT1_KO05 T1A K06

K3 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz | MIT1 K04 T1A KO3
gotowos¢ T1A K04
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad —egzamin,

¢wiczenia projektowe —wykonanie projektow procesow technologicznych dla wybranych czgsci maszyn —
zaliczenie,

¢wiczenia laboratoryjne —praktyczny udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych i znajomo$¢ zwiazanych z
nimi wiadomosci teoretycznych — zaliczenie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci Wyklad: Techniki i technologie wytwarzania - charakterystyka sposoby i
osobno dla kazdej z rodzaje. Proces produkcyjny i technologiczny. Projektowanie procesow

form zaje¢ technologicznych typowych czg$ci maszyn. Narzedzia i materiaty narzedziowe.
wskazanych w Skrawalnos¢ materiatow konstrukcyjnych. Systemy wytwarzania. Mechanizacja i
punkcie 1.B automatyzacja procesu technologicznego. Wspotczesne tendencje w rozwoju

technologii ubytkowych i przyrostowych

Laboratorium: Mozliwosci technologiczne tokarek, wiertarek, frezarek,
szlifierek, obrabiarek do uzgbien — narzedzia i oprzyrzadowanie. Doktadno$¢
obrobki. Obrobka powierzchni obrotowych, ptaskich i ksztattowych, Obrobka kot
zgbatych. Automat tokarski. Frezarka sterowana numerycznie.

Cwiczenia projektowe:— Zaprojektowanie procesu technologicznego dla czesci
typu watek, koto z¢bate, korpus

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ' ' Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium | Projekt Sprawozdanie | Laboratorium
ustny pisemny
Wil X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura Feld M., 2010, Podstawy projektowania procesoOw technologicznych typowych
podstawowa czgsci maszyn. WNT

Olszak, W., 2008 ,Obrobka skrawaniem. WNT
J. Kosmol, 2001, Automatyzacja obrabiarek 1 obrobki skrawaniem. WPS

Literatura Feld M., Uchwyty obrobkowe. WNT, 2002
uzupetniajaca Kosmol J. techniki wytwarzania obrobka wiérowa 1 Scierna WPSI 2002
Poradnik inzyniera, 1991, Obréobki skrawaniem t 111, WNT




8.

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 35
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu 25
itd.

ch:)zny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa 5

kierunku)
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu CAD

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé * SYSTEMY CAD / CAM

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Tomasz Paczkowski

Przedmioty wprowadzajace Grafika inzynierska

Wymagania wstegpne

Podstawowa znajomos$¢ teorii projektowania i konstrukceji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
111 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Nabyte informacje z zakresu technik wspomagania | MIT1 W08 TIA W03
konstruowania, ktére moga by¢ przetwarzane i T1A W04
wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji
dotyczacych rozwiazywania
podstawowych zadan konstrukcyjnych.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i MIT1_U04 T1A U004
projektowych T1A _UO07
U2 Student powinien: MIT1 _U07 T1A _U07
- rozwiazywa¢ podstawowe zadania z zakresu
modelowania brytowego oraz powierzchniowego, w takim
stopniu aby mogt samodzielnie konstruowa¢ modele 3D,
- posiada¢ umigjgtnosci  budowania  zlozen @z
wykorzystaniem modeli 3D oraz ich analizg,
- bazujac na zasadach rysunku technicznego okreslonego
w normach PN oraz ISO tworzy¢ plaska dokumentacje
konstrukcyjna,
- analizowa¢ tworzone modele 3D pod wzgledem ich




technologiczno$ci, oraz wyciaga¢ wnioski w sensie
poznawczym i utylitarnym.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Afektywna ocena (pozytywna badz negatywna) zagadnien | MIT1_ K04 T1A KO3
konstrukcyjnych wykorzystujacych TI1A K04

CAD nabywana i modyfikowana w procesie uczenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

- Struktura drzewa topologicznego. Historia (struktura hierarchiczna) tworzonych
obiektow brytowych i powierzchniowych.

- Plan konstrukcyjny.

- Graficzna reprezentacja modelu czgsci — sposoby wys§wietlania, widoki
predefiniowane oraz widoki uzytkownika.

- Zasady budowania profili i ich parametryzacja.

- Modelowanie powierzchniowe i brytowe — metody tworzenia obiektow, typy
powierzchni i bryt oraz operacje na nich.

- Analiza modeli brytowych.

- Budowanie ztozen.

- Tworzenie dokumentacji 2D.

Laboratorium

Praktyczna realizacja problemow poruszanych na wyktadach. Tworzenie modeli
3D oraz ich zlozen i analiza.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt . ' Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
Wi X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
podstawowa 2. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.
3. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

4. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.
Politechniki Poznanskiej. Poznan 1996.

Literatura 1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
uzupetniajaca 2. Dul-Korzynska B.: Obrébka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
3. Feld M.: Projektowanieprocesdéw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
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Warszawa 2003.

Warszawa 2004.

4. Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrgcznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS.

5. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naklad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu

OBROBKA SKRAWANIEM I NARZEDZIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Tadeusz Mikolajczyk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Mechanika techniczna i pltynow;
Metaloznawstwo i obrébka cieplna,

Wymagania wstgpne

znajomos$¢ proceséw fizycznych i chemicznych, podstaw
wytrzymalos$ci materialu, znajomos$¢ zasad pomiarow,
rzutowania i rysunku technicznego, metaloznawstwo

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) ECTS
I 30° 30 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi zastosowanie sposobow, odmian i rodzajow skrawania | MIT WO0S8 TIA W03
oraz narzedzi realizacyjnych TIA W04
UMIEJETNOSCI
Ul Umiejetno$¢ zaplanowania 1 prezentacji wynikow prac | MIT U04 T1A U004
badawczych T1A UO07
U2 zinterpretowanie i rozwiazanie probleméw obrébkowych | MIT U112 T1A _UO05
za pomoca skrawania T1A _U07
TIA Ul2
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ksztaltowanie postaw pracy w grupie z dokonaniem | MIT K04 T1A KO3
oceny zagadnien doboru wiasciwych technik i warunkoéw T1A K04
obrobki skrawaniem w celu realizacji zadania z
uwzglednieniem przyjmowania pozycji lidera

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ wyklad klasyczny z okazaniem 1 multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad — egzamin pisemny
¢wiczenia laboratoryjne - ocenianie ciggle, kolokwium, zlozenie sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyklad:

Pojecia obrobki ubytkowej. Materialy na ostrza narzedzi skrawajacych
(konwencjonalne, supertwarde, powloki na ostrza). Pojecia i parametry
charakteryzujace proces skrawania. Geometria ostrza (ukfady odniesienia i
wyznaczanie kqtow ostrza) . Zjawiska fizykalne w procesie skrawania (styk
wiora z ostrzem, naprezenia w ostrzu i na powierzchni ostrza, temperatura
skrawania, zuzycie ostrza, konstytuowanie powierzchni obrobionej). Jakos¢
powierzchni obrobionej. Ptyny obrobkowe i skrawalno$¢. Sposoby, odmiany i
rodzaje skrawania oraz narzedzia do ich realizacji. Obrobka wiorowa (foczenie,
wiercenie, rozwiercanie, pogtebianie, przeciqganie, frezowanie, nacinanie
gwintow, nacinanie uzebien). Obrdobka Scierna (szlifowanie, obrobki
gladkosciowej). Podstawy obrobki erozyjnej. Wybrane zagadnienia z narzedzi
skrawajacych (narzedzia jednokrawedziowe, narzedzia zespotowe, narzedzia o
elastycznosci geometryczno-kinematycznej,. narzedzia mechatroniczne)
Cwiczenia laboratoryjne:

Pomiar geometrii ostrza. Ostrzenie nozy tokarskich i wiertel. Badanie: strefy
skrawania, zuzycia ostrza, temperatury skrawania, sil skrawania w toczeniu,
wplywu geometrii ostrza na ksztalt wiora, czynnikow wptywajacych na stan
powierzchni obrobionej. Wykorzystanie réznych materialow na ostrza
skrawajace — dobor parametrow obrobki i ostrzenia. Obrobka otworow —
sposoby i narzedzia. Frezowanie — proces i narzedzia. Obréobka kot zgbatych —
odmiany obrobki i narzedzia. Obrobka Scierna szlifowaniem— sposoby,
parametry i narzedzia. Gladko$ciowe obrobki $cierne. Analiza rozktadu naprezen
1 odksztalcen ostrza z wykorzystaniem elementow skonczonych. Narzedzia
znormalizowane dobor i parametry obrobki. Narzedzia zespotowe. Narzedzia o
elastycznos$ci kinematyczno-geometrycznej. Narzedzia mechatroniczne.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
Ul X
u2
K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

W. Grzesik.: Podstawy skrawania materiatow metalowych. WNT, W-wa 1998

L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi narzedziami,
Politechnika Krakowska, Krakow 2000

W. Olszak Obrobka skrawaniem. WNT Warszawa 2008
Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991

PN/M-01002/03, Podstawowe pojecia w obrobce widrowej i $ciernej, Wielkosci




geometryczne i kinematyczne w obrobce skrawaniem

PN/M-01002/04, Podstawowe pojecia w obrobce widrowej i §ciernej, sify, energia i

Literatura
uzupetniajaca

M. C. Shaw, Metal Cutting Principles, Second Edition 2004
H. Gardner, Handbook for the Metalworking Industries, by Woodrow W. Chapman
(Editor), 2002 ISBN: 1-56990345-X, p. 2,347

B. Erdel, High Speed Machining, Society of Manufacturing Engineers, 2003, ISBN:
0-87263-649-6, p. 247

Czasopisma (Mechanik)
Materialy Konferencyjne (Naukowa Szkota Obrobki Skrawaniem, CAX)
Periodyki, katalogi, prospekty, podreczniki uzytkownika programéow CAD/CAM

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naklad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.17

Nazwa przedmiotu

METALOZNAWSTWO I OBROBKA CIEPLNA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP,
Tadeusz Szykowny, dr inz.,

Malgorzata Trepczynska-Lent, dr inz.,

Tomasz Gigtka, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wstegpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
I 30 2
1 30" 3
I 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Stuchacze studidow pierwszego stopnia posiadaja | MIT1_WO07 TIA_W02
wiedze z zakresu nauk o materiatach inzynierskich T1A_WO03
metalowych 1 podstawowych operacjach obrobki
cieplnej. Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z
tematyka zwiazana z metaloznawstwem 1 obrobka
cieplna. Przedmiot ma ulatwi¢ zrozumienie
podstawowych zasad zwiazanych ze struktura,
wiasnosciami i1 technologia.
UMIEJETNOSCI
Ul Studenci uzyskuja umiejetnos¢ doboru materiatéw | MIT1_UOI T1A_UO01
inzynierskich do réznych zastosowan, technologii




wytwarzania, przetworstwa 1 recyklingu materiatow.
Absolwenci posiadaja umiejetnosci korzystania z
informacji techniczne;.

u2

Stuchacz uzyska wiedzg 1 umiejgtnosci konieczne do
rozwigzywania zagadnien z zakresu
materialoznawstwa 1 podstawowych operacji obrébki
cieplne;.

MIT1_U09

T1A_UO07
T1A_UO08

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Student ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w
sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow.
W ramach tego przedmiotu studenci wuzyskuja
bazowa wiedz¢ z zakresu szeroko rozumianej
inzynierii materialowej obrdobki cieplnej 1 cieplno-
chemicznej, wlasnosci fizycznych 1 mechanicznych
stopéw oraz zasad doboru materiatdw na konstrukcje

MIT1_ K03

T1A K05

z uwzglednieniem specjalnych zastosowan.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad — kolokwia 1 egzamin pisemny, laboratorium - zaliczenie ustne 1 biezaca ocena
przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Metaloznawstwo 1 obrobka cieplna obejmuje szeroka game produktow, w
tym m.in. nowoczesne narzgdzia skrawajace, narz¢dzia do przerobki
plastycznej metali, elementy silnikow spalinowych, implanty ko$cca
ludzkiego oraz inne produkty. Klasyfikacja materiatdw metalowych, ich
mikrostruktura, wlasnoSci 1 zastosowanie. Podstawowe mechanizmy
kontrolujace przemiany fazowe, mikrostrukturg i stopien uporzadkowania
struktury krystalicznej w metalach 1 stopach. Klasyfikacja operacji obrobki
cieplnej 1 cieplno-chemicznej, powstajace wady 1 sposoby ich unikania.
Wplyw mikrostruktury oraz defektéw takich jak: wakancje, dyslokacje,
granice migdzyfazowe, granice ziaren, atomy domieszek 1 zanieczyszczen,
korelowany jest z wlasnosciami mechanicznymi i1 szeroko rozumianymi
wiasnosciami fizycznymi. Stopy zelaza oraz stopy niezelazne.

Cwiczenia laboratoryjne —

Cwiczenia obejmuja procesy odksztalcen plastycznych oraz przemiany
fazowe, ktore determinuja wlasnosci 1 mikrostrukturg. Eksperymentalny
opis materialtdw obejmuje: identyfikacje faz, ich morfologig, stopien
dyspersji oraz dystrybucj¢ a takze stopien zdefektowania i mechanizmy
powstawania. Wykorzystane sa do tego celu liczne techniki badawcze
(mikroskopia $wietlna, rentgenowska analiza fazowa, dylatometria).
Oddzielna grupa metod badan dotyczy wlasno$ci mechanicznych.
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Obejmuje ona proste oszacowania twardosci 1 mikrotwardosci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia g Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X X
Ul
u2
K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach 1 metaloznawstwo,
podstawowa WNT 2002, Warszawa
2. Blicharski M.: Inzynieria materialowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.
3. Ciszewski A., Radomski T., Szumer A.: Cwiczenia laboratoryjne z
materiatoznawstwa, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1998.
4. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wlasnosci 1
mikrostruktury materiatow. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
Literatura 1. Prowans S.: Struktura stopoéw, PWN, Warszawa, 2000.
uzupehniajaca 2. Rudnik S.: Metaloznawstwo. PWN, Warszawa, 1998.
3. Przybylowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT,
Warszawa, 1999.
4. Praca zbiorowa pod red. Hucinskiej J.: Metaloznawstwo. Materialy do
¢wiczen laboratoryjnych. Politechnika Gdanska, Gdansk 1995.
5. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo 1 obrobka cieplna metali 1 stopow.
Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, Gliwice, 1993.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiirg;e ;;lzg?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naklad pracy studenta 200
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 8
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8




Kod przedmiotu:

Pozycja planu: C.18

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE MATERIALOWE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé e TWORZYWA POLIMEROWE
pec) « SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP,
Andrzej Skibicki, dr inz.,
Tadeusz Szykowny, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wstegpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L (P) ) (T) ECTS
v 30° 30 4
A% 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerélt{gll:t(zr)\:vych kszteat;ilztri)i:lv dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Stuchacze studiow pierwszego stopnia uzyskaja | MIT1_WO07 TIA W02
wiedze z zakresu klasyfikacji operacji cieplnych i T1A_WO03
regulowania wlasnosci elementow maszyn 1
konstrukcji za pomoca operacji cieplnych.
W2 Celem zajec jest przyblizenie sluchaczom pojeciowej | MIT1_W08 T1A W03
1 metodologicznej bazy z zakresu obrobki cieplne;.
Przedmiot ma ulatwi¢ zrozumienie podstawowych
zasad zwiazanych ze struktura, wilasnosciami 1
technologia.
UMIEJETNOSCI
Ul Absolwenci posiadaja umiejetnosci korzystania z | MIT1_UO1 T1A_UO01
informacji techniczne;.
U2 Studenci uzyskuja umiejgtnos¢ doboru rodzaju | MIT1_U09 T1A UO7
obrobki cieplnej metalowych materialow T1 A_U08
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| inzynierskich do réznych zastosowan.

K1

KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng | MIT1_K04 T1A KO3
T1A K04

oraz gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy

w zespole

ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad — kolokwia 1 egzamin pisemny, laboratorium -
przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

zaliczenie ustne 1 biezaca ocena

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklady - Wspodlczesne znaczenie 1 tendencje rozwojowe w
metaloznawstwie. Ksztaltowanie struktury i wlasnosci metali 1 stopow
metodami technologicznymi. Zelazo i jego wlasnosci. Wykresy
rownowagi uktadu zelazo-wegiel 1 zelazo-cementyt. Przemiany fazowe
podczas chtodzenia stopow zelaza z weglem. Ogolna klasyfikacja stopow
zelaza z weglem. Klasyfikacja obrobki cieplnej. Operacje 1 zabiegi
obrobki cieplnej. Podstawy teoretyczne zwyklej obrobki cieplnej stali.
Chtodzenie 1 osrodki chlodzace. Wyzarzanie. Hartowanie objgtosciowe.
Hartowanie powierzchniowe. Odpuszczanie. Obrobka podzerowa.
Utwardzanie wydzieleniowe. Podstawy teoretyczne obrobki cieplno-
chemicznej stali. Wlasno$ci mechaniczne materialow inzynierskich oraz
ich badania. Pojecie spajalno$ci, rodzaj 1 sposoby realizacji polaczen
spajanych. Pozycje spawania, przygotowanie do spawania, cigcia,
zgrzewania 1 lutowania. Dobor parametrow spajania. Spawanie tukowe
reczne elektroda otulong oraz elektroda topliwa 1 nietopliwa w ostonach
gazowych. Spawanie automatyczne tukiem krytym. Zgrzewanie tarciowe 1
oporowe. Spawanie, cigcie 1 lutowanie tlenowe. Zastosowanie,
klasyfikacja 1 charakterystyka technologii wytwarzania. Zasady doboru
technologii wytwarzania przedmiotu.

Laboratorium - Cwiczenia obejmuja wykonanie podstawowych operacji
obrobki cieplnej oraz mierzone sa wlasno$ci mechaniczne 1 badana jest
mikrostruktura po tych operacjach. Spawanie, zgrzewanie, lutowanie 1
cigcie wykonywane przez studentow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
Wi X X
w2 X X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA




Literatura 1. Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach 1 metaloznawstwo,
podstawowa WNT 2002, Warszawa
2. Blicharski M.: Inzynieria materialowa. Stal. WNT, Warszawa 2004.
3. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T.: Badania wlasnosci i
mikrostruktury materiatow. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.
4. Klimpel A.: Spawanie,zgrzewanie 1 cigcie metali. WNT. Warszawa.
1999
5. Smarzynski S., Sadowski J.: Laboratorium ze spawalnictwa. Wyd.
ATR. Bydgoszcz. 1982;
Literatura 1. Prowans S.: Struktura stopéw, PWN, Warszawa, 2000.
uzupetniajaca 2. Przybylowicz K.: Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT,
Warszawa, 1999.
3. Dobrzanski L.A.: Metaloznawstwo 1 obrobka cieplna metali i stopow.
Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, Gliwice, 1993.
4. Poradnik inzyniera. Spawalnictwo. WNT. 1984

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiirg;e ;;lzg?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zaj¢é 35
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: C.19

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

Kierunek studiow MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow pierwszego stopnia inzZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Sipee ke Tworzywa polimerowe

Systemy CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Karol Peplinski,

Prof. dr hab. Inz. Marek Bielinski, dr inz. Dariusz Sykutera

Przedmioty wprowadzajace

Komunikacja spoleczna

Wymagania wstegpne

Wiedza o spoleczenstwie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
VII 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ niezbedna do rozumienia
W1 spoiecznyc;h, ekonomicznych, prayvnych i 1nnyf:h MIT1 W14 T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnoS$ci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul ma umlejgtnosc samqlfszta%cenla sig, m.in. w celu MIT1 U05 T1A U05
podnoszenia kompetencji zawodowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciagtego doksztatcania | MIT1_KO1 TIA KO1
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
K1 . .
podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania Ww  sposob
K2 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i MIT1 K03 T1A KOS5
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur
3.METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny,




4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad: wyktad multimedialny

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad
Przedsigbiorczo$¢ w teoriach ekonomii i zarzadzania, Wybrane teorie przedsigbiorczosci.
Przedsigbiorczo$¢ i jej rodzaje: Analiza pojgcia ,,przedsigbiorczo$¢”. Przedsigbiorczos¢
jako postawa, zachowanie, proces. Rodzaje, typy 1 modele przedsigbiorczosci. Nowe

aspekty  przedsigbiorczoéci.  Przedsigbiorczo$¢  wewngtrzna.  Przedsigbiorczosé
intelektualna.  Znaczenie  przedsigbiorczosci we  wspotczesnych — procesach
gospodarowania

Charakterystyka  przedsigbiorcy.  Pojecie  przedsigbiorcy.  Cechy  cztowieka

przedsigbiorczego. Czy przedsigbiorczo$ci mozna si¢ nauczy¢? Motywy dziatalno$ci
przedsigbiorczej. Rodzaje przedsigbiorcow. Uwarunkowania rozwoju przedsigbiorczo$ci.

Problematyka  uwarunkowan  przedsigbiorczosci ~w  literaturze  przedmiotu.
Uwarunkowania  wewngtrzne  przedsigbiorczosci.  Uwarunkowania  zewngtrzne
przedsigbiorczo$ci. Male 1 $rednie  przedsigbiorstwa  efektem  zachowan

przedsigbiorczych. Specyfika sektora matych i $rednich przedsigbiorstw. Zagrozenia
uniemozliwiajace rozwdj sektora MSP w Polsce. Tradycyjne Zrodta finansowania MSP.
Niekonwencjonalne formy finansowania MSP. Dziatalno$¢ Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsigbiorczosci w zakresie wspierania przedsigbiorczo$ci. Bariery przedsigbiorczos$ci
ludzi mtodych.

Promowanie w$rod ludzi mtodych kariery przedsigbiorcy. Przedsigbiorczos$¢ spoteczna.

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt - . - . Forma oceny
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Referat Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1
Ul
K1
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Piecuch Teresa: Przedsigbiorczos¢. Podstawy teoretyczne. wyd.2 z roku 2013
podstawowa
Literatura 1. Zbigniew Makietla, Tomasz Rachwat: Podstawy Przedsigbiorczos$ci
uzupetniajaca
8.NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Lol s
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajeé 3
Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 7
Laczny naklad pracy studenta 32
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.21

Nazwa przedmiotu

OBRABIARKI SKRAWAJACE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specialnosé * TWORZYWA POLIMEROWE
peq) * SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Michal Styp-Rekowski prof. dr hab. inz., Maciej
Matuszewski dr inz., Janusz Musial dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Metrologia warsztatowa,
Obroébka skrawaniem i narzedzia

Wymagania wstegpne

Znajomosé podstaw konstrukcji maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
VI 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma podstawowa wiedzg z zakresu podstawowej budowy | MIT1 W06 TIA W03,
obrabiarek i narzedzi. TIA W04,
TIA W06
W2 ma wiedze¢ w zakresie inzynierii wytwarzania - zasad | MIT1 W08 TIA W03,
projektowania  procesé6w  technologicznych, doboru TI1A W04
parametréw obrobki, zastosowania maszyn
technologicznych oraz oprzyrzadowania obrobkowego,
wspolczesnych tendencji rozwojowych w zakresie technik
wytwarzania i automatyzacji wytwarzania.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i dokona¢ | MIT1_U04 T1A _U04,
analizy wynikdw pomiarow TI1A U07
U2 ma umiej¢tno$¢ analizowania i realizowania specyfiki | MIT1 _UOS8 T1A _U07
pomiaréw w zakresie badania obrabiarek pod wzgledem T1A UO08
geometrycznym jak i badania praca.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma §wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz | MIT1 K04 T1A KO3,
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole T1A K04




1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wykorzystanie srodkow audiowizualnych.
Cwiczenia laboratoryjne — laboratorium robotoéw i obrabiarek.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne — ztozenie sprawozdania oraz aktywnos$¢ w trakcie Cwiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Tematyka wykladow
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Informacje ogolne. Znaczenie obrabiarek. Rys historyczny, kierunki rozwoju w
budowie obrabiarek. Wyrdzniki klasyfikacyjne i klasyfikacja obrabiarek. Ogolna

punkcie 1.B

budowa wybranych rodzajow obrabiarek. Proces ksztaltowania powierzchni.

Tematyka éwiczen laboratoryjnych
Badanie doktadnosci obrabiarki praca. Doktadno$¢ geometryczna. Sztywnos¢
statyczna obrabiarek. Mechanizmy podziatowe. Paszportyzacja obrabiarek.

Interpolacja kotowa.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Wil

w2

Ul

u2

K1

M| R

7. LITERATURA

Literatura Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT.
podstawowa Warszawa, 2000.

Kwapisz L., Przybyl R., Fracki W.: Obrabiarki skrawajqce do metalu.

Wydaw. Polit. Lodzkiej, £.6dz,1999.

Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium

obrabiarek. Skrypt ATR, Bydgoszcz, 1995.

Wrotny L.T.: Obrabiarki skrawajqce do metali. WNT. Warszawa, 1974.
Literatura 1. Czasopisma: Mechanik, InZynieria Maszyn, Przeglqd Mechaniczny (ostatnie
uzupetniajaca roczniki)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

. Obciazenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta DTy
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
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Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.1

Nazwa przedmiotu

MODUL — INZYNIERIA TWORZYW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InzZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, prof. dr hab. inz. Michat
Styp-Rekowski, dr hab. inz. Zdzistaw Lawrynowicz, prof.
UTP, dr inz. Dariusz Sykutera

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, Fizyka

Wymagania wstegpne

Fizykochemia polimeréw, Tworzywa polimerowe

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) ECTS
VI 45 30 7
VII 30° 1
2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Uzyskuje wiedzg o podstawowych operacjach obrobki | MIT1 W08 TI1A W03
glownie obrobki powierzchniowej TIA W04
W2 Ma szczegblowa wiedzeg z zakresu struktur i wlasciwosci MIT1 W19 TIA W04
tworzyw polimerowych (II 1 III generacji) - TIA W05
W3 Ma wiedzg z zakresu modyfikowania struktur i przebiegu TIA W04
R , . MIT1 W21
organizacji przetworstwa tworzyw polimerowych - TIA W05
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umlethnf)sc ’d(')konywanla v,vybo.ru okfeslonego MIT1 Ul4 TIA Ul4
tworzywa w zaleznosci od wymagan aplikacyjnych - -
w Pos1ada’ umiejgtnosé Wybgm modyfikatorow Fworzyw i MIT1 U17 TIA Ul4
sposobow wprowadzania ich do struktury polimerowej - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za decyzje dotyczace
TIA K02
wyboru konkretnego tworzywa w zaawansowanych MIT1 K07 -
o . TIA KO07
aplikacjach technicznych =
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za decyzje dotyczace TIA K04
K2 wyboru modyfikacji konkretnego tworzywa w MIT1_KO09 TIA K07

zaawansowanych aplikacjach technicznych
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wykltad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium koniec semestru, aktywno$¢ na =zajgciach, przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, prezentacja multimedialna wybranego zadania w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Wprowadzenie do tworzyw polimerowych II i III generacji - dane $wiatowe,
klasyfikacje. Struktura a wlasciwo$ci materiatow konstrukcyjnych i specjalnych.
Metodologia doboru tworzyw konstrukcyjnych. Komputerowe wspomaganie
projektowania wytworé6w (CAMD). Dobdr materialdw na podstawie bazy danych
Campus i Cadmould. Wtasciwosci mechaniczne tworzyw konstrukcyjnych i
specjalnych. Pelzanie i relaksacja polimerow II i Il generacji. Zachowanie si¢
tworzyw pod obciazeniem. Wiasciwoséci cieplne tworzyw konstrukcyjnych i
specjalnych. Wiasciwosci reologiczne tworzyw konstrukcyjnych i specjalnych.
Polimery ciektokrystaliczne. Zastosowania tworzyw WPC. Tworzywa porowate w
skali mikro 1 makro. Fotopolimery. Polimery przewodzace. Konstrukcje
polimerowe typu ,sandwich”. Warstwowe materialy hybrydowe. Polimery
termokurczliwe 1 termoczule. Polimery z pamigcia ksztaltu. Wilasciwosci
tworzywa polimerowe III generacji w odniesieniu do aluminium. Przetworstwo
wtryskowe tworzyw 11 i I1I generacji Kierunki rozwoju tworzyw konstrukcyjnych
i specjalnych

Klasyfikacja metod modyfikacji tworzyw polimerowych. Rodzaje napekiaczy.
Wytwarzanie tworzyw konstrukcyjnych napetnionych widknami. Mieszaniny
polimerowe. Uniepalnianie tworzyw polimerowych. Kompozyty do zastosowan
specjalnych. Nanonapelniacze stosowane w modyfikacjach polimeréw. Porowanie
tworzyw polimerowych.

Metody obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej zwigkszajace odporno$¢ na
zuzywanie. Rodzaj powlok oraz metody i1 sposoby mnanoszenia powlok
zwigkszajacych uzytkowe cechy eksploatacyjne a takze dekoracyjne. Mechaniczne
metody ksztattowania struktury geometrycznej powierzchni. Relacje migdzy
warunkami i parametrami obrobki a uzyskanymi cechami eksploatacyjnymi
powierzchni. Transformacja warstwy wierzchniej. Ogdlna klasyfikacja warstw
powierzchniowych i procesow ich wytwarzania. Obrobka cieplno-chemiczna stali.
Nawgglanie. Azotowanie. Kompleksowe nasycanie azotem 1 innymi
pierwiastkami. Dyfuzyjne nasycenie stali pierwiastkami metalicznymi. Procesy
nanoszenia powtok z fazy gazowej. Podstawy wytwarzania powtok PVD, CVD
oraz typowe zastosowania. Warstwy powierzchniowe ksztalttowane z
wykorzystaniem technologii laserowych. Warstwy powierzchniowe nanoszone
metodami spawalniczymi. Warstwy powierzchniowe gradientowych materialow.
Powierzchniowe warstwy ceramiczne. Pokrycia polimerowe 1 obrobka
powierzchniowa polimeréw. Zmiany struktury 1 wiasno$ci powierzchni
materialow inzynierskich i biomedycznych w wyniku eksploatacji. Zuzycie
tribologiczne. Zuzycie i niszczenie. Korozja naprezeniowa ESCR.

Cwiczenia laboratoryjne

Identyfikacja ~ tworzyw  inZzynierskich  polimerowych.  Prze§wiecalno$¢
amorficznych tworzyw specjalnych i konstrukcyjnych. Badania cech
wytrzymato$ciowych tworzyw podczas proby statycznego rozciagania —
poréwnanie z wlasciwosciami materiatowymi metali. Wyznaczenie wytrzymato$ci
na zginanie wybranych tworzyw konstrukcyjnych. Wplyw temperatury na modut
sprezystosci wzdhuznej tworzyw konstrukcyjnych i specjalnych. Wyznaczenie




modutu sprezysto$ci poprzecznej. Oznaczanie udarnosci metoda Charpy’ego
wybranych tworzyw konstrukcyjnych. Odporno$¢ tworzyw konstrukcyjnych na
udarowe rozciaganie. Oznaczenie twardo$ci metoda Shore’a i metoda wciskania
kulki. Dobor tworzyw konstrukcyjnych na podstawie bazy danych Campus ze
wzgledu na zastosowanie. Badanie petzania tworzyw polimerowych pod zadanymi
obciazeniami. Wyznaczanie temperatury migknienia tworzyw konstrukcyjnych.
Wyznaczenie  wskaznika  szybkosci  plynigcia  wybranych  tworzyw
konstrukcyjnych i specjalnych. Oznaczenie odpornosci tworzyw konstrukcyjnych
na dziatanie promieniowania UV. Wlasciwosci tworzyw z modeli 3D
uzyskiwanych w technologii szybkiego prototypowania.

Badanie warstw dyfuzyjnych oraz powlok: badania mikroskopowe stali po
obrébee cieplno-chemicznej. Naweglanie. Podstawy azotowania: stale, twardosci,
struktury.  Obrdbka  powierzchniowa. Badania mikroskopowe  powtok
galwanicznych: ochronnych, technicznych, ozdobnych. Badania mikroskopowe
powtok ogniowych. Powloki osadzone natryskowo w celu podniesienia
odpornosci na korozje, podniesienia wytrzymatosci na zuzycie, lub jako ochrong
przed dziataniem agresywnego chemicznie srodowiska. Metalizowanie dyfuzyjne
— jako proces wysokotemperaturowej obrdobki cieplno-chemicznej. Badania
mikroskopowe po wprowadzeniu do warstwy wierzchniej metalu pierwiastkow
metalicznych (Al., Cr, V, Nb, Ta, Mo, W). Powloki wytwarzane metodami CVD i
PVD. Badania warstw diamentowych i diamento-podobnych (np. stosowanych na
elementy implantéw medycznych), oraz warstw weglikowych, azotkowych oraz
ztozonych (TiC, TiN, Ti(C,N), Si3N4, Al203) stosowanych jako powtoki
zwigkszajace odporno$¢ na zuzycie elementdow maszyn lub urzadzen oraz
elementow skrawajacych.

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
w3 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X
7.LITERATURA
Literatura [1] Praca zbiorowa pod redakcja H. Galiny: Fizyka materialdw polimerowych.
podstawowa Makroczasteczki i ich uktady. WNT, Warszawa 2008.
[2] Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.
[3] D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000.
[4] J. Koszul: Materialy polimerowe. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

[3]
(6]
(7]
(8]

(9]

Czestochowa 1999.

Materiaty informacyjne czotowych producentow tworzyw.

K. Kelar: Modyfikacja polimeréw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan 1992.
Hyla: Kompozyty : elementy mechaniki i projektowania. Wydaw. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2004.

H. Leda: Kompozyty polimerowe z widknami ciaglymi. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2000.

M. Jurczyk: Nanomateriaty
Poznanskiej, Poznan 2001.

wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Politechniki

[10]M. Bielinski: Techniki porowania tworzyw termoplastycznych. WN ATR, Bydgoszcz

2004.
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[11] Blicharski M., 2009. Inzynieria materiatowa. WNT, Warszawa.
[12] Dobrzanski L.A., 2009. Ksztattowanie struktury i wiasnosci powierzchni materiatow

inzynierskich i biomedycznych. Politechnika Slaska, Gliwice.

[13]Burakowski T., Wierzchon W., 1995: Inzynieria powierzchni metali — podstawy,

urzadzenia, technologie. WNT, Warszawa.

[14]Szumer A., Ciszewski A., Radomski T., 2000: Badania wtasnosci i mikrostruktury

materiatow. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

Literatura (1]
(2]
(3]
(4]
(3]
(6]
(7]
(8]

uzupetniajaca

K. Kelar, D. Ciesielska: Fizykochemia polimeréw. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997.

R.Sikora: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1991.

M. F.Ashby, D. R.H. Jones: Materialy inzynierskie- ksztattowanie struktury i wtasciwosci,
dobor materiatow. WNT, Warszawa 1996.

Praca zbiorowa pod redakcja Z. Florjanczyka i S. Peczka: Chemia polimerow. Tom I 1 I1.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.

Praca zbiorowa pod redakcja L. Gradonia: Wybrane procesy przetworstwa i modyfikacji
tworzyw sztucznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005.
Jurkowski B., Jurkowska B.: Sporzadzanie kompozycji polimerowych : elementy teorii i
praktyki. WNT, Warszawa 1995.

Krolikowski W.: Tworzywa wzmocnione i witokna wzmacniajace. WN-T, Warszawa
1988.

Burakowski T., 2004. Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej, Radom.

[9] Czasopismo: Inzynieria powierzchni.
8.NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcgizrg;e ;;l;i?rr:ta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 135

Przygotowanie do zaj¢é 30

Studiowanie literatury 65

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60

Laczny naktad pracy studenta 290

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 10




Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.1.2

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

MODUL — MASZYNY I URZADZENIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé * TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, Prof. dr hab. Jozef
Flizikowski, dr inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol
Peplinski, Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inZ. hab Andrzej
Toporowski, prof. UTP

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Podstawy przetworstwa tworzyw, mechanika,
wytrzymalo$¢, dynamika, fizyka, jakos¢ produktu,
efektywno$¢ procesu przetworstwa

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, termodynamika techniczna, cele budowy i
eksploatacji systemow technicznych, ochrona i
ksztaltowanie Srodowiska przetworstwa-uzytkowania
tworzyw

Wymagania wstgpne

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
\ 30° 15 3
VI 15 15 3
VII 15 1
3.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi nabywa wiedz¢ w zakresie budowy i funkcjonowania | MIT1 W24 TIA W03
wybranych urzadzen wspomagajacych przetworstwo TIA W05
tworzyw ’
UMIEJETNOSCI
posiada umigjetno$¢ doboru  wybranych urzadzen MIT1 U15 T1A U09
Ul wspomagajacych technologie przetworstwa tworzyw T1 A_Ul 4
TIA Ul15
umiejetno$¢  analizowania  organizacji  przetwoérstwa MIT1 U19 T1A UO0S
tworzyw w warunkach zaawansowanych technologii oraz -
u2 L Lo TI1A Ul3
zaadaptowania istniejacych wybranych rozwiazan do -
potrzeb rynku TIA_UIS
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z MIT1 K11 T1A K02

K1 zagadnieniami dotyczacymi urzadzen odpowiedzialnych TI1K K05

za wspomaganie przetworstwa tworzyw

4.METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn i urzadzen, projekt

5.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (koniec semestru V), przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego (w trakcie semestru),
zaliczenie pisemne sem. VI i VII, przygotowanie projektu w przedostatnim tygodniu zajgc,

6.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Podstawowe wiadomosci o roli i specyfice maszyn w przetworstwie tworzyw
polimerowych i ich umiejscowienie w uktadzie roboczym. Podobienstwo maszyn
przetworczych. Wymagania stawiane maszynom i powigzanymi z nimi
urzadzeniami i narzedziami w przetworstwie tworzyw. Pojecie maszyny
przetworczej, Klasyfikacja maszyn. Maszyny w réznych metodach przetworstwa:
rozwiazania konstrukcyjne maszyn z uwzglgdnieniem metod przetworstwa,
rodzaju tworzyw 1 réznice w budowie ukladéw uplastyczniania, ukladow
zamykania, rodzajéw mocowania i ustalania narzedzi. Uktady sterowania i
regulacji maszyn przetworczych: sterowanie 1 regulacja, parametry
technologiczne w nastgpujacych wielkosciach: temperatura, ci$nienie, czas.
Uklady uplastyczniajace maszyn przetworczych: ttokowe, §limakowe, tarczowe,
mieszane. Specyfika uplastyczniania 1 mieszania tworzyw kompozytowych.
Zagadnienia energetyczne procesu uplastyczniania. Urzadzenia pomocnicze
przygotowawcze 1 zakonczeniowe stosowane w maszynach 1 liniach
technologicznych do przetworstwa tworzyw polimerowych. Tendencje
rozwojowe w konstrukcji maszyn do recyklingu tworzyw wtérnych. Maszyny do
inzynierii odwrotnej i szybkiego wytwarzania prototypow oraz narzedzi. Metody
doboru maszyn dla realizacji wybranych procesow przetworstwa. Zagadnienia
zarzadzania zasobami energetycznymi maszyn oraz sposoby minimalizacji
zapotrzebowania energetycznego tychze jednostek w wybranych procesach
przetworstwa. Wprowadzenie w zagadnienia eksploatacji maszyn i maszyn do
przetworstwa tworzyw. Przebieg procesu eksploatacji maszyn i urzadzen
przetworczych. Zasady uzytkowania maszyn. Eksploatacja  ukladow
hydraulicznych. Stan cieczy hydraulicznych. Eksploatacja zespotéw napgdowych.
Wybrane aspekty eksploatacji maszyn: wykorzystanie czujnikow do
monitorowania maszyn przetworczych.

Rozroznianie pojgé: system — otoczenie - strefa graniczna; system, konstrukcja,
uktad, model. Teorie konstrukcji, Istota sterowania, rozwoju, uzytecznoSci,
dyssypacji, zycia maszyn 1 urzadzen przemystowych/energetycznych;
Konstrukcje maszyn: procesowych, sterowania, informacji i logistyki; Systemy
specjalne celowych zespotéw procesowych, np. rozdrabniajacych.

Podstawowe wiadomo$ci o roli i specyfice urzadzen wspomagajacych
przetworstwo tworzyw polimerowych. Podobienstwo urzadzen wspomagajacych
(UW). Wymagania stawiane UW. Pojecie i Klasyfikacja UW. UW w réznych
metodach przetworstwa: rozwigzania funkcjonalne UW. Omoéwienie wybranych
UW: urzadzenia do osuszania tworzyw, urzadzenia dozujace, urzadzenia goraco
kanatowe narzedzi, urzadzenia monitorujace i do kontroli jako$ci wytworéw z
tworzyw, urzadzenia stosowane w badaniach materiatowych i detali z tworzyw.
Urzadzenia monitorujace  zapotrzebowanie energetyczne jednostek w
przetworstwie tworzyw. Inne urzadzenia pomocnicze, przygotowawcze i




zakonczeniowe stosowane w maszynach 1 liniach technologicznych do
przetworstwa tworzyw polimerowych. Maszyny do inzynierii odwrotnej i
szybkiego wytwarzania prototypdw oraz narz¢dzi.

Cwiczenia laboratoryjne

Budowa wtryskarki hydraulicznej oraz elektrycznej — pordwnanie i wykazanie
roznic. Wplyw sterowania maszynami przetworczymi a postacie realizowanych
proceséw. Wiytlaczarko-rozdmuchiwarka do produkcji opakowan. Urzadzenia
pomocnicze przygotowawcze i zakonczeniowe stosowane w maszynach i liniach
technologicznych do przetworstwa tworzyw polimerowych na przyktadzie sytemu
zasilania tworzywem 1 suszenia oraz zewngtrznego ukladu chtodzenia. Skaner
optyczny do przestrzennej digitalizacji wytworéw. Maszyna do szybkiego
wytwarzania prototypow

Projekt

Cele, plany i algorytmy projektowania sposobow/ §rodkéw/ czynnoS$ci
zaspokajania potrzeb spolecznych. Projektowanie systemow technicznych w
otoczeniu dzialania technologicznego i w $rodowisku naturalnym. Projektowanie
zuzywania zasobow odnawialnych i nieodnawialnych (dobr pierwotnych) oraz
produktow 1 ustug pochodzacych z systemow technicznych. Wdrazanie,
wprowadzanie dobr wtornych.

7.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
Wi X X
Ul X
U2 X
K1 X
S8.LITERATURA
Literatura 1. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek, Plastech 2004
podstawowa 2. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wyd. Inst. Techn. 1 Ekspl. Radom 2002.
3. Donald V. Rosato: Injection molding handbook, 3rd edition, Kluwer Academic
Publishers, USA 2000.
4. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych — leksyskon, Lublin 2008
5. Kosmola J.: laboratorium inzynierii odwrotnej, Gliwice 2010
6. Ziemba S. 1 Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
7. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002
8. Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003
9. Flizikowski J.: Projektowanie $rodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w
Bydgoszczy, 1998
10. Zawistowski H.: Przygotowanie i nadzér produkcji wyrobow wtryskiwanych.
WiKT Plastech, W-wa 2005
Literatura Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
uzupelniajaca Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. PWN, Warszawa 1987.

Rosato, D.V.: Blow Molding Handbook, Hanser Publisher ond edit., Munich 2004.
Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.

Flizikowski J. (red.): Maszyny S$rodowiska chemicznego i spozywczego -
laboratorium. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2002

10. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,
Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007
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9. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcliiie;rg;e ;(t)l(li(i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naklad pracy studenta 210
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7




Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.1.3

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

MODUL - STEROWANIE, AUTOMATYZACJA
I OPTYMALIZACJA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab. inz. Tadeusz Leppert, dr inz Robert Polasik, Dr
inz. Bogdan Zastempowski

Przedmioty wprowadzajace

konstrukcji maszyn

Mechanika techniczna. Mechanika pltynéw, Podstawy

Wymagania wstegpne

Znajomo$¢ podstawowych praw mechaniki i elementow
maszyn, Znajomos$¢ technik wytwarzania, budowy
obrabiarek, technologii i organizacji proceséw

produkcyjnych.
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
\ 30° 2
VI 15 15 2
VII 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma wiedz¢ z zakresu modyfikowania struktur i przebiegu | MIT1 W21 TI1A W04
organizacji przetwérstwa tworzyw polimerowych w TIA WO05
zakresie automatyzacji, sterowania i optymalizacji
W2 ma podstawowa 1 szczegdtowa wiedzg pojeciowa 1| MIT1 W24 TIA W03
zasadowa zwiazang z wybranym sterowaniem maszyna, TIA W05
urzadzen, technologii i narzedzi
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi rozwiazywaé podstawowe zadania z zakresu | MIT1 U20 T1A _U09
programowania sterowania elementéw maszyn i procesow T1A U16
z zastosowaniem programéw CAD/CAM"
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ nieustannego rozwoju technik sterowania | MIT1 K02 T1A K02
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automatyzacji i optymalizacji, wobec czego rozumie
potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ w tym obszarze

4.METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

5.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (koniec semestru V), przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego (w trakcie semestru),
zaliczenie pisemne sem. VI i VII,

6.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Pojecia podstawowe, m.in. automatyzacja, automatyzacja sztywna, elastyczna,
obszary zastosowan, obrabiarki sterowane numerycznie (OSN), automaty,
manipulatory. Reguly programowania OSN, automatow i manipulatorow.
Techniczne $rodki automatyzacji procesow, obszary racjonalnego wprowadzania
1 stosowania $rodkdw technicznych automatyzacji. Systemy nadzoru i
diagnostyki  procesow  zautomatyzowanych. Rola CIM (komputerowo
zintegrowanego wytwarzania) w procesach zautomatyzowanych.

Naped hydrauliczny: hydrostatyczny 1 hydrokinetyczny, poréwnanie i
wlasciwosci. Wiasciwosci fizyczne cieczy: lepkos¢, scisliwosé. Rodzaje cieczy
roboczej. Woda, jako ciecz speitniajaca wszelkie wymagania higieniczno-
sanitarne. Powietrze w ukladzie hydraulicznym i jego wplyw na modut
sprezystosci  objetosciowej. Straty przeplywowe w instalacji hydrauliczne;,
sprawnos¢ projektowanej instalacji hydraulicznej. Bilans cieplny =zasilacza
hydraulicznego. Przeptyw przez zawory dlawiace. Uderzenie hydrauliczne.
Przeplyw przez szczeliny maszyn wyporowych. Wptyw tolerancji wykonania
ttoczka i cylindra na przecieki wewngtrzne pomp i silnikéw. Maszyna wyporowa
a wirowa, poroOwnanie i wilasciwosci. Analiza sprawno$¢ pomp i silnikow.
Budowa pomp wyporowych: zebatych, srubowych, topatkowych i ttokowych.
Silniki szybkoobrotowe i wolnoobrotowe. Sitowniki. Akumulatory hydrauliczne i
ich zastosowanie. Konwencjonalne zawory ci$nieniowe i natgzeniowe. Zawory
proporcjonalne. Serwozawory hydrauliczne 1 elektrohydrauliczne. Uktady
sterowania dtawieniowego predkoscia silnikow hydraulicznych. Przektadnie
hydrostatyczne. o sztywnej i podatnej charakterystyce napedowej. Analiza
sprawnosci ukladow hydraulicznych. Sprawno$¢ strukturalna uktadow sterowania
dlawieniowego. Modelowanie elementéw i uktadéw hydraulicznych. Urzadzenia
pomocnicze: zbiornik, przewody taczniki, filtry. Eksploatacja ukladow
hydraulicznych.

Zasady optymalizacji procesoOw technologicznych. Optymalizacja struktury
procesu technologicznego. Optymalizacja cech konstrukcyjno-technologicznych
systemu wytwarzania. Optymalizacja warunkow obrobki. Wybor optymalnego
wariantu procesu technologicznego

Cwiczenia laboratoryjne

Budowa zasilacza hydraulicznego, projektowanie wspoélnej ptyty przylaczeniowe;j
dla pompy i zaworu przelewowego. Wyznaczenie modutu sprezystosci
objgtosciowej oleju. Badanie zaworow dtawiacych z przeptywem laminarnym i
turbulentnym. Wyznaczenie charakterystyk zawordéw: przelewowego i
redukcyjnego/ Sterowanie predkoscia silnika hydraulicznego za pomoca zaworu
dlawiacego 1 regulatora przeplywu. Sprawnos¢ objgtosciowa pompy wyporowe;.
Uktady pneumatyczne z sitownikami pracujacymi w cyklu automatycznym:
projektowanie 1 montaz ukltadu. Uklad pneumatyczny sterowany
mikroprocesorowo.




7.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt . : Forma oceny
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Biezaca Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny ocena
W1 X
W2 X
Ul X
K1 X X
S8.LITERATURA
Literatura 3. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. W-wa, 2001.
podstawowa 4. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
5. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
6. Feld M.: Projektowanie procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
Warszawa 2003.
7. Polanski Z., 1977, Metody optymalizacji w technologii maszyn. PWN, Warszawa
8. Feld M., 2010, Podstawy projektowania proces6w technologicznych typowych cze¢sci
maszyn. WNT
9. Olszak W., 2008, Obrobka skrawaniem. WNT
10. Kosmol J., 2001, Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem WPS
11. Poradnik inzyniera. 1991, Obrobki skrawaniem. t III, WNT
Literatura 11. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzgdzia. OWPRz 2009.
uzupehiajaca 12. Weiss Z Zorientowane warsztatowo systemy programowania obrabiarek (WOP).
Mechanik, nr 7, 2002.
13. Santarek J., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, 1989.
14. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.
Politechniki Poznanskiej. Poznan 1996.
15. Katalogi producentdw obrabiarek i narzedzi.

9.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rl;;e ;;l;i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naklad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.14

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

MODUL - WSPOMAGANIE PRZETWORSTWA
TWORZYW

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Tomasz Paczkowski, mgr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty z grupy tresci kierunkowych

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstaw technik wytwarzania oraz budowy i
programowania OSN, umieje¢tnos$ci praktyczne PPT
typowych cze$ci maszyn, podstawowa znajomos¢ zasad
konstrukcji narzedzi

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
VI 15 15 5
VII 15 30 30 2
2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia klezlt{gll:%‘:vy(:h kszteat;ilztr(l)g dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Ma wiedzg z zakresu technik wspomagania wytwarzania | MIT1 W20 TI1A W03
narzedzi dla przetworstwa tworzyw polimerowych TIA W04
W2 Nabyte informacje =z zakresu technik wspomagania | MIT1 W23 TIA W04
konstruowania i wytwarzania, ktore moga by¢ przetwarzane i T1A W10
wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji
dotyczacych rozwiazywania podstawowych zadan
konstrukcyjno - technologicznych.
W3 ma wiedzg z zakresu wykorzystania specjalizowanych MIT1_W22 TIA W04
programéw do modelowania zjawisk zachodzacych
podczas przetwarzania polimerow
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przeprowadzi¢ symulacje procesu wtryskiwania i MIT1 U188 T1A _U07
elementarne wytlaczania z rozdmuchiwaniem TI1A U07
U2 Posiada umiejgtno$¢ rozwiazywania zadah z zakresu | MIT1_U20 T1A U09
modelowania brytowego oraz powierzchniowego T1 A_Ul 6




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Potrafi dokona¢ oceny zagadnien konstrukcyjnych i
technologicznych wykorzystujacych CAD i CAM

MIT1 KO8

TIA K07

K2

Afektywna ocena (pozytywna badz negatywna) zagadnien
konstrukcyjno — technologicznych wykorzystujacych
programy CAD-CAM nabywana i modyfikowana w
procesie uczenia.

MIT1_ KO8

TIA K07

K3

rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ - podnoszenia
kompetencji zawodowych w zakresie wspomagania
numerycznego prac projektowych  zwiazanych z
przetworstwem polimerow

MIT1 K10

T1A KOl

3.METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia audytoryjne w zakresie samodzielnego
wykonywania symulacji komputerowej znanych proceséw przetworczych.

4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne koniec semestru, ¢wiczenia projektowe — ocenianie biezace, przygotowanie projektu,
sprawozdania z wykonania ¢wiczen numerycznych, ocena biezaca z postgpOw prac na zajeciach.

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Wprowadzenie do Cax, zakres poje¢ CAD, CAPP, CAM, CAE, CAQ. Systemy
CAD/CAM - podzial, przestanki i efekty stosowania. Modelowanie w systemach
CAD/CAM. Projektowanie proceséw wytwarzania a zakres funkcjonowania CAM.
Wiedza technologiczna i jej reprezentacja w systemach CAD/CAM. Podstawy
dziatania aplikacji CAM, zagadnienia kompensacji promienia narzedzia,
postprocesory. Strategia CAM dla HSM materiatéw twardych, $ciezki narzedzia.
Technika narzedzi ,,spinning”. Process Manager w CAM. FEA a jakos¢
projektowania narzedzi. Wymiana i zintegrowane modele danych. Wybrane
narzedzia skrawajace i zjawiska procesu skrawania.

Metody MES w przetworstwie tworzyw polimerowych — wprowadzenie.
Zastosowanie programow Solid Edge, Autodesk Inventor i CATIA do modelowania
geometrii wyprasek w 3D. Mold Tooling — narzedzie do projektowania form
wtryskowych. Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania tworzyw polimerowych i
kompozytowych za pomoca programéw Moldflow Plastics Advisers (MPA) oraz
Cadmould. Modul optymalizacyjny VARIMOS. Analiza kosztéw produkcji
wyprasek w programach symulacyjnych. Zarzadzanie wtryskownia z poziomu biura
inzyniera produkcji. Symulacja Ansys Polyflow w obszarze projektowania
opakowan rozdmuchowych.

Cwiczenia laboratoryjne
Praktyczna realizacja problemow konstrukcyjno -  technologicznych =z
wykorzystaniem programéw CAD-CAM dla elementdw narzedzi do przetwarzania
PTP:
- podziat wypraski,
- uktad wtryskowy oraz uktad chtodzenia i wypychania,
- stempel 1 matryca - konstrukcja i wytwarzanie na CNC,
- elementy ruchome formy,
- specyfikacja formy,
- elementy normalne HASCO, DME, FCPK BYTOW w budowie narzedzi do
przetwarzania PTP.

Cwiczenia audytoryjne
Modelowanie brylowe wytworow polimerowych. Symulacja procesu wtryskiwania
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w programie Cadmould. Dobor punktéw wtrysku w programie Cadmould.
Projektowanie przewegzek witryskowych. Deformacje wyprasek 1 skurcz
przetworczy. Modelowanie procesu przetworczego ze wzgledu na jakos¢ wyprasek.
Projektowanie uktadu chtodzenia formy wtryskowej. Symulacja procesu
wytlaczania z rozdmuchiwaniem w programie Polyflow. Symulacja procesu
formowania prézniowego w programie Polyflow. Wtrysk wielokomponentowe w
programie Cadmould. Symulacja wtryskiwania z zapraskami w programie
Cadmould. Wtryskiwanie tworzyw kompozytowych z wykorzystaniem programu
symulacyjnego Cadmould. Optymalizacja procesu wtryskiwania w module
VARIMOS. Wykorzystanie cyfrowej analizy obrazu do oceny jako$ci wyprasek.
Wykorzystanie programoéw symulacyjnych do optymalizacji konstrukcji wyprasek.

Projekt

Projekt narzedzia i jego obrébki z uwzglednieniem jego sztywnos$ci, uchwytu i
materiatu obrabianego w odniesieniu do optymalnego wytwarzania jako kombinacji
strategii oprogramowania i mozliwosci obrabiarki.

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt E : E :
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
pisemny
Wi
w2
W3
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
7.LITERATURA
Literatura Przybylski L.: Strategia doboru warunkéw obrdbki wspdtczesnymi narzedziami.
podstawowa Politechnika Krakowska, Krakow 2000.
Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Politechnika
Poznanska, Poznan 1996.
Chlebus E.: Techniki Komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa
2000.
Podstawy obrobki CNC. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materialty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.
Samouczek dotyczacy programu Cadmould firmy MESCO, Tarnowskie Gory 2010.
Instrukcja obstugi programu Cadmould. Wuerselen, 2011.
Autodesk Moldflow Insight Standard. Autodesk, Lublin 2009.
Literatura 1. Schneider G.: Cutting Tool Applications, www.toolingandproduction.com
uzupelniajaca 2. Shaw M. C.: Metal Cutting Principles. Second Edition 2004.

3. Gardner H.: Handbook for the Metalworking Industries, by Woodrow W.
Chapman (Editor), 2002.

4. TMEH Volume 1 (Tool and Manufacturing Engineers Handbook) Machining,
Society of Manufacturing Engineers 1993.

5. Erdel B.: High Speed Machining, Society of Manufacturing Engineers 2003.

6. Periodyki, katalogi, prospekty, podreczniki uzytkownika programéw
CAD/CAMS

7. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

8. Feld M.: Projektowanieprocesdw technologicznych typowych czg$ci maszyn.
WNT Warszawa 2003.




9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ
IMPLEMENTS. Warszawa 2004.

Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice
2003.

Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.

Ciotkowski M.J., Magnacki K.: Zarys metody elementéw skonczonych.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1982.

Jaskulski A.: Autodesk Inventor. Podstawy projektowania zespotow i czesci.
Mikom, Warszawa 2001.

Tadeusiewicz R., Korohoda P.: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw.
WFPT, Krakow 1997.

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, Wydawnictwo Z.
Dobkowskiej, Warszawa 1993.

8.NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 105
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 210
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu:

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.5

Nazwa przedmiotu

MODUL - CYKL ZYCIA NARZEDZI

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé * TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy Piotr Czyzewski,

Dr inz. Piotr Domanowski, dr inz. Karol Peplinski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy przetworstwa tworzyw, efektywno$¢
energetyczna maszyn i procesow

Wymagania wstegpne

Metaloznawstwo i obrébka cieplna

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
\ 30 15 7
VI 15 15 2
VII 30° 15 1

2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma szczegdtowa wiedze z zakresu budowy, konstrukcji, | MIT1 W20 TI1A W03
wytwarzania narzedzi do przetworstwa tworzyw TIA W04
polimerowych
W2 Demonstruje podstawowa wiedz¢ dotyczaca eksploatacji | MIT1 W26 TI1A W03
narzedzi przetworczych oraz definiuje i wybiera techniki TIA W07
regeneracji narzedzi
W3 Zna niezbgdne elementy cyklu zycia maszyn, narzedzi i | MIT1_W25 TIA W06
urzadzen wspomagajacych uklad roboczy przetwodrstwa
tworzyw
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowac¢ proste maszyny, urzadzenia z MIT1_U16 T1A U09
Ul uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, T1A Ul4
uzytkowych i ekonomicznych TIA_UI15
T1A Ul6
w ma umiejetnosé obstugi programéw CAD - CAM MIT1_U20 T1A U09
T1A Ul6




u3

opracowywanie technologii regeneracji narzg¢dzi, naprawa
narze¢dzi metodami obrébki plastycznej, spawanie i napawanie
elementéw, nakladanie powtok galwanicznych, klejenie i
procesy pokrewne.

MIT1_U21

TIA U6

U4

Potrafi zgodnie z podstawowa specyfika technik tworzyw
zaprojektowaé oraz poda¢ wytyczne do zrealizowania
prostego narzedzia przetworczego jak i zaprojektowania
kompleksowego podstawowego wybranej technologii
przetworstwa

MIT1_U22

T1A U10
T1A U16
T1A Ul5

Us

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji dotyczacych
technologii przetworstwa

MIT1_U23

T1A_UOI
T1A Ul4

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student pozna podstawy technologii i organizacji
regeneracji narze¢dzi, bedzie mogt pokierowac zespotem
ludzkim w zakresie realizacji praktycznej regeneracji
narzedzi

MIT1 KO8

TIA K07

K2

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

MIT1 K10

T1A KOl

K3

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania

MIT1 K13

TIA K03
T1A K04

3.METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem narzgdzi i maszyn, indywidualne
konsultacje dotyczace realizacji tematyki projektow

4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (koniec semestru), przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego (w trakcie semestru) z
realizowanego etapu cyklu spotkan, ztozenie projektu

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci
osobno dla
kazdej z form
zajec
wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Definicja narzedzia przetworczego i jego rola w uktadzie roboczym. Specyficzne cechy
narzgdzi przetworczych. Narzedzia formowe i nieformowe - podzialy. Budowa
typowych form do wiryskiwania i1 wytlaczania z rozdmuchiwaniem tworzyw
termoplastycznych. Krotnos$¢ formy. Gniazdo formujace. Obliczenia wstepne narzedzi
przetworczych. Uktady odpowietrzajace 1 chlodzenia, trzpienie rozdmuchowe.
Efektywno$¢ chlodzenia narz¢dzia — konstrukcja kanaldéw, kanaty konformalne.
Wymiana ciepta w formach. Formy z hybryd materialowych. Wypychanie i uwalnianie
wytwordw z narzedzi. Glowice wytlaczarskie: proste, do wspdtwytlaczania, do
typowych profili, wytworow ptaskich, rozdmuchowych — problematyka budowy i
podstawowe obliczenia. Kalandry. Narzedzia do formowania z rozciaganiem. Inne
narzg¢dzia przetworcze i obrobkowe. Normalia narzedziowe. Narzgdzia do recyklingu
mechanicznego

Wprowadzenie do projektowania, wytwarzania i eksploatacji wybranych narzedzi
przetworstwa tworzyw. Zasady technologiczno$ci wyprasek wtryskowych i wytwordw
rozdmuchiwanych. Zasady projektowania narzedzi przetworczych.. Budowa typowych
form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. Krotnos¢ formy wtryskowe;.
Gniazdo formujace. Obliczenia wytrzymalo$ciowe. Obudowa formy, prowadzenie ptyt i
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ustalanie potéwek formy. Naped ptyt. Uklady wlewowe zimno i goraco kanalowe.
Wypychanie i uwalnianie wyprasek. Normalia dla form i materiaty stosowane na formy.
Regulacja temperatury formy wtryskowej. Chtodzenie konformalne i turbulentne
gniazda form. Formy prasownicze. Formy do odlewania rotacyjnego. Formy do
formowania prozniowego. Glowice wytlaczarskie: proste, do wspotwyttaczania, do
typowych profili, wytwordw plaskich, rozdmuchowe. Formy do rozdmuchiwania: formy
wytlaczarsko rozdmuchowe, formy do wtrysku z rozdmuchem. Podstawowe zasady i
wytyczne konstrukcji form rozdmuchowych. Trzpienie rozdmuchowe, walce do
kalandrowania. Problemy weztowe projektowania form. Specjalizacja w budowie form.
Wymagania techniczne wykonania form. Sposoby wytwarzania narzedzi i dostepne
techniki. Wdrazanie do produkcji i uzytkowanie form oraz innych narzedzi. Eksploatacja
wybranych systeméw narzedziowych. Awaryjnos¢ form.

Zakres 1 metody regeneracji elementdw. Sposoby weryfikacji czgSci w procesie
naprawy. Metody defektoskopowe w procesie weryfikacji czg$ci. Stosowanie wymiaréw
naprawczych i1 elementéw dodatkowych. Naprawa metodami obrobki plastyczne;j,
spawanie i napawanie elementéw stalowych, zeliwnych i wykonanych ze stopow
lekkich. Zastosowanie powtok galwanicznych w procesach naprawczych. Zastosowanie
tworzyw sztucznych w procesach naprawczych — klejenie i procesy pokrewne.
Recykling.

Cwiczenia laboratoryjne

Budowa formy wtryskowej i jej elementy skladowe. Monitorowanie stanu narzedzia
— lokalizacja czujnikdw ci$nienia i temperatury w budowie narzgdzia. Narzedzie do
wytlaczania profili — glowica wytlaczarska. Forma do wytlaczania z rozdmuchiwaniem.
Modyfikacja narze¢dzia rozdmuchowego — geometria strefy zgniotu i jej warianty.
Elementy narzedziowe uktadu rozdrabniania tworzyw. Znormalizowane elementy
narze¢dziowe form.

Projekt

Wprowadzenie i ustalenie zasad realizacji projektow, propozycje tematyki projektowe;.
Zatwierdzenia tematyki projektowej — wybor wytworu z tworzywa. Koncypowanie w
odniesieniu do wyboru narzedzia przy pomocy, ktérego ma by¢ wytwarzany wytwor.
Realizacja poszczegélnych etapow projektu, obliczen, wspomaganie CAD/CAM.
Rysunek zlozeniowy narzedzia. Rysunek konstrukcyjny wybranego elementu narzedzia.
Opis 1 projektowanie procesu wytwarzania elementéw narzedzia. Wdrazanie do
produkcji i uzytkowanie narzgdzia: Przewidywanie i ustalenie stanéw eksploatacji
narzedzia — karta przegladow i napraw. Instrukcja codziennych przegladow i zabiegéw
przy formie. Przedstawienie i oméwienie zrealizowanych projektow

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta

Wil

X X

w2

W3

W4

Ul

u2

u3

U4

Us

Mo x|
Mo x|

U6

K1




K2 X
K3 X
K4 X
7.LITERATURA
Literatura Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
podstawowa termpplastycznych. WNT. Warszawa 1.984. Reprint . .
Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw polimerowych, Wydawnictwo uczelniane UTP
Bydgoszcz 2007
Zawistowski H.: Formy wtryskowe. Dokumentacja przy zamawianiu i odbiorze.
WiKT Plastech, W-wa 2007,
Zawistowski H.: Przygotowanie i nadzor produkcji wyrobow wtryskiwanych.
WiKT Plastech, W-wa 2005
Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek i form, Plastech, W-wa
2004
Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001
Feld M.: Projektowanie proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn.
WNT, 2000
J. Wrotkowski, B. Paszkowski, J. Wojdak: Remont maszyn. Demontaz, naprawa
elementow, montaz. WNT, Warszawa, 1987.
Literatura Peter Unger (Ed.): Gastrow Injection Molds 130 Proven Designs, 4th Edition, Carl
uzupehiajaca Hanser Verlag, Munich 2006.

Donald V. Rosato: Injection molding handbook, 3rd edition, Kluwer Academic
Publishers, USA 2000.

Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do
wyttaczania z rozdmuchiwaniem (czg$¢ 1 1 2), Przetworstwo Tworzyw, 2006, 1-2,
str. 12—19 oraz 34, str. 63—69.

Harold F. Giles, Jr.: Extrusion: the definitive processing guide and handbook,
William Andrew, Inc. Norwich 2005 Peter Unger (Ed.): Gastrow Injection Molds 130
Proven Designs, 4th Edition, Carl Hanser Verlag, Munich 2006

Czasopismo ,,Problemy Eksploatacji”, Instytut Technologii Eksploatacji - Panstwowy
Instytut Badawczy, Radom

Adamiec P. Dziubinski J.: Regeneracja i wytwarzanie warstw wierzchnich elementow
maszyn transportowych. Politechnika Slaska Skrypt nr 2171, Gliwice 1999

Zottowski J.: Wybrane zagadnienia z podstaw konstrukcji i niezawodnosci maszyn.
OWPW. Warszawa 2004

8.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcgizrg;e ;;l;i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 120
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.1.6

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

MODUL — ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE ENERGIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, dr inz. Karol Peplinski,

Przedmioty wprowadzajace

przetworstwa tworzyw

Organizacja procesow wytwarzania, Technologie

Wymagania wstegpne

Brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) (S) (T) ECTS
\Y% 15 15 2
VII 15 1
2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatoenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Zna ogoélne zasady w zakresie tworzenia struktury i | MIT1 W27 TIA W03
przebiegu organizacji oraz zarzadzania energia TIA W09
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejgtnosé analizowania organizacji | MIT1 _U19 T1A UO08
przetworstwa tworzyw w warunkach technologii oraz T1A U13
zaadaptowania istniejacych rozwiazan do potrzeb rynku T1A U15
U2 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych MIT1_U23 T1A UO1
niezbedne do funkcjonowania systemow technicznych T!A Ul4
przetworstwa tworzyw, a takze analizy i projektowania
ich stanu uzytkowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z | MIT1 K11 TI1A K02
zagadnieniami  dotyczacymi  zarzadzania  zasobami T1K K05
energetycznymi w przetworstwie tworzyw
Potrafi w trakcie realizowanych zadan projektowych | MIT1 K13 T1A KO3
K2 przyjmowaé rolg lidera w grupie w celu sprostania T1A K04
okreslonego zadania laboratoryjnego lub projektowego




3.METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe

4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne sem., realizacja i przygotowanie projektu w przedostatnim tygodniu zajec,

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Inzynieria zarzadzania zasobami energetycznymi i energochtonno$¢ wybranych
procesOw przetworstwa tworzyw. Analiza zuzycia energii w Przedsigbiorstwie.
Uwarunkowania wplywajace na obnizenie energochtonnosci w wybranych
technologiach przetworstwa tworzyw: Wtryskiwanie, Wytlaczanie, Wytlaczanie
z rozdmuchiwaniem, Termoformowanie. Formowanie rotacyjne, Analiza i
prognozowanie zuzycia energii — techniki pozyskiwania informacji.
Optymalizacja dostaw mediow chtodzacych i sprezonego powietrza.

Wprowadzenie w zagadnienia organizacji procesow przetworstwa tworzyw. Organizacja
linii 1 stanowisk — podstawy. Organizacja technologii i wybrane rozwiazania:
wyttaczania, wtryskiwania, wyttaczania z rozdmuchiwaniem, termoformowania. Warunki
organizacyjne wyzej omawianych technologii.

Projekt
Analiza wybranego przypadku projektowego dla ogniwa produkcyjnego

przetworstwa tworzyw pod wzgledem zarzadzania jego  zasobami
energetycznymi i efektywnos$ci energetycznej
6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - . - — Forma oceny
ksztalcenia gzamin gzam Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
U2 X
K1 X X
K2 X
7.LITERATURA
Literatura 1. Low Energy Plastics Processing, Reduced Energy Consumption In Plastics
podstawowa §8§éneering European Best Practice Guide, Intelligent Energy — Europe Programme
2. R. Kent, Energy Management in Plastics Processing, A Signposting Guide by The
British Plastics Federation
3. R. Kent, Energy management in plastics processing: strategies, targrts, techniques and
tools, AMI house second edition 2013
4. Ireneusz Durlik: Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow
produkcyjnych. Czgs¢ 11 2 Placet 2005
5. Kazimierz Pasternak: Zarys zarzadzania produkcja, Wydawnictwo PWE 2005
Literatura 1. Tangram Technology-Energy management in plastics processing, 2012
uzupehiajaca 2. Liwowski B., Koztowski R.: Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcja, Wolters
Kluwer Polska 2007
8.NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta DTy
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Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.7

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MODUL — METROLOGIA, STRATEGIA 1

Nazwa przedmiotu CERTYFIKACJA

Kierunek studiow MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow pierwszego stopnia inzZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé * TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, dr inz. Dariusz Sykutera,
dr inz Janusz Musial, dr inz. Karol Peplinski, mgr inz. Piotr
Czyzewski, mgr inz. Adrian Troszynski

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace Metrologia warsztatowa

Znajomos$¢ podstaw grafiki inzynierskiej

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @® (P) S) (1) ECTS
VI 30° 30 15 6
VII 15 1
2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Zna ogoblne zasady w zakresie tworzenia jakosci i MIT1 W27 TIA W03
certyfikowania w przetworstwa tworzyw z T1A W09
wykorzystaniem podstawowych wspotczesnych maszyn i
urzadzen technologicznych i pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul posiada umiejetnos¢ analizowania organizacji metrologiii | MIT1_U19 T1A UO08
certyfikacji przetworstwa tworzyw w warunkach T1A U13
zaawansowanych technologii oraz zaadaptowania T1A U15
istniejacych rozwigzan do potrzeb strategii rynku
U2 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych MIT1_U23 T1A UO1
niezbedne do funkcjonowania systemow technicznych T!A Ul4
przetworstwa tworzyw, a takze analizy i projektowania
ich stanu uzytkowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ nieustannego rozwoju technik MIT1_KO8 TI1A K07
projektowania, wytwarzania i eksploatacji, wobec czego
rozumie potrzebe ciagltego doksztatcania si¢ w tym
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obszarze

Zna techniki i sposoby przekazywania informacji MIT1 K12 TI1A_KO06

K2 spoteczenstwu i przedsigbiorcom dotyczacych osiagnigc T1A K07

inzynierskich w zakresie technik tworzyw polimerowych

3.METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn i urzadzen

4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (koniec semestru V), przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego (w trakcie semestru),
zaliczenie pisemne sem. VI i VII, przygotowanie projektu w przedostatnim tygodniu zajgc,

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Ogolnie o certyfikacji Definicje zasadnicze w zbiorczym ujeciu powigzane z
certyfikacja, Zapotrzebowanie na certyfikacjg, Wykorzystywanie certyfikacji
wyrobu, Podstawy certyfikacji wytworow rozdmuchiwanych, Elementy i rodzaje
systemow certyfikacji wyrobu, Wybrane rodzaje systeméw certyfikacji wyrobu
System oceny zgodnosci wyrobéw w Unii Europejskiej. Pozostale kwestie
dotyczace oceny zgodnosci, Podstawy znaczenia znakowania wyrobow znakiem
CE, Dyrektywy harmonizacji technicznej wymagajace i niewymagajace znaku
CE.

Certyfikacja opakowan dla materialow niebezpiecznych.

Opakowania z prawnymi wymaganiami normatywnymi.

Bezpieczne zamknigcia opakowan a uwarunkowania prawne.

Certyfikacja opakowan na zgodno$¢ z PN.

Podstawowe pojgcia metrologii. Narzedzia i przyrzady pomiarowe. Przetwarzanie
1 rejestracja sygnatéw analogowych i cyfrowych. Analiza btedéw statycznych i
dynamicznych. Specyfika, istota oraz znaczenie metrologii procesow
przetworczych i wytwordow. Pomiary temperatury i ci$nienia — czujniki
pomiarowe. Pomiary termowizyjne w procesach przetwoérczych.

Metrologia wielko$ci geometrycznych z uwzglednieniem specyfikacji geometrii
wyrobow (GPS) i standardow migdzynarodowych (ISO, EN) stosowanych w
technikach wytwarzania maszyn. Wspolrzedno$ciowa technika pomiarowa.
Pomiary struktury geometrycznej powierzchni. Pomiar zuzycia narzedzia.
Nadzorowanie doktadno$ci przyrzadéow pomiarowych stosowanych w kontroli
wielko$ci geometrycznych elementdéw maszyn.

Elementy skutecznych strategii i klasyczne zasady biznesu. Tworzenie nowej
warto$ci wyrobu 1 rynku. Przechwytywanie i ochrona warto$ci: gracz rynkowy,
kontrakty, integracja odbiorcy dostawcy, budowanie réwnowagi strategicznej.
Tworzenie przewagi konkurencyjnej. SWOT. Doskonalenie strategii
biznesowych i innowacyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiary elementdw maszyn o prostej i ztozonej postaci (wymiary zewngtrzne,
wewngetrzne, ksztaltowe). Pomiary przy zastosowaniu wspdtrzedno$ciowej
techniki pomiarowej. Ocena pomiardw uzyskanych metodami optycznymi
(skanowanie 2 i 1/2D). Skanowanie elementéw z wykorzystaniem skanera GOM
3D. Pomiary 2D i 3D struktury geometrycznej powierzchni. Analiza zuzycia
narzedzi. Statystyczne opracowanie wynikdw pomiarow.

Projekt
Tematy projektowe realizowane zespotowo zgodnie z tematyka zrealizowana na




wyktadach w obszarze certyfikacji wytworow opakowaniowych z tworzyw
polimerowych.

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt - . — Forma oceny
ksztalcenia gzamin gza Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
U2
K1
K2 X
7.LITERATURA
Literatura 1. Obloj K.: Tworzywo skutecznych strategii, PWE Warszawa 2002
podstawowa 2. Adarpczak S:, Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn. Zadania z
rozwigzaniami. Wyd I, WNT Warszawa 2004.
3. Beszczynski W., Dabek Z.: Laboratorium metrologii dlugosci 1 Kkata.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 1990.
4. Beszczynski W., Dabek Z.: Metrologia i kontrola techniczna. Wydawnictwo
Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 1985.
5. Bialas S.. Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkoSci
geometrycznych dla  mechanikéw. Oficyna Wydawnicza  Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1997.
6. Peplinski K. aktualnie obowiazujace wymogi prawne i normy — procedury
uzyskiwania certyfikatbw na opakowania rozdmuchiwane z tworzyw
polimerowych, materialy niepublikowane, Bydgoszcz 2012
Literatura 1. Dabrowski L., Nowicki B., Zawora J.: Metrologia wielkosci geometrycznych:
uzupehiajaca ¢wiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2001.
2. Domanski M.: Metrologia techniczna. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.
3. Krawczyk M.: Metrologia i kontrola jakosci. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 1995.Dyrektywy UE

8.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rg;e ;;lzg?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 210
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.8

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

* TWORZYWA POLIMEROWE

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, dr hab. inz. Joachim

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Zimniak, prof. nadzw.

Przedmioty wprowadzajace

Technologie przetwérstwa tworzyw, maszyny i narzedzia do
przetworstwa tworzyw organizacja procesOw wytwarzania

Wymagania wstegpne

badan

Statystyka matematyczna, metody opracowania wynikéw

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @® P) ) (T) ECTS
VI 15 3
VII 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Studenci studiéw pierwszego stopnia posiadaja wiedzg z | MIT1 W28 TI1A W03
zakresu analizy studiéow literaturowych i wybranych T1A W07
zagadnien dotyczacych realizacji nieskomplikowanego
eksperymentu badawczego. Zna podstawowe metody i
sposoby, narzedzia oraz materialy tworzywowe stosowane
W rozwiazywaniu podstawowych zagadnien technik
przetworstwa tworzyw
UMIEJETNOSCI
Ul Stuchacz uzyska wiedzg 1 umiejetnosci konieczne do | MIT1 _U23 T1A UO1
podejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac T1A Ul4
dyplomowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student zna techniki i sposoby przekazywania informacji | MIT1_K12 T1A K06
spoteczenstwu i przedsigbiorcom dotyczacych osiagnigé T1A K07
inzynierskich w zakresie technik tworzyw polimerowych

3. METODY DYDAKTYCZNE




Techniki multimedialne: wiedza z zakresu podstawowych metod planowania, pisania prac dyplomowych,
prezentacja przyktadowych prac dyplomowych.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie ustne, ocenianie ciagte aktywnos$ci podczas seminarium dyplomowego.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno | Seminarium

dla kazdej z form Wiadomosci dotyczace metodyki realizacji pracy dyplomowe. Metodologia
badan naukowych, technicznych, prac projektowych, konstrukcyjnych i
technologicznych. Zakres i forma redakcyjna realizacji pracy.

Technika pisania pracy: sformulowanie tematu, tezy, celu i zakres pracy,
struktura pracy, podzial na rozdziaty, dobdr 1 wykorzystanie zrodet
literaturowych (w tym zwlaszcza patentow), forma przedstawienia wynikow,
analiza uzyskanych wynikow, opracowanie wnioskow koncowych. Wskazanie
kierunku dalszych prac.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Forma oceny

Efekt
ksztalcenia

W1
Ul
K1 X

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

7. LITERATURA

Literatura 1. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.

2. Polanski Zb.: Planowanie do$wiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.

Literatura 1. Zoltowski B. i in.: Metodyka w okruchach. Seminarium dyplomowe, metodyka
pisania pracy dyplomowej. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1994

2. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

podstawowa

uzupetniajaca

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naklad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.1

Nazwa przedmiotu

MODUL CAD/CAM W SYSTEMACH WYTWARZANIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

I stopnia

Profil studiow

ogoblnoakademicki lub praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Systemy CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Technik
Wytwarzania /Zaktad Inzynierii Produkeji

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

inz. Adam Troszynski

Dr inz. Tomasz Paczkowski, dr inz. Tadeusz Mikotajczyk, mgr

Przedmioty wprowadzajace

CAD

Modut sterowania maszyn i robotyzacji

Wymagania wstegpne

Podstawowa znajomo$¢ teorii projektowania i konstrukcji

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (9) (P) S) (M) ECTS’

VIi VI 60 45 45 11

2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA

Wi Nabyte informacje z =zakresu technik wspomagania | MIT1 W29 TIA W03
konstruowania oraz drazenia elektroerozyjnego, ktore TI1A W04
moga byé przetwarzane 1 wykorzystywane do
podejmowania  racjonalnych  decyzji  dotyczacych
rozwigzywania podstawowych zadan konstrukcyjnych.

W2 Nabyte informacje z =zakresu technik wspomagania | MIT1 W31 TIA W03
wytwarzania, ktéore moga by¢ przetwarzane i TIA W04
wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji
dotyczacych  rozwiazywania podstawowych zadan
konstrukcyjno - technologicznych.

UMIEJETNOSCI

Ul Student powinien: MIT1 U24 T1A UO08
- rozwiazywa¢ podstawowe zadania z zakresu T1A U16
projektowania  elektrod do  obrobki  drazeniem
elektroerozyjnym,

- posiada¢ podstawowa wiedz¢ na temat drazenia
elektroerozyjnego,
- posiada¢ umiejgtnosci  analizowania powierzchni




przeznaczonych do obrobki pod kontem przypisania im
odpowiedniej metody wytwarzania,

- rozwiazywa¢ podstawowe zadania z zakresu
modelowania brytowego oraz powierzchniowego, w takim
stopniu aby mogl samodzielnie konstruowaé Iub
modyfikowa¢ modele 3D.

u2

Student powinien bazujac na zasadach rysunku
technicznego okreslonego w normach PN oraz ISO
tworzy¢ ptaska dokumentacj¢ konstrukcyjna,

- analizowa¢ tworzone modele 3D pod wzgledem ich
technologiczno$ci, oraz wyciaga¢ wnioski w sensie
poznawczym i utylitarnym.

MIT1_U26

T1A U09
T1A Ul5

u3

Student powinien:

- rozwiazywa¢ podstawowe zadania z zakresu
programowania elementow narz¢dzi z zastosowaniem
programéw CAM w szczegdlnoSci programowania
powierzchni krzywoliniowych elementéw formujacych
oraz powierzchni roboczych elektrod w technologii 5-
osiowej,

- postugiwac si¢ narzedziami usprawniajacymi tworzenie
Sciezek narzedzia szczegdlnie w zakresie obrobki 5-
osiowej,

- programowanie drazarek,

- analizowa¢ tworzony projekt wzgledem ich
technologiczno$ci, oraz wyciaga¢ wnioski w sensie
poznawczym i utylitarnym.

MIT1_U27

T1A U09
T1A Ul5

U4

Student powinien potrafi¢c  poprawnie  dobieraé
odpowiednia technike¢ obrobki narzedzi do przetworstwa
tworzyw polimerowych

MIT1_U28

TIA Ul5
T1A U16

Us

Student powinien poprawnie projektowa¢ proces
technologiczny procesu regeneracji z zastosowaniem
wlasciwej dokumentacji technologicznej

MIT1_U29

TI1A UOS
T1A Ul5
T1A U16

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Afektywna ocena (pozytywna badz negatywna) zagadnien
konstrukcyjno - technologicznych wykorzystujacych
programy CAM nabywana i modyfikowana w procesie
uczenia.

MIT1 K15

T1A K04
T1A K07

3.METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Drazenie elektroerozyjne — obrabiarki, charakterystyka procesu, dobor
parametrow. Analiza powierzchni krzywoliniowych pod wzgledem doboru
technologii. Zasady budowania profili i ich parametryzacja. Modelowanie
powierzchniowe i brylowe — metody tworzenia obiektow, typy powierzchni i bryt
oraz operacje na nich. Analiza modeli brylowych. Modyfikacja obiektow
powierzchniowych. Tworzenie dokumentacji 2D. Technologia wytwarzania
ztozonych  powierzchni  krzywoliniowych.  Przygotowanie  przedmiotu
obrabianego do procesu programowania obrobki - generowanie materialu
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wyjsciowego, plan ruchow ustawczych, elementy mocujace, kontury
ograniczajace obszar obrobki. Definiowanie narzedzi do procesu obrobki.
Budowanie katalogow narzedzi skrawajacych. Narzedzia usprawniajace proces
opracowania programow obrobkowych. Dobiegi 1 wybiegi narzedzi
skrawajacego do 1 ze strefy obrobki. Cykle obrobki 3- i 5- osiowej dla
frezowania. Programowanie drazarek. Symulacja procesu.

Cwiczenia laboratoryjne
Praktyczna realizacja problemow poruszanych na wyktadach.

Projekt
Samodzielna realizacja zadania z zakresu omawianej tematyki.

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X X
U4 X X
Us X X
K1 X
7.LITERATURA
Literatura 1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
podstawowa 2. Frenklem D. Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych. WNT. Warszawa 2002
3. Podstawy obrobki CNC. Materialty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
4. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.
5. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa
2002.
6. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki
Poznanskiej. Poznan 1996.
Literatura 1. Dul-Korzynska B.: Obrébka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
uzupehiajaca 2. Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czgsci maszyn. WNT
Warszawa 2003.
3. Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS.
Warszawa 2004.
4. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.
5. Zawistowski H. Nowoczesne formy wtryskowe. Problemy konstrukeji i uzytkowania.
Wydawnictwo PLASTECH, Warszawa 2001.

8.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 150




Przygotowanie do zajgé 55
Studiowanie literatury 65
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 80
Laczny naklad pracy studenta 275
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 11

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 11
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.2

Nazwa przedmiotu

MODUL NARZEDZIA SKRAWAJACE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé * SYSTEMY CAD/ CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert Polasik, dr inz

Przedmioty wprowadzajace

Technologie obrobki metali, obrabiarki , obrobka
skrawaniem i narzedzia

Wymagania wstegpne

Znajomos$¢ technik wytwarzania, budowy obrabiarek,
technologii i obrébki skrawaniem.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
VI 30 15 3
VII 30° 15 15 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi zna narzgdzia (konstrukcja, mozliwosci obrobkowe) | MIT1 W33 TIA W03
wykorzystywane w technologiach CAM TIA W04
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi poprawnie dobiera¢ odpowiednia technikg obrobki | MIT1 U28 T1A U15
narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych T1A U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi dokona¢ ocena zagadnien i probleméw zwiazanym | MIT1 K16 T1A K04
z doborem wlasciwych technik i warunkéw wytwarzania, TI1A K07
narzedzi, obrabiarek 1 przyrzadow nabywana i
modyfikowana w procesie uczenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdania, projekt formie pisemnej/elektronicznej.




5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyktady

dla kazdej z form — Pojgcia podstawowe.

— Zasady optymalizacji procesOw technologicznych.

— Optymalizacja struktury procesu technologicznego.

— Optymalizacja cech konstrukcyjno-technologicznych systemu
wytwarzania.

— Konstrukcja narzedzi sktadanych, narzgdzia monolityczne.

— Rozwiazania systemowe w narzgdziach skrawajacych do metali.

— Narzedzia dedykowane do obrobki form wtryskowych.

— Oprawki narzg¢dziowe.

— Oprawki systemowe.

— Optymalizacja warunkow obrobki.

—  Wybor optymalnego wariantu procesu technologicznego

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Laboratorium

— Dobo6r narzedzi do zadania obrobkowego.

— Analiza porownawcza czasOw 1 kosztow w réznych wariantach
systemow narzedziowych.

— Obrobka wybranego przedmiotu.

Cwiczenia projektowe

— Projekt procesu technologicznego wybranego przedmiotu w r6znych
wariantach zastosowanych narzgdzi 1 systemow narzedziowych.
Analiza pordwnawcza ze szczegdInym uwzglednieniem czasu i
kosztow obrobki.

— Projekt - optymalizacja warunkdé6w obrobki, wybdr optymalnego
wariantu procesu technologicznego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ' ' Forma oceny
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1, W2 X X X
Ul X X
K1, K2 X X

7. LITERATURA

Literatura - Wysiecki M., Nowoczesne materialy narzedziowe, WNT, Warszawa 1997
- Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa,
2000
- Przybylski L., Strategia doboru warunkéw obrobki wspoélczesnymi narzedziami,
Politechnika Krakowska, Krakow 2000
- Polanski Z., 1977, Metody optymalizacji w technologii maszyn. PWN, Warszawa
- Feld M., 2010, Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych
czg$ci maszyn. WNT
- Olszak W., 2008, Obrobka skrawaniem. WNT

podstawowa
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Kosmol J., 2001, Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem WPS
Poradnik inzyniera. 1991, Obrobki skrawaniem. t I1I, WNT

Literatura
uzupetniajaca

Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
Polskie normy.

Katalogi producentdéw narzedzi.

Feld M., 2002, Uchwyty obrébkowe. WNT

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcgie;rg;e ;;lzg?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 105
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
Laczny naklad pracy studenta 210
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 8
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.3

Nazwa przedmiotu

MODUL TECHNIK POMIAROWYCH

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé SYSTEMY CAD / CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczycieli i ich
stopnie lub tytuty naukowe

Prof. dr hab. inz. Michat Styp Rekowski, dr hab. inz..
Lawrynowicz, dr inz. Janusz Musial, dr inz. Maciej
Matuszewski, mgr inz. Adam Troszynski

Przedmioty wprowadzajace

chemia, fizyka, grafika inzynierska, technologie
materialowe, podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstegpne

Znajomos$¢ podstaw konstrukceji maszyn i rysunku
technicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
VI 45" 45 7
VII 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 | ma szczegotowa wiedze z zakresu technik komputerowo | MIT1 W30 TI1A W03
wspomaganego dokonywania pomiaréw TIA W04
W2 | ma wiedz¢ z zakresu stosowanych technik pomiarowych w | MIT1 W3l TIA W03
inzynierii wytwarzania narzedzi TIA W04
UMIEJETNOSCI
Ul | ma umiejetnos¢ analizowania i realizowania specyfiki pomiarow | MIT1 U30 T1A _U07
w technikach wytwarzania. T1A UOS
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | potrafi dokona¢ ocena zagadnien i probleméw zwiazanym z | MIT1 K16 T1A K04
doborem wlasciwych technik pomiarowych dla okre$lonych T1A K07
warunkow wytwarzania, narzedzi, obrabiarek i przyrzadow.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne
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4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny, kolokwia, realizacja ¢wiczen przewidzianych w harmonogramie laboratorium -
zakonczone sprawozdaniem

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady

Metody obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej zwigkszajace odpornos¢ na
zuzywanie. Rodzaj powlok oraz metody 1 sposoby nanoszenia powlok
zwigkszajacych uzytkowe cechy eksploatacyjne a takze dekoracyjne.
Mechaniczne metody ksztaltowania struktury geometrycznej powierzchni.
Relacje migdzy warunkami i parametrami obrdobki a uzyskanymi cechami
eksploatacyjnymi powierzchni. Transformacja warstwy wierzchniej. Ogolna
klasyfikacja warstw powierzchniowych i proceséw ich wytwarzania. Procesy
nanoszenia powtok z fazy gazowej. Podstawy wytwarzania powlok PVD, CVD
oraz typowe zastosowania. Warstwy powierzchniowe ksztaltowane z
wykorzystaniem technologii laserowych. Warstwy powierzchniowe nanoszone
metodami spawalniczymi. Warstwy powierzchniowe gradientowych materiatow
narzgdziowych. Powierzchniowe warstwy ceramiczne. Pokrycia polimerowe i
obrobka powierzchniowa polimeréw. Zmiany struktury i wiasnosci powierzchni
materialow inzynierskich 1 biomedycznych w wyniku eksploatacji. Zuzycie
tribologiczne. Zuzycie i niszczenie narzedzi skrawajacych. Zuzycie narzedzi do
pracy na goraco.

Podstawowe pojecia metrologii. Narzedzia 1 przyrzady pomiarowe.
Przetwarzanie i rejestracja sygnatow analogowych i cyfrowych. Analiza btedow
statycznych idynamicznych. Specyfika, istota oraz znaczenie metrologii
procesow przetworczych i wytworow. Pomiary temperatury i ci$nienia — czujniki
pomiarowe. Pomiary termowizyjne w procesach przetworczych.

Metrologia wielkosci geometrycznych z uwzglednieniem specyfikacji
geometrii wyrobow (GPS) 1 standardow migdzynarodowych (ISO, EN)
stosowanych w technikach wytwarzania maszyn. Wspotrzgdnosciowa
technika pomiarowa. Pomiary struktury geometrycznej powierzchni.
Pomiar zuzycia narzg¢dzia. Nadzorowanie doktadnosci przyrzadow
pomiarowych stosowanych w kontroli wielkosci geometrycznych
elementoOw maszyn.

Cwiczenia laboratoryjne — Cwiczenia dotycza badania warstw dyfuzyjnych
oraz powlok i1 obejmuja: badania mikroskopowe stali po obrdbce cieplno-
chemicznej. Nawegglanie. Podstawy azotowania: stale, twardo$ci, struktury.
Obrobka powierzchniowa. Badania mikroskopowe powltok galwanicznych:
ochronnych, technicznych, ozdobnych. Badania mikroskopowe powtok
ogniowych. Powloki osadzone natryskowo w celu podniesienia odpornosci na
korozjg, podniesienia wytrzymatosci na zuzycie, lub jako ochrong przed
dziataniem agresywnego chemicznie $rodowiska. Metalizowanie dyfuzyjne —
jako proces wysokotemperaturowej obrobki cieplno-chemicznej. Badania
mikroskopowe po wprowadzeniu do warstwy wierzchniej metalu pierwiastkow
metalicznych (Al., Cr, V, Nb, Ta, Mo, W). Powloki wytwarzane metodami CVD
i PVD. Badania warstw diamentowych i diamento-podobnych (np. stosowanych
na elementy implantdow medycznych), oraz warstw weglikowych, azotkowych
oraz ztozonych (TiC, TiN, Ti(C,N), Si3N4, Al203) stosowanych jako powloki
zwigkszajace odpornos¢ na zuzycie elementéw maszyn lub urzadzen oraz
elementoéw skrawajacych.

Pomiary elementdw maszyn o prostej i zlozonej postaci (wymiary zewnetrzne,




wewngetrzne, ksztattowe). Pomiary przy zastosowaniu wspotrzednosciowej
techniki pomiarowej. Ocena pomiarow uzyskanych metodami optycznymi
(skanowanie 2 i 1/2D). Pomiary 2D i 3D struktury geometrycznej powierzchni.
Analiza zuzycia narzedzi. Statystyczne opracowanie wynikOw pomiarow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia g Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
w2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Adamczak S., Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn. Zadania z
podstawowa rozwigzaniami. Wyd I, WNT Warszawa 2004.
2. Beszczynski W., Dabek Z.: Laboratorium metrologii dhugosci i kata.
Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 1990.
3. Beszczynski W., Dabek Z.: Metrologia i kontrola techniczna. Wydawnictwo
Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 1985.
4. Bialas S.: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielko$ci
geometrycznych dla mechanikow. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1997.
5. Blicharski M., 2009. Inzynieria materialowa. WNT, Warszawa.
6. Burakowski T., Wierzchon W., 1995: Inzynieria powierzchni metali — podstawy,
urzadzenia, technologie. WNT, Warszawa.
7. Dobrzanski L.A., 2009. Ksztaltowanie struktury i wlasno$ci powierzchni
materiatow inzynierskich i biomedycznych. Politechnika Slaska, Gliwice.
8. Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS). Wyd. I, WNT
Warszawa 2004.
9. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT,
Warszawa 2007.
10. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T., 2000: Badania wlasnosci i
mikrostruktury materiatdw. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.
Literatura 1. Blicharski M., 2004.: Inzynieria materialowa. Stal. WNT, Warszawa.
uzupehniajaca 2. Burakowski T., 2004. Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni.
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom.
3. Czasopisma: Inzynieria powierzchni, Mechanik, Inzynieria Maszyn, Przeglad
Mechaniczny
4. Dabrowski L., Nowicki B., Zawora J.: Metrologia wielkos$ci geometrycznych:
¢wiczenia laboratoryjne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2001.
5. Domanski M.: Metrologia techniczna. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.
6. Krawczyk M.: Metrologia i kontrola jakosci. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 1995.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta DTy

Udziat w zajeciach dydaktycznych

120
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Przygotowanie do zaj¢é 50
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naklad pracy studenta 270
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.4.

Nazwa przedmiotu

MODUL STEROWANIA MASZYN I ROBOTYZACJI

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé * SYSTEMY CAD/ CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. inz.Michat Styp-Rekowski, dr inz. Maciej
Matuszewski, dr inz Janusz Musial, dr inz.Robert Polasik,

dr inz. Tadeusz Mikolajczyk, prof. dr hab. Jozef Flizikowski,
dr inz. Adam Mrozinski, dr hab. inz. Andrzej Tomporowski, dr
inz. Piotr Domanowski,

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Metrologia warsztatowa,
Obrobka skrawaniem i narzedzia

Technologie obrébki metali, CAD/CAM w konstruowaniu i
wytwarzaniu narzedz

Mechanika, wytrzymalo$¢, dynamika, fizyka, jako§¢
produktu, efektywno$¢ procesu przetworstwa

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn

Znajomos$¢ technik wytwarzania,

Cele budowy i eksploatacji systemow technicznych, ochrona
i ksztaltowanie Srodowiska przetworstwa-uzytkowania
tworzyw

Znajomos$¢ organizacji procesow produkcyjnych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @®) (P) ) (T) ECTS
\ 30° 2
VI 45 15 30 7
VII 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi Student pozna budoweg wurzadzen 1 przyrzadow | MIT1 W33 TI1A W03
obrobkowych oraz metodologig ich projektowania. TIA W04
W2 ma ogo6lna wiedz¢ z =zakresu uktadow sterowania | MIT1 W34 TIA W11
obrabiarek i tendencji ich rozwoju
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UMIEJETNOSCI

Ul posiada umiegjetnos¢ analizy zadania obrobkowego pod | MIT1 U24 T1A UO08
katem stosowania 1 projektowania oprzyrzadowania T1A U16
technologicznego dla réznych sposobow obrobki.

U2 umie dobiera¢ posta¢ kinematyczna robota do | MIT1 U26 T1A _U09
wykonywania zadan w zakresie manipulacji i procesow T1A U15
technologicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi dokona¢ oceny zagadnien i probleméw zwiazanym | MIT1 K16 TI1A K04
z doborem wiasciwych technik i warunkow wytwarzania, TI1A K07
narzedzi, obrabiarek 1 przyrzadow nabywana i
modyfikowana w procesie uczenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad multimedialny, pokaz, dyskusja,
Cwiczenia laboratoryjne.
Cwiczenia projektowe

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

¢wiczen

Wyktad kolokwium lub/i zaliczenie pisemne,
Cwiczenia laboratoryjna - sprawozdania z wykonanych zadan w laboratorium, aktywno$¢ w czasie

Cwiczenia projektowe - przygotowanie projektu w przedostatnim tygodniu zajec,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Informacje ogolne. Znaczenie obrabiarek. Rys historyczny, kierunki rozwoju w
budowie obrabiarek. Wyr6zniki klasyfikacyjne i klasyfikacja obrabiarek. Ogolna
budowa wybranych rodzajow obrabiarek. Proces ksztaltowania powierzchni.

Uktady sterowania obrabiarek — pojgcia podstawowe i1 terminologia. Jezyki
sterowania, skladnia, cykle obrobkowe, szablony. Charakterystyka wybranych
uktadéw sterowania. Zasady doboru narzedzi i warunkow skrawania na
obrabiarkach sterowanych numerycznie (OSN), materiaty obrabiane podatne do
obrobki na OS. Programowanie maszyn zorientowane warsztatowo.
Programowanie obrabiarek z zastosowaniem srodowisk Cax.

Rozréznianie pojeé: system — otoczenie - strefa graniczna; System, konstrukcja,
uktad, model; Teorie konstrukcji. Istota sterowania, rozwoju, uzytecznosci,
dyssypacji, zycia maszyn 1 urzadzen przemyslowych/energetycznych;
Konstrukcje maszyn: procesowych, sterowania, informacji i logistyki; Systemy
specjalne celowych zespoldw procesowych, np. rozdrabniajacych.

Uchwyty 1 przyrzady obrobkowe - bazy produkcyjne, stopnie swobody, ustalenie
i mocowanie. elementy i zespoly UiPO, Metodologia projektowania i
konstruowania oprzyrzadowania technologicznego, Zamocowanie uchwytow na
obrabiarce, ustawianie narzedzi, mechanizmy podzialowe, Budowa uchwytow
tokarskich, wiertarskich, frezarskich, wytaczarskich, szlifierskich. Mechanizacja i
automatyzacja uchwytow.

Podzial robotéw 1 ich przestrzen robocza. Budowa mechanizméw i efektorow
przemystowych maszyn manipulacyjnych. Manipulatory o kinematyce
szeregowej 1 rownoleglej. Zadanie proste 1 odwrotne kinematyki. Podstawy
programowania i sterowania maszyn manipulacyjnych. Wybrane zagadnienia
projektowania 1  prowadzenia  przedsigwzig¢  robotyzacji = procesOw
przemystowych w tym z zastosowaniem robotow wyposazonych w narzedzia.
Cwiczenia laboratoryjne

Badanie doktadnosci obrabiarki praca. Doktadno$§¢ geometryczna. Sztywnosé




statyczna obrabiarek. Mechanizmy podziatlowe. Paszportyzacja obrabiarek.
Interpolacja kotowa.

Wylaczniki krancowe i przetworniki polozenia w sterowaniu obrabiarek.
Sterowanie w petli  otwartej 1 zamknigtej. Zastosowanie peryferiow
komputerowych w sterowaniu obrabiarek. Manualne programowanie obrabiarek.

Programowanie maszyn zorientowane warsztatowo. Programowanie obrabiarek z
zastosowaniem §rodowisk Cax.

Cwiczenia projektowe

Projektowanie systemoéw technicznych w otoczeniu dziatania technologicznego i
w $rodowisku naturalnym. Projektowanie zuzywania zasoboéw odnawialnych i
nieodnawialnych (débr pierwotnych) oraz produktow i ustug pochodzacych z
systemow technicznych: Wdrazanie eksploatacji dobr wtornych.

Praktyczne realizacja zadania projektowo-konstrukcyjnego uchwytu lub
przyrzadu obrobkowego dla frezarki lub wiertarki oraz dla tokarki lub szlifierki
do watkow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
pisemny

Wil

w2

Ul

u2

K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

]

@

FTor s @

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa,
2000.

b. Honczrenko J. Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT Warszawa, 2008

Kwapisz L., Przybyt R., Fracki W.: Obrabiarki skrawajace do metalu. Wydaw.
Polit. L.odzkiej, £.6dz,1999.

Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek.
Skrypt ATR Bydgoszcz, 1995.

Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM.

Przybylski L., Strategia doboru warunkéw obrobki wspolczesnymi narzedziami,
Politechnika Krakowska, Krakow 2000.

Weiss Z.: Zorientowane warsztatowo systemy programowania obrabiarek (WOP).
Mechanik, nr 7, 2002.

Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

Goldberg D.E.: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003
Flizikowski J.: Projektowanie $rodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w
Bydgoszczy, 1998

Feld M.: Uchwyty obrobkowe, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa
2002

.Dobrzanski T.: Uchwyty obrobkowe — Poradnik konstruktora, Wydawnictwo

Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987

Pietrasiewicz W.; Projektowanie uchwytéw obrobkowych specjalnych. Wyd. PSz.
2004

Morecki A. iin.: Podstawy Robotyki. WNT, Warszawa 2002 (Il wydanie).
Honczarenko J. i in.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT,
Warszawa 2004.
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q. Zdanowicz R.: Robotyzacja procesow wytwarzania. Wyd. Politechniki Slaskie;j,
Gliwice 2007.
Literatura 1. Flizikowski J. (red.): Maszyny s$rodowiska chemicznego i spozywczego -
uzupeiajaca laboratorium. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2002
2. Zielinska T.: Maszyny kroczace. Podstawy, projektowanie, sterowanie i
wzorce biologiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
3. Marciniak M.: Elementy automatyzacji we wspoélczesnych procesach wytwarzania.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.
4. Zurek J.: Robotyzacja proceséw technologicznych: wybrane zagadnienia. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 1997.
5. Knosala R.: Zastosowania metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji.
WNT, Warszawa 2002.
6. Czasopisma, m.in. Pomiary, Automatyka i Robotyka (PAR), Napedy i Sterowanie,
Mechanik. Komputerowe Wspomaganie Nauki i Techniki ,,CAX”
7. Internet
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Lol i
Udziat w zajeciach dydaktycznych 150
Przygotowanie do zajgé 50
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 80
Laczny naktad pracy studenta 340
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 11
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 11




Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.2.5

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

MODUL CAE I TECHNIK SZYBKIEGO
WYTWARZANIA

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé * CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski, mgr inz.
Piotr Czyzewski, mgr inz. Artur KoS$ciuszko

Przedmioty wprowadzajace

CAD, technologie obrébki metali, obrobka skrawaniem i
narzedzia

Wymagania wstegpne

Znajomo$¢ oprogramowan CAD i technik obrébki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) @® P) ) (T) ECTS
\ 30° 15 15
2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma wiedzg z zakresu technik wspomagania wytwarzania MIT1 W31 TIA W03
narzedzi dla przetworstwa tworzyw polimerowych i TIA W04
stosowanych technik pomiarowych
W2 zna narzedzia i techniki wykorzystywane i stosowane w MIT1_W33 TIA W03
technologiach szybkiego wytwarzania TIA W04
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi analizowa¢ tworzone modele wyprasek MIT1 U26 T1A _U09
polimerowych pod wzgledem ich technologicznosci i T1A U15
poprawnosci konstytuowania ich cech oraz wyciagac
wnioski w sensie poznawczym i utylitarnym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi dokona¢ oceny zagadnien i problemow MIT1 K16 TI1A K04
zwiazanych z doborem wiasciwych technik i warunkow T1A K07
wytwarzania
3.METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem

projektowe

maszyn i urzadzen, C¢wiczenia
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4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny (koniec semestru V), przygotowanie sprawozdania laboratoryjnego (w trakcie semestru
z ciagu ¢wiczen), przygotowanie projektu systematycznie w ciagu trwania semestru i jego ztozenie w
przedostatnim tygodniu zajec,

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyklad

CAE w systemach wytwarzania.. Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania
tworzyw polimerowych 1 kompozytowych za pomoca programu Cadmould.
Projektowanie uktadu chlodzenia i geometrii kanatow doprowadzajacych tworzywo
do narzedzia przetworczego przy wykorzystaniu programu Cadmould. Optymalizacja
procesu wtryskiwania w programach symulacyjnych. Modelowanie kierunkéw
laczenia strug za pomoca programu Cadmould. Dobieranie punktu wtrysku na
podstawie obliczen symulacyjnych. Analiza przeplywéw tworzywa w formie
wtryskowej za pomoca symulacji procesu wtryskiwania.

Symulacja w tréjwymiarowej geometrii przeptywow lepkich i lepkosprezystych za
pomoca programow Polyflow-Ansys. Tworzenie siatki MES w module Ansys
meshing — tworzenie podobszaréw, zadawanie wstgpnych  warunkow
geometrycznych. Obstuga modutu Polydata — modelowanie procesu rozdmuchiwania.
Optymalizacja grubosci wyttoczyny grubos$ciennej w celu uzyskania jednorodnej
grubosci $cianki wytworu rozdmuchiwanego. Graficzna interpretacja wynikéw w
module Fieldview lub CFX.

Wprowadzenie do technik szybkiego wytwarzania narzedzi w mechanicznej
inzynierii produkcji. Zapoznanie si¢ z najbardziej popularnymi metodami RP i RT.
Stereolitografia. Drukowanie tréjwymiarowe. Modelowanie wyttaczajace FDM.
Selektywne spiekanie proszkéw tworzyw i metali — DMLS, SLS. Multi Jet modeling.
Ekonomiczne aspekty stosowania metod RP/RT. Specyfika doktadnosci metod RP,
RT. Konformalne chtodzenie narzedzi — mozliwosci technik RT. Materialy stosowane
w w/w technikach. Inzynieria wsteczna — RE. Zastosowania technik i kierunki
rozwoju. Chlodzenie konformalne i turbulentne gniazd narzedziowych.

Cwiczenia laboratoryjne

Wybrane aspekty mozliwosci symulacji przy wykorzystaniu oprogramowania
Cadmould na podstawie tresci ksztatcenia uzyskanych na wykladzie — realizacja
symulacji komputerowych. Symulacja procesu wtryskiwania. Dobor punktow wtrysku
w programie Cadmould. Deformacje wyprasek i skurcz przetworczy. Modelowanie
procesu przetworczego ze wzgledu na jako$¢ wyprasek.

Projekt

Projekt wykonania narzedzia z zastosowaniem technik wytwarzania rapid tooling z
zastosowaniem konformalnych kanatow chtodzacych dla okreslonej aplikacji wytworu
polimerowego. Projekt wykonywany w podzespotach lub indywidualnie.

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt - ‘ - ‘ Forma oceny
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X X
W2 X
Ul X X
K1 X X X
7.LITERATURA
Literatura 1. Edward Chlebus: Innowacyjne technologie Rapid Prototyping - Rapid Tooling w
rozwoju produktu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
podstawowa j duktu, Ofi Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2003
2. Peplinski K.: Techniki Rapid Prototyping i Rapid Tooling w Przetworstwie
Tworzyw Termoplastycznych, materialy szkoleniowe UTP Bydgoszcz 2011
3. Materiaty dotyczace symulacji procesu wtryskiwania w programie Cadmould —
Simcon, Wuerselen 2010.




Polsce, Bydgoszcz 2011

4. Peplinski K.: Komputerowe wspomaganie Ansy-Polyflow w przetworstwie
tworzyw, materiaty szkoleniowe studia podyplomowe dla kadr technicznych

Literatura 1. Gibson J.: Adwanced manufacturing technology. J. W&S Ltd. England 2005

uzupetniajaca i .
Radomski, Lublin 2010.

2. Autodesk Moldflow Insight Standard, Theory and Concepts. Przektad z angielskiego, E.

8.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60
Laczny naklad pracy studenta 170
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D.2.6

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

MODUL ZARZADZANIE

Kierunek studiow

MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW

Poziom studiow

pierwszego stopnia inZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé * CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial InZynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, Dr inz. Marek
Szczutkowski ,Dr inz. Adam Mrozinski, Dr inz. Tomasz
Kalaczynski

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka inzZynierska, Fizyka, Chemia, Termodynamika
techniczna

Wymagania wstegpne

Wiedza z zakresu podstaw fizyki stosowanej, mechaniki i
energetyki. Podstawowa wiedza z zakresu ekologii i ochrony
Srodowiska. Umiej¢tno$¢ pozyskiwania informacji z

literatury. Swiadomo$¢ waznoS$ci problematyki ochrony
Srodowiska.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (M) ECTS
\Y 15 15 3
VI 15 1
10.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedzg z zakresu technik wspomagania zarzadzania TIA W03
Wi zasobami MITI_W31 TIA W04
zna narzedzia i ich mozliwosci w zakresie zrzadzania w TIA W03
W2 technologiach CAM MITI_W33 TIA W04
UMIEJETNOSCI
potrafi poprawnie dobiera¢ odpowiednia technike T1A U5
Ul zarzadzania w wybranych obszarach zbieznych z | MIT1 U28 T1A UL6
przetworstwem tworzyw polimerowych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebeg i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania
K1 si¢ - podnoszenia kompetencji zawodowych w zakresie MIT1 K14 T1A KO1
zarzadzania zasobami stosowanymi w przetworstwie - T1A K07
tworzyw




3.METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyklad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwiazana z omawiang tematyka, filmy edukacyjne

Cwiczenia: indywidualne

zadania dla studentow, konsultacje grupowe ze studentami, weryfikacja

postgpow realizacji rozwiazan na kazdych zajeciach, referaty na zajeciach studentéw opisujacych swoje

prace ¢wiczeniowe

4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne, referat

5.TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Ekonomia $rodowiska: Pojecie i funkcje S$rodowiska. Podstawy gospodarki
zasobami §rodowiska. Koncepcje i zasady ekorozwoju. Rozwoj zrownowazony a
wzrost gospodarczy. Procesy minimalizacji oddzialywania ludzi na srodowisko:
techniczne oraz organizacyjno-prawne. (1h)

Zarzadzanie ochrona srodowiska: Wykorzystanie i alokacja zasobow §rodowiska.
Systemy zarzadzania $rodowiskiem: ISO 14000, EMAS. Polityka ekologiczna
panstwa. Interwencjonizm panstwowy w sferze zarzadzania ochrong $rodowiska.
Reglamentacja korzystania z zasobow srodowiska oraz wprowadzania w nim
zmian. Zarzadzanie ochrona $rodowiska jako strategia konkurencyjna. Etyka w
zagadnieniach zarzadzania zasobami $rodowiska. (2h)

Ocena Cyklu Zycia produktéw i technologii: Istota i rola tej metody dla ochrony
srodowiska. (2h)

Marketing dobr $rodowiskowych: Promocja idei rozwoju zréwnowazonego.
Segmenty rynku dobr i ustug zwiazanych z ochrona srodowiska. Promocja dobr i
ustug $rodowiskowych. Marketing zwiazany =z transferem technologii
przyjaznych §rodowisku. Etykiety i znaki ekologiczne. (1h)

Finansowanie ochrony $rodowiska: Ogolne zasady finansowania przedsigwzigé
srodowiskowych. Klasyfikacja zrodel finansowania dziatalno$ci proekologiczne;.
System finansowania ochrony $rodowiska. Srodki wiasne przedsigbiorstw jako
glowne Zrédto finansowania zarzadzania S$rodowiskiem. Celowe fundusze
ekologiczne funkcjonujace w Polsce. (1h)

Prawo ochrony $rodowiska: Pojecie, zakres 1 struktura prawa ochrony
srodowiska. Instrumenty prawne. Decyzje administracyjne. Odpowiedzialno$¢
cywilna oraz karna w ochronie $rodowiska. Nadzwyczajne zagrozenia
srodowiska. Migdzynarodowe porozumienia dotyczace ochrony srodowiska. (1h)
Przeglad technologii zorientowanych S$rodowiskowo: Najnowsze osiagnigcia
ochrony $rodowiska. Prezentacja rozwigzan technologicznych stuzacych ochronie
srodowiska. Odnawialne Zrodta Energii — przeglad technologii i ich ocena. (4h)
Srodowiskowe aspekty integracji Polski z Unia Europejska: Regulacje prawne i
zasady polityki ekologicznej UE. Harmonizacja systemow zarzadzania ochrona
srodowiska w Polsce i UE. Srodowiskowe korzysci i zagrozenia zwiazane z
integracja  europejska. Unijne programy finansowania przedsigwzigé
srodowiskowych. (2)

Repetytorium: Podsumowanie zajeé. (1)

Glowne pojecia zarzadzania projektem - pojgcie projektu i jego podstawowe
cechy, srodowisko projektu, interesariusze projektu, struktura projektu —fazy i

procesy.
Glowne pojecia 1 definicje zarzadzania innowacjami, przebieg procesu
innowacyjnego.

Identyfikacja projektu - potrzeby, cel, zakres, gtéwne fazy identyfikacji.

Glowne elementy planowania projektu — kamienie milowe przygotowania

projektu, planowanie zakresu, prac, tworzenie struktury podzialu pracy,
planowanie zasobow, budzet projektu, finansowanie projektu
Harmonogramowanie projektu — okreslenie czasu 1 kolejnosci dziatan,
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identyfikacja dziatah krytycznych i rezerw, wybrane techniki budowania planéw
czasowych (diagramy sieciowe CPM, wykres Ganta, analiza, czasowa PERT),
Planowanie zasobow rzeczowych, finansowych, pracy, opracowywanie
harmonogramoéw rzeczowofinansowych.

Zarzadzanie ryzykiem projektu - sposoby zarzadzania ryzykiem projektu,
sposoby szacowania ryzyka, projektu (macierze ryzyka, scenariusze, analiza
wrazliwosci, metody jakosciowo-ilosciowe)

Realizacja i zamknigcie projektu

Dokumentowanie projektu (wybrane narzedzia i dokumenty)

Zarzadzanie zespolem - synergia pracy w grupie, budowa i cechy dobrego
zespolu, rola kierownika projektu, zarzadzanie konfliktami, metody doboru
cztonkdw zespotu projektowego, ocenianie 1 motywowanie, zespotu
projektowego, zarzadzanie konfliktem.

Cwiczenia

Analizy wybranych procedur ISO 14000 stosowanych w firmach produkcyjnych
Analiza cyklu zycia wybranych produktow i technologii

Wykorzystanie programoéw symulacyjnych do analiz srodowiskowych wybranych
procesow

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztalcenia BTty Egzamln Kolokwium Referat Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1
w2
Ul X X
K1 X X

5. LITERATURA

Literatura 1. Poskrobko B.: Zarzadzanie $rodowiskiem. Wydanie II zmienione, PWE,
podstawowa Warszawa 2006 o _

2. Nierzwinski W.: Zarzadzanie srodowiskowe, PWE, Warszawa 2005

3. Dojlido J.R.: Ekologia i ochrona §rodowiska, Wyd. ZPPR - Radom 1997

4. Johanson A.: Czysta technologia - $rodowisko, technika, przysztos¢; WNT -

Warszawa 1997

5. Karaczun Z.M., Indeka L.G.: Ochrona srodowiska, Warszawa 1999

6. Trocki M., Grucza B.:, Zarzadzanie projektami. PWE, Warszawa 2003,

7. Davidson J.:, Kierowanie projektem. Liber, Warszawa 2002
Literatura 1. Nowak Z.: Zarzadzanie $rodowiskiem, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwic 2001.
uzupehiajaca 2. Strzalko J., Mossor-Pietraszewska T.: Kompendium wiedzy o ekologii; PWN-Warszawa

© 0N o

Poznan 1999

3. Kramer M., Urbaniec M., Krynski A: Migedzynarodowe zarzadzanie §rodowiskiem (tom:
I, 11, IT), Wydawnictwo: C.H. Beck 2004

4. Szperlinski Z.: Chemia w ochronie i inzynierii $rodowiska, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

5. Warych J.: Procesy oczyszczania gazow-problemy projektowo - obliczeniowe, Oficyna

Wydawnicza PW, Warszawa 1998

Burton C., Michael N. : Zarzadzanie projektem. Astrum, W-wa.1999.\

Brandenburg H.: - Zarzadzanie Projektami. Katowice 2003

Lock D., Podstawy zarzadzania projektami. PWE Warszawa 2003

Robbins S. P.:, Zasady zachowania w organizacji, Wydawnictwo Zysk i S-ka, Poznan

2001

7.NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta Obcgizrg;e ;;l;i?rr:ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
Laczny naklad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.2.7

1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow MECHANICZNA INZYNIERIA TWORZYW
Poziom studiow pierwszego stopnia inzZynierskie

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé * systemy CAD/CAM

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego Prof. dr hab. inz. Marek Bielinski, dr hab. inz. Tomasz

stopien lub tytul naukowy Paczkowski
. . Technologie materialowe, CAD, Obrébka skrawaniem i
Przedmioty wprowadzajace .
narzedzia
Wymagania wstepne E;z:itzflsityka matematyczna, metody opracowania wynikow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) () (P) S) (T) ECTS
VI 15 3
VII 15 3

2.EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Wi ma szczegotowa wiedze z zakresu technik komputerowo | MIT1 W30 TI1A W03
wspomaganego pisania prac inzynierskich w obszarze TIA W04
CAD/CAM
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowac i1 przeprowadzi¢ wybrane skltadowe | MIT1 _U30 T1A _U07
realizacji prac inzynierskich w obszarze CAD/CAM T1A_UO08
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi dokona¢ oceny zagadnien realizowanych w pracy | MIT1 K15 T1A K04
inzynierskiej zawierajace elementy CAD i CAM TI1A K07
3.METODY DYDAKTYCZNE

Techniki multimedialne: wiedza z zakresu podstawowych metod planowania, pisania prac dyplomowych,
prezentacja przyktadowych prac dyplomowych.




4.FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie ustne, ocenianie ciagte aktywnos$ci podczas seminarium dyplomowego.

5.TRESCI KSZTALCENIA

Seminarium

Wiadomo$ci dotyczace metodyki realizacji pracy dyplomowe. Metodologia
badan naukowych, technicznych, prac projektowych, konstrukcyjnych i
technologicznych. Zakres i forma redakcyjna realizacji pracy.

Technika pisania pracy: sformulowanie tematu, tezy, celu i zakres pracy,
struktura pracy, podzial na rozdziaty, dobdr 1 wykorzystanie zrodet
literaturowych (w tym zwlaszcza patentow), forma przedstawienia wynikow,
analiza uzyskanych wynikow, opracowanie wnioskow koncowych. Wskazanie
kierunku dalszych prac.

6.METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Efekt - . — Forma oceny
ksztalcenia gzamin gza Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X
7.LITERATURA
Literatura 3. Zotowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
podstawowa Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.
4. Polanski Zb.: Planowanie do$wiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.
Literatura 3. Zoltowski B. iin.: Metodyka w okruchach. Seminarium dyplomowe, metodyka
uzupehniajaca pisania pracy dyplomowej. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1994
4. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.

8.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgie;rgf ;;l;i?;lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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