Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: Al

Nazwa przedmiotu

Mechanika analityczna

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Maszyny i urzadzenia przemystu chemicznego i spo-
Zywczego

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jacek Jackiewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika techniczna, Wytrzymalo§¢
materialdw, Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki elementarnej, czyli przede wszyst-
kim algebry, geometrii i trygonometrii. Znajomos$¢é podstaw
analizy matematycznej — rachunkow rézniczkowego i cal-
kowego. Posiadanie wiedzy o uwalnianiu od wiezéw i mode-
lowaniu konstrukcji przy wykorzystaniu poje¢ punktu ma-
terialnego i bryly sztywnej w zakresie statyki (przyswojenie
umiejetnosci budowania warunkéw rownowagi i stosowania
aksjomatéw statyki). Opanowanie podstaw kinematyki i
dynamiki. Znajomos$¢ wytrzymalos$ci materialow oraz pod-
staw konstrukcji maszyn.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 20 20 - - - - 5
I 10 10 - - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Odn|§5|en|e do
kierunkowych efektpw ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia , cenia dla ob-
efektow
. szaru nauk
ksztatcenia X
technicznych
WIEDZA
Student przyswoi podstawy wiedzy, ktora umozliwia T2A Wo1
przeprowadzanie analiz wytrzymatosciowych i dynamicz- K_W01 =
w1 : . . T2A_W03
nych oraz modelowanie dowolnych cigglych uktadow K_W04
. . . T2A_WO07
mechanicznych. Uktady te moga by¢ rozwazane za pomo- -
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cg metod mechaniki analitycznej jako jedna cato$¢ w od-
réznieniu od metod klasycznej mechaniki wektorowe;,
W ktorych przyjeto, ze kazdy punkt uktadu mechaniczne-
go jest rozpatrywany osobno.

UMIEJETNOSCI

Celem nauczania przedmiotu mechanika analityczna jest
nabycie umiejetnosci korzystania z metod rachunku wa-
riacyjnego, ktére moga by¢ z powodzeniem stosowane do
opisu modeli cigglych. W podrgcznikach z mechaniki
klasycznej, wykorzystywanych podczas studiow pierw-
szego stopnia, uklad rzeczywisty jest reprezentowany
tylko za pomocg modeli dyskretnych, tj. punktu material-
nego, bryly sztywnej lub skonczonej kombinacji punktow
materialnych i/lub bryl sztywnych, co stanowi istotne
ograniczenie mozliwosci przeprowadzania odpowiednich

Ul . . X : , K_U03 T2A_U02
analiz wytrzymato$ciowych i dynamicznych elementow - -
konstrukcji maszyn, gdy powinny by¢ one rozpatrywane,
jako uktady ciagte, a nie jako uktady pretowe. Po zalicze-
niu przedmiotu student bedzie potrafil nie tylko korzystac
zmetod charakterystycznych dla mechaniki niutonow-
skiej, ktorej podstawa sa prawa bilansowe dotyczace
wielkosci wektorowych (tzn. pedu i kretu), lecz rowniez
z metod mechaniki analitycznej, ktére wykorzystuja zasa-
dy wariacyjne operujace na wielkosciach skalarnych (tzn.
energii i pracy sit).

T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
Potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia T2A_U14
U2 zuwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, K_U12 T2A_U15
uzytkowych i ekonomicznych. T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Student nabedzie postawy/kompetencje, zapewniajace
zdolno$¢ do sformutowania i zastosowania modeli nume-
K1 rycznych wykorzystywanych w wariacyjnych sformuto- K_Ko01 T2A K01
waniach metody elementéw skonczonych z zakresu za-
gadnien wytrzymato$ci materiatow i dynamiki maszyn.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

K2 okreslonego przez siebie lub innych zadania.

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyklady:

dla kazdej z form Zasada prac przygotowanych,

zaje¢ wskazanych w Klasyfikacja wiezow i ich podziat z uwzglednieniem zastosowan,

punkcie 1.B Przesunie;cig przygotowane. Wiqzy. idealne,. N

Wyznaczanie polozenia rownowagi. Kryterium Dirichleta,

Okreslanie sit uogélnionych w rownaniach Eulera-Lagrange’a,

Formutowanie rézniczkowych roéwnan ruchu dla zachowawczych uktadow

mechanicznych za pomoca rownan Eulera-Lagrange’a,

7. Sity dyssypacji energii w sformutowaniach Lagrange’a — funkcja dyssypacji
Rayleigha (jednorodna forma kwadratowa predkosci uogélnionych),

8. Zasada Hamiltona. Funkcja Hamiltona. Przeksztatcenie Legendre’a,

9. Zasada Gaussa i zasada Hertza,

10.Kanoniczne rownania Hamiltona. Uog6lnione wspotrzedne i uogolnione pe-
dy,

11.Rownania Eulera-Lagrange’a z mnoznikami Lagrange’a stosowane do opisu
ruchu ograniczonego przez wiezy,

12.Uogolniona zasada Hamiltona dla trojwymiarowych uktadow ciggltych. Funk-
cja gestos¢ Lagrange’a, ktora zalezy od pochodnych przestrzennych,

13.Réwnanie rozniczkowe drgan belki (Eulera-Bernoulliego) wynikajace z uo-
golnionej zasady Hamiltona (z uwzglgdnieniem efektu bezwtadnosci rotacyj-
nej przekroju poprzecznego belki),

14.Drgania podtuzne w strunie i precie. Doswiadczenie Hopkinsona,

15.Zasada minimum energii potencjalnej. Okres$lanie prac sit powierzchniowych
i masowych na wariacjach przemieszczen. Praca naprezen na wariacjach od-
ksztatcen. Energia odksztatcenia a energia dopehniajaca,

16.Zasada Hamiltona jako zasada wariacyjna mechaniki analitycznej,

17.Zastosowanie rozniczkowych rownan ruchu mechaniki analitycznej do za-
gadnien z robotyki. Rownania ruchu uktadu wielocztonowego. Okreslanie
energii kinetycznej i potencjalnej uktadu wielocztonowego. Macierze trans-
formacji dla uktadu wielocztonowego z uwzglednieniem notacji Denavita -
- Hartenberga.

ok whE

Cwiczenia audytoryjne:

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych jest integralnie zwigzana z wyszczegdlniong
tematyka prowadzonych wyktadow.

Dla studentéw specjalnosci eksploatacja maszyn i urzadzen, temat uzupeltniajacy:
Dynamiczne réwnania rézniczkowe ruchu Kane’a dla pojazdu ktowego z przy-
czepa.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- |—g 2o Eqzamin forma oceny _ _
cenid i Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi . v
Ul « X
P « X
K1 < >
K2 X
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7. LITERATURA

Literatura pod- [1] Gutowski R., 1971. Mechanika analityczna. PWN Warszawa.

stawowa [2] Jarzebowska E., 2003. Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej Warszawa.

[3] Sawiak S., Wittbrodt E., 2007. Mechanika ogdlna, Wybrane zagadnienia - teoria
i zadania. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej Gdansk.

[4] Niziot J., 2009. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Cze$¢ III: Dynami-
ka. WNT Warszawa.

[5] Szczesniak W.E., 2010. Dynamika analityczna i "MATHEMATICA" w zadaniach
i przyktadach obliczeniowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Warszawa.
Literatura uzu- [1] Gelfand I. M., Fomin S.W., 1975. Rachunek wariacyjny. PWN Warszawa.
petniajaca [2] Borkowski Sz., 1998. Mechanika og6lna, Tom 3: Dynamika Lagrange’a i Hamil-

tona. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice.

[3]Leyko J., 2010. Mechanika ogdlna, Tom 2: Dynamika. PWN Warszawa.

[4] Jakowluk A., 1994. Mechanika analityczna - Dynamika maszyn i robotéw, Tom
III: Mechanika teoretyczna i podstawy teorii mechanizmoéw i robotow. Wydawnic-
two Politechniki Biatostockiej Biatystok.

[5]Banach S., 1938. Mechanika w zakresie szkot akademickich. Monografie Matema-
tyczne 8, Warszawa-Lwow-Wilno.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aieztrgf gsgéj(;ierr]lta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 90
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 230
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: A2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Podstawy dynamiki maszyn

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Specjalnosé > Mz_lszyn.y i urzadzenia przemyslu chemicznego

I spozywczego

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne
» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Pigtkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Janusz Zachwieja, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

ogolna

Podstawy dynamiki maszyn (studia | stopnia), mechanika

Wymagania wst¢pne

Matematyka

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | "Y' | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
I 20 - - - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 ma poszerzony i uporzadkowana wiedz¢ w zakresie zagad- K W02 T2A W1
nien dynamiki maszyn - -
UMIEJETNOSCI
. . ., . T2A_U11
potrafi sformutowaé, zamodelowa¢ i rozwigza¢ zadania -
U1 J ki 7 ukladami wiel . 1t towad K_U10 T2A_U17
u;/n:lir;n ) z uni la(li ami wielomasowymi oraz zinterpretowac K_U14 T2A_U18
yskane wy T2A_U19
potrafi zaproponowa¢ metody identyfikacji uktadow dy-
U2 namicznych, potrafi wyjasni¢ mechanizm powstawania K_U09 T2A_U08
drgan samowzbudnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie thrzebc;.uczen’la si¢ przez 'cale' zycie; pot,raﬁ K KOL ToA KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych 0sob

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad — wykorzystanie $rodkéw audiowizualnych.
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — kolokwium.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Pojecia sygnatlu, podziat sygnatow, synteza sygnatdow. Drgania mechaniczne,
podziat drgan, wektorowa interpretacja drgan, charakterystyki sprezystosci
i thumienia uktadow mechanicznych. Drgania uktadow o wielu stopniach swobo-
dy. Zapis macierzowy rownan ruchu uktadow wielomasowych. Drgania uktadow
ciggtych. Drgania samowzbudne. Wybrane zagadnienia drgan nieliniowych. Za-
gadnienia statecznosci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-
cenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

W1

Ul

U2

K1

X | X | X[ X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1.
stawowa

. Arczewski K., 2008. Drgania uktadoéw fizycznych. Politechnika Warszawska.
. Grybos R. 2009. Drgania maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
. Giergiel J. 2004. Drgania mechaniczne ukladéw dyskretnych: teoria, przyktady,

Holka H., 2011. Drgania i dynamika maszyn, Wydawnictwo Uczelniane UTP
w Bydgoszczy.

zadania. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej.

Literatura uzu- 5.
petniajaca

Kapitaniak T., 2005, Wstep do teorii drgan, Wydawnictwo Politechniki £odzkie;j.

8. NAKLAD PRACY

STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

Pozycja planu: B.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Maszyny i urzadzenia przemyshlu chemicznego i
Spozywczego

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Tadeusz Szykowny, dr inz.
Malgorzata Trepczynska-Lent, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wstepne

Stuchacz powinien posiada¢ umiejetnos$ci postugiwania sie

jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
I 20 10 6
I 20 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia Szaru
WIEDZA
Stuchacze studidw drugiego stopnia uzyskaja wiedze K W03 T2A_WO01
W1 z zakresu nauk o wybranych nowoczesnych materialach K W07 T2A W02
inzynierskich. - T2A W03
Ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, witasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiéow
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
U1 i innych zr’OQe}; potraﬁ integrowac }Jzyskar}e 1n’form.aCJe3 K U01 T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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Umiejetnos¢ doboru materiatow inzynierskich do réznych
zastosowan, technologii wytwarzania, przetworstwa
i recyklingu materiatdéw. Absolwenci posiadajg umiejetno-
U2 sci korzystania z informacji technicznej, potrafi planowac
1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symula-
cje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki 1 wy-
cigga¢ wnioski

K_U09 T2A_U08

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi

o L - . ; o ; K_KO01
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob -

T2A_KO1

K2 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z

wykonywaniem zawodu K_KO05

T2A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie laboratorium na podstawie wykonanych sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisad Wyklady — Rzeczywista struktura metali. Nowoczesne badania struktury metali i stopow

tresci osob- | inzynierskich. Petzanie metali i stopow. Zuzycie trybologiczne. Korozja metali i stopow.

no dlakaz- | Tytan i jego stopy. Metale trudnotopliwe i ich stopy. Metale szlachetne i ich stopy. Stopy

dej z form metali niezelaznych z pamigcig ksztattu. Stopy o strukturze szkiet metalicznych. Materiaty
. ceramiczne i weglowe. Materiaty spiekane i wytwarzanie metodami metalurgii proszkow.

zajeé wska- Materialy kompozytowe.

zanych w

punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne — Cwiczenia obejmuja przemiany fazowe, ktore determinuja
wlasnosci i mikrostrukturg. Eksperymentalny opis materiatéw obejmuje: identyfikacje
faz, ich morfologie, stopien dyspersji oraz dystrybucj¢ a takze stopien zdefektowania i
mechanizmy powstawania. Wykorzystane sg do tego celu liczne techniki badawcze (mi-
kroskopia $wietlna, rentgenowska analiza fazowa, dylatometria).Grupa metod badan wita-
sno$ci mechanicznych obejmuje proste oszacowania twardosci i mikrotwardosci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt kgzta%— Egzamin Egzamin I.:0rma . . .
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X
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7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Dobrzanski L.A., 2002, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT
stawowa Warszawa
2. Blicharski M. 2004, Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa

3. Szumer A., Ciszewski A., Radomski T., 2000, Badania wtasnosci i mikrostruktury
materiatéow. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

Literatura uzu- 1. Prowans S., 2000, Struktura stopéw, PWN, Warszawa.

petniajaca Rudnik S., 1998, Metaloznawstwo. PWN, Warszawa.

3. Przybylowicz K., 1999, Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa.

N

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcll_aiirgf gs(t)l(lj(;ierr]lta ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 50
Przygotowanie do zajec 50
Studiowanie literatury 90
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 8
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

B.2

Nazwa przedmiotu

Organizacja i zarzadzanie

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

Spozywczego

» Technologia maszyn
» Maszyny i urzadzenia rolnicze
» Maszyny i urzadzenia przemyshlu chemicznego i

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne
» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jerzy Kalwaj, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Informatyka, Podstawy Ekonomii.

Wymagania wstepne

Wiedza zawarta w przedmiocie na I stopniu ksztalcenia.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw

(W) © (L) (P) S Q) ECTS
I 20 - - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Ma podstawowq Wledze;_ mezbe;dna, do zrozumienia eko- K W10 T2A W08
w1 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- - -
A O K_W12 T2A_W10
runkowan dziatalnosci inzynierskiej. - -

W2 | sarsadania akoseia i prowadsents driaatnotel gospor | KWAL | T2AWo9
zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gosp K W13 T2A W11
darczej. - -

UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z norm, potrafi internowaé

U1 poz'yskane. 1nf0fmac4e, QOkonywac ich 1f1t§rpretaCJ1,. a K U02 T2A U02
takze wyciggna¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé - -
opinie.

U2 Ma umiejetnosci samoksztatcenia si¢ miedzy innymi w K_U06 T2A_U05
celu podnoszenia kompetencji zawodowych. K Ul4 T2A U07

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz K_KO03 T2A K03
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‘ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole. K_KO06 T2A_KO06 |
3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad: multimedialny, pokaz komputerowy, prezentacje slajdoéw i filmoéw |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test zaliczeniowy. |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno | Cechy ustroju kapitalistycznego; procedura zaktadania wtasnego przedsigbior-
dla kazdej z form stwa — spotki z.0.0., biznes plan, marketing; metody zarzadzania zespotami ludz-
zaje¢ wskazanych w kimi, przedsigbiorstwa produkcyjne i ustugowe, transport wewngtrzny i ze-
punkcie 1.B wnetrzny, logistyka. Wspomaganie komputerowe w organizacji i zarzadzaniu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Forma oceny

cenia

W1
W2
Ul
U2
K1

7. LITERATURA

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test

X[ X[ X[ X[ X

Literatura pod- 1. Boron J. 1964, Organizacja przedsigbiorstw przemystowych, PWN Warszawa;
stawowa 2. Zieleniewski J. 1999, Organizacja i zarzqdzanie, PWN Warszawa;
3. Debski D. 2000, Ekonomika, organizacja i zarzgdzanie przedsigbiorstw, WSL
Katowice;
Literatura uzu- 1. Nogalski D. 2001, Zarzgqdzanie organizacjami, Dom Organizatora Torun;
petniajaca 2. Marszalek S. 2001, Ekonomika, organizacja i zarzgdzanie w transporcie, WSLKa-
towice

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 10
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

Pozycja planu: B.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Programowanie maszyn technologicznych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Maszyny i urzadzenia przemyshlu chemicznego i
Spozywczego

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania — CAM, Techniki wytwarzania —
Obrdbka skrawaniem i narzedzia

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomos$¢ programéw CAD, podstaw teorii
obrobki skrawaniem, umiejetno$ci praktycznych PPT ty-
powych czeSci maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
I 15 30 5
Il 20 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
Nabyte informacje z zakresu programowania maszyn
technologicznych, ktore mogg by¢ przetwarzane i T2A_WO02
w1 wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji K_W08 T2A W03
dotyczacych rozwigzan podstawowych zagadnien T2A_WO04
technologicznych zwigzanych z programowaniem OSN.
UMIEJETNOSCI
Student powinien: T2A UO4
. . . K_U05 _
U1 - rozwigzywac podstawo_we zadania z zakresu programo- K U08 T2A_U07
wania maszyn technologlqznych w ' K U13 T2A U09
szczegbdlnosci w zagadnieniach programowania frezar- - -
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skich centréw obrobkowych ze sterowaniem 3- T2A U10
osiowym, -
- interpretowa¢ podstawowe zalezno$ci technologii sto- T2A_U12
sowanej na OSN, zastosowac¢ je w praktyce T2A Ul4
zawodowej, w szczegdlnosci w zagadnieniach mechaniki i B
budowy maszyn. T2A_UI5
- analizowa¢ stosowang technologi¢ w zakresie otrzyma- T2A U16
nia wynikow zgodnych z zatozeniami rysunku a
technicznego, oraz wycigga¢ wnioski z tych wynikow w T2A_UL7
sensie poznawczym i utylitarnym (na miare T2A U18
percepcji studentow). T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Afektywna ocena (pozytywna badz negatywna) zagadnien

K1 programowania OSN nabywana i modyfikowana K_KO04 T2A_KO04
W procesie uczenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

- Wprowadzenie do programowania modeli 3D.

- Analiza modelu — metody sprawdzenia warto$ci pochylen $cian, promieni zao-
kraglenia naroznikéw, sprawdzenie jakosci wykonanego modelu.

- Rodzaje i metody okreslenia bloku przygotowki.

- Zasady przyjmowania i metody definiowanie roboczego obrobkowego uktadu
wspotrzednych.

- Definicja narzedzi skrawajacych, oprawek i parametrow obrobki.

- Okreslenie poziomow na jakich realizowane sg ruchy ustawcze (szybkie).

- Strategie obrobkowe 3D — zasady ich przyjmowania i definiowania.

- Okreslenie sposobu dobiegu i wybiegu narzedzia do i ze strefy obrobki.

- Weryfikacja $ciezki narzedzia, sprawdzenie kolizyjnosci, okreslenie wymagane;j
minimalnej dlugosci narzedzi obrébkowych — symulacja procesu.

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyczna realizacja problemdéw poruszanych na wyktadach. Programowanie
obrabiarek sterowanych numerycznie na stanowisku komputerowym z wykorzy-
staniem programéw CAM.

Cwiczenia projektowe

Samodzielne wykonanie postawionego zadania z problematyki poruszanej na
zajeciach
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin o 0%
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
2. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

3. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

4. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

5. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Poli-
techniki Poznanskiej. Poznan 1996.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

2. Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
Warszawa 2003.

3. Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS.
Warszawa 2004.

4. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcliji%i; ggéifﬁta N
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 65
Przygotowanie do zaj¢é 40
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

Pozycja planu: B.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Podstawy konstrukcji maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

» Technologia maszyn

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Maszyny i urzadzenia przemystu chemicznego i
Spozywczego

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

» Samochody i ciagniki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopich lub tytut naukowy Bogdan Ligaj, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Mechanika, Wytrzymalo§¢é materialéw, Podstawy kon-
strukcji Maszyn, Rysunek techniczny, Geometria wykres|-
na.

Student przed rozpocze¢ciem realizacji przedmiotu powinien
posiada¢ umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego
i dokumentacji technicznej, rozwiazywania zadan z zakre-
su: mechaniki i wytrzymalosci materialéw, podstaw kon-
strukcji maszyn.

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
I 20 10 - - - - 4
Il - - - 10 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg o procesie projektowo-konstrukcyjnym, ma
: . 4 T2A_WO03
wiedze o polaczeniach stosowanych w budowie maszyn, =
w1 . . K_W05 T2A_WO04
ma wiedzg z zakresu: maszyn prostych, przektadni me- - —
: . ] . T2A_WO07
chanicznych i elementow uktadow napedowych -
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W06 T2A_ W03
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K W09 T2A W04
nego kierunku studiéw - T2A_WO05
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ma wiedze niezbgdng do rozumienia spotecznych, eko-
W3 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_WO08
runkowan dzialalno$ci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentoéw w celu
Ul dobrania odpowiednich komponentéw projektowanej K_U02 T2A_U01
maszyny, urzadzenia lub systemu
potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku pol-
U2 skim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku obcym K_U04 T2A_UO03
przedstawiajgce wyniki wlasnych badan naukowych
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
potrafi zaprojektowaC proste maszyny, urzadzenia z K_U12 T2A_U14
U3 uwzglednieniem zadanych kryteriéw technicznych, uzyt- K_U1l4 T2A U15
kowych i ekonomicznych B
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A _U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania
K1 si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, _s_tudla podyplo- K KOl T2A KO1
mowe, Kkursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, - —
osobistych i spotecznych
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
gspekty i skut’kl d21a¥aln0s.01 1r-12yn1era—mechan|ka,.w tym K_K02 T2A_ K02
K2 jej wptyw na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzial-

. . . e e, K_KO06 T2A_KO06
no$¢ za podejmowane decyzje, potrafi mysle¢ i dziala¢ w - -
sposob kreatywny i przedsigbiorczy
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczeg6lnoSci poprzez

K3 srodki Masowego prz.ek'a;u., informacji 1’op1n11.d0tycz’afj K_K07 T1A_KO07
cych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium, przygotowanie projektu, obserwacja i dyskusja
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5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktady

Nowoczesne materiaty w budowie maszyn, wybrane zagadnienia zmeczenia ma-
teriatbw 1 mechaniki pekania, pelzanie, wybrane zagadnienia dotyczace pasowan
oraz tolerancji ksztaltu i potozenia, charakterystyki i doboru uszczelnien mecha-
nicznych, wybrane zagadnienia dotyczace zaworow, Wybrane zagadnienia z
zakresu sprezyn i spreznic, kinematyka przektadni obiegowych, poslizgi
W przektadniach ciernych.

Cwiczenia audytoryjne

Obliczenia trwalo$ci zmgczeniowej w oparciu o hipotezy kumulacji uszkodzen
zmeczeniowych, obliczenia z zakresu doboru pasowan, obliczenia ukladéw ele-
mentéw podatnych, obliczenia przekladni ciernych i ciggnowych, obliczenia
zaworOw oraz sposob doboru i obliczen uszczelnieh mechanicznych.

Cwiczenia projektowe

Praca projektowa dotyczy wykonania projektu konstrukcyjnego przektadni (cier-
nej lub ciegnowej) obejmujacej przeprowadzenie: analizy koncepcyjnej, doboru
cech konstrukcyjnych, obliczen elementow roboczych uwzgledniajacych szcze-
gbétowe zagadnienia zakresu tematu projektu oraz wykonanie dokumentacji kon-
strukcyjnej w postaci rysunku ztozeniowego i wybranych rysunkéw wykonaw-
czych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Egzamin Egzamin l-:OYma = . .| Obserwacja
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ;
pisemny i dyskusja
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X X
u2 X X X
U3 X X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

. Szala J., Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd. Uczelniane

ATR, Bydgoszcz, 1990.

. Szala J., Lozyskowanie i sprzgganie watéw maszynowych, Wyd. Uczelniane ATR,

Bydgoszcz, 1988.

. Szala J., Napedy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.
. Podreczniki z serii wydawniczej ,,Podstawy konstrukcji maszyn”, PWN.
. Banaszek J., Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, cz. 11 I, Wyd.

Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1996.

Literatura uzu-

. Dietrich M., Podstawy konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 1999.
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petniajaca 2. Sko¢ A., Spatek J., Podstawy konstrukcji maszyn, WNT, tom 1 i 2, Warszawa,
2006.

3. Mazanek E., Podstawy konstrukcji maszyn: tozyska, sprzegta i hamulce,
przektadnie mechaniczne - przyktady obliczen. Wyd. Politechniki Czestochowskie;j,
Czgstochowa 1997.

4. Mazanek E., Podstawy konstrukcji maszyn: potaczenia, spr¢zyny, zawory, waty
i osie - przyktady obliczen. Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czgstochowa
1996.

5. Miiller L., Przektadnie zgbate. Projektowanie, WNT, Warszawa 1979.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 40
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.5

Nazwa przedmiotu

Metody numeryczne w mechanice

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

» Technologia maszyn

Specjalnos¢

Spozywczego

» Maszyny i urzadzenia rolnicze
» Maszyny i urzadzenia przemyshu chemicznego i

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne
» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Janusz Zachwieja, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, mechanika techniczna

Wymagania wstepne

podstawy matematyki i mechaniki technicznej w zakresie
programu nauczania na poziomie inzynierskim

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 10 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Ma wiedzg¢ z matematyki z zakresu metod numerycznych T2A_WO01
W1 przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan z in- K_W01 T2A_ W03
zynierii mechanicznej, ma poglebiong wiedzg w zakresie K_W05 T2A_ W04
modelowania wspomagajgcego projektowanie maszyn T2A_WO07
UMIEJETNOSCI
Ma umiejetnosci postugiwania si¢ programami do obli-
czen numerycznych zagadnien inzynierskich, potrafi po-
U1 z'y,sklwac mformaqe z l}teratury, biflz danyc_h i innych K Uo1 T2A UO1
zrédel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokony- - -
wac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz for-
mutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 Potraﬁ porozumiewac si¢ przy uzyciu rozn)’/ch techmk w K U03 T2A U02
srodowisku zawodowym oraz w innych Srodowiskach, - -
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takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
potrafi zaprojektowac¢ proste maszyny, urzadzenia z T2A_U14
U3 uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- K_U12 T2A U15
kowych i ekonomicznych h
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Aktywna postawa tworcza wobec systemow technicznych,
otoczenia technologicznego, rozumie potrzebe i zna moz-
liwosci ciagltego doksztalcania si¢ (studia drugiego i trze-
K1 . . . ; K_KO01 T2A_KO01
ciego stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych
1 spotecznych
K2 potrafi odpE)Wledmo okres.hc priorytety stuzace r-eahzaql K_K04 T2A_ K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, laboratorium komputerowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - kolokwium po zakonczeniu cyklu wyktadow,
laboratorium - sprawozdania ze przebiegu rozwigzania zadanego problemu,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad
Rozwiagzywanie uktadéw rownan liniowych - metoda eliminacji zmiennych.

1.

2. Rozwiazywanie rownan algebraicznych wyzszych rzgdow.
3. Interpolacja i aproksymacja.

4. Catkowanie numeryczne.

5. Rozwigzywanie réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych.
6. Metoda Odksztatcalnych elementow skonczonych.

7. Metoda Dynamiki Uktadow Wielomasowych.

Laboratorium

1. Numeryczna obliczanie warto$ci wyznacznikow i warto$ci wiasnych macierzy.
2. Obliczanie catek oznaczonych.

3. Rozwigzywanie uktadow réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

4. Obliczenia numeryczne belki i prostych uktadow kratowych.

5. Wyznaczanie parametréw drgan uktadu metodg MDS
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny

W1

Ul

U2

U3

X | X| X| X

K1

K2

X X[ X[ X|X| X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1.

2.

3.

J. Kruszewski, 1984, Metoda elementow skonczonych w dynamice konstruk-
cji, Warszawa Arkady,

B. Siotkowski, 2002, Statyka i wytrzymatos¢ materiatow, Wydawnictwo
Uczelniane ATR,

A. Ralston, 1975 Wstep do analizy numerycznej, PWN,

Literatura uzu-
petniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 20
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

Pozycja planu: Cl1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z hydrauliki i pneumatyki

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bogdan Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna. Mechanika ptynéw, Podstawy kon-
strukcji _maszyn

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw mechaniki i elementow

maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
I 10F 5 - - - - 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
: . . T2A_WO03
wi | St viees o opla o woposionsh |y wog | Tan o
W urtady hydrau pneumaty T2A W06
W2 Student.ma Wledgq 0 trenqach ro;WOJowych z zakresu K_W09 T2A_ W05
napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego
UMIEJETNOSCI
Student potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w
Ul celu dobrania odpowiednich komponentéw hydraulicz- K_U02 T2A_U01
nych i pneumatycznych projektowanej maszyny
Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
U2 w tym pomiary 1 .symul.aCJe,komipute.rowe, 1ntemretowac K_U09 T2A_U08
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie wybra-
nych zagadnien z hydrauliki i pneumatyki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatech-
K1 niczne aspekty i skut}q dziatalno$ci ‘mzymerslqej w zakre- K_K02 T2A_K02
sie napedu i sterowania hydraulicznego
| pneumatycznego, w tym jej wplywu na $rodowisko
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decyzje

I zwigzanej

z tym odpowiedzialnosci za podejmowane

K2

Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny oraz zaliczenie pisemne z ¢wiczen na koniec semestru

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady: Poréwnanie wilasnosci napedu hydraulicznego z innymi napedami.
Ciecze robocze: konwencjonalne i ekologiczne. Modut sprezystosci objetoscio-
wej 1 jego zalezno$¢ od zapowietrzenia cieczy. Zagadnienia przeptywowe w in-
stalacji hydraulicznej. Sprawnosc¢ instalacji hydraulicznej. Bilans cieplny zasila-
cza hydraulicznego. Szczelina jako podstawowy element konstrukcyjny maszyn
wyporowych. Sprawno$¢ pomp i silnikow hydraulicznych.. Struktury zasilania
uktadow hydraulicznych. Uktady z silnikami wolnoobrotowymi. Uktady
z akumulatorami hydraulicznymi. Systematyka zawordéw hydraulicznych. Po-
rownanie  uktadow z  zaworami  konwencjonalnymi i  ukladow
z zaworami proporcjonalnymi. Uktady nadazne.. Sprawno$¢ strukturalna ukta-
dow dtawieniowych. Wodna hydraulika sitowa. Przyktady uktadéw hydraulicz-
nych wybranych maszyn i urzadzen. Eksploatacja uktadéw hydraulicznych.
Wilasnosci fizyczne powietrza. Centralne sieci pneumatyczne. Przygotowanie
sprezonego powietrza dla potrzeb uktadu pneumatycznego. Systematyka zawo-
row pneumatycznych. Mikroprocesorowe sterowanie uktadami pneumatycznymi
z wykorzystaniem wysp zaworowych. Ttumienie ruchow nawrotnych sitowni-
kow. Sterowanie predkoscig silnikow pneumatycznych. Przyktady uktadow
pneumatycznych i pneumo-hydraulicznych wybranych maszyn i urzadzen. Eks-
ploatacja uktadow pneumatycznych.

Cwiczenia audytoryjne: Wyznaczanie strat przeptywowych w instalacji hydrau-
licznej. Ocena sprawnosci uktadow hydraulicznych. Wyznaczanie charakterystyk
napgdowych uktadow sterowania dlawieniowego. Synteza uktadu pneumatycz-
nego z wieloma sitownikami pracujacymi w cyklu automatycznym.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k§ztai- Egzamin Egzamin I':OYma = . . Biezaca
cenia > Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ocena

w1 X

W2 X

Ul X X

U2 X X

K1 X
K2 X
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7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

stawowa 2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.11 — Uktady. WNT, Warsza-
wa 1995.

3. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

4. Szenajch W.: Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa
1983.

5. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKik, Warszawa 1999.

6. Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydraulicz-
ne i pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz
2008.

Literatura uzu- Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

pehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aieztrgf gsgéj(;ierr]lta B
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 15
Przygotowanie do zaj¢cé 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

Pozycja planu: Cl2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z podstaw konstrukcji maszyn tech-
nologicznych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczycieli i ich stop-
nie lub tytuly naukowe

Michatl Styp-Rekowski, prof. dr hab. inz.
Maciej Matuszewski, dr inz,
Janusz Musial, dr inz,

Przedmioty wprowadzajace

Obrabiarki, Mechanika (Kinematyka, Dynamika)

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
I 20¢F 10 - - - - 5
i - - - 10 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO01
W1 Szczegbtowa znajomos¢ zasad dziatania zespotéw funk- K W08 T2A_WO02
cyjnych podstawowych obrabiarek. - T2A_W03
T2A_WO04
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
Projektowanie i konstruowanie zespolow i mechanizmow
Ul . K_U12 T2A_U14
obrabiarek. - -
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
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T2A_U18

T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kreatywno$¢ w zakresie tworczego podejscia do zagad-
K1 nien konstrukcyjnych maszyn technologicznych a takze K_KO06 T2A_KO06

ich wyposazenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny, przygotowanie projektu, biezaca ocena aktywnosci podczas ¢wiczen laboratoryjnych,
ocena tresci i formy sprawozdan z 3 ¢wiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

badanie efektywnych obrotow wrzecion obrabiarek réznego rodzaju,

wyznaczanie charakterystyk statycznych wibroizolatorow,

okres$lanie doktadnosci interpolacji kotowej obrabiarki CNC,
badanie doktadnos$ci pozycjonowania obrabiarki CNC.

Wyktady: Repetytorium wiedzy z zakresu konstrukcji maszyn technologicznych na przykia-
dzie obrabiarek skrawajacych. Analiza czynnikéw determinujacych cechy uzytkowe obra-
biarek. Zagadnienia kinematyki i dynamiki obrabiarek. Metody badania obrabiarek. Trendy
w budowie i eksploatacji obrabiarek

Cwiczenia projektowe: Projekt zadanego zespolu funkcyjnego obrabiarki wybranego
typu wraz z niezbednymi obliczeniami.

Cwiczenia laboratoryjne: Praktyczna realizacja trzech wybranych ¢wiczen laboratoryjnych
ze zbioru, np:
badanie doktadnosci kinematycznej wybranej obrabiarki,

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin oI Oeen Ustn
cenia h Kolokwium Projekt Sprawozdanie y
ustny pisemny sprawdzian
W1 X - - - - X
Ul - - - X - -
K1 - - - - X -

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Kosmol J., 2000: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa.
Kwapisz L., Przybyt R., Fracki W., 1999: Obrabiarki do skrawania metali. Wydaw-
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nictwo Politechniki L.odzkiej.

Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R., 1995: Laboratorium obrabiarek.
Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Styp-Rekowski M., 2004: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawaja-
cych. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura uzu- Czasopisma branzowe: Mechanik, Przeglad Mechaniczny, Swiat Obrabiarek (ostatnie
petiajaca roczniki)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%? 5(‘[)133(;?;1 B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zaj¢cé 20
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
Laczny naktad pracy studenta 145
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 6

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14




Kod przedmiotu:

MiBM DN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu

Podstawy eksploatacji maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Klaudiusz Migawa, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

terialoznawstwo

Fizyka i chemia ogé6lna, Podstawy konstrukcji maszyn, Ma-

Wymagania wstepne

materialoznawstwa

Ma wiedze z zakresu podstawowych praw i zjawisk fizycz-
nych oraz chemicznych, podstaw budowy maszyn, podstaw

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 20 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg dotyczaca przyczyn, przebiegéw oraz metod
ograniczania skutkéw wystepowania procesOw zuzycia T2A_WO03
w1l elementdow maszyn oraz klasyfikacji i zasad stosowania K_W06 T2A_WO04
srodkéw smarnych z uwzglednieniem aspektu ekologicz- T2A_WO06
nego
W2 ma podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakre- K W09 T2A WO5
su teorii eksploatacji obiektow technicznych - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrdédel; potrafi integrowac 1 interpretowac uzyska-
Ul ne informacje, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac K_Uo1 TeA_ U0l
. RSO . i 2 K_U05 T2A_U04
1 uzasadnia¢ opinie; potrafi zaprezentowa¢ wyniki zreali-
zowanych badan
U2 potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réznych technik w K U03 T2A U02
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach - -
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera transportu, w tym
odpowiedzialno$ci za skutki przyjetych rozwiagzan inzy-
nierskich

K_K02 T2A_K02

K2 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

K_KO05 T2A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad — egzamin pisemny (na koniec semestru)

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Charakterystyka, wlasnosci i rodzaje powierzchni ciata statego. Budowa warstwy
wierzchniej ciata statego. Zjawiska zachodzace na powierzchni ciat statych.
Struktura geometryczna powierzchni ciat stalych. Procesy fizycznego i mecha-
nicznego oddziatywania powierzchni ciat statych. Pojgcie i rodzaje tarcia. Sma-
rowanie elementow maszyn. Warstwa graniczna $rodka smarnego i jej wlasnosci.
Budowa i modele warstwy granicznej $rodka smarnego. Rodzaje smarowania
elementéw maszyn. Klasyfikacja i wtasciwosci srodkéw smarnych. Podstawowe
metody badania $rodkéw smarnych. Ekologiczne aspekty stosowania srodkow
smarnych. Klasyfikacja proceséw zuzycia elementéw maszyn. Podstawowe mia-
ry zuzycia elementéw maszyn. Procesy zuzycia tribologicznego. Procesy zuzycia
pod wplywem erozji. Charakterystyka procesow zuzycia pod wpltywem korozji.
Zastosowanie tworzyw sztucznych na elementy par ciernych. Wtasciwosci war-
stwy wierzchniej tworzyw sztucznych. Procesy zuzycia tworzyw sztucznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin Egzamin
ustny

> Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

W1

W2

ul

U2

K1

K2

X|X|X|X[X]|X
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7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Praca zbiorowa pod redakcja Woropaya, M., 1996. Podstawy racjonalnej eksplo-
stawowa atacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.
Literatura uzu- 2. Lawrowski, Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, War-
petniajaca Szawa.

3. Hebda, M., Wachal, A., 1980. Trybologia, WNT, Warszawa.

4. Woropay, M., Budzynski, A., Migawa, K., 2001. Podstawy badan eksploatacyj-
nych wybranych elementéw maszyn, Wydawnictwo ATR Bydgoszcz.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_%iirgf ggé(;ier?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaj¢cé 10
Studiowanie literatury 55
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: Cl4

Nazwa przedmiotu

Zagadnienia technologii i organizacji remontéw maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Piotr Domanowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Obrabiarki, technologia budowy maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ budowy urzadzen technologicznych i cze$ci ma-
szyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 10 5 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia klezlligll:%VXVyCh eiiﬁ?éé s(z)‘;)a_l—
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen K W06 T2A_WO03
w1 technologicznych, obstugi technicznej maszyn i urzagdzen - T2A_WO04
technologicznych, T2A W06
ma wiedze w zakresie metodologii opracowywania proce- K_W07 T2A_WO02
W2 sow technologicznych remontéw, organizacji remontow i K_W11 T2A_ W03
napraw maszyn i urzadzen technologicznych T2A_ W09
UMIEJETNOSCI
. . . K_U01 T2A_UO01
U1 potrafi opracowa¢  procesy technologiczne remontow K_U02 T2A U02
urzadzen technologicznych K_U03 T2A U04
K_U05 -
T2A_U07
T2A_U09
. . . . . K_U11 T2A_U10
U2 potrafi reah'zowac‘zadam.a w kgmorce zarzadzajaca go- K U13 T2A UL2
spodarkg obiektami technicznymi. - -
K_U14 T2A_U13
T2A_U14
T2A_U15
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T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie potrzeba samodziel-
K1 nego rc_)zwiz}zyw_ania prob.lem(')w technic_znych poprzez K_KO1 T2A_KO1
wyszukiwanie wiedzy w literaturze technicznej oraz In-
ternecie.
potrafi wspétdziata¢ w zespole ludzkim w zakresie reali- K_K03 T2A K03
K2 zacji praktycznej napraw i remontow urzadzen technolo- K_KO04 T2A_KO04
gicznych. K_KO07 T2A_KO07

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny lub ustny, opracowanie referatu i prezentacji z praktycznej realizacji remontu w zakta-
dzie pracy

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyktady —

dla kazdej z form Zasady eksploatacji maszyn i urzadzen technologicznych, obstuga techniczna
zaje¢ wskazanych w maszyn i urzadzen technologicznych, okresy eksploatacji maszyn , diagnostyka
punkcie 1.B maszyn i urzadzen, zuzycie maszyn i urzadzen technologicznych, technologicz-
no$¢ remontdow, metodyka realizacji systemu obstug technicznych, przeglad me-
tod obstug technicznych, konserwacja, przeglady okresowe, remonty biezace,
remont $redni, remont kapitalny, cykle remontowe. Proces technologiczny re-
montu maszyn i urzadzen technologicznych, naprawa i wymiana elementow ma-
szyn i urzadzen technologicznych, badanie i odbior jako§ciowy maszyn i urza-
dzen technologicznych po remoncie, organizacja remontéw i napraw maszyn i
urzadzen technologicznych, normowanie prac remontowych, bezpieczenstwo i
higiena pracy w procesie remontéw i napraw, dokumentacja techniczna remon-
tow

Cwiczenia — Charakterystyka realizacji remontéw na podstawie przyktadow z

lokalnego przemystu maszynowego

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin romme Ceeny Prezentacja
cenia > Kolokwium Projekt zentac) Referat
ustny pisemny multimedialna
W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
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U2
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Ratajczak A., Tomkowiak P., Wieczorowski K.: Technologia remontéw maszyn i
urzadzen technologicznych, PWN Warszawa 1982

Literatura uzu-
petiajaca

1. Tomczyk Zb.: Podstawowe problemy zarzadzania systemem utrzymania ruchu
maszyn i urzadzen, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej 1980

2. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn, demontaz, naprawa
elementow, montaz, WNT, 1976

3. Woropay M. ,,Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn’’, ITE Radom 1996.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcll_aiirgf gs(t)l(lj(;ierr]lta ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 15
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu

Techniki wytwarzania

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Lukasz MuSlewski, dr inz.
Tomasz Gietka, dr inz.

Materialoznawstwo,

obrébka plastyczna,

Przedmioty wprowadzajace

spawalnictwo, rysunek techniczny.

odlewnictwo,

Wymagania wstepne

nego.

Wiedza z zakresu: badan wlasnosci materialdéw, bezwioro-
wych technik wytwarzania oraz podstaw rysunku technicz-

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
i 20F 5 20 - - - 5
v - - - 15 - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektoéw ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze¢ z zakresu fizyki przydatna do formutowania
W1 1 rozwigzywania prostych zadan z inzynierii mechanicz- K_W02 T2A_WO01
nej
W2 ma wiedze w zakresie nauki o materiatach, metodach i K W05 ¥§2—w8§
technikach wytwarzania - T2 A:WOY
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
U1 kat'fllogow, norm i patentqw; pqtraﬁ integrowac u;yska- K_U01 T2A_UO1
ne informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wy-
cigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadniac opinie
U2 potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ pomiary podsta- K U09 T2A_U07
wowych wlasciwosci materiatdow inzynierskich - T2A _U08

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w
tym jej wptyw na §rodowisko, i zwigzang z tym odpo-
wiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje

K_K02 T2A_ K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja, projektowanie.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

tOw.

Kolokwium zaliczeniowe, ustne sprawdzenie przygotowania do ¢wiczen, wykonanie sprawozdan i projek-

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1. Wyklady

1.1 Znajomo$¢ parametrdéw realizacji procesOw obrobki plastycznej oraz podstaw
teoretycznych projektowania narzedzi do wytlaczania i wykrawania detali w
technologii bezwidrowej. Wiedza z zakresu podstaw teoretycznych procesow
ciagnienia blach oraz wykrawania. Znajomo$¢ zagadnien tloczenia prostego i
ztozonego, okreslania tloczno$ci materiatéw oraz ich wlasnosci z punktu widze-
nia zastosowania w procesach obrobki plastycznej oraz do konstrukcji ttoczni-
kéw 1 wykrojnikow.

1.2 Podstawy teoretyczne obrobki cieplnej. Typowe zabiegi obrdbki cieplne;.
Piece do obrobki cieplnej i chtodziwa hartownicze. Przyczyny powstawania wad
obrobki cieplnej. Udziat odlewnictwa w technikach wytwarzania, sposoby wyko-
nywania form odlewniczych i ich zalewania, materiaty formierskie i odlewnicze,
obliczenia elementow form.

2. Cwiczenia laboratoryjne
2.1 Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych dotyczacych wybranych proceséw ob-

robki plastycznej oraz opis i budowa stanowisk i urzadzen z wykorzystaniem
ktorych sa one realizowane.
2.2 Analiza przebiegu obrobki cieplnej na podstawie przeprowadzonych wybra-

nych zabiegéw. Opracowanie rysunkowe i obliczeniowe dokumentacji odlewni-
czej wybranego elementu. Badania mas formierskich.

3. Cwiczenia audytoryjne

Projektowanie narzedzi do realizacji proceséw obrobki bezwidrowej. Ogolne
zasady doboru procesu technologicznego. Opracowanie gtownych faz procesu
produkcyjnego.

4. Cwiczenia projektowe

Opracowanie 1 wykonanie projektu dotyczacego narzedzi technik bezwidérowych.
Student powinien si¢ wykaza¢ zdolno$cig wyboru optymalnego rozplanowania
wykroju, decyzji co do rzedowosci i zabiegowosci wykrojnika. Umiejetnosc
opracowania procesu technologicznego, dobrania materialow, ustalenie wymia-
row poszczegbdlnych czgsci wykrojnika, wykonanie niezbednych obliczen w tym
wytrzymalo$ciowych i analiz ekonomicznych. Wykonanie rysunku ztozeniowego
i wykonawczych stempli.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin Forma S . .| Odpowiedz
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ustna
w1 X X
W2 X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.: 1981. Obrébka plastyczna.

stawowa ATR. Bydgoszcz.

2. Erbel S.: 1986. Obrobka plastyczna. PWN. Warszawa.

3. Feld M.: 2003. Projektowanie procesow technologicznych typowych czesci ma-
szyn. WNT Warszawa.

4. Tabor A., Raczka J.: 1996. Odlewnictwo. UJ. Krakow.

Literatura uzu- 1. Marciniak Z.: 1959. Konstrukcja wykrojnikow. PWT. Warszawa

pelniajaca 2. Olszewski E.: 1997. Maszyny do obrobki plastycznej stosowane w procesach kucia
i Hoczenia. Wyd. Politechniki Czg¢stochowskiej.

3. Poradnik inzyniera. 1972. Odlewnictwo. WNT. Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.l6

Nazwa przedmiotu

Techniki wytwarzania — komputerowe wspomaganie

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Programowanie maszyn technologicznych

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ programéw CAD, teorii obrobki skrawaniem,
umiejetnosci praktycznych PPT typowych czeSci maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 10 10 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Nabyte informacje z zakresu programowania maszyn
technologicznych, ktore moga by¢ przetwarzane T2A_W02
w1 i wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji K_W08 T2A W03
dotyczacych rozwigzan podstawowych zagadnien techno- T2A_W04
logicznych zwigzanych z programowaniem OSN.
UMIEJETNOSCI
Student powinien:
- rozwigzywac¢ zadania z zakresu programowania maszyn
technologicznych, w
szczegbdlnosci w zagadnieniach programowania frezar-
skich centrow obrobkowych ze sterowaniem 3-
U1 osipwym, dla p(’)WierZ(.:hni’ Krzywoliniovyych, . K U08 ToA UO7
- interpretowac¢ zaleznosci technologii stosowanej na - -
OSN, zastosowac¢ je w praktyce zawodowej, w
szczegblnosci w zagadnieniach mechaniki 1 budowy ma-
szyn.
- analizowac stosowang technologi¢ w zakresie otrzyma-
nia wynikow zgodnych z zatozeniami rysunku
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technicznego, oraz wycigga¢ wnioski z tych wynikow w
sensie poznawczym i utylitarnym (na miare
percepcji studentow).

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Afektywna ocena (pozytywna badz negatywna) zagadnien
K1 programowania OSN nabywana i modyfikowana K_KO04 T2A_KO04
W procesie uczenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyktady

dla kazdej z form - Wprowadzenie do obrobek specjalnych na OSN

zaje¢ wskazanych w - Rzutowanie $ciezek.

punkcie 1.B - Grawerunki.

- Obrobka narozy.

- Obrobka w systemie HSM.

- Wstep do programowania z wykorzystaniem obrabiarek ze sterowaniem 5-
osiowym.

- Zasady przyjmowania i metody definiowanie roboczego obrobkowego uktadu
wspotrzednych dla programowania 5-osiowego.

- Okreslenie poziomow na jakich realizowane sa ruchy ustawcze (szybkie) dla
programowania 5-0siowego.

- Strategie obrobkowe dla obrobki HSM.

- Weryfikacja $ciezki narzedzia, sprawdzenie kolizyjno$ci, okreslenie wymagane;j
minimalnej dtugosci narzedzi obrobkowych — symulacja procesu dla programo-
wania 5-osiowego.

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyczna realizacja problemow poruszanych na wyktadach. Programowanie
obrabiarek sterowanych numerycznie na stanowisku komputerowym z wykorzy-
Staniem programéw CAM.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin rome 0eeny
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
2. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

3. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

4. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

5. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Poli-
techniki Poznanskiej. Poznan 1996.

Literatura uzu-
petiajaca

1. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 20009.

2. Feld M.: Projektowanieproces6w technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
Warszawa 2003.

3. Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS.
Warszawa 2004.

4. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcll_aiigf gsgéiierr]lta ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 20
Przygotowanie do zajec¢ 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 95
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.1l7

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia jakoSci

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Franciszek Bromberek, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy jakoSci

Wymagania wstepne

zarzadzania jako$cia.

Student przed rozpoczeciem realizacji przedmiotu powinien
znaé¢ normy i podstawowe zagadnienia dotyczace systemow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
v 10 - - 5 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 lé\g?qW1edzq o funkcjonowaniu systemow zarzadzania jako- K_Wi1 T2A_ W09
W2 Ma _w1edze; z zakresu oceny i nadzorowania systemow K W06 T2A W06
pomiarowych - -
UMIEJETNOSCI
L . . T2A_U17
U1 Potrgﬁ przygotowa¢ i nadzorowaé system zarzadzania K UL2 ToA ULS
jakoscia - T2A_U19
. . . T2A_U15
U2 Potrafi monitorowa¢ systemy pomiarowe K_U14 T2A_U16
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 Rozumle potrz.e;be; cigglego doksztalcania si¢ i podnosze- K KOl ToA KO1
nia kompetencji - -
K2 Posiada zdolno$¢ tworczego mys$lenia K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia projektowe.
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, kolokwium, przygotowanie projektu, referat, obserwacja i dyskusja.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady:

Wdrazanie systemu zarzadzania jakoscig. Dokumentacja systemu zarzadzania
jakoscia. Elementy zintegrowanego zarzadzania jako$cia, srodowiskiem i bezpie-
czenstwem. Metody i narzedzia wspomagania zarzadzania jakos$cig. Zastosowa-
nie metod statystycznych w sterowaniu jakoscig — statystyczna kontrola jako$ci
(SKJ), statystyczne sterowanie procesami (SPC), Komputerowe wspomaganie
systemow jakosci CAQ. Filozofia kompleksowego zarzadzania przez jakos¢ -
TQM. Elementy TQM. Audity. Dokumentowanie systeméw zarzadzania jako-
$cig. Metody i narzedzia wspomagania zarzadzania jako$cia, nadzorowanie sys-
temu pomiarowego (MSA).

Cwiczenia projektowe:

Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Symulacja auditu. Przyktady zasto-
sowania narze¢dzi i metod (FMEA, analiza Pareto), Analiza danych i interpretacja
wskaznikéw zdolnos$ci proceséw, Ocena systemu pomiarowego MSA.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Eqzamin Eazari Forma ocen?l (podano prz-ykiadowe) T Obsarach
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ;
ustny pisemny i dyskusja

W1 X X X

W2 X X X

Ul X X

u2 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Hamrol, W. Mantura, Zarzadzanie jakos$cig. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,

stawowa

2. J. T. Karczewski, System zarzadzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk,
2000

3. Normy jako$ciowe,
4. Dyrektywu UE

Literatura uzu-

pelniajaca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.18

Nazwa przedmiotu

Optymalizacja procesow technologicznych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tadeusz Leppert, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie proceséw technologicznych, Przyrzady i
uchwyty obrobkowe, Obrébka skrawaniem

Wymagania wstepne

Znajomos¢ projektowania procesow technologicznych tech-
nik wytwarzania za pomoca obrobki skrawaniem

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S M ECTS
v 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 $g vg(;fl%\?:;r;qan\;\gedzq w zakresie zintegrowanych syste- K_W08 ¥§2:w8§
y T2A W04
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, eko-
W3 nomicznych,.prawnrth i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_ W08
runkowan dziatalnosci
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki 1 wycigga¢ wnioski
potrafi formutowac¢ i testowaé hipotezy zwiazane z pro-
U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
. . . T2A_U07
U3 potrafi ?a.planowalc proces prf)fiukcp prostych maszyn i K_U13 T2A_U09
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty T2A UL0
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T2A_U12
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty 1 slfutki (%zia%al.nos'c.i inZynierskiej, W tym .jej K K02 T2A K02
wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
no$ci za podejmowane decyzje
K2 E;);iiiymys'leé i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, dyskusja, metoda przypadkow, gry dydaktyczne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, dyskusja

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisac tresci osobno | Zasady optymalizacji proceséw technologicznych. Optymalizacja struktury pro-

cesu technologicznego PT. Optymalizacja cech konstrukcyjno-technologicznych

zaje¢ wskazanych w systemu wytwarzania. Optymalizacja warunkow obrobki. Wybdr optymalnego

wariantu procesu technologicznego

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-
cenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium | Projekt Sprawozdanie | Dyskusja

w1

W2

W3

ul

U2

U3

XX | X[X[X]|X

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Polanski Z., 1977, Metody optymalizacji w technologii maszyn. PWN, Warszawa
Feld M., 2010, Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT

Olszak W., 2008, Obrobka skrawaniem. WNT

Kosmol J., 2001, Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem WPS

Poradnik inzyniera. 1991, Obrobki skrawaniem. t I1I, WNT

Literatura uzu-
petniajaca

Feld M., 2002, Uchwyty obrobkowe. WNT
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 10
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C19
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Automatyzacja procesow technologicznych
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnosc¢ » Technologia maszyn

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert Polasik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace gicznych

Techniki wytwarzania, programowanie maszyn technolo-

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ podstaw teorii obrobki skrawa-
niem oraz PPT typowych cze$ci maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
" 25E 10 2
v 10 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 22 V{})(‘)flet;bionq Wiedzq w zakresie zintegrowanych syste- K_WO8 $§2:w8§
ytwarzania T2A W04
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
T2A _U07
T2A_U09
T2A_U10
f | . dukii h T2A U12
U1 Fﬁirza (11 zap an(swag proces  produ lei prostych maszyn K_U13 T2A_U14
adzen 1 wstepnie oszacowacé jego koszty T2A_U15
T2A _U16
T2A_U17
T2A _U18
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| T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potra’fl OdeWIedm(_) ol;reshc. priorytety sl'uzqce realizacji K_K04 T2A_KO4
okreslonego przez siebie lub innych zadania
K2 potraﬁ . myslec i dziala¢ w sposob kreatywny K_K06 T2A_KO06
| przedsigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, projekt.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, przygotowanie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklady

Pojecia podstawowe, m.in. automatyzacja, automatyzacja sztywna, elastycz-
na, obszary zastosowan, obrabiarki sterowane numerycznie (OSN), automa-
ty, manipulatory.

Reguly programowania OSN, automatéw i manipulatorow.

Techniczne srodki automatyzacji procesow, obszary racjonalnego wprowa-
dzania i stosowania $rodkéw technicznych automatyzacji.

Systemy nadzoru i diagnostyki procesow zautomatyzowanych.

Rola CIM (komputerowo zintegrowanego wytwarzania) w procesach zauto-
matyzowanych.

Cwiczenia audytoryjne

Proces technologiczny w wybranych warunkach produkcji zautomatyzowa-
nej, dobdr narzedzi i parametréw obrobki.

Cwiczenia projektowe

Procesy technologiczne wskazanego przedmiotu w warunkach automatyzacji
sztywnej i elastycznej, dobor warunkow procesu, analiza poréwnawcza.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- |—g - Eqamin forma oceny . _
cenia i Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 .
W2 «
Ul « -
K1 ”
K2 ”
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7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. W-wa, 2001.

stawowa 2. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa,
2000.

. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

. Feld M.: Projektowanie proceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn.
WNT Warszawa 2003.

Literatura uzu- Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narz¢gdzia. OWPRz 2009.

petniajaca 2. Weiss Z.: Zorientowane warsztatowo systemy programowania obrabiarek (WOP).

Mechanik, nr 7, 2002.

Santarek J., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, 1989.

Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Po-

litechniki Poznanskiej. Poznan 1996.

5. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

. Polskie normy.

7. Katalogi producentow obrabiarek i narzedzi.

~ w

Lo

Hw

[op)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcli_aieztrgf gsgéiierr]lta ;
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zaj¢cé 45
Studiowanie literatury 70
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.10

Nazwa przedmiotu

Technologia montazu

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Piotr Domanowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia budowy maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ technologii budowy maszyn, rysunku technicz-
nego, podstaw konstrukcji maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 15F 10 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia Sszaru
WIEDZA
W1 ma wiedzg w zakresie projektowania proceséw technolo- K_W09 T2A_WO05
gicznych montazu i ich organizacja K_W11 T2A_ W09
T2A_WO02
W2 ma wiedzg w zakresie srodkéw technicznych montazu E:wgg ¥§2:w82
T2A_WO06
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi opracov’vywac' proces technologiczny montazu K_U01 T2A UO1
prostych zespotéw maszyn K_U02 -
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
. K U1l T2A_U12
U2 potrafi organizowac prace montazowe K U13 T2A _U13
- T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
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T2A_U18

T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie samodzielnego
K1 rozwigzywania problemow technicznych poprzez wyszu- K_KO01 T2A_KO01

kiwanie wiedzy w literaturze technicznej oraz Internecie.

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie pracy zespolo-
K2 wej, formulowania pytan, generowania pomystow w tzw. K_KO03 T2A_KO03
,,bUrzy mozgow”.

ma $wiadomo$¢ waznos$ci i zrozumienie zarzadzania ze-
K3 spotem ludzkim w zakresie praktycznej realizacji monta-
ZU.

K_K04 T2A_KO04
K_KO06 T2A_K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady — wyktad multimedialny
Cwiczenia projektowe — indywidualne konsultacje dot. opracowywanego projektu

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady — egzamin pisemny
Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu w postaci kompletnej dokumentacji technologii montazu
zespotu obrabiarkowego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyktady

dla kazdej z form Metodologia projektowania proceséw technologicznych montazu maszyn i meto-
zaje¢ wskazanych w dy taczenia czesci, zasady automatyzacji proceséw technologicznych, tacznie z
punkcie 1.B niezbednymi do tego celu urzadzeniami, najczesciej stosowane $rodki techniczne

montazu: narzgdzia, uchwyty, przyrzady, maszyny i roboty przemystowe. Za-
gadnienia bezpieczenstwa pracy na stanowiskach montazowych: metody analizy
bezpieczenstwa pracy oraz czynniki i strefy zagrozen stanowisk montazowych.
Przyktady montazu zmechanizowanego i zautomatyzowanego.

Cwiczenia projektowe

Praktyczne realizacja zadania w postaci kompletnej dokumentacji technologii
montazu zespotu

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-

cenia Egzamin ustny Egzamin pi-

semny
W1 X X X
W2 X X
Ul
u2
K1
K2
K3

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

XX |X|X[X|X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Kowalski T., Lis G., Szenajch W.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

2. Puff T., Sottys W.: Podstawy technologii i montazu maszyn i urzadzen,
WNT, Warszawa, 1980.

Literatura uzu-
petiajaca

1. Barczyk J., lagielski J., Lunarski J.: Uktady podawania w systemach automatycz-
nego montazu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

2. Godzimowski J., Kozakiewicz J., Lunarski J., Zielecki W.: Konstrukcyjne potacze-
nia klejowe elementéow w budowie maszyn. Oficyna wydawnicza Politechniki Rze-
szowskiej, Rzeszow 1997.

3. Lunarski J., Szabajkowicz W., Szenajch W.: Automatyczne orientowanie w proce-
sach montazu, Wydawnictwa Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 1994,

4. Lunarski J., Szabajkowicz W.: Automatyzacja procesow technologicznych montazu
maszyn, WNT, Warszawa 1993.

5. Marciniak M.: Elementy automatyzacji we wspotczesnych procesach wytwarzania.
Obrobka, mikroobrobka, montaz. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2007.

6. Olszewski M., Barczyk J., Falkowski J. L., Koscielny W. J.: Manipulatory i roboty
przemystowe, WNT, Warszawa 1992.

7. Perzyk M.: Wybor procesu technologicznego w budowie maszyn, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

8. Technologia i automatyzacja montazu. Kwartalnik naukowo-techniczny,
Wydawca OBR-TEKOMA.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 25
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.l1

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inzZ., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy statystycznej oraz
metod przetwarzania danych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 7Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 10 1
v 20 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Stuchacz uzyska wiedz¢ i umieje¢tnosci konieczne do po-
w1 dejmowania decyzji co do sposobu realizacji prac dyplo- K_W09 T2A W05
mowych. Uzyskanie umieje¢tnosci dyskusji naukowe;.
UMIEJETNOSCI
Studenci studiéw drugiego stopnia posiadajg umiejetnosci
U1 z zakrc_esu anqhzy studiow llteraturow_ych, bada_r} nauko- K U01 T2A UO1
wych i technicznych oraz prowadzenia dyskusji nauko- - -
wej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kreatywno$¢ w zakresie tworczego podejscia do zagad-
K1 nien konstrukcyjnych technologicznych a takze eksploata- K_KO04 T2A_KO04
cyjnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Biezaca ocena aktywnos$ci w zajeciach

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | - Wiadomosci dotyczace metodyki realizacji pracy dyplomowej o charakterze
dla kazdej z form badawczym lub studialnym.

zaje¢ wskazanych w - Metodologia badan naukowych, technicznych, prac projektowych, - konstruk-
punkcie 1.B cyjnych i technologicznych.

- Zakres i forma redakcyjna realizacji pracy.

- Technika pisania pracy: sformutowanie tematu, tezy, celu i zakres pracy, struk-
tura pracy, podzial na rozdziaty, dobor i wykorzystanie zrodet literaturowych (w
tym zwlaszcza patentow), forma przedstawienia wynikow, analiza uzyskanych

wynikoéw, opracowanie wnioskéw koncowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin ol oeeny Ocena ak-
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny tywnosci

w1 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Honczarenko J., Zygmunt M., 2000. Poradnik dyplomanta. Wydawnictwo Poli-
stawowa techniki Szczecinskiej, Szczecin.

2. Niedzielska E., 1986. Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa.

3 .Bo¢ J.: Jak pisa¢ pracg magisterskg. Wyd.4 popr. 2003.

4. 7Z6ttowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura uzu- 1. Leszek W., 1999. Nieempiryczne procedury badawcze w naukach przyrodni-czych
petniajaca i technicznych. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.

2. Oktaba W., 1977. Elementy statystyki matematycznej i metodyka do§wiadczalnic-
twa. PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gséléi?r?ta -
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: Cz21
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne

Nazwa przedmiotu .
w maszynach rolniczych

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow

Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopicfi lub tytut naukowy Marcin Zastempowski, dr inz.

Mechanika techniczna, Mechanika pltynéw, Podstawy kon-

Przedmioty wprowadzajace strukcji maszyn

Znajomos$¢ podstawowych praw mechaniki i elementow

Wymagania wstepne maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria .
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (©) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 10EF 5 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania wspoma- T2A W03
W1 gajacego projektqwanie maszyn ze szc;zegélnym K W05 T A:WO 4
uwzglednieniem ich uktadow hydraulicznych - T2A W07
i pneumatycznych -
. . . o T2A_WO03
W2 znan\évli?ndath I(()i eksploatacji maszyn w aspekcie hydrauliki K_W06 T2A W04
P y T2A_WO06
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi _korzystac z kgtalogow, norm i patent(?w w celq K U02 T2A U0
dobrania odpowiednich komponentéw projektowane;j - -
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maszyny, urzadzenia lub systemu
U2 potraﬁ okresli¢ kierunki Qalszego uczenia si¢ i zrealizo- K U06 T2A UO5
wacé proces samoksztatcenia - -
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
U3 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyska- K_U09 T2A _U08
ne wyniki i wyciagga¢ wnioski
T2A_U07
T2A_U09
. . . T2A_U10
potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z T2A Uld
U4 uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- K U12 T2A U5
kowych i ekonomicznych szczegolnie w zakresie uktadow - T2A U16
hydraulicznych i pneumatycznych ToA U7
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob - -
K2 potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w K KO3 T2A KO3
niej roézne role - -
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélno$ci poprzez
K3 srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotycza- K KO7 ToA KO7
cych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci - -
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, ztozenie referatu, biezaca ocena

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Poréwnanie wlasciwosci napedu hydraulicznego z innymi napgdami. Ciecze
robocze konwencjonalne i ekologiczne. Sprawno$¢ instalacji hydrauliczne;j.
Uktady z silnikami wolnoobrotowymi. Uktady z akumulatorami hydraulicznymi.
Wodna hydraulika sitowa. Przyklady uktadéw hydraulicznych wybranych ma-
szyn i urzadzen rolniczych. Eksploatacja uktadow hydraulicznych. Centralne
sieci pneumatyczne. Przygotowanie sprezonego powietrza dla potrzeb uktadu
pneumatycznego. Mikroprocesorowe sterowanie ukladami pneumatycznymi.
Ttumienie ruchéw nawrotnych sitownikéw i sterowanie ich predkoscia. Przykta-
dy uktadéow pneumatycznych i pneumohydraulicznych wybranych maszyn i
urzadzen rolniczych. Eksploatacja uktadéw pneumatycznych w maszynach i

urzadzeniach rolniczych.
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ne

Cwiczenia audytoryj- | Wyznaczanie strat przeplywowych w instalacji hydraulicznej. Ocena sprawnosci

uktadow hydraulicznych. Dobodr elementow sktadowych uktadéw hydraulicznych
i pneumatycznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny (podano przyktadowe)

cenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Biezaca

Kolokwium Projekt Referat
ocena

W1

X X X

W2

X X X

W3

X X X

Ul

U2

U3

U4

X[ X| X| X

K1

K2

K3

X[ X| X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I— Elementy, T.1l — Uktady. WNT, Warszawa
1995.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.
Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKit, Warszawa 1999.
Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydrauliczne i
pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzu-
petniajaca

Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcgi;;l; ggléiieﬁta a

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zaje¢ 25
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.22

Nazwa przedmiotu

Podstawy konstrukcji maszyn rolniczych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Marcin Zastempowski

Przedmioty wprowadzajace

Agromechanika, Mechanika, Konstrukcja maszyn

Wymagania wstepne

tow i zespoléw maszyn

Znajomos$¢ podstaw mechaniki oraz podstawowych elemen-

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a C'w_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 20¢F 10 - - - - 5
i - - - 20 - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;légltgvgvych ef(;eel;ti(;lvg II; s(z)‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan z K Wo1 T1A_WO01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow -
technicznych w tym maszyn rolniczych
b o fresi del _ T2A_WO03
ma poglebiong wiedze¢ w zakresie modelowania wspoma-
w2 gajacego projektowanie maszyn rolniczych K_W05 T2A_W04
T2A_WO07
W3 ma wiedz¢ w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej K W12 T2A W10
oraz prawa patentowego - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
Ul katalogdéw, norm i patentow z zakresu konstrukcji zespo- K_U01 T2A_UO01
16w maszyn rolniczych
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programoéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_U07
potrafi zaprojektowac proste maszyny i urzadzenia rolni- T2A_U07
U3 cze z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, K_U12 T2A_U09
uzytkowych i ekonomicznych T2A_U10
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T2A _Ul14

T2A_U15

T2A_U16

T2A _U17

T2A _U18

T2A U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi K KO1 T2A KO
inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob - -

K2 posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej przy pracach obli- K KO3 T2A KO3
czeniowo-projektowych - -

K3 E?giglymys'leé i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_KO06 T2A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe w zakresie zespotow roboczych i elementéw konstrukcyj-
nych maszyn rolniczych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny i ustny, ¢wiczenia audytoryjne: zaliczenie pozytywne kolokwium, éwiczenia
projektowe: zaliczenie pozytywne samodzielnej pracy projektowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Zespoty robocze maszyn uprawowych. Zespoty robocze maszyn do nawozenia.
Zespoty robocze maszyn do siewu i sadzenia. Zespoty robocze tngce w maszy-
nach rolniczych. Zespoty do przetrzasania i zgrabiania. Zespoly robocze nagar-
niajagce 1 podbierajace. Zespoly robocze midcace. Zespoty robocze maszyn
czyszczacych i suszarniczych.

Cwiczenia audytoryjne
Obliczenia konstrukcyjne wybranych czgéci maszyn rolniczych.

Cwiczenia projektowe

Projektowanie dotyczy tematyki zwigzanej z konstrukcja maszyn rolniczych.
Obejmuje ono indywidualne prace projektowe z zakresu konstrukcji zespotow
roboczych: maszyn uprawowych, maszyn do siewu i sadzenia, maszyn do zbioru
zielonek, kombajnoéw zbozowych, kombajnow do zbioru ziemniakéw i burakow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- E — Forma oceny

cenia Egzamin ustny gzgm'nr;p'- Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X

u2 X

U3 X

K1 X

K2 X

K3 X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1.

2.

Bochat A.: Teoria i konstrukcja zespotéw tnacych maszyn rolniczych. Wyd. UTP,
Bydgoszcz, 2010.

Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. Elementy teorii i obliczen.
Wyd. SGGW, Warszawa, 1991.

. Gach S., Miszczak M., Waszkiewicz Cz.: Projektowanie maszyn rolniczych. Wyd.

SGGW, Warszawa, 1999.

. Kanafojski Cz. i inni: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. Wyd. PWRIL, Warsza-

wa, 1980.

Literatura uzu-
peniajaca

Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications in Agricultural
Engineering, Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Le$na

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf g;sgléi?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 50
Przygotowanie do zaj¢cé 20
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.23

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn i urzadzen

rolniczych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Agromechanika, Maszyny rolnicze

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ budowy i zasady dzialania maszyn rolniczych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M ECTS
i 20 5 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO03
w1 Ma wiedzg o eksploatacji maszyn rolniczych K_W06 T2A_W04
T2A_WO06
W2 Ma Yv}edze; 0 t.rendach rozwojowych z zakresu dzu?dz.m K W09 T2A W05
nauki i dyscyplin naukowych, przydatnych w przedmiocie - -
W3 ma }?Vl'edZ@ dotycgch zarza(dzapla, w tym zarzadzania K W11 T2A W09
jakoscia, w zakresie maszyn rolniczych - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje, T2A_UO1
Ul A b ) . e K_U01
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski -
oraz formutowac i1 uzasadnia¢ opinie
Biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu budowy
U2 1 §ksploatacp maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu- K UO05 T2A U04
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w - -
jezyku obcym
U3 Potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i K_U14 T2A_U07
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urzadzen rolniczych T2A_U09

T2A_U10

T2A_U14

T2A_U15

T2A_U16

T2A_U17

T2A_U18

T2A_U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozgmie Pc.)trzebq' uczerrlia si¢ przez pai(? ?ycie; potrraﬁ K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob - -

K2 Potra}ﬁ odpowiedni(? okres’lic’. priorytety sl'quce realizacji K K04 T2A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -

K3 Eﬁ;:gg, mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_KO06 T2A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, aktywno$¢ w czasie zajec, referat

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady (20 h)

Zasady zestawiania agregatow maszynowych. Mobilne zrédla energii
w rolnictwie. Bilans mocy agregatu ciggnikowego. Zestawienie agregatow rolni-
czych. Kinematyka agregatow rolniczych. Analiza dtugo$ci nawrotéw przy roz-
nych sposobach poruszania si¢ agregatow. Struktura czasow i wskaznikow
eksploatacyjnych. Wydajno$¢ agregatow rolniczych. Mechanizacja procesow
produkcyjnych w produkcji roslinne;j.

Cwiczenia audytoryijne (5 h)

Systematyka agregatow i ciaggnikéw rolniczych, projektowanie wybranych proce-
sow technologicznych, obliczenia wydajnos$ci i naktadow pracy.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-

cenia Egzamin ustny

Egzamin pi-

Kolokwium Projekt Referat
semny

W1

W2

W3

Ul

u2

U3

X|IX|X|X[X|X

K1

K2

K3

XX |X|X[X|[X|X]|X]|X
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7. LITERATURA

Literatura pod- Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, War-
stawowa szawa
Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcja E. Dulceta. Wyd. ATR

w Bydgoszczy
Literatura uzu- Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcja J. Banasiaka. Wyd. PWN —
petniajaca Warszawa-Wroctaw
Dulcet E. 2000. Nowoczesne techniki zbioru zielonek i metody ich zakiszania. Wyd.
ATR w Bydgoszczy

Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcja E. Jarmocika.
Wyd. UTP w Bydgoszczy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcll_aiigf gsgéiierr]lta ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych 25
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C24

Nazwa przedmiotu

Automatyzacja proceséw technologicznych w rolnictwie

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Woydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Sylwester Borowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne w maszy-
nach rolniczych, Podstawy konstrukcji maszyn rolniczych,
Maszyny rolnicze

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ budowy i zasady dzialania maszyn rolniczych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 5 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO03
w1 Ma wiedze o eksploatacji maszyn rolniczych K_W06 T2A W04
T2A_WO06
Ma wiedze niezbedng do rozumienia spolecznych, eko-
W2 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_W08
runkowan dziatalnosci inzynierskiej
W3 Ma ,\JV}edze; dotygzch zarzqdzgma, w tym zarzadzania K W11 T2A_ W09
jakoscia, w zakresie maszyn rolniczych
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrodel; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, K U01 T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadniaé opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizo- K U06 T2A UO5
wac proces samoksztatcenia - -
U3 Potrafi proj ektowac proste systemy eksploatacji maszyn i K Ul4 T2A U07
urzadzen rolniczych - —
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T2A_U09
T2A_U10
T2A_Ul4
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
KL | nepiowa t organizonead roces wezenia sic inmyenong | KKOL | TZAKOL
K2 | irodlone prses scbi lub nmeh s | KKO4 | T2AKo4
K3 fb’lc:)t:;lfy mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, aktywno$é w czasie zaje¢, referat,

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklady (15 h)
dla kazdej z form

Pojecia podstawowe, m.in. automatyzacja, automatyzacja sztywna, elastyczna,

zaje¢ wskazanych w obszary zastosowan, automaty, manipulatory, Techniczne §rodki automatyzacji

procesow, obszary racjonalnego wprowadzania i stosowania $rodkéw technicz-
nych automatyzacji, Systemy nadzoru i diagnostyki procesow zautomatyzowa-
nych. Systemy LPS i GPS w automatyzacji pracy maszyn rolniczych.

Cwiczenia audytoryjne (5 h)

Obliczenia wariantu procesu technologicznego z uwzglednieniem jego automaty-
zacji.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt iezial Egzamin Egzamin . .
cenia ; Kolokwium Projekt Referat Aktywnos¢
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X X
u2 X X X
U3 X X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
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7. LITERATURA

Literatura pod- Kollar L. 1980. Automatyzacja w technice rolniczej. Panst. Wydaw. Rolnicze i Les$ne,
stawowa s. 429

Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, War-
Szawa

Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcja E. Dulceta. Wyd. ATR
w Bydgoszczy

Literatura uzu- Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcja J. Banasiaka. Wyd. PWN —
petniajaca Warszawa-Wroctaw

Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcja E. Jarmocika.
Wyd. UTP w Bydgoszczy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aieztrgf gsgéj(;ierr]lta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C.25

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Maszyny rolnicze
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopicfi lub tytut naukowy Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.

Agromechanika, Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych,
Postawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji maszyn
rolniczych

Znajomo$¢ podstawowych elementéow i zespolow maszyn,
znajomos¢ podstaw konstrukeji maszyn rolniczych, elemen-
ty maszyn wystepujace w maszynach rolniczych, elementy
agromechaniki w konstrukcji maszyn rolniczych

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 20 10 5 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;l;gllftoév\\:vy(:h eizl;ti?ég sg‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 Ma wiedze o eksploatacji maszyn rolniczych K_W06 T2A W04
T2A_W06
W2 Ma Yv?edze; 0 t_rendach rozwojowych z zakresu dzie_:dz_in K_W09 T2A_ W05
nauki i dyscyplin naukowych, przydatnych w przedmiocie
W3 ma wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania K W11 T2A W09
jakos$cia, w zakresie maszyn rolniczych - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje, K UO0L T2A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Biegle wykorzystuje literatur¢ naukowg z zakresu budowy
i eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
U2 mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w K_U05 T2A_U04
jezyku obcym

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14




T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
. . . : T2A_U14
U3 Potrafi proj ek'towaC proste systemy eksploatacji maszyn i K_U14 T2A_U15
urzadzen rolniczych T2A U6
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozgrme Pgtrzebq. uczenia si¢ przez .cale': zycie; pot’raﬁ K_KO1 T2A_KO1
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych 0sob
K2 Potra}fl odpow1edn19 okresllg priorytety si.uzqce realizacji K_K04 T2A_ K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania
K3 P_otraﬁ mysle¢ 1 dzialaé w sposob kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO06
biorczy
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, pokazy, éwiczenia laboratoryjne, projekt
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| kolokwium, aktywnos¢ w czasie zajgC, projekt
5. TRESCI KSZTALCENIA
Whisac tresci osobno | Wyklady (20 h)
dla kazdej z form Wybrane zagadnienia z budowy i dziatania maszyn uprawowych. Maszyny do
zaje¢ wskazanych w nawozenia. Maszyny do siewu i sadzenia. Maszyny do uprawy miedzyrzgdowe;.
punkcie 1.B Maszyny do zbioru zielonki i siana. Maszyny do zbioru zb6z. Maszyny do czysz-

czenia i suszenia ziarna. Maszyny do zbioru okopowych. Automatyzacja i robo-
tyzacja w technice rolniczej.

Cwiczenia laboratoryjne (10 h)

Budowa i regulacja poszczegolnych grup maszyn i narzedzi rolniczych.
Cwiczenia projektowe (5)

Nowa konstrukcja wybranego elementu maszyny rolniczej

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-

cenia Egzamin ustny Egzamin pi-

semny
w1 X

W2 X
W3
Ul
U2
U3
K1
K2
K3

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

X|X|X[X|[X]|X
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7. LITERATURA

Literatura pod- Praca zbiorowa pod redakcja E. Jarmocika. 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wyd.
stawowa Uczelniane UTP w Bydgoszczy,
Praca zbiorowa pod redakcja E.Dulceta. 2005. Podstawy Agrotechnologii. Wyd.
Uczelniane ATR w Bydgoszczy,

Literatura uzu- Czasopisma: Technika rolnicza, ogrodnicza i le$na; Rolniczy przeglad techniczny; atr
petniajaca expres, Top agrar polska; Jurnal of Research and Applications Agricultural Engineer-
ing, Biosystems Engineering.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcll_ai;rtl);e sgéc;?rr]lta a

Udzial w zajeciach dydaktycznych 35
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.26

Nazwa przedmiotu

Urzadzenia techniczne w rolnictwie

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Andrzej Bochat, prof. dr hab. inz.
Marcin Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Agromechanika, Mechanika, Konstrukcja maszyn

Wymagania wstepne

tow i zespoléw maszyn

Znajomos$¢ podstaw mechaniki oraz podstawowych elemen-

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | Y0 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 15F - 5 5 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglgbiong wiedze¢ z zakresu matematy-
ki przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan z T1A_WO01
w1 . . o K_W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow -
technicznych w tym urzadzen rolniczych
ma poglebiong wiedzg w zakresie modelowania wspoma- T2A_W03
W2 gajacego projektowanie urzadzen technicznych w rolnic- K_W05 T2A W04
twie T2A W07
W3 ma wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej K_W12 T2A_ W10
oraz prawa patentowego
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
Ul katalogobw, norm i patentéw z zakresu konstrukcji urza- K_U01 T2A_UO1
dzen technicznych w rolnictwie
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéow CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_U07
. , . . T2A_U07
potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenia rolnicze z T2A U09
U3 uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- K_U12 T2A U10
kowych i ekonomicznych ToA Uld
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T2A_U15

T2A_U16

T2A_U17

T2A_U18

T2A_U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob - -

K2 posiada umiejetno$¢ pracy zespotowej przy pracach obli- K KO3 T2A KO3
czeniowo-projektowych - -

K3 E?;glymyéleé i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny i ustny, éwiczenia laboratoryjne: zaliczenie pozytywne z przygotowania do
¢wiczen, oceny ze sprawozdan, ¢wiczenia projektowe: zaliczenie pracy projektowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Energia, praca, moc i sprawnos$¢ urzadzen technicznych. Konwersje energii.
Urzadzenia energetyczne i silniki spalinowe, silniki elektryczne, zespoty nape-
dowe. Urzadzenia transportowe. Urzadzenia techniczne w technologii przygoto-
wania mieszanek paszowych. Urzadzenia techniczne w pomieszczeniach inwen-
tarskich — wentylacja, o$wietlenie, ogrzewanie, transport paszy, $ciotki i wody.
Kierunki rozwoju urzadzen technicznych w rolnictwie.

Cwiczenia laboratoryjne

Badanie wybranych parametréw mechanicznych ziaren zboz. Badanie parame-
trow pracy podstawowych urzadzen technicznych w rolnictwie takich jak: do-
zowniki, rozdrabniacze, pompy wirowe itp.

Cwiczenia projektowe
Projektowanie dotyczy tematyki zwigzanej z konstrukcja wybranych urzadzen
technicznych stosowanych w rolnictwie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- T

cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X

U2 X X

U3 X X

K1 X

K2 X X

K3 X
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7. LITERATURA

Literatura 1. Dmitrewski J.: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. Tom 3, PWRIL, Warszawa,
podstawowa 1988
2. Flizikowski J. 1 inni: Maszyny $rodowiska rolno-spozywczego. Wyd. ATR w Bydgosz-
czy, 2002
Literatura Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications in Agricultural Engi-
uzupetniajaca neering, Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Le$na

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%? 5(‘[)133(;?;1 a
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 25
Przygotowanie do zaj¢c 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 45
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C.27
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Transport rolniczy
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnos¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego . -
stopicfi lub tytut naukowy Jerzy Kaszkowiak, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Transport
Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu transportu
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
v 10 - 5 5 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
w1 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_W06 T1A_WO02
ma wiedze niezbgdng do rozumienia spotecznych, eko-
W2 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T1A W04
runkowan dzialalno$ci inzynierskiej
W3 ma Yv1.ed.z¢ dotyczch Za-rzqdzar’nz.l, W tym zayzqdzama K W11 T1A W07
jakoscia, 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ mtegrowac 1.Jzyskan-e m’form.aqe3 K_U01 T1A_U16
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi pm]ektowac proste systemy eksploatacji maszyn i K Ul4 T1A U09
urzadzen — _
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 pgt'rafri‘wspoldzmlac 1 pracowaC W grupie, przyjmujac w K KO3 T1A KO1
niej rézne role - -
K2 potra’ﬁ odpow1edn19 01.<res11c. priorytety s}-uza(ce realizacji K K04 T1A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -
K3 E?giigymyslec i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_KO06 T1A_KO1
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie wykladow — pisemne, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych — pisemne, zaliczenie ¢wiczen pro-
jektowych — wykonanie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad

Umiejetnos¢ doboru srodkow transportu do rodzaju przewozonych materia-
low, z uwzglednieniem specyficznych wiasciwosci (np. przewodz zwierzat,
materiatow tatwopsujacych sie), planowanie pracy srodkow transportu rolni-
czego, specyfika warunkéw pracy $rodkow transportu rolniczego (podioze,
terminy prac transportowych).

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu dotyczacego planowania pracy srodkéw transportu rol-
niczego.

Cwiczenia laboratoryjne

Pokaz pracy podstawowych $rodkéw transportu rolniczego (pojazdy, $rodki
transportu lokalnego).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- : S Forma Ofeny _ -
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X <
W2 X <
W3 X <
ul X <
uz2 X <
K1 X <
K2 X <
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura pod- Burski Z. 2001 Maszyny i urzadzenia transportowe Wydawnictwo AR Lublin
stawowa Kokoszka S. 1996 Transport w rolnictwie Wydawnictwo AR w Krakowie
Literatura uzu- Technika rolnicza, ogrodnicza i leSna (czasopismo naukowe)

petniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcliji%i; sgléi?:ta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.28

Nazwa przedmiotu

Optymalizacja procesow technicznych w rolnictwie

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Sylwester Borowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn rolniczych

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ budowy i zasady dzialania maszyn rolniczych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
v 10 5 5 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_ W03
w1 Ma wiedzg o eksploatacji maszyn rolniczych K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
Ma wiedze niezbedng do rozumienia spolecznych, eko-
W2 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A W08
runkowan dzialalno$ci inzynierskiej
W3 Ma ,\JV}edze; dotygzch zarzqdzgma, w tym zarzadzania K_Wi1 T2A_ W09
jakoscia, w zakresie maszyn rolniczych
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje, K UO01 T2A U01
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizo- K U06 T2A UO5
wac proces samoksztatcenia - -
T2A_U07
U3 Potrafi proj ektowac proste systemy eksploatacji maszyn i K_U14 T2A_U09
urzadzen rolniczych
T2A_U10
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T2A_U14

T2A_U15

T2A_U16

T2A_U17

T2A_U18

T2A U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozgrme Pgtrzebq. uczenia si¢ przez pak ?yme; pot'mﬁ K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych 0sob - -

K2 Potre%ﬁ odpow1edn19 okreshc. priorytety si.uza,ce realizacji K K04 T2A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -

K3 lglcz;[:élg mysle¢ 1 dziala¢ w sposdb kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, aktywnos$¢ w czasie zajec, referat, projekt

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady (10 h)

Zasady optymalizacji proceséw technologicznych. Optymalizacja struktury pro-
cesu technologicznego. Optymalizacja cech technologicznych systemu. Optyma-
lizacja warunkow pracy. Wybor optymalnego wariantu procesu technologiczne-
go.

Cwiczenia audytoryjne (5 h)

Obliczenia wariantu procesu technologicznego.

Cwiczenia projektowe (5 h)

Projekt optymalnego wariantu procesu technologicznego.

Whisac¢ tresci 0sobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Eqzamin cazari Forma ocen?l (podano prz-ykiadowe)
cenia ; Kolokwium Projekt Referat Aktywno$¢é
ustny pisemny

W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1l X X
K2 X X
K3 X X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, War-
Szawa

Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcja E. Dulceta. Wyd. ATR
w Bydgoszczy

Polanski Z., 1977, Metody optymalizacji w technologii maszyn. PWN, Warszawa

Literatura uzu-
petiajaca

Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcja J. Banasiaka. Wyd. PWN —
Warszawa-Wroctaw

Dulcet E. 2000. Nowoczesne techniki zbioru zielonek i metody ich zakiszania. Wyd.
ATR w Bydgoszczy

Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcjg E. Jarmocika.
Wyd. UTP w Bydgoszczy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udzial w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.29

Nazwa przedmiotu (modutu)

Technologia odnowy maszyn i pojazdow rolniczych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.
Ewa Kuli$, mgr inz.

Przedmioty (moduly) wprowadzajace

Budowa maszyn i urzadzen rolniczych. Materialoznawstwo.
Techniki wytwarzania i podstawy technologii maszyn. Pod-
stawy eksploatacji technicznej

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych metod odnowy obiektéw wyeks-
ploatowanych maszyn i urzadzen oraz kryteriéw oceny ce-
lowosci odnowy, znajomos$¢ zasad projektowania procesow
technologicznych naprawy maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
i 20F 3
v 10 5 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 zna _podstawowe przyczyny zuzycia maszyn i pojazdow K W06 T1A W03,04
rolniczych - -
W2 zna .pods’tawowg metody odnowy zuzytych cze$ci maszyn K W06 T1A W04
i pojazdow rolniczych - -
W3 potraﬁ ocenia¢ celowo$¢ naprawy niezdatnego urzadzenia K W06 T1A W06
technicznego - -
W4 zna zasady projektowania procesu technologicznego na- K W06 T1A W06
prawy - —
UMIEJETNOSCI
U1 umie rozpoznawac.potrzebc;' naprawy maszyn i pojazdow K UO2 T1A U0S
rolniczych w oparciu o przyjete kryteria - -
U2 potrafi ocenia¢ zakres i forme naprawy K_U02 T1A_U08
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U3 umie dobiera¢ odpowiednie metody odnowy K_U09 T1A_UO09

U4 umie z_apr_()]ektowac_ proces technologiczny odnowy ma- K U12 T1A U12
szyny i pojazdu rolniczego - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $§wiadomo$¢ wa_Znosm zachqwanla W sppsob profesjo- K K06 T1A K02
nalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej - -

K2 potrafi dokona¢ syntetycznej analizy metod i wynikow K_KO06 T1A_KO02

K3 rozumie potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu zawo- K K06 T1A KO1
dowego - -

K4 potrafi wykorzy_stac zdobyta wiedzg 1 umiejetnosci w K KO6 T1A KO5
pracy zawodowej - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny i ustny, sprawozdania z ¢wiczen i wejsciowki, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Podstawowe zagadnienia naprawy maszyn i urzadzen rolniczych — wskazniki
celowosci naprawy. Kryteria szczegotowe doboru metod regeneracji na podsta-
wie wskaznikoéw techniczno-ekonomicznych. Procesy technologiczne regeneracji
metodg wymiarow naprawczych i elementéw dodatkowych. Spawalnicze metody
regeneracji. Galwaniczne i chemiczne metody regeneracji. Materialy kompozy-
towe i kleje przemystowe w regeneracji. Fluidyzacyjne i ptomieniowe naktadanie
powtok z tworzyw sztucznych. Metody oceny jakos$ci regeneracji.

Cwiczenia laboratoryjne:

Technologia prac demontazu i montazu. Weryfikacja elementéw maszyn.
Metody nieniszczgce oceny uszkodzen elementow maszyn. Wyroéwnowazanie
statyczne i dynamiczne elementéw wirujacych. Badanie i naprawa elementow
hydrauliki sitowej. Regeneracja elementéw maszyn metodami klejenia i kitowa-
nia. Regeneracja elementow maszyn metoda wymiaréw naprawczych. Regenera-
cja elementdw maszyn przez nanoszenie powtok z tworzyw sztucznych.

Cwiczenia projektowe:

Analiza przyczyn i skutkow zuzycia wytypowanych elementow pojazdu.
Okreslenie zakresu regeneracji. Przeglad mozliwych do zastosowania metod
regeneracji. Wybor najbardziej racjonalnej metody dla przyjetych warunkow.
Opracowanie pelnego procesu technologicznego regeneracji elementu dla wybra-
nej metody.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- : Egzamin pi- Forma ocl:eny ) :

cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X X

W2 X X

W3 X X X
W4 X X

Ul X

U2 X

U3 X

U4 X

K1 X

K2 X

K3 X

K4 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J., 2002. Technologia napraw pojazdéw samo-
chodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

2. Feld M., 2007. Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czg-
$ci maszyn. WNT, Warszawa.

3. Jazdon A., Przybylinski B., 1999. Technologia napraw maszyn i pojazdéw. Prze-
wodnik do ¢wiczen laboratoryjnych. Czgs¢ 1. Skrypt ATR, Bydgoszcz.

4. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe. Eksploat-
acja techniczna i naprawa. WKil., Warszawa.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Plewniak J., Stuzalec A., 1992. Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnic-
two Politechniki Cze¢stochowskiej, Czestochowa.

2. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A., 2001. Wybrane zagadnienia z tech-
nicznej obstugi pojazdéw i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obeiazenie studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 35
Przygotowanie do zajgé 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, wejscidwek, wykonanie sprawozdan z 45
¢wiczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.2.10

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka techniczna

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Joanna Wilczarska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika stosowana

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
v 10F 10 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;l;gllftoév\\:vy(:h eizl;tizlvég sg‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski
potrafi formutowaé i testowaé hipotezy zwigzane z pro-
U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 E?(;ciiiiymys'leé i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_K06 T2A_KO06

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14



3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin ustny, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Wyklad:

matyczne w diagnostyce pojazdow.
Cwiczenia laboratoryjne:

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej. Budowa pro-
cedur diagnozowania. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Technologie infor-

Diagnozowanie silnika, diagnozowanie uktadu zawieszenia, diagnozowanie
nadwozia pojazdu, diagnozowanie aktoryki i sensoryki pojazdu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- : S Forma Ofeny _ -
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul ~
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-

Z6towski B.: Podstawy diagnozowania maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.

ITE Radom, 2012.

stawowa
Literatura uzu- Zéltowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
petniajaca Z6ttowski B., Landowski B., Przybylinski B.: Projektowanie eksploatacji maszyn.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.A 20
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C211
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnos¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Iml@. 'n azwisko nauczyciela (Ii) i jego Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Pr.zedmloty kSZtalc.enla ogolnego, . ’podstawowego
I kierunkowego, zgodnie z programem studiow.
Wymagania wstgpne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i - - - - 10 - 1
v - - - - 20 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla maszyn i K_W09 T2A_WO05
urzadzen rolniczych.
Ma wiedze niezbedng do rozumienia spolecznych, eko-
W2 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A W08
runkowan dziatalnosci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ mtegrowac gzyskanle m’form.aqe3 K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i1 uzasadnia¢ opinie
U2 Potrafi korzysta¢ z katalogdw, norm i patentow K_U02 T2A_UO1
U3 Pqtraﬁ przygotowac opracowanie naukowe w jezyku pol- K U04 T2A U03
skim przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1 rozumie Ro_trzebq.uczenrla si¢ przez f:ale': zycie; pot’raﬁ K_KO1 T2A_KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K K04 T2A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -

K3 E?S:zl;lymyslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prezentacja i dyskusja nad tezami prac dyplomowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| aktywno$¢ w czasie zaje¢, referat, prezentacja tez pracy dyplomowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Seminarium

Zasady wyboru tematu pracy. Rodzaje i charakterystyka prac. Rodzaje pismien-
nictwa. Technika studiowania literatury, gromadzenie i opracowanie informacji.
Konstrukcja pracy magisterskiej i jej struktura: wstep, cel pracy, metodyka ba-
dan, omowienie i analiza wynikow badan, wnioski, literatura.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal— . Egzamin pi- Fome oeeny Prezentacja
cenia Egzamin ustny Referat . . Aktywno$¢
semny multimedialna

W1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
U3 X X X
K1 X X X
K2 X X X
K3 X X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Leszek W. 1997. Zasady eksperymentowania. Wyd. Politechniki Poznanskiej

Pabis S. 2007. Metodologia nauk empirycznych, 12 wyktadow, Wyd. Polit.
Koszalinskiej

Polanski L. 1984. Planowanie doSwiadczen w technice. PWN, Warszawa

Zottowski B. 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wyd. ATR Bydgoszcz

Literatura uzu-
petniajaca

Rawa T. 2006. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomo-
wych. Wyd. UWM w Olsztynie
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C31

Nazwa przedmiotu Naped i sterow'ame h.ydraflllczne 1 pneumatyczne
w maszynach chemicznych i spozywczych

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogélnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnosé > M_aszyfly i urzadzenia przemystlu chemicznego

| spozywczego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Marcin Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Mechanika plynow, Podstawy kon-
strukcji maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw mechaniki i elementow
maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (©) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 10¢ 10 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
tebi ied Kresi del . T2A_W03
W1 ma poglebiong wiedze w zakresie modelowania wspoma- K W05 T2A_ W04
gajacego projektowanie maszyn - ToOA W07
T2A_W03
W2 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI
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potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w celu
Ul dobrania odpowiednich komponentow projektowane;j K_U02 T2A_UO01
maszyny, urzadzenia lub systemu
U2 potrafi okresli¢ kierunki Qalszego uczenia si¢ i zrealizo- K U06 T2A UO5
wac¢ proces samoksztatcenia - -
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
U3 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
potrafi zaprojektowaC proste maszyny, urzadzenia z T2A_U14
u4 uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- K_U12 T2A_U15
kowych i ekonomicznych T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 .rozu.mie plo.trzebq.uczen’ia si¢ przez galg Zycie; pot’raﬁ K_KO1 T2A_KO1
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob
K2 potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w K KO3 T2A KO3
niej rézne role - -
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélno$ci poprzez
K3 srodki Masowego prz.ek'a;u., informacji i ’opinii.dotyczrafj K_KO7 T2A_KO7
cych osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnos$ci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Poréwnanie wlasciwosci napedu hydraulicznego z innymi napg¢dami. Ciecze
robocze konwencjonalne 1 ekologiczne. Sprawno$¢ instalacji hydrauliczne;j.
Uktady z silnikami wolnoobrotowymi. Uktady z akumulatorami hydraulicznymi.
Wodna hydraulika sitowa. Przyklady uktadéw hydraulicznych wybranych ma-
szyn i urzadzen. Eksploatacja uktadow hydraulicznych. Centralne sieci pneuma-
tyczne. Przygotowanie sprezonego powietrza dla potrzeb uktadu pneumatyczne-
go. Mikroprocesorowe sterowanie uktadami pneumatycznymi. Tlumienie ruchow
nawrotnych sitownikow i sterowanie ich predkoscia. Przyktady uktadéow pneu-
matycznych i pneumohydraulicznych wybranych maszyn i urzadzen. Eksploata-

cja uktadow pneumatycznych.
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Cwiczenia

Wyznaczanie strat przeptywowych w instalacji hydraulicznej. Ocena sprawnosci
uktadéw hydraulicznych. Synteza przyktadowego uktadu pneumatycznego pracu-
jacego w cyklu automatycznym.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny (podano przyktadowe)

cenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Biezaca
ocena

Projekt Referat

W1

X

X

X

W2

X

X

X

W3

X

X

X

Ul

U2

U3

U4

X[ X| X| X

K1

K2

K3

X[ X| X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1995.

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.
Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.I1l — Uktady. WNT, Warszawa

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1983.
Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKik.,, Warszawa 1999.
Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydrauliczne i
pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzu-
petniajaca

Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta Obclatente studerta -
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.32

Nazwa przedmiotu

Podstawy konstrukcji maszyn chemicznych i spozywczych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i
i spozywczego

urzadzenia przemyshu chemicznego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jozef Flizikowski, prof. dr hab. inz.
Adam Mrozinski, dr inz.
Andrzej Tomporowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, matematyki (logiki); inzy-
nierii materialowej (tworzyw), inzynierii produkcji dobr
materialnych (chemii lekkie, ciezkiej i Zzywnosci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce/umiejetnosci koncypowania rozwia-
zan/twoérczej postawy, zaawansowanych kompetencji spo-
lecznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
i 20 10 3
v 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma poglebiong wiedzg w zakresie modelowania wspoma- T2A_W03
w1 . . : K_W05 T2A_WO04
gajacego projektowanie maszyn - T2A W07
K_WO06 T2A_WO03
W2 ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A_ W04
T2A W06
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
potrafi zaprojektowa¢ proste maszyny, urzadzenia T2A_U09
Ul z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, K_U12 T2A_U10
uzytkowych i ekonomicznych T2A _U14
T2A_U15
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T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
T2A_UO07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U12
U2 potrafi zaplanowac proces produkcji prostych maszyn K U13 T2A _U14
i urzadzen - T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K01 potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac K KO3 K KO3
W niej rozne role - -
K02 potraﬁ mysle¢ 1 dziatat w sposéb kreatywny K K06 T2A K06
I przedsigbiorczy - -
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe, seminarium koncepcyjne, dyskusja
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| egzamin pisemny, dwa kolokwia pisemne po trzecim i po siodmym wykladzie
5. TRESCI KSZTALCENIA
Whpisa¢ tresci osobno | Wyklad.:
dla kazdej z form 1. Wprowadzenie;
zaje¢ wskazanych w 2. Teorie, hipotezy i podstawy konstrukcji maszyn chemicznych i spozyw-
punkcie 1.B czych; Systemy i konstrukcje maszyn i urzadzen specjalne:

3. Konstrukcje procesowe, sterowania, informacji i logistyki; Konstrukcje
specjalne celowych zespotdéw procesowych:

4. Teoria i konstrukcja maszyn rozdrabniajacych i mieszajacych,

5. Teoria i konstrukcja maszyn aglomerujacych (scalajacych, brykietuja-
cych) rozne materiaty chemiczne i spozywcze;

6. Przyklady i kierunki rozwoju zintegrowanych systemow przetwarzania
ekologicznego z elementami sztucznej inteligencji:

7. Optymalizacja konstrukcji maszyn przetwarzania ziaren zb6z, maki, cia-
sta, pieczywa; technologie maszyn przetwarzania zanieczyszczen w cie-
kach wodnych z aeracja;

8. Modernizacja, innowacja konstrukcji maszyn przetwarzania tworzyw po-
limerowych w recyklingu, mineratow w przemysle spozywczym; mate-
riatéw niekruchych, odpadowych i tworzyw w recyrkulacji;

9. Zasady projektowania systemu zintegrowanego jakoscia produktu, efek-
tywnoscig procesu, nieszkodliwos$cia oddziatywan rozdrabniania (roz-
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drabniacza) na otoczenie.
Cwiczenia, projektowanie
Formutowanie i rozwigzywanie problemow konstrukcji maszyn i urzgdzen che-
micznych oraz spozywczych. Obliczanie wskaznikow projektowo-
konstrukcyjnych produktu, elementu, podzespotu, zespotu konstrukcyjnego, ma-
szyny, urzadzenia i instalacji specjalnej. Teorie, zmienne i wskazniki produkcji
chemii lekkiej, ciezkiej i zywnosci. Przyktady zastosowania narzedzi i metod
(wspomagania inzyniera, konstruktora maszyn i urzadzen chemicznych oraz spo-
zywcezych).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- : T Forma oceny : :

cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X X

W2 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

(1]
(2]
[3]

Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy,
2005

Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laboratorium.
Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2002

Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

Literatura uzu-
pekniajaca

[4]
[5]
(6]

Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa 2003

Flizikowski J.: Projektowanie srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy,
1998

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢¢ ¢wiczeniowych, projektowych 45
Studiowanie literatury 100
Inne (przygotowanie do egzaminow, kolokwiow.) 15
Laczny naktad pracy studenta 205
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C33
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Masz.yny i urzadzenia przemystu chemicznego
| spozywczego

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

»Maszyny i urzadzenia chemicznego

i spozywczego

przemystu

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jozef Flizikowski, prof. dr hab. inz.
Andrzej Tomporowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji ma-
szyn, Ochrona Srodowiska

Wymagania wstepne

Ma podstawowa wiedze w zakresie konstrukcji i eksploata-
cji maszyn / Potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzg-
dzenia z uwzglednieniem zadanych Kkryteriéw technicznych,
eksploatacyjnych i ekonomicznych / Ma $§wiadomo$¢ waz-
nosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalno$ci
inzyniera-mechanika i zwigzana z tym odpowiedzialnosé¢ za
podejmowane decyzje

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
I 15F 10 - - - - 2
i 5 - 10 10 - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia Szaru
WIEDZA
T2A W01
ma szczegotowa wiedze o zasadach i metodach analizo- K_W02 T2A W03
W1 wania, oceny i obnizania zuzycia energii W chemicznych, K_W06 T2A_WO04
spozywczych procesach uzytkowania K_W09 T2A_WO05
T2A W06
rozumie zasady uzytkowania, obstugi, zasilania i recy- T2A WO1
; L P . . K_W02 T2A_W03
klingu/likwidacji produktoéw 1 urzadzen technicznych = -
w2 stosowanych w budowie i eksploatacji instalacji chemicz- K_WO06 T2A W04
- Y " ploatac] J K_WO09 T2A_WO05
nych, spozywczyc T2A_ W06
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UMIEJETNOSCI

T2A_UO1
T2A_UO07
T2A_U08
potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonno$ci uzyt- T2A_U09
kowania chemicznego, spozywczego procesu produkcyj- K_U02 T2A _U10

Ul nego, transportowego, logistycznego, instalacji i urzadzen, K_U09 T2A Ul14
wybra¢ wlasciwe metody ograniczania strat energii w K_U14 T2A_U15
danym przypadku T2A U16

T2A_U17

T2A_U18

T2A U19
potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne inzynierii Zyw-

U2 nosci (gospodarke wodng, zasoby powietrza, odpady uzy- K_U03 T2A_U02
teczne i ich recykling), w tym $rodowiskowe (polepsza- K_U05 T2A_U04
nie), ekonomiczne i prawne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
jest kreatywny i otwarty na potrzeby polepszania, moder-

K1 nizacji systemoéw wytwarzania zywnos$ci, optymalizacji K_KO02 T2A_KO02
systemow technicznych, permanentnego korzystania z K_KO07 T2A_KO07
dobr wiedzy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad i éwiczenia audytoryjne: wyklad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - pre-
zentacje komputerowe) potaczony z dyskusjg ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edu-
kacyjne

Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

Cwiczenia projektowe: indywidualne projekty dla studentow, konsultacje grupowe ze studentami, wery-
fikacja postepow realizacji projektu na kazdych zajeciach, referaty na zajeciach studentéw opisujacych
swoje prace projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne w formie testu koncowego
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciagte sprawozdan
Cwiczenia projektowe: oddanie indywidualnego projektu z tematu zadanego przez prowadzace-

go

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady:
1. Wprowadzenie do zagadnien eksploatacji maszyn przemystu chemicznego i
SpOZywcCZzZego.
Nastegpstwa dziatan inzynierskich w fazach istnienia obiektu technicznego.
Podstawowe pojecia i prawa uzytkowania.
Nauki eksploatacyjne, podstawowe definicje systemow uzytkowania.
Obiekty i systemy w przemysle chemicznym i spozywczym.
Systemy uzytkowania i obstugiwania i ich analiza.
Systemy kierowania uzytkowaniem.
Baza, informacyjne kryteria efektywnosci eksploatacji.
Podstawowe pojecia i definicje niezawodnoSci stosowane w przemysle
chemicznym i spozywczym.

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

©CoN>TrwN
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Cwiczenia laboratoryjne i ¢wiczenia projektowe:

1. Niezawodno$§¢ odnawialnych obiektow w przemy$le chemicznym i
Spozywczym.

2. System zbierania danych.

3. Metoda i obliczenia statystycznego opracowania i przetwarzania danych
uzytkowych.

4. Praktyczne wykorzystanie charakterystyk uzytkowych w podejmowaniu
decyzji przy eksploatacji maszyn przemystu chemicznego i spozywczego.

5. Niesprawno$¢, czas, organizacja i technologia uzytkowania maszyn
przemystu chemicznego i spozywczego.

6. Modelowanie systemdéw i1 procesOw eksploatacji przemyshu chemicznego i

SpOZywCzZego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamn I':orma oceny _ - -
cenia : Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Ankieta
ustny pisemny
w1 <
W2 <
Ul »
U2 "
K1 < ”

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

[1]
[2]

Woropay M. (pod redakcjg): Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wyd.
Z-d Poligrafii Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom, 1996

Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - labora-
torium. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2002

Literatura uzu-
petniajaca

[1]
[2]

(3]

[4] Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

Ziemba S. i Zesp6h: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa
2003

Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Byd-
goszczy, 2005

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 50
Przygotowanie do zajec 40
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 170
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C34
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Pompy i wentylatory w przemySle chemicznym
| spozywczym
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogoélnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnosé > M_aszy¥1y 1 urzadzenia przemyshu chemicznego
I spozywczego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jerzy Kalwaj, dr inz.
Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji ma-
szyn,

Wymagania wstepne

ma rozszerzong i poglebiona wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formulowania i rozwiazywania zadan z ma-
tematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych / potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrédel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagaé
wnioski oraz formulowaé i uzasadnia¢ opinie / rozumie
potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia si¢ innych oséb

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
i 20¢F 5 - 10 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia Szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_WO06 T2A W04
T2A_WO06
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI
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T2A_U07

potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z T2A_U09

Ul uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- K_U12 T2A_U10
kowych i ekonomicznych T2A_U14

T2A_U15

potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym

U2 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_U08

ne wyniki i wyciaga¢ wnioski

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

biorczy

potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsie-

K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne.

Cwiczenia audytoryjne: obliczenia tablicowe, dyskusja.

Cwiczenia projektowe: projektowanie wybranych systemoéw OZE z instalacjami pomp ciepta. Obliczenia
tablicowe. Wykorzystanie programéw symulacyjnych. Prezentacje problemowe studentow na temat ich

projektow-obliczen.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne w formie testu koncowego.
Cwiczenia audytoryjne: kolokwium (2x).
Cwiczenia projektowe: ocenianie ciagle + Terminowanie oddanie wszystkich projektow.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Definicja i klasyfikacja transporteréw cieczy. Podziat pomp. Teoria i konstrukcja
pomp wirowych. Rozwigzania konstrukcyjne specjalistyczne. Przyktady zasto-
sowania. Teoria, konstrukcja i zastosowanie pomp wirowych. Pozostale rodzaje
pomp stosowanych w przemysle chemicznym i spozywczym. Zasady doboru
elementow konstrukcyjnych pomp: materiatdw, uszczelnien, ltozysk. Glowne
kierunki rozwoju w zakresie konstrukcji pomp.

Definicja 1 podzial wentylatorow. Analiza ukladu wentylatorowego. Teoria i
konstrukcja wentylatorow promieniowych. Przyktady zastosowania. Budowa
wentylatorow osiowych. Badania, charakterystyki i regulacja wentylatorow.
Wspolpraca szeregowa i rownolegta wentylatorow. Wspotczesne kierunki rozwo-
ju wentylatorow.

Cwiczenia audytoryjne
Metodyka obliczen gtdéwnych elementéw konstrukcyjnych pomp i wentylatorow.
Zasady doboru pomp i wentylatorow.

Cwiczenia projektowe
Wykonanie projektu konstrukcyjnego wybranej pompy lub wentylatora z zakresu
przemystu chemicznego i spozywczego.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin Egzamin
ustny

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$é
pisemny

W1

W2

Ul

uz2

X | X | X[ X
X | X | X

K1

XX | X|X|[X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

[1]
[2]
3]
[4]

Stepniewski M.: Pompy. WNT, W-a, 1985
Kuczewski S.: Wentylatory promieniowe, WNT, W-wa, 1966
Jankowski F.: Pompy i wentylatory w inZynierii sanitarnej. Arkady, W-wa, 1975

Praca zbiorowa. Poradnik inzyniera mechanika, tom. II. Zagadnienia konstr.,
WNT, W-wa, 1971

Literatura uzu-
petniajaca

[5]
[6]

Jedral W.: Pompy wirowe, PWN, W-wa, 2001
Fortuna S.: Wentylatory, Techwent, Krakow, 1999

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 35
Przygotowanie do zajec 25
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C.35
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia z uzytkowania maszyn
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnosé > M_aszyfly i urzadzenia przemyslu chemicznego
| spozywczego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jozef Flizikowski, prof. dr hab. inz.

Andrzej Tomporowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Teoria konstrukcji, wytwarzania i

eksploatacji maszyn,

Systemy maszyn chem. i spoz., Ochrona Srodowiska

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji, strategiach podstawowych (cel,
$rodki, efektywnosé, jakos¢), analiza czynnikéw i $rodkéw
technicznych, podstawy optymalizacji, modernizacji i inno-

wacji
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
i 15 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ o K_W06 T2A_WO04
W1 dziataniu systemu, zasadach regulacji i kompensacji za- K_W09 T2A_ W05
ktocen K_W10 T2A_WO06
T2A W08
ma szczegotowa wiedzg o zasadach i metodach analizo- T2A_ W03
wania, oceny i obnizania zuzycia energii w procesach, K_W06 T2A_ W04
W2 zasadach 1 systemach zarzadzania oraz efektywnoS$cig K_W09 T2A_WO05
energetyczna K_W10 T2A_WO06
T2A_W08
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proste badania wery- K_U05 T2A_U04
fikujace stanu efektywnosci danego obiektu uzytkowego K_U09 T2A_U08
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wyposazonego w dang instalacje chemicznych i spozyw- K_U10 T2A_U11
czych oraz wyciagnaé wiasciwe wnioski
potrafi stosowa¢ tethologle proce’sqw.ma.terlaiowychrw K U05 T2A U04
celu rozwoju jakosci, efektywnosci i nieszkodliwo$ci - -
U2 strukt 1 wlasno$ci oraz wdrazania metod recyklin K_U09 T2A_Uo8
oy LW z wdaz yicmgd K_U11 T2A_U13
materialow - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych roz- K_KO01 T2A_KO01
K1 wigzan informatycznych wspierajacych rozwoj technolo- K_KO02 T2A_KO02
gii i instalacji chem.-spoz. K_KO04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium koncepcyjne - antycypujace, dyskusja |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie prezentacji, sprawozdanie |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Wybrane zagadnienia z uzytkowania maszyn (wyklad):

dla kazdej z form . Stany postulowane systemu uzytkowego
. Warunki techniczne do dziatania/uzytkowani
. Jakos$¢ produktow inzynierii chem.-spoz.

1
zaje¢ wskazanych w
. Efektywnos$¢ i nieszkodliwos¢ procesu/produktu uzytkowania
1

punkcie 1.B

2

3

4

5. Postep, rozwdj proceséw uzytkowania systemow chem.-spoz.
Wybrane zagadnienia z uzytkowania maszyn (éwiczenia laboratoryjne):
. Jako$¢ surowca, tworzywa, materiatu w uzytkowaniu systemow inzynierii

chem.-spoz.
2. Efektywno$¢ energetyczna, ekologiczna i ekonomiczna uzytkowania energii
w systemach chem.-spoz.

3. Wydajno$¢ uzytkowania uktadéw chem.-spoz.
4. Zapotrzebowanie mocy na uzytkowanie uktadéw chem.-spoz.

5. Jednostkowe, bilansowe zuzycie energii uzytkowania uktadow chem.-spoz.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin Forma ocen-y . Prezentacja
cenia ; Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie . .
ustny pisemny multimedialna
W1 X X
W2 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod- Ziemba S. i ZespOt: Problemy teorii systemdéw. Ossolineum, Wroctaw 1980

stawowa 2. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. 1GI —
Global, USA, 2013

3. Woropay M. (pod redakcja): Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wyd. Z-d
Poligrafii Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom, 1996

Literatura uzu- 4. Flizikowski J. (red.): Maszyny srodowiska chemicznego i spozywczego - laborato-

petniajaca rium. Wyd. Ucz. ATR w Bydgoszczy, 2002

5. Flizikowski J.: Konstrukcja rozdrabniaczy zywnosci. Wyd. Ucz. ATR w Bydgosz-

=
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czy, 2005

6. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

7. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Ja-
giellonskiego, Krakow 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta O b aocn

Udziat w zajgciach dydaktycznych 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie metodyki badan wtasnych) 20
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.36

Nazwa przedmiotu

Procesy technologiczne w przemysle chemicznym i spozyw-
czym

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

»Maszyny i urzadzenia
i spozywczego

przemyshu chemicznego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jerzy Kalwaj, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Biochemia, Maszynostawstwo, Linie produkcyjne - ogolnie

Wymagania wstepne

Wiedza zawarta na wykladzie | stopnia (chemia, biologia)

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
i 20 2
v 10 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 Ma ogoélng wiedze z zakresu biologicznych podstaw pro- K_W03 T2A_WO01
dukcji zywnosci. K_WQ09 T2A W05
Zna typowe technologie biochemiczne, mechaniczne i K_W02
W2 hydromechaniczne oraz cieplne w zakresie przetworstwa K_W03 T2A_Wol
. .- T2A_WO05
Zywnosci. K_W09 -
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
T2A_U09
T2A _U10
Potrafi opisa¢ podstawowe metody i dokonaé analizy T2A _U14
Ul maszyn stosowanych w procesach jednostkowych i liniach K_U12 T2A_U15
produkcyjnych do przetwarzania artykulow spozywczych. T2A_U16
T2A U17
T2A_U18
T2A U19
U2 Potrafi dokona¢ charakterystyki podstawowych zagadnien K Ul4 T2A_UO07
zwigzanych z uzytkowaniem sprzetu technicznego w prze- - T2A_U09
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tworstwie zywnosci. T2A_U10
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma s'yvi.adomos'é (’)dporw.iedzialnos'gi skutk('?w swojej dzia- K K02 ToA KO2
talno$ci w szczeg6lnosci na zdrowie cztowieka. - -
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnoSci poprzez
K2 srodki masowego prz.ek.az-u., informacji i,opinii.dotycz,a; K K07 T2A KO7
cych osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci - -
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6znych punktow widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: multimedialny z wykorzystaniem techniki komputerowej — prezentacja slajdéw oraz filmow,
dyskusja problemowa.
Cwiczenia projektowe: wykonanie projektu.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test zaliczeniowy, projekt

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad i éwiczenia projektowe

rozwoju w technologii Zywnosci.

Sktadniki zywno$ci — metabolizm. Charakterystyka przemyshu spozywczego,
higienicznos$¢, sezonowos¢, branzowos¢. Kinematyczna, dynamiczna i energe-
tyczna analiza wybranych zjawisk w technologii zywno$ci. Przeglad aparatury
cieplnej i wymiany masy. Analiza wybranych linii produkcyjnych oraz kierunki

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-
cenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

Test

W1

W2

Ul

u2

K1

K2

X | X|X|X|X

X | X | X[ X|X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

. Stabnikow N.A. 1990, Procesy i aparaty w przemysle spozywczym, WNT Warsza-

wa;

. Krzyszewski J. 2004, Maszyny i urzqdzenia do produkcji Zywnosci. Skrypt Poli-

techniki Gdanskiej;

Literatura uzu-

. Praca zbiorowa 1970, Procesy jednostkowe w inZynierii chemicznej, PWN War-
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petiajaca Szawa,

2. Koch Z. Noworyta J. 1994, Procesy mechaniczne w inZynierii chemicznej, WNT
Warszawa,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aiiiftl):? Sélé(i?r?ta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajec¢ 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.37

Nazwa przedmiotu

Systemy techniczne przemystu chemicznego i spozywczego

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia
| Spozywczego

przemystu chemicznego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jozef Flizikowski, prof. dr hab. inz.
Andrzej Tomporowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji, wytwarzania i eksploatacji maszyn,
Teoria i konstrukcja maszyn chem. i spoz., Ochrona Srodo-
wiska

Wymagania wstepne

Wiedza o metodyce badan, strategiach stosowanych, celo-
wych i podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wyni-
kow badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy op-
tymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
i 10F 2
v 10 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ o K_W06 T2A_WO04
W1 dziataniu systemu, zasadach regulacji i kompensacji za- K_W09 T2A_ W05
ktocen K_W10 T2A_WO06
T2A W08
ma szczegotowa wiedzg o zasadach i metodach analizo- K W06 ¥§2—w82
W2t 5 sysemach saradsania e cftywnotey | KWO9 | T2AWOS
M 4 yWnoscig K_W10 T2A_WO06
energetyczng T2A W08
UMIEJETNOSCI N
Ul potrafi zaplanowa¢ i1 przeprowadzi¢ proste badania wery- K_U05 T2A_U04
fikujace stanu efektywnosci danego obiektu uzytkowego K_U09 T2A_U08
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wyposazonego w dang instalacj¢ chem. i spoz. oraz wy- K_U10 T2A_U11

ciagna¢ wlasciwe wnioski

potrafi stosqwag tCC’hI:IOIOng proce’sqw'ma'terlaiowych’\y K_U05 T2A_UO04
U2 celu rozwoju Jakqsgl, efektywn.osc.l i n1eszkodl1\yos<:1 K U09 T2A UO08

struktpry’ 1 wlasno$ci oraz wdrazania metod recyklingu K_U11 T2A_U13

materialow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych roz- K_KO01 T2A_KO01
K1 wigzan informatycznych wspierajacych rozwoj technolo- K_KO02 T2A_KO02

gii i instalacji chem.-spoz. K_KO04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium koncepcyjne - antycypujace, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie prezentacji multimedialnej, wykonanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisac tresci osobno | Systemy techniczne przemyshu chemicznego i spozywczego (wyklad):

6. Pojecia systemu

zaje¢ wskazanych w 7. System specjalny.

8. Konstrukcje specjalne inzynierii chem.-spoz.

9. Sterowanie, regulacja, kompensacja w systemie

10.Zintegrowany, reinzynieryjny rozwoj systemow chem.-spoz.
Systemy techniczne przemystu chemicznego i spozywczego (Cwiczenia pro-
jektowe):

6. Koncypowanie, tworzenie nowych systemow inzynierii chem.-spoz.

7. Obliczenia, studium rozwigzania systemowego

8. Dokumentacja systemu/konstrukcji chem.-spoz.

9. Poziomy integracji systemowej

10.Tworczos¢ systemowa

11.Zintegrowane projekt systemu chem.-spoz.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin Forma ocen-y . Prezentacja
cenia ; Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie . .
ustny pisemny multimedialna
W1 X X
W2 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

8. Ziemba S. i Zespot: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
9. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. 1GI —
Global, USA, 2013

Literatura uzu-
petniajaca

10.Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ
BTN, Bydgoszcz 2006

11.Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom,
2002Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersyte-
tu Jagiellonskiego, Krakow 2002
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie metodyki badan wtasnych) 20
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.38

Nazwa przedmiotu

Badania maszyn w przemysle chemicznym i spozywczym

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia
| Spozywczego

przemystu chemicznego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jozef Flizikowski, prof. dr hab. inz.
Andrzej Tomporowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji, wytwarzania i eksploatacji maszyn,
Teoria i konstrukcja maszyn chem. i spoz., Ochrona Srodo-
wiska

Wymagania wstepne

Wiedza o metodyce badan, strategiach stosowanych, celo-
wych i podstawowych (matematyka, fizyka), analiza wyni-
kow badan, rachunek prawdopodobienstwa, podstawy op-
tymalizacji, modernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
v 15 5 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A W03
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ o K_W06 T2A W04
W1 dziataniu systemu, zasadach regulacji i kompensacji za- K_W09 T2A_ W05
ktocen K_W10 T2A W06
T2A W08
ma szczegotowg wiedze o zasadach 1 metodach analizo- K W06 $§2—w82
W2 wan?, l(zce.ny 1tobmzlzlm1a zu(zlycg energii vakliroces;%cl.l, K:W09 T2 A:WOS
zasadach 1 systemach zarzadzania oraz efektywnoscia K W10 T2A_ W06
energetyczng T2A W08
UMIEJETNOSCI N
potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ proste badania wery- K_U05 T2A _U04
Ul fikujace stanu efektywnosci danego obiektu uzytkowego K_U09 T2A_U08
wyposazonego w dang instalacj¢ chem. i spoz. oraz wy- K_U10 T2A U1l

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14




ciggna¢ wlasciwe wnioski
potrafi stosqwag tec,hr.lologle; proce’so'w.ma.terlalowych,v&f K U05 T2A U04
celu rozwoju jako$ci, efektywno$ci i nieszkodliwosci - -
U2 struktury i wilasno$ci oraz wdrazania metod recyklingu K_U09 T2A_U08
o yime K_U11 T2A_U13
materialow - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych roz- K_KO01 T2A_KO01
K1 wigzan informatycznych wspierajacych rozw¢j technolo- K_KO02 T2A_KO02
gii i instalacji chem.-spoz. K_KO04 T2A_K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium koncepcyjne - antycypujace, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie prezentacji mutimedialnej, kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklad i éwiczenia projektowe:

dla kazdej z form
zajeé¢ wskazanych w 12.Modele matematyczne, funkcje obiektu badan, literatura, publikacje, patenty,

11.Precyzowanie celéw, problemu, tez, hipotez badawczych, zakres badan

dokumentacja tech.-ruch.
13.Wskazniki, kryteria, analiza, ocena stanu i przemian inZynierii chem.-spoz.
14.0Optymalizacja, modernizacja i innowacja jako mozliwos$ci rozwoju
15.Koncypowanie, tworzenie nowych obiektow inzynierii chem.-spoz.
16.0bliczenia, studium rozwigzania
17.Dokumentacja badawcza, metodyka, badania konstrukcji, wytwarzania, eks-
ploatacji, sSrodowiska chem.-spoz.
18.Badanie wykonalno$ci rozwigzania
19.Tworczos$¢ po-badawcza, wlasno$¢ intelektualna.
20.Zintegrowane procedury badan przemystowych i prac rozwojowych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin F . ocen-y . Prezentacja
cenia ustny pisemny Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie multimedialna

W1 X X

W2 X X

Ul X X

U2 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

12.Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013

13.Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ
BTN, Bydgoszcz 2006

14.Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

Literatura uzu-
pelniajaca

1. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Ja-
giellonskiego, Krakow 2002
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf gséléi?r?ta Bl

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie metodyki badan wtasnych) 20
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C.39

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie budowy i eksploatacji maszyn i
urzadzen przemystu chemicznego i spozywczego

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i
i spozywczego

urzadzenia przemyslu chemicznego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji ma-
szyn,

Wymagania wstepne

ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatna do formulowania i rozwiazywania zadan z ma-
tematycznego i numerycznego modelowania obiektow tech-
nicznych / potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zZrodel; potrafi integrowaé uzyskane infor-
macje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnio-
ski oraz formulowa¢ i uzasadniaé¢ opinie / rozumie potrzebe
uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowa¢ i organizo-
wa¢é proces uczenia sie innych oséb

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
v 10¢ - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia Szaru
WIEDZA
b " Fres del _ T2A_W03
ma poglebiong wiedze¢ w zakresie modelowania wspoma-
wi gajacego projektowanie maszyn K_W05 T2A_W04
T2A_WO07
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_UO07
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potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym

oy pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A _U08
ne wyniki i wyciagga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_KO06 T2A_KO6

biorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
polaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne.
Cwiczenia laboratoryjne: pokaz, wykorzystanie komputerowych programow symulacyjnych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne w formie testu koncowego.
Cwiczenia laboratoryjne: ocenianie ciaggle sprawozdan.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisag¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyklady:

Wiadomosci wstgpne. Podstawowe definicje Omoéwienie najwazniejszych
systemow komputerowych wspomagajacych prace inzynierskie. Charaktery-
styka poszczegdlnych systemow. Zakres komputerowego wspomagania prac
inzynierskich. Podzial czynnos$ci realizowanych przez komputer w zakresie
komputerowego wspomagania prac inzynierskich. Zagadnienia symulacji
komputerowej procesow przemystu chemicznego i spozywczego. Praktyczne
przyktady wspomagania budowy maszyn w przemysle chemicznym i spo-
ZywCZym.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryijne:

Przeglad programow symulacyjnych z zakresie przemyshu chemicznego i spo-
zywczego. Opis programoéw. Instalacja hydroforowa, Oczyszczalnia mechanicz-
no-chemiczna $ciekéw, Prosta oczyszczalnia komorowa — wykorzystanie pro-
gramow przy zatozonych danych. Chtodnia, Sprezarka, Silnik spalinowy — wy-
korzystanie programow przy zatozonych danych. Rysunki elementow maszyn
przemystu chemicznego z wykorzystaniem programow komputerowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_szta%— Eqzamin ez Forma ocen?/ (podano prz-ykiadowe) - -
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X
W2 X
ul X
u2 X
K1 X X
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7. LITERATURA

Literatura pod- [1] Osinski J.: Wspomaganie komputerowo projektowanie typowych zespotoéw i ele-

stawowa mentoéw maszyn. WNP, Warszawa, 1994.

[2] Osinski J.: Wybrane metody komputerowo wspomaganego konstruowania maszyn.
PWN, Warszawa, 1988.

[3] Tarnowski W., Kiszkowiak T.: Komputerowe wspomaganie projektowania. WSI
Koszalin, 1992.

[4] Tarnowski W.: Wspomaganie komputerowe CAD CAM. WNT, Warszawa, 1997.

Literatura uzu- [5] Tarnowski W., Kiszkowiak T.: Komputerowe wspomaganie projektowania. WSI
pelniajqca Koszalin, 1992,
[6] Tarnowski W.: Wspomaganie komputerowe CAD CAM. WNT, Warszawa, 1997.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?rlllta B
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zajec 40
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C.3.10
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnosé > M_aszyfly i urzadzenia przemyslu chemicznego
| spozywczego

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jozef Flizikowski, prof. dr hab. inz.
Andrzej Tomporowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji ma-
szyn, Teoria i konstrukcja maszyn chem. i spoz., Ochrona
Srodowiska

Wymagania wstepne

Wiedza o strategiach stosowanych, celowych i podstawo-
wych (matematyka, fizyka), analiza wynikow badan, ra-
chunek prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, mo-
dernizacji i innowacji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
i 10 1
v 20 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A W03
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze¢ o K_W06 T2A_WO04
w1 dziataniu systemu, zasadach regulacji i kompensacji za- K_W09 T2A W05
ktocen K_W10 T2A W06
T2A_ W08
. . : . T2A W03
man?zczegojov&;a, vg;eiQZEio zasad?ch rll rrnei‘godachr anahz(})l- K_W06 T2A_ W04
W2 wa 5" gc‘? y t° Z}i‘ a Zugyc‘? energ ‘;Vklz ocesac, K_W09 T2A_ W05
zﬁs:; 2;: czln systemach zarzadzania oraz efektywnoscia K_W10 T2A_ W06
getyczng T2A W08
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UMIEJETNOSCI

potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proste badania wery-

fikujace stanu efektywnosci danego obiektu uzytkowego K_U05 TeA_Uo4
Ul . . . . K_U09 T2A_U08

wyposazonego w dang instalacj¢ chem. i spoz. oraz wy- K U10 T2A U1l

ciggna¢ whasciwe wnioski - -

potrafi stosqwag tec,hr.lologle; proce’sqw.ma.terlalowych,v&{ K_U05 T2A_U04
U2 celu rozwoju jako$ci, efektywno$ci i nieszkodliwosci K U09 T2A U08

struktpry’ i wlasno$ci oraz wdrazania metod recyklingu K:Ull T2 A:Ul3

materialow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych roz- K_KO01 T2A_KO01
K1 wigzan informatycznych wspierajacych rozwoj technolo- K_KO02 T2A_KO02

gii i instalacji chem.-spoz. K_KO04 T2A_K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium koncepcyjne - antycypujace, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie prezentacji mutimedialnej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Seminarium;

Whpisac¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

dla kazdej z form 1.

Tak zwane ustawienie problemu w sensie jego sprecyzowania i umiejsco-
wienia w dotychczasowym dorobku wiedzy;

punkcie 1.B 2. Dobor materiatu zrodtowego do tematu; Przetworzenie zebranego materiatu,
wytyczne do ew. projektowania, konstrukcji, wytworzenia, badan zagadnie-
nia wlasnego;
3. Rozwiazanie, badania zagadnienia, wlasne, dopetniajace;
4. Zsyntetyzowanie wynikow;
5.

Wykltad (wytozenie osiagnie¢ z dokonanej pracy, praca dyplomowa). Prezen-
tacje, probne obrony.

21.Sprecyzowanie problemu, tres¢, zakres pracy dyplomowej

22.Dob6r materiatu: literatura, publikacje, patenty, dokumentacja tech.-ruch.
23.Kryteria, analiza, ocena stanu i przemian inzynierii chem.-spoz.

24 Koncypowanie, tworzenie nowych obiektoéw inzynierii chem.-spoz.
25.0bliczenia, studium rozwigzania

26.Dokumentacja, metodyka, badania, konstrukcja, wytwarzanie, eksploatacja,

srodowisko chem.-spoz.

27.Studium wykonalnosci rozwigzania
28.0pis wiasnosci intelektualnej.
29.Studium przypadku |

30.Studium przypadku I1

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat- - - -
. Egzamin Egzamin - . - Prezentacja
cenia ; Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie . .
ustny pisemny multimedialna
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

15.Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013

16.Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ
BTN, Bydgoszcz 2006

17.Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

Literatura uzu-
petiajaca

2. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Ja-
giellonskiego, Krakow 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aiizré;e S;Zg?gta a

Udzial w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do prezentacji wtasnej) 20
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C41

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Tribologia

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ » Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczycieli i ich stopnie | Maciej Matuszewski, dr inz.

lub tytuly naukowe Maciej Matuszewski, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Chemia, Fizyka (zakres podstawowy)
Wymagania wstgpne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
I 15F - - - - - 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
L T2A W03
wi | Yeurerbovn paddovan ieosomie viete | wos | Tan o
T2A W06
UMIEJETNOSCI
T2A _U07
T2A_U09
T2A_U10
Potrafi opracowaé procedur¢ postgpowania w zakresie T2A _U14
Ul smarowania i konserwacji maszyn a takze oceni¢ dziata- K_U14 T2A_U15
nia w tym zakresie. T2A_U16
T2A U17
T2A_U18
T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Pptrgﬁ mysle¢ i dziala¢ w sposdb kreatywny i przed- K_KO06 T2A_KO6
sigbiorczy
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisaé¢ tresci osob-
no dla kazdej z form
zajg¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Warstwa wierzchnia. Sposoby przeciwdziatania zuzyciu. Smarowanie (hydrody-
namiczne, elastohydrodynamiczne, mieszane, graniczne). Srodki smarowe (oleje
smarowe, smary plastyczne, ciecze chtodzaco-smarujgce, smary state, gazowe
srodki smarowe). Znaczenie lepkosci w smarowaniu hydrodynamicznym. Metody
oznaczania wlasciwos$ci smarnych (maszyny tarcia).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin o 0o Ustne
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny sprawdzenie
w1 - X - - - -
Ul - X - - - -
K1 - X - - - -

7. LITERATURA

Literatura pod- Hebda M., Wachal J., 1984. Trybologia. WNT, Warszawa.
stawowa Lawrowski Z., 1996. Technika smarowania. PWN Warszawa.

Lawrowski Z., 2008. Tribologia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
Ptaza S, Margielewski L., Celichowski G., 2005. Wstep do tribologii 1 tribo-

chemia. Wydawn. Politechniki £.odzkie;.
Styp-Rekowski M., 2004: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawaja-

cych. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura uzu- Czasopisma branzowe: Tribologia, Problemy Eksploatacji, Zagadnienia Eksploatacji
petniajaca Maszyn (ostatnie roczniki)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gséléi?r?ta -
Udziat w zajgciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C4.z2

Nazwa przedmiotu

Podstawy konstrukcji maszyn — zagadnienia nauki kon-

strukcji

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Piotr Domanowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia budowy maszyn, Obrabiarki

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw konstrukceji maszyn, budowy obrabia-
rek i robotéw, technologii obrébki skrawaniem, konstrukcji
narzedzi skrawajacych, rysunku technicznego, CAD

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 5 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
WO |12 os
W1 ma wiedz¢ w zakresie metodologii projektowania i kon- K_W06 T2A W04
struowania obrabiarek K_WQ07 -
K W08 T2A_WO06
- T2A_WO07
ma wiedz¢ w zakresie wykonywania zatozen konstrukcyj- T2A_ W03
W2 nych nastepnie pelnej dokumentacji konstrukcyjnej oraz K_W05 T2A W04
dokumentacji techniczno ruchowej obrabiarek i certyfika- K_W10 T2A_WO07
cji CE T2A_W08
UMIEJETNOSCI
T2A_UO01
T2A_U07
. . . K_U01 T2A_U09
U1 potrafi w oparciu z technologi¢ opracowaé konstrukcje K U02 T2A_U10
maszyn i urzadzen technologicznych K U12 T2A _U14
- T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
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T2A_U18
T2A U19
. . . K_U03 T2A_U02
potrafi opracowywaé zalozenia konstrukcyjne, petlna do- - -
. . . , K_U06 T2A_U05
u2 kumentacje konstrukcyjng a oraz DTR maszyn i urzadzen
technologicznych K_Uo7 T2A_U06
K_U11 T2A U13
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie samodzielnego
K1 rozwigzywania problemow technicznych poprzez wyszu- K_KO01 T2A_KO01
kiwanie wiedzy w literaturze technicznej oraz Internecie.
< ma szwado;nosc 'wazntos’m i zrozumienie pra?f zesptolo— K_KO03 T2A_KO3
wej, formu owagla pytan, generowania pomystow w tzw. K K04 T2A K04
,,bUrzy mozgow”. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklady — wyktad multimedialny
Cwiczenia projektowe — indywidualne konsultacje dot. opracowywanego projektu

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

technologicznego

Wyklady — kolokwium zaliczeniowe na koniec wyktadow
Cwiczenia projektowe — przygotowanie zatozen konstrukcyjnych wybranej maszyny lub urzadzenia

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

zaje¢ wskazanych w

Whisac tresci osobno | Wyktady

Zakres nauki konstrukcji. Cechy konstrukcyjne wytworow. Wejscia i wyjscia:
masowe, energetyczne, informacyjne. Proces zaspokajania potrzeb technicznych.
Optymalizacja - podstawy teoretyczne, formalny model.

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie zatozen konstrukcyjnych wybranej maszyny lub urzadzenia tech-
nologicznego

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- _ T _ _

cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X

W2 X X

Ul X X

u2 X

K1 X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-

1. Dietrych J.: Projektowanie i konstruowanie. WNT, Warszawa, 1974

stawowa 2. Dietrych J.: System i konstrukcja. WNT, Warszawa, 1985
Literatura uzu- Czasopismo Mechanik, Przeglad Mechaniczny (ostatnie roczniki)
petniajaca
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf sgléi?;]ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C43
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu CAD
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnos¢ » Obrabiarki i urzadzenia technologiczne
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Irplq i nazwisko nauczycieli i ich stop- Maciej Matuszewski, dr in.
nie lub tytuly naukowe
Przedmioty wprowadzajace Grafika inzynierska
Wymagania wstgpne Znajomo$¢ rysunku technicznego
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 10 - 10 10 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w T2A W03
w1l zakresie modelowania wspomagajacego projektowanie K_W05 T2A_WO04
maszyn T2A W07
L T2A_W03
W2 lz\girgggze?gkfg;?;:f} }r)T?acll;u(rl]owana( teoretycznie wiedze w K_W06 T2A W04
ploatac) y T2A W06
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik K_U03 T2A_U02
U2 Potrafi postugiwac si¢ programami CAD K_U08 T2A_U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Pptrgﬁ mysle¢ i dziata¢é w sposob kreatywny i przed- K K06 T2A K06
sigbiorczy — _

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia laboratoryjne
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe — ztozenie projektu, ¢wiczenia laboratoryjne - oce-

nianie ciagle

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osob-
no dla kazdej z form
zaj¢¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-konstrukcyjnym. Mozliwo-
$ci i zakres wykorzystania typowych narzedzi informatycznych do wspomagania
procesu projektowo-konstrukcyjnego. Organizacja wiedzy do rozwigzywania pro-
bleméw inzynierskich. Etapy, klasy i modele proceséw projektowo-
konstrukcyjnych. Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji srodowiska infor-
matycznego wspomagajacego realizacje procesu projektowo-konstrukcyjnego.
Jadra graficzne jako przyktad systemowego uporzadkowania typowego problemu
informatycznego, jakim jest przetwarzania informacji graficznej na réznych eta-
pach procesu projektowo-konstrukcyjnego.

Cwiczenia laboratoryjne

Podstawy grafiki komputerowej. Zarzadzanie dokumentacja projektowa w $rodo-
wisku informatycznym, rozwigzanie systemowe. Przyklad realizacji dla matych i
srednich przedsiebiorstw. Klasy procesow projektowo-konstrukcyjnych, projekto-
wanie rutynowe. Numeryczne katalogi elementéw gotowych. Zasady wyrdzniajace
proces projektowo-konstrukcyjny wspomagany komputerowo na tle tradycyjnie
realizowanego procesu. Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych kon-
strukcji. Relacja modelowanie — teoria — eksperyment. Klasyfikacja modeli. Mode-
lowanie struktury geometrycznej elementu konstrukcyjnego.

Cwiczenia projektowe
Rozwigzywanie zagadnien mechaniki metodami komputerowymi. Przyktad mode-
lowania ztozonego uktadu mechanicznego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-
cenia

Egzamin Egzamin Zaliczenie
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
pisemne

W1

X

W2

Ul

U2

K1

X | X | X | X
XX | X|X|X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Dietrych J.: System i konstrukcja. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1985

Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Pokojskiego ,,Inteligentne wspomaganie proce-
su integracji Ssrodowiska do komputerowo wspomaganego projektowania maszyn”.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000 .

Praca zbiorowa pod redakcja Witolda Marowskiego ,,Inzynierskie bazy danych w

projektowaniu maszyn”. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

Literatura uzu-
pelniajaca

Czasopismo Mechanik, Przeglad Mechaniczny (ostatnie roczniki)
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C44

Nazwa przedmiotu

Elastyczne systemy produkcyjne i roboty przemystowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczycieli i ich stop-
nie lub tytuly naukowe

Michatl Styp-Rekowski, prof. dr hab. inz.
Maciej Matuszewski, dr inz.
Janusz Musial, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania - obrabiarki

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw konstrukcji maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
Il 20 - - 10 - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze w T2A_W03
w1 Kresie eksploatach robotéw przemvst h K_W06 T2A_WO04
zakresie eksploatacji robotow przemystowyc T2A_ W06
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w T2A_ W02
W2 Kresie st nveh svsteméw produkevinveh K_W08 T2A_WO03
zakresie stosowanych systemow produkcyjnyc T2A_ W04
UMIEJETNOSCI
T2A_UO07
T2A_U09
T2A_U10
T2A Ul4
Ul Potrafi zaprojektowac proste roboty przemystowe K_U12 T2A _U15
T2A_U16
T2A U17
T2A_U18
T2A U19
. . ., . T2A _U07
U2 Potrafi zaprOJe_ktowac i oceni¢ systemy eksploatacji ma- K Ul4 T2A U09
szyn produkcyjnych - ToA U10
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T2A_Ul4
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie-
biorczy

K_K06 T2A_K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad —egzamin pisemny
Cwiczenia projektowe — ztozenie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osob- | Wyklady
no dla kazdej z form | Przestanki powstawania i rozwoju elastycznych systemow produkeji. Podstawowe

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

pojecia zwigzane z koncepcja elastycznej automatyzacji produkcji. Struktura funk-
cjonalna ESP. Wybrane przyktady rozwigzan ESP. Podstawowe pojecia z zakresu
robotow 1 manipulatoréw. Uktady i zespoty robotéw i manipulatoréw: chwytaki i
narzedzia, zespoty ruchu, uklady sterowania, urzadzenia i uklady sensoryczne.
Wybrane przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.

Cwiczenia projektowe

Analiza danych niezbgdnych do opracowania procesu technologicznego w ESP.
Opracowanie przyktadowego zbioru danych wejsciowych dla opracowania procesu
technologicznego w ESP. Rozwigzanie koncepcyjne wybranego zespotu robota.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin Ilzorma = . . Zaliczenie
cenia > Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
w1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa, 2000
Olszewski M., Barczyk J., Falkowski J.L., Kotodziej W.J.: Manipulatory i roboty
przemysfowe. WNT, Warszawa, 1985

Santarek K., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, Warszawa, 1989

Literatura uzu-
pelniajaca

Czasopisma: Mechanik, Przeglad Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu:

MiBM DN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C45

Nazwa przedmiotu

Techniki wytwarzania - obrabiarki erodujace

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Piotr Domanowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

szyn

Podstawowa wiedza z zakresu konstrukcji i technologii ma-

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 25 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Stuchacz poznaje zasady budowy i mozliwosci technolo- T2A_WO02
w1l giczne obrabiarek realizujacych podstawowe K_W08 T2A_WO03
sposoby obrobki erozyjnej. T2A_ W04
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A _U12
U1 Student posiada umiejetnosci projektowania technologii K U13 T2A _U14
erozyjnej. - T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kreatywno§¢ w zakresie tworczego podejscia do zagad-
K1 nien konstrukcyjnych technologicznych a takze eksploata- K_KO04 T2A_KO04
cyjnych.
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, biezaca ocena aktywnosci w zajeciach |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Okres$lenia, definicje i klasyfikacja sposoboéw obrdobki erozyjne;.
dla kazdej z form Charakterystyka poszczegolnych sposobow obrobki erozyjne;.
zaje¢ wskazanych w Obrabiarki realizujace obrobki: elektroerozyjna, elektrochemiczna, elektroche-
punkcie 1.B miczno-$cierna, anodowo-mechaniczng, plazmowa, elektronowa i inne obrobki
skoncentrowana wigzka energii.
Parametry technologiczne dla poszczeg6lnych rodzajow obrobek erozyjnych i ich
dobor.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin e Ocen.y (Bosiane prz.ykiadowe) . Ocena ak-
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny tywnosci
w1l X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura pod- 1. Kaczmarek J.: Podstawy obrobki widrowej, $ciernej i erozyjnej. WNT, Warszawa,
stawowa 1971
2. Materiaty konferencji EM'82-03 (Electromachining), Bydgoszcz, ATR
3. Materiaty konferencji ISEM" 1-13
4. Ruczaj A.: Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementow maszyn i narzedzi.
Wydaw. 10S, Krakow, 1999
5. Styp-Rekowski M. (redakcja): Wybrane zagadnienia obrobek skoncentrowana
wigzka energii. Wydawn. BTN, Bydgoszcz, 2003
Literatura uzu- 1. Annals of the CIRP (ostatnie roczniki)
petniajaca 2. Feld M.: Projektowanieproces6w technologicznych typowych cze$ci maszyn. WNT
Warszawa 2003.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 25
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C4.6

Nazwa przedmiotu

Hydraulika i pneumatyka w napedach i sterowaniu OS

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczycieli i ich stopnie
lub tytulty naukowe

Bogdan Zastempowski, dr inz.
Janusz Musial, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna. Mechanika pltynow

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw mechaniki i elementéw
maszyn.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 20F - 10 10 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
w1 Ma poglebiong wiedze z mechaniki i mechaniki ptynow K_W04 ¥§2—w8§
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w T2A_WO03
W2 zakresie eksploatacji napgdow hydraulicznych i pneuma- K_W06 T2A W04
tycznych w obrabiarkach T A_WOG
UMIEJETNOSCI B
U1 Potrafi mterpretowe}c Yvynlkl i wyciaga¢ wnioski z prze- K_U09 T2A_U08
prowadzonych pomiaréw
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
Potrafi zaprojektowac i oceni¢ systemy eksploatacji nape- ToA_Ul4
U2 . ; ) . K_U14 T2A_U15
dow hydraulicznych i pneumatycznych w obrabiarkach - T2A U6
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie-

biorczy

K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe i ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad — egzamin pisemny
Cwiczenia projektowe — ztozenie projektu
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdanie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osob-
no dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Zastosowanie napedu i sterowania pneumatycznego w obrabiarkach. Pneumatyczne
elementy logiczne. Pneumatyczne bloki pamigci. Synteza uktadow pneumatycz-
nych z wieloma sitownikami. Pneumatyczne urzadzenia programujace. Elementy
napedu pneumo-hydraulicznego: przekazniki, wzmacniacze, pompy pneumo-
hydrauliczne i hydro-pneumatyczne. Przyktady uktadéw pneumo-hydraulicznych.
Elementy aerostatyczne obrabiarek: tozyska, prowadnice.

Cwiczenia laboratoryjne

Pomiar modutu sprezystosci objetosciowej oleju. Badanie zaworu redukcyjnego.
Sterowanie dtawieniowe predkoscia silnika hydraulicznego. Badanie silnika hy-
draulicznego. Projektowanie uktadow pneumatycznych z elementami logicznymi.
Naped i sterowanie hydrauliczne w obrabiarkach. Serwomechanizm hydrauliczny:
cztero-, dwu- i jednokrawedziowy. Serozawory elektrohydrauliczne. Zawory pro-
porcjonalne. Elektrohydrauliczne silniki krokowe. Zespoty hydrostatyczne obrabia-
rek: tozyska, prowadnice, §ruby, $limaki. Uklady hydrostatyczne do mikroprze-
mieszczen.

Cwiczenia projektowe
Analiza uktadow hydraulicznych wybranych obrabiarek i urzadzen technologicz-
nych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k§ztai- Egzamin Egzamin I':OYma . . . Zaliczenie
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne

w1 X X

W2 X X

Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.l1l — Uktady. WNT, Warszawa
1995.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa
1983.

Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKik., Warszawa 1999.
Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy hydrauliczne
I pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz
2008.

Literatura uzu-
petniajaca

Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf g;sgléi?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zaj¢cé 60
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 65
Laczny naktad pracy studenta 225
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C4.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Kinematyka i dynamika OS
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnos¢ » Obrabiarki i urzadzenia technologiczne
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczycieli i ich stopnie Mlcl}a.l Styp _RekOW.SkI’ quﬂ dr hab. inz.
lub tytuty naukowe Maciej Matuszewski, dr inz.
Janusz Musial, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Techniki wytwarzania - obrabiarki
Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstaw konstrukcji maszyn
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 20F 5 5 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
L T2A_W03
W1 Iz\girggg?gkm?;?} Ir);)acll;u?]owanq teoretycznie wiedze w K_W06 T2A_ W04
ploatacy y T2A W06
L T2A W02
W2 xirggioerfsglﬁzanq, V}\f/);rc;t;rl]cil:wanq teoretycznie wiedze w K_WO8 T2A W03
Wyt T2A_ W04
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A Ul4
Ul Potrafi zaprojektowac proste maszyny K_U12 T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
U2 Potrafi zaprojektowac proste systemy eksploatacji maszyn K_U14 T2A_U07
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T2A_U09
T2A_U10
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie-
biorczy

K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad — egzamin pisemny
Cwiczenia projektowe — ztozenie projektu
Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciagle, ztozenie sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osob- | Wyklady
no dla kazdej z form | Drgania obrabiarek w procesie skrawania. Dynamiczny uktad OUPN jako cyberne-
zajeé wskazanych w | tyezny uktad masowo-sprezysto-ttumigcy. Typowe charakterystyki uktadow dyna-

punkcie 1.B

micznych. Charakterystyki statyczne i dynamiczne cztonow uktadu OUPN. Cha-
rakterystyki statyczne, modele matematyczne, roéwnania rézniczkowe w zapisie
macierzowym. Struktura modeli, charakterystyki dynamiczne masowo-sprezystego
uktadu OUPN. Charakterystyki dynamiczne procesu skrawania i tarcia. Stabilno$§¢
dynamicznego uktadu OUPN. Kryteria stabilno$ci. Badania stabilnosci 1 sposobny
podnoszenia stabilnosci. Dynamika napedu gléwnego. Dynamiki zespotdéw ruchu
posuwowego. Ttumienie i izolacja obrabiarek.

Cwiczenia laboratoryjne
Badania stabilnosci i sposobny podnoszenia stabilnosci. Dynamika napedu gtow-
nego. Dynamiki zespotéw ruchu posuwowego. Tlumienie i izolacja obrabiarek.

Cwiczenia projektowe

Projekt eliminatora drgan wybranego zespotu obrabiarek. Projekt doboru podkta-
dek wibroizolacyjnych. Projekt fundamentu (do wyboru przez prowadzacego zajg¢-
cia).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt k§ztai- Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
w1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X
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7. LITERATURA

Literatura pod- Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. Warszawa, 1995
stawowa Lewandowski Wt.:, Styp-Rekowski M., Wocianiec R.: Laboratorium obrabiarek.

Skrypt ATR. Bydgoszcz, 1996

Marchelek K.: Dynamika obrabiarek. WNT. Warszawa, 1991

Paderewski K.: Obrabiarki do uzebien kot walcowych. WNT. Warszawa, 1991

Wojcik Z.: Obrabiarki do uzgbien kot stozkowych. WNT. Warszawa, 1992

Literatura uzu- Czasopisma: Mechanik, Przeglad Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie roczniki)
petiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcll_aiirgf gs(t)l(lj(;ierr]lta ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C48

Nazwa przedmiotu

Komputerowe sterowanie OS

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania — obrébka skrawaniem i narzedzia,

CAM

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw teorii obrébki skrawaniem, umiejetno-
$ci praktycznych PPT typowych cze$ci maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 10 10 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Nabyte informacje z zakresu sterowania komputerowego
obrabiarek skrawajacych, ktore moga by¢ przetwarzane i T2A_WO02
w1 wykorzystywane do podejmowania racjonalnych decyzji K_W08 T2A_WO03
dotyczacych rozwigzan podstawowych zagadnien techno- T2A_WO04
logicznych zwigzanych z programowaniem OSN.
UMIEJETNOSCI
U1 Student powinien samodzwlme programowac maszyn K U08 T2A U07
technologicznych z zastosowaniem programéw CAM - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Afektywna ocena (pozytywna badz negatywna) zagadnien
K1 programowania OSN nabywana i modyfikowana K_K04 T2A_KO04
W procesie uczenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktady

Sterowanie punktowe, odcinkowe oraz ksztattowe. Zderzaki sterujace i zatrzy-
mujace. Zespoly pomiaru

wspotrzednych. Uktady napedu gtéwnego i posuwowego obrabiarek. Uktad ste-
rowania numerycznego NC.

Sterowanie adaptacyjne. Kompleksowos$¢ sterowania automatycznego.

Uktady przetaczajace. Sterownik programowalny. Uktad sterowania ACG.
Cwiczenia laboratoryjne

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie z wykorzystaniem uktadu
sterowania obrabiarki oraz na stanowisku komputerowym z wykorzystaniem
programéw CAM.

Cwiczenia projektowe

Analiza napedu glownego i posuwowego obrabiarek — projekt.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Eazamin Eqzamin Forma oceny (podano przykladowe)
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
2. Podstawy obrobki CNC. Materialty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

3. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

4. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

5. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Poli-
techniki Poznanskiej. Poznan 1996.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

2. Feld M.: Projektowanieproceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn. WNT
Warszawa 2003.

3. Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS.
Warszawa 2004.

4. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 4

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C49

Nazwa przedmiotu

Zespoly i elementy obrabiarek

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Piotr Domanowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia budowy maszyn, Obrabiarki

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw konstrukeji maszyn, budowy obrabia-
rek i robotéw, technologii obrébki skrawaniem, konstrukcji
narzedzi skrawajacych, rysunku technicznego, CAD

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
v 10 10 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO02
. . . . K_W08 T2A_ W04
W1 ma wiedze w zakresie wspolczesnych zespotow i elemen- K W10 T2A W04
tow obrabiarkowych K:W13 T2 A:WlO
T2A W11
ma wiedze w zakresie metodologii projektowania zespo- K W04 T2A_W03
W2 tow i elementow obrabiarkowych oraz obrabiarek z zasto- K W05 T2A_WO04
sowaniem tych elementéw - T2A_ W07
UMIEJETNOSCI
T2A _UO1
T2A_U07
T2A _U09
potrafi analizowa¢ konstrukcje obrabiarek katem mozli- K_U01 $§2_812
Ul wosci zastosowania wspotczesnych zespotow i elementow K_U02 T2A UL
obrabiarkowych K_U12 T2 A:U16
T2A_U17
T2A U18
T2A U19
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T1A_Ul6

o . L K_U03 T2A_U02
potrafi opracowywac¢ projekt oraz konstrukcje zespotow i - -
, . ; K_U06 T2A_U05
U2 elementow obrabiarkowych oraz potrafi wykonywac pet- - -
ng dokumentacje techniczn K_U07 T2A_U06
4 18 4 K U1l T2A U13

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie samodzielnego
K1 rozwigzywania probleméw technicznych poprzez wyszu- K_KO01 T2A_KO01
kiwanie wiedzy w literaturze technicznej oraz Internecie.

ma $§wiadomos$¢ waznos$ci i zrozumienie pracy zespoto-
K2 wej, formulowania pytan, generowania pomystow w tzw.
,,bUrzy mozgow”.

K_KO03 T2A_KO03
K_KO04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady — wykfad multimedialny
Cwiczenia projektowe — indywidualne konsultacje dot. opracowywanego projektu

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady — kolokwium zaliczeniowe na koniec wykiadow
Cwiczenia projektowe — przygotowanie 2 projektow w postaci kompletnej dokumentacji konstrukcyjnej

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

zaje¢ wskazanych w

Whisac tresci osobno | Wyklady
dla kazdej z form Wymagania stawiane wspoiczesnym obrabiarkom. Zespoly i elementy obrabia-

rek decydujace o doktadno$ci. Korpusy obrabiarek. Prowadnice toczne i §lizgo-
we. Wrzeciona wysokoobrotowe i 0 podwyzszonej doktadnosci ruchowej. Zespo-
ty napgdowe. Zespoty pomocnicze (ostonowe, usuwania wioréw, itp.). Tendencje
rozwojowe.

Cwiczenia projektowe

Obliczenia kinematyczne 1 wytrzymatosciowe zespolow lub elementéw obrabia-
rek.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- : Eqamior Forma 0<_>eny _ _
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 x
W2 X <
Ul X <
u2 <
K1 .
K2 X <

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Kwapisz L., Przybyt R., Froncki W.: Obrabiarki. Wydawn. Politechniki £.6dzkie;j,
Lodz, 1999

2. Mierzejewski J,: Serwomechanizmy obrabiarek sterowanych numerycznie. WNT.
Warszawa, 1977

3. Styp-Rekowski M.: Zagadnienia tribologiczne w budowie obrabiarek skrawajacych.
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Wydaw. Uczeln. ATR, Bydgoszcz, 2004
4. J. Honczarenko: Elastyczna Automatyzacja Wytwarzania obrabiarki i systemy ob-
robkowe. WNT, 2000

Literatura uzu- Czasopisma: Mechanik, Przeglad Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie
petniajaca roczniki)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf Séléi?;lta Bl

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zaj¢cé 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C.4.10
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia eksploatacji obrabiarek
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnos¢ » Obrabiarki i urzadzenia technologiczne
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
.. . T .| Michal Styp-Rekowski, prof. dr hab. inz.
Imie¢ i nazwisko nauczycieli i ich stopnie . . . .
lub tytuty naukowe Maciej Matuszewski, dr inz.
Janusz Musial, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstaw konstrukcji maszyn
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 15F - - 10 - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
L T2A_W03
wi | Yeureraton podovan cosyemie iere |y wog | Tan o
ploatac] T2A W06
W2 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w K W07 T2A_WO02
zakresie stosowanych materialdéw na elementy obrabiarek - T2A_WO03
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi interpretowa¢ wyniki i wycigga¢ wnioski K_U09 T2A_U08
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
. - ., . T2A_U14
U2 lt:io;rr:E zaprojektowac i oceni¢ systemy eksploatacji obra- K_U14 T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 lt:i(z)t:(e:iglymyslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO06

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad — egzamin pisemny, éwiczenia projektowe — ztozenie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osob-
no dla kazdej z form
zaj¢¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyklady

Procesy zuzycia elementow obrabiarek i urzadzen technologicznych. Miary zuzycia
elementow maszyn. Klasyfikacja procesow zuzycia elementdow maszyn. Procesy
zuzycia tribologicznego. Erozyjne procesy zuzycia. Procesy zuzycia pod wptywem
korozji. Zuzycie tworzyw sztucznych. Pojecie stanu systemu. Ocena stanu systemu.
Efektywno$¢ systemu technicznego. Ocena efektywno$ci dziatania systemu eks-
ploatacji obrabiarek i urzadzen technologicznych.

Cwiczenia projektowe
Projekt strategii eksploatacji systemu obrabiarek i urzadzen technologicznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem proceséw zapewniania zdatnosci i diagnozowania

stanu oraz procesow destrukcyjnych zachodzacych w elementach obrabiarek.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Egzamin Egzamin Ilzorma = . . Zaliczenie
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
w1 X X
W2 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

systemow technicznych. PWN, Warszawa.

Praca zbiorowa pod redakcjag M. Woropaya, 1996. Podstawy racjonalnej eksploatacji
maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.
Praca zbiorowa pod redakcjg S. Ziemby, 1985. Sterowanie i zarzadzanie eksploatacja

Lawrowski Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN, Warszawa.

Literatura uzu-
petniajaca

Czasopisma: Mechanik, Przeglad Mechaniczny, Inzynieria Maszyn (ostatnie roczniki)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcliji%i; sgléi?:ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 25
Przygotowanie do zaje¢ 25
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C411

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ » Obrabiarki i urzadzenia technologiczne

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopict lub tytuf naukowy Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Matematyka, Technologia informacyjna

Podstawowa wiedza z zakresu analizy statystycznej oraz
metod przetwarzania danych

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 10 1
v 20 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Stuchacz uzyska wiedz¢ i umieje¢tnosci konieczne do po-
W1 dejmowania decyzji co dg sposppu rea}gacp prac. K W09 T2A W05
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji nauko- - -
wej.
UMIEJETNOSCI
Studenci studiéw drugiego stopnia posiadajg umiejetnosci
U1 z zakrc_esu anqhzy studiow llteraturow_ych, bada_r} nauko- K U01 T2A UO1
wych i technicznych oraz prowadzenia dyskusji nauko- - -
wej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kreatywno$¢ w zakresie tworczego podejscia do zagad-
K1 nien konstrukcyjnych technologicznych a takze eksploata- K_KO04 T2A_KO04
cyjnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Biezaca ocena aktywnosci w zajeciach |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

- Wiadomosci dotyczace metodyki realizacji pracy dyplomowej o charakterze
badawczym lub studialnym.
- Metodologia badan naukowych, technicznych, prac projektowych, - kon-

strukcyjnych i technologicznych.
- Zakres i forma redakcyjna realizacji pracy.

- Technika pisania pracy: sformutowanie tematu, tezy, celu i zakres pracy, struk-
tura pracy, podzial na rozdziaty, dobor i wykorzystanie zrodet literaturowych (w
tym zwlaszcza patentow), forma przedstawienia wynikow, analiza uzyskanych
wynikoéw, opracowanie wnioskéw koncowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Eqzain Eqzamin Forma oceny (podano przyktadowe) —
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny tywnosci

W1 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Honczarenko J., Zygmunt M., 2000. Poradnik dyplomanta. Wydawnictwo Poli-
stawowa techniki Szczecinskiej, Szczecin.

2. Niedzielska E., 1986. Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa.

3 .Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska. Wyd.4 popr. 2003.

4. 76ttowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.

Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura uzu- 1. Leszek W., 1999. Nieempiryczne procedury badawcze w naukach przyrodni-czych
petniajaca i technicznych. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.
2. Oktaba W., 1977. Elementy statystyki matematycznej i metodyka do§wiadczalnic-

twa. PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclljiirg;e gsg(lj(;?;lta a
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C51

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Podstawy wibroakustyki maszyn
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia niestacjonarne

Specjalnos¢ » Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego Joanna Wilezarska, dr inZ.

stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Budowa i eksploatacja maszyn, mechanika
Wymagania wstgpne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
I 15F 10 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , : kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia o fekt(')v\\),vy cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 E?gi?ymyéleé i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_KO06 T2A_KO6

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, przygotowywanie projektu
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno

dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyklad:

Cwiczenia projektowe:

miaru i analizy drgan.

Stan dynamiczny maszyny. Zrodta procesow drganiowych. Miary proceséw
drganiowych. Metody statystyczne w diagnostyce drganiowe;j.

Przyktady wykorzystanie technik informatycznych w diagnostyce drganiowe;.
Mozliwosci 1 wlasciwosci programéw komputerowych w zastosowaniu do po-

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- ) Egzamin pi- Forma ocl:eny ) )
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X
ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-

Zbtowski B., Lukasiewicz M.: Diagnostyka drganiowa maszyn. ITE-PIB, Radom

stawowa 2012.
Literatura uzu- Zotowski B., Lukasiewicz M., Kataczynski T.: Techniki informatyczne w badaniach
pehiajaca stanu maszyn. Wyd.UTP, Bydgoszcz 2012.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —

Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 25
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

studia niestacjonarne drugiego stopnia 2013/14




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C5h2

Nazwa przedmiotu

Naped i sterowanie hydrauliczne i pneumatyczne

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego

stopien lub tytul naukowy

Bogdan Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

strukcji _maszyn

Mechanika techniczna, Mechanika pltynéw, Podstawy kon-

Wymagania wstepne

maszyn

Znajomos$¢ podstawowych praw mechaniki i elementow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 20F - - 10 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Student ma poglebiong wiedz¢ w zakresie modelowania T2A_WO03
w1 wspomagajacego projektowanie maszyn w zakresie ukla- K_W05 T2A_WO04
dow hydraulicznych i pneumatycznych T2A_WO07
Student ma wiedz¢ o eksploatacji maszyn wyposazonych T2A_W03
w2 w uktady hydrauliczne i pneumatyczne K_W06 T2A_W04
T2A_W06
W3 Student'ma wied.ze; 0 trendach roz.wojowych z zakresu K W09 T2A W05
napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego - -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow w
Ul celu dobrania odpowiednich komponentéw hydraulicz- K_U02 T2A_UO1
nych i pneumatycznych projektowanej maszyny
Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i
U2 zrealizowaC proces samoksztalcenia w zakresie napedow K_U06 T2A_U05
hydraulicznych i pneumatycznych
Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty,
U3 w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac K_U09 T2A_U08
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie wybra-
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nych zagadnien z hydrauliki i pneumatyki
T2A_U07
T2A_U09
Student potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia $§ﬁ—8 ig
U4 z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, K U12 T2A U15
uZytk_owych 1 ekonomicznych w zakresie uktadéow hy- - T2A UL6
draulicznych i pneumatycznych T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student ma $wiadomo$¢é wazno$ci i rozumie pozatech-
niczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakre-
K1 sie napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatyczne- K_K02 T2A_K02
go, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
K2 Stu(.ient“potraf’i odpowiednio' 01_<res'lic'_ priorytety s_kquce K_K04 T2A_ K04
realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, metoda przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny przygotowanie jednego projektu i ztozenie go na koniec semestru.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad: Podziat napeddéw hydraulicznych. Porownanie napedu hydraulicznego z
innymi napgdami. Rodzaje cieczy roboczej 1 ich wlasnosci fizyczne. Modut spre-
zystosci objeto$ciowej cieczy i jego zalezno$¢ od stopnia zapowietrzenia cieczy.
Zagadnienia przeptywowe w instalacji hydraulicznej: straty ci$nienia i rownanie
roézniczkowe bilansu przeptywu. Bilans cieplny zasilacza hydraulicznego. Szcze-
lina jako podstawowy element konstrukcyjny maszyn wyporowych. Budowa
pomp i silnikow hydraulicznych. Silniki wolnoobrotowe. Sprawno$¢ pomp i sil-
nikéw hydraulicznych. Uklady z akumulatorami hydraulicznymi. Systematyka
zaworoOw hydraulicznych: konwencjonalnych, proporcjonalnych i serwozawo-
réw.. Uklady dlawieniowe sterowania predkoscig. Przektadnie hydrostatyczne.
Uktady hydrostatyczne o sztywnej i1 podatnej charakterystyce napedowe;.
Sprawno$¢ strukturalna uktadéw dtawieniowych. Przyktady uktadow hydraulicz-
nych wybranych maszyn i urzadzen. Eksploatacja uktadéw hydraulicznych.
Poréwnanie wtasno$ci napedu hydraulicznego i pneumatycznego. Sposoby od-
wilZzania sprezonego powietrza. Centralne sieci pneumatyczne. Silniki pneuma-
tyczne liniowe i obrotowe. Konwencjonalne zawory pneumatyczne. Serwozawo-
ry pneumatyczne. Wyspy zaworowe sterowane mikroprocesorowo. Pneumatycz-
ne elementy logiczne. Sterowanie w funkcji: drogi, ci$nienia i czasu. Uktady
pneumo-hydrauliczne. Przyktady uktadéw pneumatycznych wybranych maszyn i
urzadzen. Eksploatacja uktadow pneumatycznych.

Cwiczenia projektowe: Projekt hydraulicznego ukltadu sterowania predkoscia.
Projekt uktadu pneumatycznego z wieloma sitownikami pracujacymi w cyklu
automatycznym.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin Forma S . . Biezaca
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ocena

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

U3 X

u4 X

K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

7. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.
8. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.1l — Uktady. WNT, Warsza-
wa 1995.

9. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

10. Szenajch W.: Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT,
Warszawa 1983.

11. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKil., Warszawa 1999.

12. Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uktady oraz elementy

hydrauliczne i pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP,
Bydgoszcz 2008.

Literatura uzu-
petniajaca

Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁf;;i: ggé(;ieﬁta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C53

Nazwa przedmiotu

Osprzet elektryczny pojazdow

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Piotr Bojar, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z elektrotechniki

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 10 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;l;gllftoév\\:vy(:h eizl;tizlvég sg‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku pol-
Ul skim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku obcym K_U04 T2A_UO03
przedstawiajgce wyniki wlasnych badan naukowych
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
U2 pomiary i symulacje, interpretowaé¢ uzyskane wyniki K_U09 T2A_U08
I wycigga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wspotdziala¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac K K03 T2A KO3
W niej rozne role - -
K2 potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny K K06 T2A KO6
I przedsigbiorczy - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisac tresci osobno | Wyklad
dla kazdej z form Diagnozowanie osprzetu elektrycznego pojazddéw mechanicznych. Elementy
zaje¢ wskazanych w diagnostyki technicznej. Klasyfikacja badan diagnostycznych. Charakterystyka

osprzetu elektrycznego pojazdow. Rozwiazania konstrukcyjne uktadow zasilania
w energi¢ elektryczng (uktad rozruchowy, zaptonowy, elektryczny wtrysku pali-
wa, o$wietleniowy, ukl. kontrolno - pomiarowe). Obstugiwanie uktadéw zasila-
nia w energi¢ elektryczna. Obslugiwanie odbiornikéw elektrycznych pojazdow.
Badania osprzetu elektrycznego na pojezdzie. Urzadzenia do obstugiwania
osprzetu elektrycznego.

Cwiczenia audytoryjne

BHP podczas obstugiwania osprzgtu elektrycznego. Ocena stanu instalacji elek-
trycznej pojazdu. Badanie whasnosci zespotéw pradnic, alternatoréw, rozruszni-
kéw i1 regulatorow pradnic. Badanie wlasnosci alternatora. Badanie wlasnos$ci
ukladéw zaptonowych. Badanie elektrycznych urzadzen dodatkowych pojazdow.
Badanie elektrycznych uktadéw wytrysku paliwa.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- _ T _ _

cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X X X

W2 X X X

Ul X X X

U2 X X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Kolber P., Koztowska A., Perczynski D.: Podstawy badan eksploatacyjnych ma-
szyn elektrycznych. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno — Rolniczej
w Bydgoszczy. Bydgoszcz 2002

2. Zotowski B., Tylicki H.: Osprzet elektryczny pojazdéw mechanicznych. Wy-
dawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno — Rolniczej w Bydgoszczy. Byd-
goszcz 1999

Literatura uzu-
petniajaca

Sokolik J.: Elektrotechnika Samochodowa. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa 2000
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf Séléi?;‘ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: Cbh4

Nazwa przedmiotu

Problemy jakosci w eksploatacji pojazdow

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Franciszek Bromberek, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy jakoSci

Wymagania wstepne

zarzadzania jako$cia.

Student przed rozpoczeciem realizacji przedmiotu powinien
znaé normy i podstawowe zagadnienia dotyczace systemow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
I 10E - - 10 - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 lé\g?qwledze o funkcjonowaniu systemow zarzadzania jako- K W11 T2A_ W09
W2 ma vyledze; z zakresu oceny i nadzorowania systemow K W06 T2A W06
pomiarowych - -
UMIEJETNOSCI
trafi przygotowaé i nadzorowac tem zarzadzania TeA Ul7
U1 pottafl, przygotowac orowac syste 2 K_U12 T2A_U18
jakoscia - T2A_U19
. . . T2A_U15
U2 potrafi monitorowac¢ systemy pomiarowe K_U14 T2A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrze?‘.be; cigglego doksztalcania si¢ i podnosze- K KOl ToA KO1
nia kompetencji - -
K2 Posiada zdolno$¢ tworczego myslenia K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, kolokwium, przygotowanie projektu, referat, obserwacja i dyskusja.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady:

Wdrazanie systemu zarzadzania jako$cia. Dokumentacja systemu zarzadzania jakoS$cia.
Elementy zintegrowanego zarzadzania jakos$cia, sSrodowiskiem i bezpieczenstwem. Meto-
dy i narzedzia wspomagania zarzadzania jakoscia. Zastosowanie metod statystycznych w
sterowaniu jako$cig — statystyczna kontrola jakoéci (SKJ), statystyczne sterowanie proce-
sami (SPC), wymagania dla systemow pomiarowych, Metody i narzgdzia wspomagania
zarzadzania jakoscig, nadzorowanie systemu pomiarowego (MSA). Standardy jaosci IFS,
BRC. Zarzadzanie jakoscig wg normy TS.

Cwiczenia projektowe:
Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Analiza wymagan jako$ciowych dla prze-
myshu motoryzacyjnego. Ocena systemu pomiarowego MSA

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin Forma e . . | Obserwacja
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | :
ustny pisemny i dyskusja

W1 X X X

W2 X X X

Ul X X

U2 X X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 5. Hamrol, W. Mantura, Zarzadzanie jako$cia. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa,
podstawowa 6. J. T. Karczewski, System zarzadzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk,
2000
7. Normy jakosciowe,
8. Normy QSi TS
9. Dyrektywu UE
Literatura | ---—-----
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C5.5

Nazwa przedmiotu

Dynamika pojazdéw

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert Kostek, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Kinematyka, Dynamika

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw mechaniki, kinematyki, dynamiki

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15F 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacije,
ul dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski K_Uo1 T2A_Uol
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potraﬁ okreshc kierunki dal.szego uczenia  si¢ K U06 T2A UO5
i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie thrzebc;.uczen’la si¢ przez f:ak? zycie; pot,raﬁ K_KO1 T2A_KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
K2 potraﬁ ' myslec i dziatat w sposob kreatywny K K06 T2A KO6
| przedsigbiorczy - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne, zaliczenie ustne, kolokwium, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyklad

dla kazdej z form Podstawy dynamiki, drgania uktadéw liniowych, drgania uktadow nieli-
zaje¢ wskazanych w | niowych, pojazd jako uktad drgajacy, rGwnania ruchu pojazdu dla wybra-
punkcie 1.B qych warunkow

Cwiczenia

Podstawy dynamiki, drgania uktadéw liniowych, drgania uktadéw nieliniowych,
pojazd jako uktad drgajacy, rownania ruchu pojazdu dla wybranych warunkow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Egzamin Egzamin Forma . . .
cenia > Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X X X X X
Ul X X X X X
U2 X X X X X
K1l X X X X X
K2 X X X X X
7. LITERATURA
Literatura pod- 1. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L.: Dynamika maszyn roboczych. WNT, Warsza-

stawowa wa, 1996.

dowych. WKL, Warszawa, 1983.
4. Leyko J.: Mechanika og6lna. PWN, Warszawa, 2009.

2. Dajniak H.: Ciagniki. Teoria ruchu i konstruowanie. WKL, Warszawa, 1979.
3.Kaminski E., Pokorski J.: Dynamika zawieszen i uktadow napgdowych pojazdéw samocho-

5. Studzinski K.: Samochody. Teoria , konstrukcja i obliczanie, WKL, Warszawa, 1980.

Literatura uz- 1. Czasopismo Journal of Theoretical and Applied Mechanics
Upetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 25
Przygotowanie do zajec¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

Cb5.6

Nazwa przedmiotu

Aparatura diagnostyczna

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert Kostek, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Diagnostyka techniczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ diagnostyki technicznej i elektrotechniki

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 10 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
. . . T2A_ W03
W1 ISELd;g’;EZZSIS({aO \S/:I)I\;ev(;iei;az zakresu aparatury diagnostyczne;j K_W06 T2A W04
1€ : T2A W06
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zro’d§1; pptraﬁ 1ntegrowac gzyskaqe 1n’form.aCJe? K_U01 T2A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z pro-
U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie pro'trzebc;.uczen’la si¢ przez §al§ Z.y(:le; pot,raﬁ K KO1 ToA KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob - -
K2 potraﬁ ' myslec i dziatat w sposob kreatywny K K06 ToA K06
| przedsigbiorczy - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkoéw

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne, zaliczenie ustne, kolokwium, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Aparatura do pomiaru przyspieszen, predkosci, przemieszenia, ci$nienia,
odksztalcenia, napi¢cia, natezenia pradu. Elektroniczne systemy pomiaro-
we.

Cwiczenia

Wybrane zagadnienia diagnostyki pojazdéw w praktyce.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Egzamin Egzamin Forma == . .
cenia > Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X X
K2 X X X
7. LITERATURA
Literatura pod- Bochenski C.: Badania kontrolne samochodéw, WKil. , Warszawa 2000
stawowa Nizinski S. i inni: Diagnozowanie samochodéw osobowych i cigzarowych. Wydawnictwo

Bellona, Warszawa 2000

Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz
1996

Z6towski B.: Badania dynamiki maszyn.

Zottowski B., Nizifiski S.: Modelowanie proceséw eksploatacji maszyn.

Literatura uzu- 1. Czasopismo Diagnostyka

petniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obclijf;;;e gsct)léi?:ta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 20
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C57

Nazwa przedmiotu

Wybrane elementy tribologii i techniki smarowniczej

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek stu-
diow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Starkowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Eksploatacja , Budowa urzadzen, Podstawy konstrukcji

maszyn, SrodKki transportu.

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje dotyczace eksploatacji maszyn.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 15¢ 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma elementarng wiedze w zakresie budowy i konstrukeji T2A_W03
w1 pojazdow 1 maszyn oraz podstawowa wiedze o cyklu K_W06 T2A W04
zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych T A_WOG
ma uporzadkowana wiedze w zakresie zasad dzialania
W2 elementdéw maszyn i urzadzen oraz prostych systemow K_W09 T2A_WO05
technicznych
T2A_WO03
ma elementarng wiedze dotyczaca podstawowych proce- K_W05 T2A_W04
W3 , i : ,
sOw konstruowania i wytwarzania elementow maszyn. K_W06 T2A W06
T2A W07
ik | o T2A_W03
ma uporzadkowang oraz szczegdtowa wiedze teoretyczng
wa dotyczacg budowy pojazdow K_W06 T2A_W04
T2A W06
W5 ma pgdstawowa, wiedze melzqu'nq do rozumienia po'zqt K_W10 T2A W08
technicznych uwarunkowan dziatalnoéci inzynierskiej;
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zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w eksploatacji maszyn

ma uporzadkowana wiedze w zakresie fizyki ciata statego,
W6 w tym wiedzg niezbedng do zrozumienia procesow zuzy- K_W02 T2A_WO01
cia, tarcia i smarowania elementoOw maszyn

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrodel; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

U1 K_U01 T2A_U01

postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym
do porozumiewania sig, a takze czytania ze zrozumieniem
U2 kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi K_U05 T2A_U04
pojazdow i urzadzen, narzedzi informatycznych oraz po-
dobnych dokumentoéw

ma Umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, m.in. w celu podno-

U3 szenia kompetencji zawodowych

K_U06 T2A_UO05

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechaniki i budo-
wy maszyn, w tym jej wplyw na §rodowisko, i zwigzang z
tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K_K02 T2A_ K02

ma §wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz
K2 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspodlnie realizowane
zadania

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania
i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
K3 masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych K_KO07 T2A _KO7
osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzynie-
ra; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja, opracowania wia-
sne w formie pisemnej lub elektronicznej.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie ¢wiczenia projektowego ( przygotowanie do zaje¢, udzial w zajeciach) — dwa tygodnie przed
rozpoczeciem sesji. Kolokwium sprawdzajace w potowie zrealizowanych zaj¢¢. Egzamin z przedmiotu w
formie ustnej. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczenia projektowego.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Podstawy wiedzy o tarciu, zuzyciu i uszkodzeniach wezta trybologicznego. Tarcie suche.
Zuzywanie 1 zacieranie. Modele tarcia z udziatem smaru. Smarowanie hydrodynamiczne
(HD) i elastohydrodynamiczne (EHD). Lepkos¢ i smarnos¢. Ogolna wiedza o §rodkach

smarowych. Oleje silnikowe, przektadniowe. Samochodowe smary plastyczne.
Cwiczenie Rodzaje srodkow smarowych wykorzystywanych w procesie eksploatacji maszyn. Rodza-

projektowe je weztdw trybologicznych wystepujacych w budowie maszyn.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-
cenia

Forma oceny

Cwiczenie
projektowe

Egzamin pi-
semny

Egzamin ustny Kolokwium Sprawozdanie

w1

w2

W3

w4

W5

W6

XX | X[X[X]|X

Ul

U2

x

U3

K1

K2

K3

X[ X|X|X|X|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. D. STARKOWSKI, W. ZWIERZYCKI, K. BIENCZAK — Samochodowy Transport
Krajowy i Migdzynarodowy — Kompendium Wiedzy Praktycznej Tom 1.

Zagadnienia techniczne i eksploatacyjne. Wydawnictwo, Systherm, Poznan 2010 r.,
2.G.W. Kramarenko. Techniczna Eksploatacja samochodow. Wydawnictwo Komunika-
cjiitacznosci. Warszawa 1998.

3. M.Hebda, T.Mazur. Podstawy eksploatacji pojazdow samochodowych. Wydawnictwo
Komunikacji i Lacznosci. Warszawa 1994.

4. W. Zwierzycki. Ptyny eksploatacyjne do srodkow transportu drogowego. Wydawnic-
two Politechniki poznanskiej. Poznan 2006.

5. W. Zwierzycki. Oleje, paliwa i smary dla motoryzacji i przemystu. Instytut Technolo-
gii Eksploatacji W Radomiu. Radom 2006.

Literatura
uzupetniajaca

1. K.F. Abramek, M. Uzdowski. podstawy obstugiwania i napraw. Wydawnictwo Ko-
munikacji i £gcznosci. Warszawa 2009.

2. S.Orzetowski. Technologia naprawy i obstugi pojazdéw samochodowych. Wydawnic-
twa szkolne i pedagogiczne. Warszawa 1995.

3. W. Zwierzycki. Wybrane zagadnienia zuzywania si¢ materialdéw w $lizgowych we-
ztach maszyn. Panstwowe wydawnictwo naukowe. Warszawa — Poznan 1996.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgi;;l; gégi?ﬁta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 25
Przygotowanie do zaj¢é 10
Przygotowanie do egzaminu ustnego 5
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczenia projektowego 5
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez nauczyciela 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: C5h8

Nazwa przedmiotu

Racjonalizacja proceséw obstugi pojazdow

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Przedmioty (modutly) wprowadzajace

dowych.

Podstawy konstrukcji maszyn. Budowa pojazdéow samocho-

Wymagania wstepne

celowosci odnowy.

Zuzycie pojazdow w eksploatacji. Znajomos¢ metod utrzy-
mania zdatnoS$ci zadaniowej pojazdéw oraz kryteriow oceny

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y0 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 20 - - 10 - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 zna podstawowe przyczyny zuzycia srodkoéw transporto- K W06 T2A W06
wych oraz podstawowe metody ich odnowy - -
W2 potrafi ocenia¢ celowo$¢ naprawy niezdatnego S$rodka K W06 T2A W04
transportowego - -
W3 |[z)rrlg Wz;15ady projektowania procesu technologicznego na- K_WO06 T2A_ W06
W4 éjpia zasady organizacji zaplecza technicznego motoryza- K W11 T2A W09
UMIEJETNOSCI
U1 umie rozpoznawac poFrzeb(; naprawy srodka transporto- K Ul4 T2A U1L5
wego w oparciu o przyjete kryteria - -
U2 potrafi ocenia¢ zakres i metody odnowy pojazdoéw K_U14 T2A_U16
U3 umie zaprojektowac proces technologiczny odnowy $rod- K Ul4 ToA U19
ka transportowego - -
U4 umie oceni¢ efektywno$§¢ procesow  obstugowo- K U0l T2A UO1
naprawczych - -
KOMPETENCIE SPOLECZNE
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K1 ma $wiadomos$¢ waznos$ci zachowania w sposob profes;jo- K K02 T2A K02
nalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej - -

K2 potrafi dokona¢ syntetycznej analizy metod i wynikow K_K04 T2A_KO04

K3 fj%f,t,len;f potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu zawo- K_KO1 T2A_KO1

K4 potrafi Wykorzy_stac zdobyta wiedzg 1 umiejetnosci w K_K06 T2A_KO06
pracy zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja, prezentacja projektu przez studentéw

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

biorstwie.

Wyktad konczy si¢ egzaminem testowym oraz ustnym. Podstawg uzyskania zaliczenia z projektowania
jest oceniana aktywno$¢ na zajeciach oraz wykonanie na no$niku papierowym ramowego projektu zaple-
cza technicznego obstugiwania i napraw $rodkow transportowych w wybranym przez studenta przedsie-

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady:

Cele i zadania obstugiwania pojazdow. Systemy obstugiwania. Wymagania tech-
niki utrzymania pojazdow w odniesieniu do konstrukcji i produkcji. Rodzaje
wykonywanych obstug technicznych. Metody organizacji napraw. Metody i
$rodki wykrywanie oraz identyfikacji uszkodzen. Strategie odnowy maszyn i
pojazdoéw. Rodzaje napraw pojazdoéw. Przebieg procesow technologicznych na-
prawy pojazdow. Obstugiwanie pojazdow metoda wymiany zespotow. Oblicza-
nie funduszu obrotowego czgsci i1 zespotow. Normatywy utrzymania zapasu cze-
$ci wymiennych w przedsiebiorstwie. Rodzaje dokumentacji techniczno-
eksploatacyjnej w gospodarce technicznej pojazdami. Organizacja i planowanie
dziatalnosci obstugowo-naprawczej. Organizacja zaplecza technicznego. Typowe
zaktady obslugowo-naprawcze. Wskazniki transportu samochodowego. Elementy
programowania i prognozowania obiektow obstugowo-naprawczego zaplecza
technicznego transportu. Obliczanie i bilansowanie pracochtonnosci prac obstu-
gowo-naprawczych. Metody obliczen liczby stanowisk obstugowo-naprawczych.
Obliczanie funduszu czasu: pracownika, stanowiska, obrabiarki oraz urzadzen
technicznych. Ustalenie liczebno$ci zatogi. Struktura i obliczenie powierzchni.
Ogoblne wymagania w stosunku do budynkow, otoczenia oraz pomieszczen za-
plecza technicznego. Metody kontroli jakosci wykonanych napraw pojazdow.
Ocena efektywnosci zarzadzania procesami obstugowo-naprawczymi. Nowocze-
sne rozwigzania rejestracji pracy pojazdu i kierowcy. Uwarunkowania prawne
dotyczace badan technicznych pojazdéw samochodowych. Obowigzkowe bada-
nia techniczne.

Cwiczenia projektowe:

Opracowanie ramowego projektu zaplecza technicznego obstugiwan i napraw
srodkow transportowych przedsigbiorstwa transportowego o zrdéznicowanym
taborze samochodowym.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- : Egzamin pi- Forma ocl:eny ) _
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
W3 X X
w4 X
Ul X
u2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J., 2002. Technologia napraw pojazdéw samo-
chodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

2. Feld M., 2007. Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czg-
$ci maszyn. WNT, Warszawa.

3. Orzetowski S., 2008. Naprawa i obstuga pojazdow samochodowych. WSiP, War-
Szawa.

4. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe. Eksploat-
acja techniczna i naprawa. WKil,, Warszawa.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Bochefiski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A., 2001. Wybrane zagadnienia z tech-
nicznej obstugi pojazdow i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
2. Legutko S., 2004. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁf;;i: ggé(;ieﬁta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 20
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu itd.) 55
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C59
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie transportem
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia niestacjonarne
Specjalnos¢ » Samochody i ciagniki
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Irpu; i nazwisko nauczycieli i ich stop- Tadeusz Zurek, dr inz.
nie lub tytuly naukowe
Przedmioty wprowadzajace Problemy jakosci w eksploatacji pojazdow
Wymagania wstgpne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 15 10 - - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedz¢ z zakresu podstaw zarzadzania, wdrazania
w1 rozwigzan organizacyjnych oraz przedsiewzig¢ innowa- K_W10 T2A_ W08
cyjnych.
W2 ma wiedze z podstaw do podejmowania decyzji. K_W11 T2A_WO09
UMIEJETNOSCI
U1 potra_ﬁ wlasciwie interpretowac po_dstawowe wyniki w K U09 T2A U08
relacjach eksploatacyjnych i ekonomicznych. - —
U2 potrafi doblerac i wylfqrzystywac narzedzia do realizacji K U1l T2A U13
zarzadzania zespotem i jednostka - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_KO06 T2A_KO06
biorczy K_KO07 T2A_KO07
3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktady z wykorzystaniem foliograméw i w formie multimedialnej, ¢wiczenia obliczeniowe z zakresu
organizacji przedsigbiorstwa i uzyskiwania przez niego wynikow eksploatacyjnych oraz ekonomicznych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad —
Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie pisemne

zaliczenie pisemne
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osob-
no dla kazdej z form
zaj¢¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyklady

Organizacja i ekonomika przedsigbiorstwa transportowego. Transport samochodo-
wy migdzynarodowy. Metody planowania optymalnych tras przewozowych. Op-
tymalizacja $rodkdéw transportowych. Wyznaczanie wspotczynnikow jakosSci trans-
portu samochodowego. Dokumentacja przedsigbiorstw transportowych. Wspoma-
ganie komputerowe funkcjonowania przedsi¢biorstwa.

Cwiczenia audytoryjne
W czasie zaje¢ audytoryjnych studenci wykonujg zadania dotyczace organizacji,
funkcjonowania i zarzadzania w przedsigbiorstwach transportowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin

Egzamin
pisemny

Zaliczenie

Kolokwium .
pisemne

Projekt Sprawozdanie

ustny

W1

W2

Ul

U2

K1

XX | X|X|X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Rydzkowski W. | inni: Transport. PWN, Warszawa, 2002.

2. Bronk H. | inni: Podstawy techniki i eksploatacji w transporcie samochodowym.
WKL, Warszawa, 1988.

3. Janecki J., Tott K.: Organizacja eksploatacji pojazdow samochodowych. WKL,
Warszawa, 1988.

4. Burnewicz J.: Sektor samochodowy Unii Europejskiej. WKL, Warszawa, 2005.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Steplowski B.: Ekonomiczne czynniki racjonalizacji transportu. WKL, Warszawa,
1975.

2. Morawski W.: Metody prognozowania przewozow ladunkow. WKL, Warszawa,
1976.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 25
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu:

C.5.10

Nazwa przedmiotu

Budowa pojazdow samochodowych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

Tomasz Kalaczynski, dr inz.

stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

wy konstrukcji maszyn

Mechanika techniczna i wytrzymalo§¢ materialow, Podsta-

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 10 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglligllzgv:vych egeel;tic;lvgllz s(z)‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_W06 T2A W04
T2A_WO06
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
ma wiedze niezbgdng do rozumienia spotecznych, eko-
W3 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_W08
runkowan dziatalno$ci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
U1 innych z’r(')’d§1; pptraﬁ integrowac’ gzyskar%e in’form.acje? K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i1 uzasadnia¢ opinie
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
U2 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_UO08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski
U3 potrafi zaprojektowa¢ proste maszyny, urzadzenia K_U12 T2A_UO07
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z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, T2A_U09
uzytkowych i ekonomicznych T2A_U10
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki QZiaial.nos'c.i inZ}{nierskiej, W tym .jej K K02 T2A K02
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
no$ci za podejmowane decyzje
K2 potrafi odpowiedniq olfreélié. priorytety sl.quce realizacji K K04 ToA K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotycza-
K3 cych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci K_KO7 T2A Ko7
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia obliczeniowo — projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady — Rodzaje pojazdéw samochodowych i ich klasyfikacja. Kierunki roz-
woju pojazdoéw samochodowych. Straty mechaniczne w ukladzie napgdowym.
Przetozenia w mechanizmach napgdowych. Moment obrotowy na kotach nape-
dzanych. Sita napgdowa. Sita przyczepnos$ci do podtoza. Sita oporu toczenia. Sila
oporu wzniesienia. Sita oporu powietrza. Sita oporu bezwtadnos$ci masy pojazdu.
Sita oporu uciggu. Bilans sit i rownanie ruchu pojazdu. Bilans mocy pojazdu.
Budowa silnika spalinowego. Charakterystyka sprzegiet gtdéwnych. Skrzynki
biegdw z przektadniami zgbatymi o osiach statych. Skrzynki biegow z przektad-
niami planetarnymi. Bezstopniowe skrzynki biegow. Hydromechaniczne skrzyn-
ki biegow. Hydrostatyczne uktady napedowe. Waly napgdowe. Zasady doboru
watéw napedowych. Rozwigzania konstrukcyjne mostow napedowych w pojaz-
dach. Przektadnie gléwne. Wplyw mechanizmu réznicowego na wilasciwosci
trakcyjne pojazdu. Potosie sztywne i potosie przegubowe. Uklady hamulcowe
pojazdow samochodowych i przyczep. Uklady przeciwposlizgowe. Uklady prze-
ciwblokujace. Budowa uktadu kierowniczego. Mechanizm zwrotniczy uktadu
kierowniczego. Katy ustawienia kot kierowanych. Przektadnie kierownicze. Me-
chanizmy wspomagajace w ukladzie kierowniczym. Zawieszenia zalezne i za-
wieszenia niezalezne. Elementy sprezyste w zawieszeniach pojazdoéw. Elementy
zawieszenia hydropneumatycznego. Elementy zawieszenia hydroelastycznego.
Diagnostyka elementoéw pojazdow.
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Cwiczenia projektowe - realizacja zadan projektowych z zakresu budowy i dzia-
fania uktadow napedowych, uktadu o$wietlenia, uktadu hamulcowego, uktadu
kierowniczego. Projektowanie obejmuje zasady budowy zawieszen pojazdow,
dziatania silnika, budowy kot jezdnych i ogumienia pojazdéw oraz budowy urza-
dzen dodatkowych pojazddéw i ciagnikow. Implementacja do projektowania wy-
branych elementéw pojazdow samochodowych oprogramowania LMS Virtual-
Lab. 10, LMS. AmeSIM

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- = R Forma oceny
cenia Egzamin ustny gégm:&pl Kolokwium Projekt Sprawozdanie

w1 x

W2 x

W3 x

Ul <
u2 X
U3 X
K1

K2 <
K3

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Renski A.:” Budowa samochodéw: uktady hamulcowe i kierownicze oraz
zawieszenia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

2. Ruben A.: ”Budowa pojazdéw samochodowych: budowa i projektowanie
uktadow zawieszenia samochodow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rze-
szowskiej, 1995

3. Zajac M.: ,,Uklady przeniesienia napgdu samochodow cigzarowych i autobu-
sow”, WKilL., Warszawa 2003.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Sitka W.:”Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002

2. Wajand J.A., Wajand T.J.:”Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobro-
towe”, WNT, Warszawa 2000

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnoéé studenta Obcgii%;e ggléiierr]lta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 25
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DN

Pozycja planu: Ch5.11

Nazwa przedmiotu

Podstawy ekonomiki eksploatacji pojazdow

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczycieli i ich stopnie
lub tytuty naukowe

Tadeusz Zurek, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow samochodowych

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zasad eksploatacyjnych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 10 10 - - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma uporzadkowana wiedzg w zakresie poje¢, relacji i
w1 wynikow uzyskiwanych w procesach eksploatacyjnych K_W10 T2A_ W08
pojazddéw oraz ich ekonomicznosci.
W2 zna zasady tworzenia przedsiebiorczosci K_W13 T2A W11
UMIEJETNOSCI
potrafi okres$la¢ kryteria oraz elementy wptywajace na
Ul ekonomike ruchu pojazddéw a takze szerzej rozumiang ich K_U09 T2A_U08
ekonomiczng eksploatacje.
U2 potrafi doblerac 1 wyquzystywac narzedzia do realizacji K U1l T2A U13
zarzadzania zespotem i jednostka - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Pptrgﬁ mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny i przed- K_KO06 T2A_KO6
sigbiorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady z wykorzystaniem foliograméw 1 w formie multimedialnej, ¢wiczenia audytoryjne z analiza
wybranych elementow kosztéw eksploatacyjnych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad — zaliczenie pisemne |
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| Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie pisemne

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osob-

Wyklady

no dla kazdej z form | Podstawowe kategorie ekonomiczne i relacje migdzy nimi. System rachunku kosz-

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

tow. Analiza kosztow eksploatacji pojazdéw. Wskazniki stluzace do oceny efektu
finansowego w przedsigbiorstwie transportowym. Ocena ekonomicznej efektywno-
$ci wariantow technicznych i technologicznych w rachunku rocznym. Przedmiot i
zakres ekonomiki transportu. Czynniki wplywajace na efektywnos$¢ transportu.
Cwiczenia audytoryjne

Praktyczne wykorzystanie wynikow analizy i oceny kosztow eksploatacji pojazdow
w zarzadzaniu przedsigbiorstwem (przyktady). Analiza jednostkowych kosztow
wiasnych (dla r6znych wariantoéw wielko$ci zadan przewozowych).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Egzamin Egzamin l'zorma = . . Zaliczenie
cenia > Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bednarski L. i inni: Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Aka-
podstawowa demii Ekonomii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 1996.

2. Marciniak S. pod red.: Elementy makro i mikroekonomii dla inzynierow. PWE,
Warszawa, 1994.

3. Lojewski S.: Ocena ekonomiczna ekonomiczno-ekologiczna systeméw technicz-
nych i przestrzennych. Zagadnienia metodyczne. ATR, Bydgoszcz, 1996.

4. Nizinski S., Zotowski B.: Zarzadzanie eksploatacja obiektow technicznych za po-

mocg rachunku kosztow. UWM — ATR, Olsztyn-Bydgoszcz, 2002.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Wolszczan J. Pod red.: Ekonomika i organizacja przedsigbiorstw transportu samo-
chodowego. WKL, Warszawa, 1979.
2. Januta J., Szczecinski J., Szczecinski S.: Poprawa ekonomicznosci i dynamiki sa-

mochodéw osobowych. WKLY, Warszawa, 1983.

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MiBM DN Pozycja planu: C5.12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Zarzadzanie transportem, Podstawy ekonomiki eksploatacji
pojazdéw, Racjonalizacja procesow obstugi pojazdow.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ budowy i eksploatacji pojazdéw samochodo-
wych, znajomos$¢é procedur diagnostyczno — obslugowych
pojazdéw samochodowych, umiejetno$¢ postugiwania sie
przyrzadami diagnostyczno — obslugowymi.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
" - - - - 10 - 1
v - - - - 20 - 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 ma wiedze 0 trendach ro.z’WOJowych wiasciwych dla stu- K_W09 T2A_ W05
diowanego kierunku studiow
W2 ma wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualne;j K W12 T2A W10
stosowanych w pracach dyplomowych - -
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi pozyskac _mformaq(—; z literatury niezbgdna do K_U01 T2A_UOL
pracy dyplomowej
T2A_UO1
U2 potrafi korzysta¢ z katalogow i norm K_U02 T2A U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety K_KO04 T2A_KO04
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Analiza literatury z uwzglednieniem prezentowanie okreslonego zagadnienia,

dla kazdej z form analiza prac wlasnych i obcych. Analizy krytyczne dowolnego artykutu Zrodto-
zaje¢ wskazanych w wego, prospektu lub katalogu zwigzanego tematycznie z pracg dyplomowa. Kry-
punkcie 1.B tyczne omoéwienie grupy artykutéw lub prospektow oraz katalogow. Dyskusja po

kazdym referowaniu. Omowienie zatozen i sposobow realizacji tematu pracy
dyplomowej. Wiadomosci dotyczace metodyki wykonywania pracy dyplomowe;.
Wiadomosci wstgpne metodologii badan naukowych Charakterystyka prac dy-
plomowych. Technika pisania pracy Probna obrona pracy dyplomowej. Dyskusja
po kazdym referowaniu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- - formaoceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura pod- Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1998.
stawowa Marszatek L.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.

Z6ttowski B.: Seminarium dyplomowe. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wy-
dawnictwo UTP, Bydgoszcz 2008.

Literatura uzu- Niedzielska E.: Maly poradnik autora i recenzenta pracy akademickiej. WU
petiajaca AE, Wroctaw, 1993.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obciazenie studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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