Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: Al
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu BHP | ERGONOMIA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciggniki
ped » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego . cro1
stopich lub tytul naukowy Dr inz. Bolestaw Przybylinski
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstgpne Bez wymagan wstepnych
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 10 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
w1 Zna podstawowe przepisy dotyczace prawa pracy MBM1_W15 T1A W08
W2 Z'nz} elementarna termmolo_g_le z zakresu bezpieczenstwa i MBM1 W15 T1A W08
higieny pracy oraz ergonomii - -
W3 Rozumie cele i zadania ergonomii oraz bhp MBM1 W15 T1A W08
W4 Zna _podstawowe zas_ady ksztattowania ergonomicznych i MBM1_ W15 T1A_ W08
bezpiecznych stanowisk pracy
UMIEJETNOSCI
Ul Umie interpretowaé podstawowe przepisy prawa pracy MBM1_UO1 T1A_UO01
U2 Potrafi oceni¢ zagrozenia srodowiska pracy MBM1 _UO1 T1A_UO01
U3 Umle' ocenia¢ maszyny i urzrqdzema techniczne pod katem MBM1_U10 T1A U1l
spelienia przez nie wymagan bhp
Umie dobiera¢ skuteczne s$rodki ochrony zbiorowej i
U4 indywidualnej, chronigce przed skutkami zagrozen | MBM1_U10 T1A U1l
wystepujacych w okreslonych procesach pracy




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie  potrzebe  ciaglego  poprawiania  stanu

K1 bezpieczenstwa w srodowisku pracy

MBM1_K02 T1A_KO02

Ma $wiadomo$¢ waznosci oddzialywania dziatalno$ci

K2 S A .
inzynierskiej na cztowieka i §rodowisko

MBM1_KO02 T1A_KO02

Jest inicjatorem wprowadzania rozwigzan technicznych i
K3 organizacyjnych wptywajacych na poprawg warunkow | MBM1_K02 T1A_KO02
bezpieczenstwa i higieny pracy

Jest popularyzatorem problematyki bezpieczenstwa i

K4 - -
higieny pracy oraz ergonomii

MBM1_K02 T1A_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr Liczba

T ., . ., _
yp zajec Zajed Temat i cel zajec godzin

Temat: Prawne aspekty bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
uregulowaniach krajowych. Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny
pracy w uregulowaniach migdzynarodowych. Zasady ksztattowania
bhp. Organy nadzoru nad warunkami pracy.

Cel: Wyjasnienie podstawowych poje¢ dotyczacych ochrony procesow
pracy. Omowienie roli i zadan pracodawcow i pracownikow.

Temat: Wymagania bezpieczenstwa 1 higieny pracy dotyczace
budynkéw i pomieszczen pracy oraz terendw z nimi zwigzanych.
2 Zasady ogrzewania i wentylacji budynkow i pomieszczen pracy. 2
Cel: Omowienie podstawowych uwarunkowan prawnych zwigzanych z
pomieszczeniami pracy — obowigzki pracodawcow.

Temat: Rodzaje pomieszczen i urzadzen higieniczno-sanitarnych.
3 Cel: Omoéwienie podstawowych zadan pracodawcow zwigzanych z 2
zapewnieniem pracownikom higienicznych warunkow pracy.

Wykiad Temat: Maszyny i inne urzadzenia techniczne, narzedzia pracy. Znaki i
sygnaly bezpieczefistwa. Usprawnienie warunkow pracy. Skutki
nieprzestrzegania przepiséw i1 zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Cel: Wyjasnienie znaczenia wyposazania stanowisk pracy w
bezpieczne urzadzenia i maszyny oraz sposoby ostrzegania przed
zagrozeniami w pracy. Omdwienie praw i obowigzkoéw pracodawcow i
pracownikow oraz konsekwencje za nieprzestrzeganie wilasciwych
warunkow pracy.

Temat: Ergonomia. Czynniki ergonomiczne w projektowaniu i w
organizacji pracy. Ergonomiczna ocena maszyn i urzgdzen
technicznych.

5 Cel: Wskazanie na coraz wazniejsza rol¢ ergonomii w procesach pracy, 2
ale takze w zyciu pozazawodowym. Wskazanie na podstawowe
kryteria oceny czy maszyna lub urzadzenie techniczne spelnia
wymagania ergonomiczne.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Obserwacja

Kolokwium Projekt i dyskusja

Sprawozdanie

W1

W2

W3

W4

Ul

uz2

U3

U4

K1

K2

K3

K4

XX XXX XXX XXX X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Przybylinski B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP,

Bydgoszcz.

2. Raczkowski B., 2010. BHP w praktyce. ODDK, Gdansk.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia

26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.

z2003r. nr 169, poz. 1650; z p6zn. zm.).

4. Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z p6zn. zm.).

5. Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w $rodowisku pracy. ODDK,
Gdansk.

Literatura
uzupetniajgca

1. BHP 2014 - podreczny zbior przepisow. C.H. Beck, Warszawa.
2. Koradecka D., 2008. Bezpieczenstwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ? gsg(lji?r?ta -

Udziat w zajeciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zajec 3
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do kolokwium 7
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu:

A2 (1)

Nazwa przedmiotu

JEZYK ANGIELSKI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

mgr Barbara Galganska

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie BI

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
v 20 2
\% 20 2
VI 20 2
Vil 20F 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmdeglenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos$¢ struktur
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie T1A UO1
wi oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na MBM1_U06 T1A_UO06
poziomie B2.
Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnief T1A_U02
L g . MBM1_U02
W2 wymienionych w tresciach ksztatcenia. MBM1 U06 T1A UO1
- T1A U06
UMIEJETNOSCI
W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, T1A_UO01
. A MBM1_UO1
Ul thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogolnej oraz MBM1 U06 T1A_UO01
specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegdtowe - T1A _U06




informacje.
Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje T1A_U02
. L . .| MBM1_U02
U2 dluzsze wypowiedzi ustne na tematy ogélne i MBM1 U06 T1A _UO1
specjalistyczne. - T1A U06
Rozumie wypowiedzi ustne oraz dluzsze teksty stuchane na T1A_U02
o Lo MBM1_U02
U3 tematy ogoélne i specjalistyczne. MBM1 U6 T1A_UO01
- T1A _U06
Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty T1A_U02
. o - MBM1_U02
U4 pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne. MBM1 U6 T1A_UO01
- T1A U06
Korzysta z oryginalnych materialéw anglojezycznych oraz T1A _UO1
- f ; . MBM1_UO1
us stownikéw ogodlnych i specjalistycznych. MBM1 U06 T1A _UO1
- T1A U06
KOMPETENCIE SPOLECZNE
W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu
K1 swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | MBM1_KO01 T1A_KO01
rozwijania.
Jest otwart k ik ie si jezyku angielskim i
korz;l)s'z;iey naz Omrﬁier?ﬁ?)r\;;e Slznwlcj)?zz :zn gh oraz MBM1_U02 T1A_U02
K2 2z matenal glojezyczny | MBM1_KO01 | MBMI1_KO1
wykorzystuje umiejetnosei jezykowe w zyciu spotecznym i - -
pracy zawodowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia konwersacyjne

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podrecznikiem i materiatami oryginalnymi, ttumaczenia,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Udziat w ¢wiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr

T . . . .
YPp zajec Zajeé Temat i cel zajgé

Liczba
godzin

angielskiego na poziomie B1

poziomie B2

Temat: Powtorzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka

Cel: Przygotowanie do wprowadzenia materialu jezykowego na

4

2 wszystkich kolejnych zajgc)

, Cel:
Cwiczenia

Temat: Poszerzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka
angielskiego do poziomu B2 (dodatkowo wystepuje jako element

Przygotowanie do wprowadzenia materialu jezykowego z
zakresow podanych w kolejnych tematach na poziomie B2

laboratoryjne

Temat: Praca, uczelnia - terminy zwigzane z nazwami kierunkow, 4

specjalizacji, CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna
Cel: Przygotowanie do pisania podan, dokumentdéw, uczestniczenia w
rozmowach kwalifikacyjnych

Temat: Mechanika — podstawowe zagadnienia, urzadzenia
mechaniczne w roznych gateziach przemystu, konstrukcja maszyn i
urzadzen, przyczyny usterek i niepowodzen urzadzen mechanicznych,
narze¢dzia

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w




srodowisku akademickim i zawodowym oraz przygotowanie do pracy
w zespole wielojgzycznym. Przygotowanie do stuchania i czytania ze
zrozumieniem wypowiedzi i tekstow obcojezycznych, mowienia i
pisania, w tym streszczania artykutow i prezentowania wynikoéw prac
oraz innych doniesien. (zwany dalej Przygotowanie do postugiwania
sie jezykiem obcym w Zyciu zawodowym)

Temat: Dzialanie nowoczesnej firmy i ré6znych gatezi przemystu,
wolny rynek, planowanie i kontrola dziatania firmy

> Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test
6 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Zagadnienia z dziedziny informatyki, uzycie komputerow i
Internetu, nowoczesne aplikacje: CAD, CAM w projektowaniu,
7 sztuczna inteligencja,
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Srodki transportu, organizacja ruchu, kontrola i bezpieczenstwo
transportu publicznego, ruch uliczny, tramwaje, ruch podziemny,
8 rowery
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Dziatanie silnika, opis procesow dzialania urzadzen
mechanicznych
9 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtdrzenie materiatu i test, rozmowa na tematy opracowane
W ciggu semestru
10 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Bezpieczenstwo ruchu drogowego, przepisy, zasady
11 uczestniczenia w ruchu kotowym, przyczyny wypadkow
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Materiatoznawstwo, typy materiatow: miary, wagi, ksztalty,
12 inne cechy
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Roboty, drony, urzadzenia zdalnie sterowane, przysztos¢,
13 zagrozenia
Cel: Przygotowanie do postugiwania sie jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test
14 | Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Pojazdy, samochody elektryczne, hybrydowe, cigzaréwki -
15 typy, zastosowanie
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Nowoczesne rozwigzania w mechanice: np. rapid prototyping,
16 | 3D printing

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu




zawodowym

17

Temat: Wplyw przemystu na srodowisko, alternatywne zrédta energii,
zréwnowazona gospodarka zasobami

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

18

Temat: Powtorzenie materiatu i test
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

19

Temat: Prezentacje zagadnien wybranych przez studentow w zakresie
wydziatu i kierunku studiow

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia Wypowiedz Wy_powwdi Kolokwium Prezentacja Egzamin
ustna pisemna ustny
w1 X X X X
W2 X X X
Ul X X X
u2 X X X X
U3 X X
U4 X
us X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gatganska, B., 2010. Mechanical Devices Make Life Easier. Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno Przyrodniczego w Bydgoszczy
2. Bonamy, D., 2009. Technical English. Pearson Longman
3. Dearholt. J.,D., 2012. Career Paths: Mechanics. Expresss Publishing
Literatura 1. Cieslak, M., 2008. English- repetytorium tematyczno-leksykalne. Wagros
uzupetniajgca 2. Otto, M., Otto, B., 1996. Here is the News. Wydawnictwa Szkolne i

Pedagogiczne
3. Evans, V,, 2008. FCE Use of English, Express Publishing
4. Materiaty autentyczne, TED talks, inne prezentacje multimedialne

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 80
Przygotowanie do zajec¢ 50
Studiowanie literatury 80
Inne (przygotowanie do zaliczen, itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 260




Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA

10

Ostateczna liczba punktéow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

10




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu:

A2(2)

Nazwa przedmiotu

JEZYK NIEMIECKI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

VVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

mgr Jolanta Ludwiczak

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk niemiecki

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ jezyka niemieckiego na poziomie Bl

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
v 20 2
\ 20 2
VI 20 2
Vil 20F 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos$¢ struktur
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie T1A_UO1
wi oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na MBM1_U06 T1A_UO06
poziomie B2.
Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnief T1A_U02
L e . MBM1_U02
W2 wymienionych w tresciach ksztatcenia. MBM1 U06 T1A_UO01
- T1A U06
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztatcenia student czyta ze zrozumieniem, | MBM1_UO1 T1A_UO01
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce og6lnej oraz | MBM1 UO6 T1A_UO01




wykorzystuje umiejetnoscei jezykowe w zyciu spolecznym i
pracy zawodowej.

specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegélowe T1A_U06
informacije.
Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje T1A_U02
. S ; .| MBM1_UQ02
U2 dluzsze wypowiedzi ustne na tematy ogdlne i MBM1 U6 T1A_UO01
specjalistyczne. - T1A_U06
Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty shuchane na T1A_U02
S - MBM1_U02
U3 tematy ogo6lne i specjalistyczne. MBM1 U6 T1A _UO1
- T1A U06
Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty T1A_U02
. o S MBM1_U02
U4 pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne. MBM1_U06 T1A_UO01
- T1A _U06
Korzysta z oryginalnych materiatow niemieckoj¢zycznych T1A UO1
o, ) . - MBM1_UO1
us oraz stownikoéw ogdlnych i specjalistycznych. MBM1 U6 T1A_UO01
- T1A _U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu
K1 swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | MBM1_KO01 T1A _KO1
rozwijania.
I1(est ot:vaﬁy na komltml.kc;yvame si¢ w Jke;zyku nlemfcklm Il MBM 1.U02 T1A_U02
K2 orzystanie z materialow niemieckojezycznych oraz | \oa 1 Ko1 MBM1_K01

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podrgcznikiem i1 materiatami oryginalnymi, ttumaczenia,
¢wiczenia konwersacyjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Udzial w ¢wiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr

. Temat i cel zajgc
zajec

Liczba
godzin

Cwiczenia
laboratoryjne

niemieckiego na poziomie Bl

poziomie B2

Temat: Powtorzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka

Cel: Przygotowanie do wprowadzenia materialu jezykowego na

2 | wszystkich kolejnych zajec)

Temat: Poszerzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka
niemieckiego do poziomu B2 (dodatkowo wystepuje jako element

Cel: Przygotowanie do wprowadzenia materiatlu jezykowego z
zakresow podanych w kolejnych tematach na poziomie B2

Temat: Praca, uczelnia - terminy zwigzane z nazwami kierunkow, 4
specjalizacji, CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

narzedzia

urzadzen, przyczyny usterek i niepowodzen urzadzen mechanicznych,

3 Cel: Przygotowanie do pisania podan, dokumentow, uczestniczenia w
rozmowach kwalifikacyjnych
Temat: Mechanika — podstawowe zagadnienia, urzgdzenia 4
4 mechaniczne w réznych gateziach przemystu, konstrukcja maszyn i




Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w
srodowisku akademickim i zawodowym oraz przygotowanie do pracy
w zespole wielojezycznym. Przygotowanie do stuchania i czytania ze
zrozumieniem wypowiedzi i tekstow obcojezycznych, moéwienia i
pisania, w tym streszczania artykutow i prezentowania wynikoéw prac
oraz innych doniesien. (zwany dalej Przygotowanie do postugiwania
sie jezykiem obcym w zyciu zawodowym)

Temat: Dziatanie nowoczesnej firmy i roznych gatezi przemystu,
wolny rynek, planowanie i kontrola dziatania firmy

S Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test
6 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Zagadnienia z dziedziny informatyki, uzycie komputerow i
Internetu, nowoczesne aplikacje: CAD, CAM w projektowaniu,
7 sztuczna inteligencja,
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Srodki transportu, organizacja ruchu, kontrola i bezpieczenstwo
transportu publicznego, ruch uliczny, tramwaje, ruch podziemny,
8 rowery
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Dziatanie silnika, opis procesow dziatania urzadzen
mechanicznych
9 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test, rozmowa na tematy opracowane
W ciaggu semestru
10 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Bezpieczenstwo ruchu drogowego, przepisy, zasady
1 uczestniczenia w ruchu kotowym, przyczyny wypadkow
Cel: Przygotowanie do poslugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Materiatoznawstwo, typy materiatlow: miary, wagi, ksztalty,
12 inne cechy
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Roboty, drony, urzadzenia zdalnie sterowane, przyszto$c,
13 zagrozenia
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test
14 | Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Pojazdy, samochody elektryczne, hybrydowe, cig¢zarowki -
15 typy, zastosowanie
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
16 Temat: Nowoczesne rozwigzania w mechanice: np. rapid prototyping,

3D printing




Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

17

Temat: Wptyw przemystu na srodowisko, alternatywne Zrodta energii,
zroéwnowazona gospodarka zasobami

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

18

Temat: Powtorzenie materiatu i test
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

19

Temat: Prezentacje zagadnien wybranych przez studentow w zakresie
wydziatu i kierunku studiow

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia Wypowiedz Wy_powwdi Kolokwium Prezentacja Egzamin
ustna pisemna ustny
W1 X X X X
W2 X X X
Ul X X X
u2 X X X X
U3 X X
U4 X
us X
K1 X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa. Nowa Era

podstawowa 2. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und
Arbeitsbuch. Poznan. Wydawnictwo LektorKlett
3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag Enzyklopadie
Literatura 1. Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl fiir Studenten verschiedener Fachbereiche.
uzupeltniajgca Politechnika Krakowska

2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte zur

Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache. Studium Praktycznej Nauki

Jezykow Obcych. Politechnika Krakowska.

3. Zettl,E., Janssen, J., Miiller, H., 1991. Aus moderner Technik und
Wissenschaft. Hueber Verlag

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 80
Przygotowanie do zaje¢ 50
Studiowanie literatury 80




Inne (przygotowanie do zaliczen, itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 260
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 10




Kod przedmiotu: MBM PS

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: ..........

Nazwa przedmiotu

JEZYK ROSYJSKI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

VVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

mgr Zofia Heliasz

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk rosyjski

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ jezyka rosyjskiego na poziomie B1

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
v 20 2
\ 20 2
VI 20 2
Vil 20F 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Kksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
W wyniku ksztalcenia student posiada znajomos$¢ struktur
leksykalno-gramatycznych umozliwiajacych rozumienie T1A_UO1
wi oraz formutowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na MBM1_U06 T1A_UO06
poziomie B2.
Zna terminologi¢ specjalistyczng z zakresu zagadnief T1A_U02
L e . MBM1_U02
W2 wymienionych w tresciach ksztatcenia. MBM1 U06 T1A_UO01
- T1A U06
UMIEJETNOSCI
Ul W wyniku ksztalcenia student czyta ze zrozumieniem, | MBM1 UO1 T1A_UO01
thumaczy 1 streszcza teksty o tematyce ogdlnej oraz | MBM1 U06 T1A_UO01




wykorzystuje umiejetnosci jezykowe w zyciu spotecznym i
pracy zawodowej.

specjalistycznej a takze wyszukuje w nich szczegélowe T1A_U06
informacje.
Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formutuje T1A_U02
. S . . | MBM1_U02
U2 dluzsze wypowiedzi ustne na tematy ogoélne i MBM1 U6 T1A_UO01
specjalistyczne. - T1A_U06
Rozumie wypowiedzi ustne oraz dtuzsze teksty shuchane na T1A_U02
S L MBM1_U02
U3 tematy ogo6lne i specjalistyczne. MBM1 U6 T1A _UO1
- T1A_U06
Formutuje odpowiedzi na pytania, notatki i krotkie teksty T1A_U02
. o 2 MBM1_U02
U4 pisemne na tematy ogo6lne i specjalistyczne. MBM1_U06 T1A _UO1
- T1A _U06
Korzysta z oryginalnych materialow rosyjskojezycznych T1A UO1
i . . . MBM1_UO1
us oraz stownikoéw ogdlnych i specjalistycznych. MBM1 U6 T1A_UO01
- T1A _U06
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
W wyniku ksztalcenia student jest $wiadomy poziomu
K1 swoich kompetencji jezykowych i rozumie potrzebe ich | MBM1_KO01 T1A _KO1
rozwijania.
a1y kv i v ot T 1 e uge | Tia o2
K2 MBM1_KO01 MBM1_KO01

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podrgcznikiem i1 materiatami oryginalnymi, ttumaczenia,
¢wiczenia konwersacyjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Udzial w ¢wiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr

. Temat i cel zajgc
zajec

Liczba
godzin

Cwiczenia
laboratoryjne

rosyjskiego na poziomie Bl

poziomie B2

Temat: Powtdrzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka

Cel: Przygotowanie do wprowadzenia materialu jezykowego na

2 | wszystkich kolejnych zajec)

Temat: Poszerzenie struktur leksykalno —gramatycznych jezyka
rosyjskiego do poziomu B2 (dodatkowo wystepuje jako element

Cel: Przygotowanie do wprowadzenia materialu jezykowego z
zakresow podanych w kolejnych tematach na poziomie B2

Temat: Praca, uczelnia - terminy zwigzane z nazwami kierunkow, 4
specjalizacji, CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

narze¢dzia

urzadzen, przyczyny usterek i niepowodzen urzadzen mechanicznych,

3 Cel: Przygotowanie do pisania podan, dokumentow, uczestniczenia w
rozmowach kwalifikacyjnych
Temat: Mechanika — podstawowe zagadnienia, urzadzenia 4
4 mechaniczne w roznych gateziach przemystu, konstrukcja maszyn i




Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w
srodowisku akademickim i zawodowym oraz przygotowanie do pracy
w zespole wielojezycznym. Przygotowanie do stuchania i czytania ze
zrozumieniem wypowiedzi i tekstow obcojezycznych, mowienia i
pisania, w tym streszczania artykutow i prezentowania wynikoéw prac
oraz innych doniesien. (zwany dalej Przygotowanie do postugiwania
sie jezykiem obcym w zyciu zawodowym)

Temat: Dziatanie nowoczesnej firmy i roznych gatezi przemystu,
wolny rynek, planowanie i kontrola dziatania firmy

S Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test
6 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Zagadnienia z dziedziny informatyki, uzycie komputerow i
Internetu, nowoczesne aplikacje: CAD, CAM w projektowaniu,
7 sztuczna inteligencja,
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Srodki transportu, organizacja ruchu, kontrola i bezpieczenstwo
transportu publicznego, ruch uliczny, tramwaje, ruch podziemny,
8 rowery
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Dzialanie silnika, opis procesow dziatania urzadzen
mechanicznych
9 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test, rozmowa na tematy opracowane
W ciaggu semestru
10 Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Bezpieczenstwo ruchu drogowego, przepisy, zasady
1 uczestniczenia w ruchu kotowym, przyczyny wypadkow
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Materiatoznawstwo, typy materiatow: miary, wagi, ksztalty,
12 inne cechy
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Roboty, drony, urzadzenia zdalnie sterowane, przyszto$c,
13 zagrozenia
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Powtorzenie materiatu i test
14 | Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
Temat: Pojazdy, samochody elektryczne, hybrydowe, ciezaréwki -
15 typy, zastosowanie
Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym
16 Temat: Nowoczesne rozwigzania w mechanice: np. bricTpoe

nporotunposanue, 3D-puHTEp




Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

Temat: Wptyw przemystu na $rodowisko, alternatywne zrédta energii, 4
zroéwnowazona gospodarka zasobami

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

17

Temat: Powtorzenie materiatu i test 4
18 | Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

Temat: Prezentacje zagadnien wybranych przez studentow w zakresie 4

19 wydziatu i kierunku studiow

Cel: Przygotowanie do postugiwania si¢ jezykiem obcym w zyciu
zawodowym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia Wypowiedz Wy_powwdi Kolokwium Prezentacja Egzamin
ustna pisemna ustny
W1 X X X X
W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X X
U3 X X
U4 X
U5 X
K1l X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dudakow, V., Szattysek, J. 2011. Maja logistika - russkij jakzyk dla logistow.
podstawowa Instytut Logistyki i Magazynowania
2. Machnacz, A. 2011. 1z Pierwych Ust- russkij jazyk dla sriedniewo urownia.
Wydawnictwo Kram
Literatura 1. Pado, A., 2006. Start.Ru Jezyk Rosyjski dla Sredniozaawansowanych.
uzupetniajgca Wydawnictwa szkolne i pedagogiczne

2. Chwatow S., Chajczuk R., 2000. Russkij Jazyk w Bizniesie. Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne

3. Gotubiewa A., Kowalska N., 2000. Russkij Jazyk Siewodnia-dla uczniow
studentow i przedsigbiorcow. Wydawnictwo Edukacyjne Agmen

4. Materiaty autentyczne, prezentacje multimedialne

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 80

Przygotowanie do zaje¢ 50

Studiowanie literatury 80




Inne (przygotowanie do zaliczen, itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 260
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10




Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: A3
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu KOMUNIKACJA SPOLECZNA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciggniki
ped » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopieh lub tytul naukowy | Tt
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 10 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowag wiedz¢ niezbedng do rozumienia
W1 spotecznych, ekonomicznych, prawnych i1 innych | MBM1 W15 | T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
W2 Zna ogplqe zasa,dy tworzenia i rozwoju form indywidualne; MBM1 W18 | T1A W11
przedsigbiorczos$ci - -
UMIEJETNOSCI
potrafi  zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i T1A_U04
ul projektowych MBML_U04 T1A UO07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania
K1 si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studl_q MBM1 K01 | T1A KOl
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji - -
zawodowych, osobistych i spotecznych




ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz
K2 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i MBM1 K04 T1A_KO03
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane - T1A K04
zadania
ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
K3 masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych | MBM1_K06 | T1A_KO07
osiagnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-
mechanika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Kolokwium
5. TRESCI KSZTALCENIA
Typ zajec z;ll\jlfr;c' Temat i cel zaje¢ Ig_cl)iizzlljs
1 Temat: Istota procesu komunikowania. Poziomy procesu | 2
komunikowania sie. Sposoby porozumiewania sie.
Wyklad 2 Temat: Komunikowar!ie inter_personalne. 2
3 Temat: Formy komunikowania. 2
4 Temat: Typy i systemy komunikowania spotecznego. 2
5 Temat: Zaburzenia w procesach komunikacji interpersonalnej. 2
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny — _
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 - - X - - -
W2 - - X - - -
Ul - - X - - -
K1 - - X - - -
K2 - - X - - -
K3 - - X - - -

7. LITERATURA

Literatura 1. B. Dobek-Ostrowska, Podstawy komunikowania spotecznego, Wroctaw 1999.
podstawowa 2. Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, ANTYKWA, Krakow 2000.

Literatura 1. RW. Kluszczynski, Spoteczenstwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka
uzupeh‘liaj aca multlmedl(')w, Krakow 2001.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 15

Przygotowanie do zajg¢

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A4

Nazwa przedmiotu

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z ogdlnego zakresu prawa

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
VI 10 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Kksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 Zna elemer.ltarna( terminologie z zakresu wlasnos$ci MBM1 W17 T1A W10
intelektualnej
W2 Roz1,1m1e znaczenie i role wlasnosci niematerialnych we MBM1 W17 T1A W10
wspoltczesnym §wiecie
W3 ROzr021'11'f1 wiasnos¢ chrpmonaz prawem autorskim i prawem MBM1 W17 T1A W10
wlasnosci przemystowej - -
W4 Zna zasady i procedury ochrony wlasnos$ci intelektualnej MBM1 W17 T1A W10
UMIEJETNOSCI
U1 Umie ,11.1t'erpretowac _podstawowe przepisy dotyczace MBM1 UOL T1A UO1
wlasnosci intelektualnej - -
U2 Umie rozrézniac podmioty i przedmioty ochrony praw MBM1 U01 T1A UO1
autorskich - -
U3 Umie rozr6zni¢ przedmioty wlasnosci przemystowej MBM1_UO1 T1A_UO01
U4 Potrafi ocenia¢ zdolno$¢ ochronng rozwigzan technicznych | MBM1 _UO01 T1A_UO01




i technologicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Wyka_zuje aktywna postawe tworcza wobec obiektow MBM1 K02 T1A K02
technicznych - -

K2 Ma sw1ad0mosc waznosei oddgla{ywanla dziatalno$ci MBM1 K02 T1A K02
intelektualnej na rozw6j cywilizacyjny - -

K3 Jest |n!c1atorem poszukiwan rozwigzafi techmcznych MBM1 K02 T1A K02
wplywajacych na poprawg warunkow pracy czlowieka - -

K4 Jest popularyzatorem ochrony wtasnos$ci intelektualnej MBM1_KO02 T1A_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Geneza 1 podzial wlasnosci intelektualnej. Wtasnosé
przemystowa a wiasno$¢ intelektualna. Podmiot i przedmiot prawa
autorskiego, zakres ochrony i przestanki jej stosowania.

Cel: Zapoznanie z celem ochrony wiasnosci intelektualnej — ochrona
sformalizowana i niesformalizowana.

Temat: Pojgcie utworu. Kryteria podziatu utworéw, rozpowszechniania
i rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i ich zakres przedmiotowy. Czas
trwania autorskich praw majatkowych 1 ich przej$cie na inne osoby.
Ochrona szczegdlna utwordw audiowizualnych i programow
komputerowych. Prawa pokrewne.

Cel: Przedstawienie problemu ustalenia utworu oraz przypisanie go
tworcy. Omowienie czasu ochrony autorskiej i majatkowej utworow.
Prawa nie tworcow do utworu.

Temat: Powstanie praw wlasno$ci przemystowej i autorskiej. Wtasnos¢
przemystowa "wolna" (chroniona w sposob sformalizowany, chroniona
w sposOb niesformalizowany, chroniona tajemnicg). Rodzaje praw
wiasnosci przemystowej. Ograniczenia prawa wlasnosci przemystowe;.
Licencjonowanie praw wlasnosci przemystowe;.

Cel: Wskazanie na rozwdj cywilizacyjny $wiata poprzez wdrazanie
wilasnosci przemystowej. Zapoznanie z podstawowymi prawami
tworcow wlasnos$ci przemystowej oraz jej rodzajami.

Temat: Szczegotowa charakterystyka przedmiotow  wlasnosci
przemystowej. Procedura zgloszenia wynalazku, wzoru uzytkowego i
przemystowego. Zadania Urzgdu Patentowego.

Cel: Wskazanie na znaczace réznice migdzy przedmiotami wiasnosci
przemystowej. Zapoznanie z procedurami o ochrong patentem, prawem
ochronnym lub prawem z rejestracji podmiotow wlasnosci
przemystowe;.

Temat: Rodzaje roszczen zwigzanych z ochrong praw autorskich.
Dochodzenie roszczen z zakresu prawa wlasnosci intelektualne;.

Cel: Przedstawienie cywilnych i karnych konsekwencji naruszenia
praw wilasno$ci intelektualne;.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

W1

W2

W3

W4

Ul

uz2

U3

u4

K1

K2

K3

K4

XXX XXX XXX X|X| X

7. LITERATURA

Literatura 1. Przybylinski B., 2012. Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa | UTP, Bydgoszcz.
2. Ustawa z dn. 30 czerwca 2000 r. - Prawo wtasno$ci przemystowej (Dz.U. z 2003 r. nr
119 poz. 1117 z p6ézn. zm.).
3. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z
2006 nr 90 poz. 631 z pdzn. zm.).
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. z 2003
nr 153, poz. 1503 z pdzn. zm.).
Literatura 1. Barta J., Markiewicz R., 2010. Prawo autorskie. Wydawnictwo Wolters Kluwer,
uzupetniajgca | Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zajec 3
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do kolokwium 7
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: A5
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciggniki
ped » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego

stopieh lub tytul naukowy |t

Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan

Wymagania wstgpne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
\ 10 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowg wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym

W1 zarzadzania  jakoScig, 1 prowadzenia  dzialalnosci | MBM1_W16 | T1A_W09

gospodarczej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,

U1 katalogow, norm 1 pat’egtow.; potrafi 1¥1.tegr0w§1c uzys.kan? MBM1 UOL | T1A Uo1
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciggac - -
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi ’zgplanowa.lc proces prr(-)dukcp prostych maszyn i MBM1 U12 | T1A U03
urzadzen i wstepnie oszacowac jego koszty - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi dziata¢ w sposob przedsiebiorczy MBM1 K05 | T1A KO06




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec Z;\J.I;c, Temat i cel zajec ;észz?ﬁ
1 Temat: Rozwoj czlowieka przedsigbiorczego. Cechy charakteryzujace 1
osobe przedsigbiorcza.
2 Temat: Przedsiebiorczo$¢ i przedsigbiorca a innowacyjnos¢. 1
3 Temat: Gospodarka, pieniadz osig gospodarki i miarg postepu. 1
Mechanizmy gospodarcze.
Wyklad 4 T_emat: Inspiracje pomystéw biznesowych — wstepna koncepcja 1
biznesowa.
5 Temat: Zrodta finansowania, formy prawne nowego przedsigwziecia, 2
system finansowo-ksiggowy, kadry itp.
6 Temat: Nowe przedsiewziecia — istota i skala zjawiska. 1
7 Temat: Analiza koncepcji biznesowej. 2
8 Kolokwium zaliczeniowe 1
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin rore ooy Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
w1 - - X - - -
Ul - - X - - -
u2 - - X - - -
K1 - - X - - -

7. LITERATURA

Literatura 1. Filar E., Skrzypek J.: Biznes plan. Poltekst,, Warszawa, 2002.
podstawowa 2. PF. Drucker: Innowacje i przedsigbiorczos¢. Praktyka i zasady, PWE, Warszawa
1992.
3. J. Cieslik, ,,Przedsigbiorczo$¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ wlasny biznes”
Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Wyd. 2, 2008.
Literatura 1. Kodeks cywilny.
uzupetniajgca 2. Kodeks pracy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Obcliﬁiilége sgéiier?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 1







Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A6 (1)

Nazwa przedmiotu

EKONOMIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Samochody i ciagniki
Technika tworzyw poli
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

merowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Ogolne wyksztalcenie na poziomie szkoly Sredniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y4 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 10 - - - - - 1
lub
I 10 - - - - 1
lub
i 10 - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ niezbgdna do rozumienia
W1 spoleczny(.:h, ekonomicznych, prayvnych 1 1nnyf:h MBM1 W15 T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
U1 ma  umiejgtnosc samo_lfsztalcema sig, m.in. w celu MBML UO05 T1A UO5
podnoszenia kompetencji zawodowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie p(?trzebe; i zna mo'zllwosm. cigglego doksztakan{a MBM1 KO1 T1A KO1
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia - -




podyplomowe, kursy) - podnoszenia
zawodowych, osobistych i spotecznych

kompetencji

K2

ma $wiadomo§¢ waznoSci zachowania w  sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

MBM1_KO03 T1A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny, dyskusja

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wprowadzenie do analizy ekonomiczno-finansowej. Metody badawcze
wykorzystywane w analizie ekonomiczno-finansowej. Analiza
przedwstepna i wstepna sprawozdan finansowych. Wskazniki
ekonomiczne w ocenie dziatalno$ci organizacji. Analiza kapitatu
obrotowego przedsigbiorstwa. Ocena wartosci rynkowej firmy. Analiza
wyniku finansowego. Analiza upadlo$ci przedsigbiorstw.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN

Forma oceny
Efekt . Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
ksztalcenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | :
ustny pisemny i dyskusja
w1 - - X - - -
Ul - - X - - -
K1 - - X - - -
K2 - - X - - -
7. LITERATURA
Literatura 1. O.V. Dusek, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wyd. WAM 2011.
podstawowa 2.J. Banka, Filozofia techniki. Cztowiek wobec odkrycia naukowego i technicznego,
Wyd. Slaskie, Katowice 1980.
3. E. Shutz(red.), Kultura techniki. Studia i szkice, Wyd. Poznanskie, Poznan 2001.
Literatura 1. M. Heidegger, Pytanie o technike,[w:]M. Heidegger, Odczyty i rozprawy, Krakow
uzupelniajaca 2002.
2. H. Jonas, Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologiczne;j,
Krakow 1996.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1




Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

MBM PN

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: A6 (2)

Nazwa przedmiotu

PSYCHOLOGIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Anna Michalska dr

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 10 - - - - - 1
lub
I 10 - - - - 1
lub
i 10 - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ niezbgdna do rozumienia
W1 spoleczny(.:h, ekonomicznych, prayvnych 1 1nnyf:h MBM1 W15 T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
U1 katalogow, norm 1 pate,n'tow'; potrafi ugegrows.lc uzys,'kan(? MBM1 UOL T1A UOL
informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wyciagaé - -
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

rozumie potrzebe¢ i zna mozliwos$ci cigglego doksztatcania
si¢  (studia

podyplomowe,
zawodowych, osobistych i spotecznych

drugiego i
kursy) -

trzeciego stopnia, studia

. .. | MBM1 K01
podnoszenia  kompetenciji -

T1A_KO1

K2

ma

swiadomosé
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnos$ci pogladéw i kultur

waznosci zachowania w  sposob

MBMZ1_K03 | T1A_KO5

METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, dyskusja, metoda przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, praca semestralna, dyskusja

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad
Dyskusja

Metoda przypadkow

Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe pojecia, szkoty
psychologiczne. Grupa i prawa w niej rzadzace. Procesy percepcyjne.
Motywacja. Emocje.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 - - X - - X
Ul - - X - - X
K1 - - _ ; . X
K2 - - _ ; . X

7. LITERATURA

Literatura Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podrgcznik akademicki, Tom 2, GWP, Gdansk.
podstawowa Terelak J. F., 1999. Psychologia menedzera, Difin, Warszawa.

Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogolna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdansk.
uzupetniajgca

Zimbardo Ph. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i zycie, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
Carson R.C., Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzen, GWP, Gdansk.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: A6 (3)
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu SOCJOLOGIA OGOLNA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciggniki
ped » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Im1g i ’naZW1sk0 nauczyciela (li) i jego Lidia Nowakowska, dr
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstgpne Ogolna orientacja w zakresie zZycia spolecznego
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 10 - - - - - 1
lub
I 10 - - - - 1
lub
i 10 - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ niezbgdna do rozumienia
W1 spoleczny(.:h, ekonomicznych, prayvnych 1 1nnyf:h MBM1 W15 T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
U1 ma  umiejgtnosc samo.lfsztalcema sig, m.in. w celu MBML UO05 T1A UO5
podnoszenia kompetencji zawodowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie pqtrzebe; i zna mo_zllwosm_ ciagglego doksztaicama MBM1_KO1 T1A_KO1
sie¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia




podyplomowe,
zawodowych, osobistych i spotecznych

kursy) - podnoszenia kompetencji

K2

ma

swiadomos¢
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur

waznosci zachowania w  sposéb

MBM1_KO03 T1A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, dyskusja, metoda przypadkow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, projekt

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad

Dyskusja

Metoda przypadkow

Przedmiot socjologii, podstawowe nurty badawcze. Metodologia pozytywizmu
(A. Comte, E. Durkheim) i antypozytywizmu (wspotczynnik humanistyczny F.
Znanieckiego i typ idealny M. Webera). Dziatania, czynno$ci i sytuacje
Struktura klasyfikacje grup spotecznych.
Charakterystyka wielkich grup spotecznych — panstwo (geneza, atrybuty i
formy). Teorie wtadzy: psychologiczne (T. Hobbes, Z. Freud), substancjalne
(H. Morgenthau), operacyjne (R. A. Dahl, E. C. Banfield) i wtadza jako waluta
W systemie komunikacji (K. W. Deutsch, N. Luhman). Legitymizacja wtadzy i
przywodztwo. Rzadzenie i polityka — systemy polityczne, partie polityczne i
nowe ruchy spoteczne. Narod jako grupa wspdlnotowa. Tozsamos¢ narodowa.
Asymilacja $rodowisk mniejszosciowych. Integracja etniczna i konflikt
etniczny. Socjologiczne pojecie kultury. System aksjo- normatywny. Kultura
zaufania. Religia w zyciu spolecznym, socjologia religii E. Durkheima i M.

spoteczne. spoteczenstwa i

Webera. Zmiana spoteczna, rozwoj i idee postgpu. Traumatogenne zmiany

spoteczne. Klasyczne wizje dziejow. Ewolucjonizm, modernizacja,

postindustrializm, socjologiczne teorie cykli. Spoteczenstwo wspolczesne —
nowoczesnos¢ i ponowoczesnos¢. Zdrowie jako warto$¢ spoleczna.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
w1 - - X - - -
Ul - - X X - -
K1 - - - X - -
K2 - - X - - -

7. LITERATURA

Literatura Giddens A., 2006, Socjologia, Wyd. Naukowe PWN.
podstawowa Sztompka P., 2007, Socjologia. Analiza spoteczenstwa, Znak.
Castells M.,2010, Spoteczenstwo sieci, PWN.
Literatura Walczak- Duraj D., 2006, Podstawy wspotczesnej socjologii, Wyd. Omega- Praksis.
uzupeniajaca Eisenstadt S., 2009, Utopia i nowoczesno$¢: porownawcza analiza cywilizacji,
Oficyna Naukowa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A6 (4)

Nazwa przedmiotu

FILOZOFIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Zofia Zgoda, dr
Daniel Sobota, dr

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Semestr

Cwiczenia
projektowe

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia

Wyktady audytoryjne

(W)

Seminaria

()

Zajecia
terenowe

Liczba
punktoéw
ECTS

©) (L) (P)

10

M

1

lub

10 - - -

lub

10 - - -

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lp.

Opis efektow ksztalcenia

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia dla
obszaru

WIEDZA

W1

Po zakonczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedze o
podstawowych dyscyplinach filozofii, jej problemach i
nurtach.

MBM1 W15

T1A_WO08

W2

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowac
podstawowe pojecia stosowane w filozofii oraz rozumie
istote spordw, jakie toczg si¢ na jej obszarze.

MBM1 W15

T1A_WO08

UMIEJETNOSCI

ul

Po zakonczeniu przedmiotu student nabywa umiejetnosci
rzetelnego formulowania i argumentowania wlasnych
przekonan $wiatopogladowych i etycznych.

MBM1_U04

T1A_U04
T1A_U07




U2

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi krytycznie
analizowa¢ i ocenia¢ problemy filozoficzne obecne we
wspotczesnej kulturze.

MBM1_U01 | T1A_UO1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Po zakonficzeniu przedmiotu
znaczenia idei dialogu w Zyciu spotecznym.

student jest $wiadomy

MBM1_K02 | T1A_K02

K2

Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na rézne
sposoby argumentacji pogladéw i postaw.

MBM1_KO03 T1A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, aktywnos¢ na ¢wiczeniach

5. TRESCI KSZTALCENIA

laboratoryjne

Wyklady i éwiczenia

Zagadnienia wstepne. Czlowiek i Swiat: naturalny, naukowy i filozoficzny obraz
$wiata. Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk. Teoria bytu
(metafizyka)- podstawowe pojecia i problemy. Spor o nature bytu i pochodzenie
wiedzy migdzy Platonem i  Arystotelesem.  Stanowiska i  nurty
w ontologii. Zagadnienie prawidtowosci i zmiennosci w $wiecie: determinizm
i indeterminizm. Problematyka wolno$ci- jej ontologiczny i spoteczno-
aksjologiczny wymiar. Intelektualizm etyczny Sokratesa. Filozofia zycia
starozytnosci. Filozofia chrzescijanska wiekow $rednich- Sw. Augustyn i Sw.
Tomasz. Zagadnienia poznania (epistemologia, gnoseologia): realizm i idealizm.
Problem zrédet wiedzy i mozliwosci poznawczych cztowieka. Racjonalizm i
empiryzm w filozofii nowozytnej: J. Locke, Kartezjusz, agnostycyzm D.
Hume'a, filozofia krytyczna 1. Kanta. Pojecie prawdy. Filozofia cztowieka
(antropologia filozoficzna). Struktura bytowa cztowieka. Zagadnienie cierpienia,
sensu zycia i $mierci. Wybrane zagadnienia filozofii najnowszej: fenomenologia,
filozofia dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN

Forma oceny
Efekt - - -
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja

ustny pisemny i dyskusja

W1 - - X - - -

W2 - - X - - -

Ul - - X - - -

u2 - - X - - -

K1 - - X - - X

K2 - - X - - X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.
2.

F. Copleston: Historia filozofii. t. I-IX, wyd. rézne
H. Popkin, A. Stroll: Filozofia, Zysk i S-ka 2005.
3. A. Anzenbacher: Wprowadzenie do filozofii, WAM 2003.




Literatura 1. J. Hartman: Wstep do filozofii, PWN 2005.

uzupeniajaca 2. W. Mackiewicz: Filozofia wspotczesna w zarysie, W-wa 2008.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zajec¢ 5
Studiowanie literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1




Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: A7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu TECHNOLOGIA INFORMACYJNA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciggniki
ped » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (i) ijego |y, o0 <, Gxibicki, dr hab. inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 15 - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , : . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A_WO03
W1 ma wiedzg w zakresie grafiki inzynierskiej MBM1_W05 T1A W04
T1A_WO07
ma podstawowa wiedze¢ niezb¢dna do rozumienia
W2 spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych MBM1_ W15 T1A_WO08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
U1 Potraﬁ porozumiewac si¢ przy uzyciu ro%nych t§chn1k w MBM1 U02 T1A U02
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach - -
U2 ma umiejetnos$¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE MBM1_U07 T1A _UO07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciggltego doksztatcania
K1 si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia MBM1_KO01 T1A_KO01
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji




zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczefistwu - m.in. poprzez §rodki

K2 masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych MBM1_KO06 T1A_KO07

osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-
mechanika; podejmuje starania, aby przekazac¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

Przewidziany jest wyktad multimedialny oraz ¢wiczenia laboratoryjne w laboratorium

komputerowym.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W przypadku wyktadu przewidziany jest test lub przygotowanie referatu, dla ¢wiczen laboratoryjnych
przewiduje sie ciagla oceng postepow w trakcie zajec.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajecl

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Budowa i dzialanie komputera
Cel: Zapoznanie z budowa i dziataniem komputera

2

2

Temat: Systemy operacyjne
Cel: Zapoznanie z funkcjami systemow operacyjnych

Temat: Programy biurowe w tym relacyjne bazy danych,
oprogramowanie obliczeniowe

Cel: Zapoznanie z podstawowymi elementami pakietow biurowych ze
szczegdlnym naciskiem na relacyjne bazy danych, zapoznanie z
rodzajami oprogramowania obliczeniowego

Temat: Oprogramowanie wspomagajace prace inzyniera

Cel: Zapoznanie z mozliwoSciami komputerowego wspomagania pracy
inzyniera w programach typu CAD, CAM, CAE, FEM, programami
matematycznymi SCILAB, MATHCAD

Temat: Programowanie komputerowe
Cel: Zapoznanie z podstawowymi elementami jezykow
programowania na przyktadzie jezyka Visual Basic

Temat: Sieci komputerowe, Internet
Cel: Zapoznanie z dziataniem i funkcjami sieci w tym szczegdlnie
Internetu

Temat: Kolokwium
Cel:

7

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: AutoCAD - Wprowadzenie do $§rodowiska graficznego

Cel: Przyciski myszy i kursor graficzny, Elementy interfejsu
graficznego, Zaznaczanie obiektow, Narzedzia do przegladania
rysunku

05

Temat: AutoCAD - Uktady odniesienia. Rysowanie odcinkow, tukow i
okregow

Cel: Poznanie metod tworzenia odcinkéw, tukoéw i okregow z
wykorzystaniem r6znych sposobéw wprowadzania danych

Temat: AutoCAD - Kopiowanie
Cel: Zapoznanie z r6znymi technikami kopiowania elementow rysunku




Temat: AutoCAD - Ztozone obiekty rysunkowe
Cel: Rysowanie wielolinii. Nauka kreskowania przekrojow.

0.5

Temat: AutoCAD - Lokalizacja

Cel: Nauka tworzenia elementow rysunkowych z wykorzystaniem
narzgdzia lokalizacji. Nauka modyfikacji elementéw rysunkowych z
wykorzystaniem narzgdzia lokalizacji

Temat: AutoCAD - Modyfikowanie obiektow
Cel: Nauka wucinania, wydluzania, rozciggania,
zaokraglania obiektow rysunkowych

fazowania i

Temat: AutoCAD - Wymiarowanie
Cel: Nauka wymiarowania, wymiarowanie od bazy i szeregowe, edycja
tekstu wymiarowego i linii wymiarowych.

Temat: AutoCAD - Uchwyty
Cel: Modyfikacje pojedynczych elementow za pomoca uchwytow.
Praca z uchwytami na wielu elementach.

0.5

Temat: AutoCAD - Warstwy
Cel: Tworzenie warstw. Zarzadzanie warstwami.

05

10

Temat: AutoCAD - Bloki, atrybuty i pola
Cel: Tworzenie blokéw. Wykorzystanie atrybutow i pol bloku.

0.5

11

Temat: AutoCAD - Wydruk rysunku
Cel: Menadzer ustawien strony. Dostosowanie ustawien do wymagan
uzytkownika.

0.5

12

Temat: AutoCAD - Rysowanie rysunkéw wykonawczych.
Cel: Zastosowanie poznanych narzedzi do przygotowania rysunku
wykonawczego na podstawie dostarczonego przyktadu.

13

Temat: AutoCAD - Zaliczenie
Cel: Wykonanie na oceng rysunku wykonawczego na podstawie
dostarczonego przyktadu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

W1

W2

Ul

U2

K1

K2

X X[ X[ X[ X[ X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dariusz Skibicki. Technologia informacyjna. Wydawnictwa Uczelniane

podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, 2012. ISBN 978-83-61314-
70-7

2. Dariusz Skibicki. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAx.

Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego,
2012. ISBN 978-83-61314-62-2

Literatura 1. Metzger, P., Jetowicki, A., Anatomia PC, Helion, 1998

uzupetniajgca 2. Buchanan, W., Sieci komputerowe, WKik, Warszawa 1999.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta Obcgii%? Sgé(;?:llta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 25
Przygotowanie do zajec 40
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z zakresu ochrony Srodowiska

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Adam Mrozinski. Dr inz., Izabela Piasecka, Dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Termodynamika Techniczna

Wymagania wstepne

z zakresu ekologii i

Wiedza z zakresu podstaw fizyki i chemii. Podstawowa wiedza
ochrony $rodowiska.
pozyskiwania informacji z literatury. Swiadomo$é waznosci
problematyki ochrony §rodowiska.

Umiejetnosé

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y4 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
Vil 10 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odn|deS|en|e Odniesienie do
. . . 0 efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 Ma po<_1_stawowq wiedze w zakresie ochrony srodowiska i MBM1 W13 T1A W02
ekologii - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
U1 katalogow, norm i patern.tow.; potrafi 1nF§growa‘c uzysl‘<ane’ MBM1_U01 T1A_UO1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 fclspekty i Skut!ﬂ dzm{alnosgl 1ngyn1era-mechan|ka, w tym MBM1_K02 T1A_K02
jej wpltyw na §rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K2 Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy MBM1_KO05 T1A_KO06




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
polaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzana z omawiang tematyka, filmy edukacyjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad: kolokwium pisemne w formie testu koncowego, referat w celu podwyzszenia oceny

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajel

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do zagadnienia ochrony Srodowiska

Cel: Prezentacja pojecia i funkcji $srodowiska. Podstawy gospodarki
zasobami $rodowiska. Wyjasnienie koncepcji 1 zasady ekorozwoju.
Rozwdj zrownowazony a wzrost gospodarczy. Procesy minimalizacji
oddziatywania ludzi na $rodowisko: techniczne oraz organizacyjno-
prawne. Przedstawienie wykorzystania i alokacji zasobow srodowiska.
Systemy zarzadzania S$rodowiskiem: ISO 14000, EMAS. Polityka
ekologiczna panstwa. Interwencjonizm panstwowy w sferze
zarzadzania ochrong S$rodowiska. Reglamentacja korzystania z
zasobow s$rodowiska oraz wprowadzania w nim zmian. Zarzadzanie
ochrong $rodowiska jako strategia konkurencyjna. Etyka w
zagadnieniach zarzadzania zasobami §rodowiska.

Temat: Ocena Cyklu Zycia produktéw i technologii
Cel: Przedstawienie istoty i roli tej metody dla ochrony $rodowiska

Temat: Szkodliwe oddzialywania na Srodowisko

Cel: Przedstawienie rodzajow zanieczyszczen oraz ich szkodliwosci:
SO;, NOy, CO, CO; weglowodory, procesy minimalizacji
oddzialywania ludzi na $rodowisko: techniczne (ochrona przed
hatasem, ochrona przed promieniowaniem elektromagnetycznym) oraz
organizacyjno-prawne.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo -
instalacje solarne

Cel: Przedstawienie zasady dziatania konwersji fototermicznej. Wady i
zalety instalacji solarnych. Poréwnanie do innych rodzajow instalacji
OZE. Potencjat rozwoju instalacji solarnych w Polsce. Przeglad
najwazniejszych (w tym tych najnowszych - rozwojowych) konstrukcji
kolektorow solarnych. Poréwnanie technologii wykonania wg
kryterium ceny, efektywnos$ci i obciazenia $§rodowiska. Budowa
instalacji  solarnej. Przeglad budowy 1 zasady dziatania
najwazniejszych elementéw instalacji solarnej. Rodzaje instalacji.
Systemy duzych oraz matych instalacji. Rodzaje systemow i sposobow
montazu. Ciecze robocze. Przekazywanie i magazynowanie energii
cieplnej. Sprawno$¢ instalacji solarnej - efektywno$¢ energetyczna.
Warunki meteorologiczne i ich wplyw na produkcje energii cieplnej z
instalacji solarnej. Wptyw wybranych czynnikéw uzytkowych na
efektywno$¢ pracy instalacji solarnej: kat pochylenia, temperatura,
$wiatto rozproszone, mikroklimat, polozenie geograficzne zabrudzenia
itp. Badanie jako$ci kolektorow solarnych.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo -
instalacje fotowoltaiczne

Cel: Przedstawienie mozliwosci wykorzystania promieniowania
stonecznego. Rodzaje  konwersji. Zasada dziatlania ogniwa




fotowoltaicznego. Wady i zalety fotowoltaiki. Poréwnanie do innych
rodzajow instalacji OZE. Potencjal rozwoju fotowoltaiki w Polsce.
Statystyki rynku instalacji fotowoltaicznych w Polsce i na $wiecie.
Budowa instalacji fotowoltaicznej. Przeglad budowy i zasady dziatania
najwazniejszych elementow instalacji PV. Rodzaje instalacji. Systemy
fotowoltaiczne dolaczone do sieci oraz systemy autonomiczne.
Rodzaje systemow i sposobow montazu. Sprawno$¢ uktadu PV -
efektywno$¢ energetyczna. Warunki meteorologiczne i ich wplyw na
produkcje energii elektrycznej. Wpltyw wybranych czynnikéw na
efektywno$§¢ modutow PV: kat pochylenia, temperatura, $§wiatlo
rozproszone, mikroklimat, potozenie geograficzne zabrudzenia itp.
Utrata sprawnosci modutéw w czasie eksploatacji. Badanie jako$ci
modutdw.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo -
pompy ciepla

Cel: Przedstawienie teoretycznych podstaw dziatania pomp ciepta.
Sprezarkowe pompy ciepta i inne typy pomp ciepta. Zasada dziatania.
Rzeczywisty wspotczynnik wydajnosci grzejnej. Wady i zalety pomp
ciepla. Statystyki rynku pomp ciepta w Polsce i na §wiecie. Potencjat
rozwoju w Polsce. Elementy konstrukcyjne sprezarkowych pomp
ciepla. Sprezarki. Wymienniki ciepta. Skraplacze. Parowacze.
Urzadzenia regulacyjne 1 sterujace. Urzadzenia pomocnicze i
zabezpieczajace. Rodzaje dolnych zZrédet ciepta. Powietrze
atmosferyczne. Woda. Grunt (gleba). Poziome gruntowe wymienniki
ciepla. Pionowe gruntowe wymienniki ciepta.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo -
male silownie wiatrowe

Cel: Przedstawienie mozliwoséci wykorzystania energii wiatru. Zasada
dziatania konwersji energii wiatru na energi¢ mechaniczng i prad
elektryczny. Wady i zalety energetyki wiatrowej. Poréwnanie do
innych rodzajow instalacjii OZE. Potencjal rozwoju energetyki
wiatrowej w Polsce. Statystyki rynku energetyki wiatrowej w Polsce i
na $wiecie. Przeglad najwazniejszych (w tym tych najnowszych -
rozwojowych) typow turbin wiatrowych. Klasyfikacja silowni
wiatrowych, kryteria. Glowne parametry i charakterystyki sitowni
wiatrowych. Podstawy teoretyczne pracy wirnika sitowni wiatrowych o
osi poziomej i pionowej. Klasyfikacja profili, charakterystyki
aerodynamiczne. Poroéwnanie typdéw i rodzajow wg kryterium ceny,
efektywnosci i obcigzenia srodowiska. Sprawnos$¢ uktadu elektrowni
wiatrowej - efektywno$¢ energetyczna. Warunki wietrznosci i ich
wptyw na produkcje energii elektrycznej. Wplyw wybranych
czynnikow na efektywno$¢ elektrowni wiatrowych. Podstawowe
charakterystyki wiatru, rozktad predkosci wiatru w funkcji wysokosci
nad powierzchnig gruntu oraz wptyw chropowatosci (gruntu). Porywy
wiatru, turbulencja atmosferyczna. Zmiany predkosci w czasie.
Srednioroczna predko$é wiatru i jej rozklad. Badanie jakosci
efektywnosci elektrowni wiatrowych.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo -
male elektrownie wodne

Cel: Przedstawienie podstawowych typow turbin wodnych: Turbina
Peltona, Francisa, Kaplana, Dériaza, Banki-Mitchella. Uktady
konstrukcyjne turbin: Turbiny rurowe, $miglowe, lewarowe,
gruszkowe. Budowa i zakres zastosowania poszczegoélnych typow
turbin. Wyrdznik szybkobieznosci. Dobor typu turbiny w zaleznosci od




szybkobiezno$ci. Kompozycja malych elektrowni  wodnych:
Derywacja kanatowa, rurociggowa 1 mieszana. Elektrownie
przyjazdowe, elektrownie przyzaporowe. Obiekty: zapory, waty, jazy,
przepusty, przeptawki, $luzy. Procedury administracyjne zwigzane z
uzyskaniem pozwolenia wodno prawnego oraz mozliwo$ci
finansowania MEW.

Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo -
biogazownie

Cel: Przedstawienie opisu technologii
produkcji  biogazu. Proces fermentacji metanowej. Dostgpne
technologie -  przyktady.  Podstawowe  elementy  ciagu 1
technologicznego. Budowa i uzytkowanie instalacji biogazowni.
Projekty biogazowe realizowane w Polsce. Montaz finansowy
inwestycji w biogazownie. Optacalno$¢ inwestycji - wykorzystanie
programu Biogaz Inwest. Polski rynek biogazowy.

biogazowni. Surowce do
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Temat: Przeglad technologii zorientowanych Srodowiskowo -
biomasa stala

Cel: Przedstawienie teoretycznych podstaw wykorzystania biomasy w
Polsce. Rozdrabnianie i aglomerowanie biomasy: linie do 1
brykietowania i pelletowania. Buda linii do wytwarzania. budowa i
rodzaje brykieciarek i pelleciarek. Wady i zalety wykorzystania
brykietu i pelletu na cele energetyczne. Efektywnos$¢ energetyczna i
ekonomiczna brykietu i pelletu. Rynek brykietu i pelletu w Polsce.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt - - -
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[1]
(2]
3]
[4]
5]
[6]

[7]

Lewandowski W., M.: Proekologiczne zroédta energii odnawialnej, WNT,
Warszawa 2001

Johanson A.: Czysta technologia - $rodowisko, technika, przyszto$¢; WNT -
Warszawa 1997

Dojlido J.R.: Ekologia i ochrona srodowiska, Wyd. ZPPR - Radom 1999
Monografia pt. V Eko-Euro-Energia Inzynieria Odnawialnych Zrodet Energii
pod redakcja A. Mrozinskiego, Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki,
ISBN 978-83-932977-6-4, Bydgoszcz 2012

Monografia pt. VI Eko-Euro-Energia Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii
pod redakcja A. Mrozinskiego, Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki,
ISBN 978-83-932977-9-5, Bydgoszcz 2013

Monografia pt. VII Eko-Euro-Energia - Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii
pod redakcja A. Mrozinskiego, Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki,
ISBN 978-83-938655-1-2, Bydgoszcz 2014

Monografia pt. Instalacie OZE w Przedsicbiorstwie pod redakcja A.
Mrozinskiego, Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki, ISBN 978-83-
938655-0-5, Bydgoszcz 2014

Literatura

[1]

Karaczun Z.M., Indeka L.G.: Ochrona srodowiska, Warszawa 1999




uzupelniajaca [2] Sgzperlinski Z.: Chemia w ochronie i inzynierii
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002
[3] Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie $rodowiskowych procesorow

energii. Wydawnictwo ATR/UTP Bydgoszcz, 2000

UTP/ATR w Bydgoszczy, 1998

srodowiska, Oficyna

[4] Flizikowski J.: Projektowanie §rodowiskowe maszyn. Wyd. Uczelniane

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych

10 - liczba podana w

planie
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku)

1 - liczba podana w
planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu

Chemia

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Dorota Zidtkowska
prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomo$¢ nazw i symboli pierwiastkéw chemicznych oraz
podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisywania
prostych rownan reakcji, umiej¢tnos¢ pracy w zespole

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegli‘gll{(%v\\ylvych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma wiedzg z zakresu chemii przydatng do rozumienia MBM1 W03 | T1A W01
zagadnien nauki o materiatach, fizyki ciala statego
. . . . MBM1_WO07 | T1IA_WO02
W2 ma wiedzg w zakresie nauki o materiatach T1A_WO3
W3 ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu | MBM1 W14 | T1A W05
chemii
UMIEJETNOSCI
Ul stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1 U10 | T1A U1l
U2 potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i MBM1 U13
urzadzen -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty | MBM1_K02 | T1A K02
i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw




na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwia i sprawdziany, pisemne opracowanie wynikow ¢wiczen

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Budowa atomu.
Cel: Wprowadzenie do poznania metod opisu struktury materii i
wlasciwosci pierwiastkow.

Temat: Uktad okresowy pierwiastkow.
Cel: Nabycie umiejetnosci wnioskowania o  wiasciwosciach
pierwiastkow na podstawie ich struktury elektronowe;j.

Temat:  Czasteczki  zwigzkéw  chemicznych, teorie  wigzan
chemicznych.
Cel: Poznanie metod opisu struktury materii oraz jej wlasciwosci.

Temat: Podstawowe reakcje i procesy chemiczne.
Cel: Poznanie mechanizmu oraz zastosowania podstawowych reakcji
oraz procesow chemicznych.

Temat: Analiza jakoSciowa.
Cel: Nabycie umiejetnosci identyfikacji pierwiastkow budujacych
materi¢ w stanie statym oraz ciektym.

Temat: Analiza ilociowa. Analiza wody.
Cel: Poznanie wybranych metod ilosciowego badania sktadu materii.
Zastosowanie analizy ilosciowej do oznaczania twardo$ci wody.

Temat: Szereg napigciowy metali.
Cel: Nabycie umiejetnosci przewidywania reaktywno$ci metali w
r6znych §rodowiskach chemicznych.

Temat: Ogniwa elektrochemiczne. Baterie i akumulatory.
Cel: Poznanie mechanizmu przeksztalcania energii chemicznej w
elektryczng.

Temat: Korozja chemiczna i elektrochemiczna oraz metody jej
zapobiegania.

Cel: Poznanie mechanizméw proceséw korozyjnych oraz metod
ochrony metali przed korozja.

10

Temat: Polimery.
Cel: Poznanie struktury, metod otrzymywania, wla$ciwosci i
zastosowania podstawowych polimerow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wstep do ¢wiczen laboratoryjnych.
Cel: Omoéwienie warunkoéw zaliczenia przedmiotu, instruktaz BHP,
pokaz sprz¢tu laboratoryjnego.

Temat: Pomiar pH. Reakcje hydrolizy i zobojetniania.

Cel: Poznanie réznych metod oznaczania odczynu pH. Wykorzystanie
pomiarow pH do kontroli przebiegu procesow hydrolizy i
zobojetniania.

Temat: Analiza jako§ciowa roztworow.




Cel: Wykorzystanie reakcji analitycznych do identyfikacji kationow i
aniondw w roztworach wodnych.

Temat: Korozja elektrochemiczna.
Cel: Poznanie wptywu parametrow $rodowiska na szybko$¢ przebiegu
procesow korozyjnych.

Temat: do wyboru: Powtoki malarskie albo Otrzymywanie klejow.

Cel: Nabycie umiejetnosci przygotowywania farby albo Kleju.
Poznanie podstawowych metod badania wtasciwosci odpowiednio
powtok malarskich lub spoin klejowych

Temat: Kolokwia.
Cel: Zaliczenie czesci teoretycznej ¢wiczen oraz zaliczenie wyktadow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Wykonanie
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie ot )
ustny pisemny ¢cwiczenia
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bielanski A., 1996. Chemia ogdlna i nicorganiczna. PWN
podstawowa 2. Pajdowski L., 1985. Chemia ogdlna. PWN
3. Lee J.D., 1994. Zwigzla chemia nieorganiczna. PWN
Literatura 1. Lango M., Lango D., 1990. Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogdlnej. Skrypt ATR
uzupehiajaca 2. Uhlig H., 1980. Korozja i jej zapobieganie. PWN

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiiﬁf gsg(lj(;ie;lta a

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 6
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 9
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.2

Nazwa przedmiotu

FIZYKA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Lukasz Skowronski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki i matematyki z zakresu szkoly $redniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria tereanowe punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M ECTS
I 20 10 - - - - 2
I - - 10 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesiepie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkquch kszte:iiljr(l)i\: dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu fizyki przydatng do formutowania i MBM1 W02 T1A WOL
rozwigzywania prostych zadan z inZynierii mechanicznej - -
W2 ma podstawowg wiedze¢ w zakresie termodynamiki MBM1 W09 T1A W03
technicznej - -
ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
W3 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla MBM1 W14 T1A W05
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych MBM1 U09 T1A_UO07
Wiasciwo$ci materiatow inzynierskich i elementdw maszyn - T1A _UO08
U2 potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i MBM1 U13
urzadzen -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciagglego doksztalcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM1_KO01 T1A_KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad tradycyjny z elementami technik multimedialnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad + ¢wiczenia audytoryjne: kolokwium
Laboratorium: sprawozdania z wykonanych zadan, odpowiedz ustna z teorii

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Wektory, Kinematyka
Cel: Dodawanie, odejmowanie, mnozenie wektoréw; sktadowe;
iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy; rodzaje ruchu, rGwnania ruchu

2

Temat: Dynamika ruchu postgpowego
Cel: Zasady dynamiki Newtona; dynamiczne rownania ruchu, tarcie

Temat: Praca, moc, energia
Cel: Energia kinetyczna i potencjalna grawitacyjna, prawo Hooke’a i
energia potencjalna sprezystosci, praca, moc

Temat: Ped, ruch po okregu

Cel: Ped, zasada zachowania pedu, zderzenia, wielkos$ci opisujace ruch
ciata po okrggu, sita dosrodkowa i odsrodkowa (inercjalne i
nieinercjalne uktady odniesienia)

Temat: Dynamika bryly sztywnej

Cel: Kinematyczne rownania ruchu dla ruchu obrotowego, zasady
dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego, energia kinetyczna w ruchu
obrotowym, ruch toczny

Temat: Drgania i fale
Cel: Oscylator harmoniczny, ruch falowy, elementy akustyki

Temat: Oddziatywania w przyrodzie
Cel: Oddziatywania grawitacyjne, elektromagnetyczne, jadrowe

Temat: Hydrostatyka
Cel: Prawo Pascala, Archimedesa

Temat: Termodynamika
Cel: Zasady termodynamiki, ciepto wlasciwe, przemiany fazowe,
ciepto przemiany fazowej, bilans cieplny

10

Temat: Rownania gazowe
Cel: Rownanie Clapeyrona, przemiany gazowe, rOwnanie stanu gazu
doskonatego

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Wektory, Kinematyka
Cel: Dodawanie, odejmowanie, mnozenie wektoréw; sktadowe;
iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy; rodzaje ruchu, réwnania ruchu

Temat: Dynamika ruchu postgpowego
Cel: Zasady dynamiki Newtona; dynamiczne rOwnania ruchu, tarcie

Temat: Praca, moc, energia
Cel: Energia kinetyczna i potencjalna grawitacyjna, prawo Hooke’a i
energia potencjalna sprezystosci, praca, moc




Temat: Ped, ruch po okregu

Cel: Ped, zasada zachowania pedu, zderzenia, wielkos$ci opisujace ruch
ciata po okregu, sita dosrodkowa i odsrodkowa (inercjalne i
nieinercjalne uktady odniesienia)

Temat: Dynamika bryly sztywnej
Cel: Kinematyczne roéwnania ruchu dla ruchu obrotowego, zasady
dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego, energia kinetyczna w ruchu

obrotowym, ruch toczny

Temat: Zajgcia wstepne

1 Cel: Przedstawienie wymagan, organizacji zaj¢é; przydzielenie | 2
¢wiczen; omdwienie zasad szacowania niepewnosci pomiarowych
Temat: Cwiczeniel
£ 2 Cel: Wykonanie ¢wiczenia 2
Cwiczenia - W yXxon -
laboratorvine 3 Temat: Cwiczenie2 2
vl Cel: Wykonanie ¢wiczenia
4 Temat: Cwiczenie3 2
Cel: Wykonanie ¢wiczenia
Temat: Zajgcia zaliczeniowe
5 ) o . . . , 2
Cel: Oméwienie sprawozdan, rozliczenie koncowe
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie O_bserwac_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
u2 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki, PWN.
podstawowa 2. Szydtowski H., 1999. Pracownia fizyczna. Warszawa: PWN.
Literatura 1. Drynski T., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Warszawa
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych

40 liczba podana w

planie
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

4 liczba podana w planie







Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu:

B.3

Nazwa przedmiotu

MATEMATYKA INZYNIERSKA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr Alfred Witkowski

Przedmioty wprowadzajace

n/a

Wymagania wstepne

znajomosc matematyki w zakresie liceum.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 15F 15 - - - - 4
I 15F 15 - - - - 4
i 10 10 - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , : . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gll{(:z’)v\\:vych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedzg z zakresu matematyki przydatng do
W1 formulowania i rozwigzywania zadan z inzynierii MBM1 W01 | T1A W01
mechanicznej
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i T1A U04
ul projektowych MBM1_U04 T1A UO07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy MBM1 K05 | T1A K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia przedmiotowa




e

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Funkcje jednej zmiennej: przeglad funkcji jednej zmiennej,
superpozycja funkcji, funkcje odwrotne, granica funkcji, ciggfos¢ funkcji.
Cel: zrozumienie pojecia funkcji i ich podstawowe wlasnosci

3

Temat: Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna i jej sens
geometryczny, pochodne wyziszych rzedow, podstawowe twierdzenia
rachunku rézniczkowego (Lagrange’a, Taylora), requta de L’Hospitala, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.

Cel:  zastosowanie rachunku rézniczkowego do zagadnien

praktycznych

Temat: Catka nieoznaczona: definicje, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie, metody catkowania podstawowych typow funkcji.
Cel: poznanie podstawowych technik catkowania

Temat: Catka oznaczona: definicje, zastosowania catek do obliczania
dfugosci krzywej, pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych
Cel: zastosowanie catek oznaczonych w zagadnieniach inzynierskich

Temat: Liczby zespolone
Cel: whasnosci liczb zespolonych i ich zastosowanie

Temat: Funkcje dwdéch zmiennych: granica i ciggtosé¢ funkcji, pochodne
czgstkowe, ekstrema lokalne i globalne.

Cel: rozwiazywanie praktycznych zagadnien zwigzanych z badaniem
funkcji

Temat: Catki podwdjne i ich zastosowania.
Cel: zastosowanie fizycze catek podwojnych

Temat: Szeregi: szeregi liczbowe, potegowe, rozwijanie funkcji w szereg
Taylora.
Cel: sumy nieskonczone i asymptotyka funkcji

Temat: Réwnania rézniczkowe zwyczajne: catkowanie podstawowych typow
réownan pierwszego i drugiego rzedu, uktady rownarn rdézniczkowych liniowych
Cel: poznanie zagadnien fizyvcznych prowadzacych do rownan
r6zniczkowych

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Funkcje jednej zmiennej: przeglqd funkcji jednej zmiennej,
superpozycja funkcji, funkcje odwrotne, granica funkcji, ciggfosc funkcji.
Cel: ugruntowanie zagadnien oméwionych na wykltadzie

Temat: Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna i jej sens
geometryczny, pochodne wyziszych rzedow, podstawowe twierdzenia
rachunku rézniczkowego (Lagrange’a, Taylora), reqguta de L’Hospitala, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.

Cel: ugruntowanie zagadnien omdéwionych na wykladzie

Temat: Catka nieoznaczona: definicje, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie, metody catkowania podstawowych typow funkcji.
Cel: ugruntowanie zagadnien oméwionych na wykladzie

Temat: Catka oznaczona: definicje, zastosowania catek do obliczania
dtugosci krzywej, pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych
Cel: ugruntowanie zagadnien omdéwionych na wykladzie

Temat: Liczby zespolone




Cel: ugruntowanie zagadnien omdéwionych na wykladzie

Temat: Funkcje dwdch zmiennych: granica i ciggtosé funkcji, pochodne
czgstkowe, ekstrema lokalne i globalne.
Cel: ugruntowanie zagadnien oméwionych na wyktadzie

Temat: Catki podwdjne i ich zastosowania.
Cel: ugruntowanie zagadnien oméwionych na wyktadzie

Temat: Szeregi: szeregi liczcbowe, potegowe, rozwijanie funkcji w szereg
Taylora.
Cel: ugruntowanie zagadnien omdéwionych na wykladzie

Temat: Réwnania rézniczkowe zwyczajne: catkowanie podstawowych typow
rownan pierwszego i drugiego rzedu, ukfady rownarn rdézniczkowych liniowych
Cel: ugruntowanie zagadnien oméwionych na wyktadzie

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 + +
Ul ¥
K1 ¥

7. LITERATURA

Literatura 1. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I, Il, Ill, PWN, Warszawa 1995.
podstawowa 2. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz. i ll, Warszawa 1993.
3. Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, Supremum, 2014
Literatura 1. Lassak M., Zadania z analizy matematycznej, Supremum, 2009.
uzupelniajgca 2. Stankiewicz W, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN, Warszawa

1971.

3. Bronsztejn I.N., Siemiendiajew K.A., Matematyka. Poradnik encyklopedyczny, PWN 2010

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —

Udziat w zajgciach dydaktycznych 80
Przygotowanie do zajgé 120
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60
Laczny naktad pracy studenta 280

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 11

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10

Liczba godzin




1.

Kod przedmiotu:

MBM NP

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.4

Nazwa przedmiotu

MECHANIKA PLYNOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. Sawicki Jerzy, prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka inZynierska, Fizyka, Mechanika Techniczna,
Wytrzymalo§¢é Materialow, Termodynamika

Wymagania wstepne

Znajomos¢: rachunku wektorowego, teorii pola, rownan
rozniczkowych, mechaniki technicznej, termodynamiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) S M ECTS
v 10F 10 10 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odn|decs)|en|e Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkowych Ksztalcenia dla
efektow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ptynow,
obejmujaca zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki MBM1 Wo4 | T1A Wo3
W1 plynow, ktore pozwola mu opisywac zjawiska fizyczne - T1A W07
zachodzace w przeptywach ptynéw w réznych uktadach -
technicznych.
UMIEJETNOSCI
potrafi wykorzysta¢ poznane wiadomosci do analizy, MBM1 U03 | T1A U03
Ul modelowania i oceny projektowanych uktadéw - -
. T1A_UO07
technicznych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
aktywnq postawa twércza wobec systeméw technicznych, MBM1 K01 | T1A KO1
K1 otoczenia technologicznego, rozumie potrzebg i zna - -
mozliwosci cigglego doksztatcania sie (studia drugiego i




trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy),
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: STATYKA PLYNOW

Wprowadzenie do mechaniki ptynéw. Roéwnania réwnowagi
ptynu Eulera. Réwnowaga w  potencjalnym polu  sit.
Rownowaga wzgledna cieczy. Ruch naczynia postepowy
jednostajnie zmienny. Ruch naczynia obrotowy. Parcie ptynu
na S$ciany plaskie i zakrzywione cial statych. Plywanie i
statecznos¢ cial ptywajacych calkowicie 1 czgSciowo
zanurzonych w cieczy.

Cel: Przedstawienie podstawowych poje¢ mechaniki ptyndéw, oraz
zagadnien statyki ptynow.

Temat: KINEMATYKA PLYNOW
Metody badan ruchu ptynu. Metoda Lagrange’a i Eulera.
Pola fizyczne. Linia pradu. Tor elementu plynu. Strumien
objetosci, strumien masy. Cyrkulacja wektora predkosci.
Réwnanie cigglosci  przeptywu. Pierwsze twierdzenie
Helmholtza. Przeptyw potencjalny plynu. Przeptyw wirowy

ptynu.

Cel: Przedstawienie podstawowych zagadnien kinematyki ptynow.

Temat: DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO
Réwnanie ruchu ptynu doskonatego Eulera. Catki rownan
Eulera. Catka Cauchy’ego-Lagrange’a i Bernoulliego.
Rownanie Bernoulliego. Zastosowania rownania Bernoulliego.
Réwnanie energii. Zastosowanie zasady zachowanie pedu i
momentu pedu. Reakcja hydrodynamiczna w przewodach.

Cel: Przedstawienie wybranych zagadnien dynamiki plynu nielepkiego

Temat: ZASTOSOWANIE ROWNANIA BERNOULLIEGO W
PRZEPLYWACH LEPKICH.
Przeptywy cieczy przewodami zamknietymi. Réwnania ruchu
ustalonego cieczy rzeczywistej — wuogélnione rdéwnanie
Bernoulliego. Straty energii wywolane tarciem i oporami




miejscowymi. Przewody o przekroju réoznym od kotowego.
Promien hydrauliczny.

Cel: Przedstawienie postaci rownania Bernoulliego dla przeptywow
rzeczywistych oraz jego zastosowan w przeptywach lepkich.

Temat: DYNAMIKA PEYNOW LEPKICH
Rownania ruchu ptynu lepkiego. Rownanie Naviera-Stokesa.
Podobienstwo przepltywow. Kryteria podobienstwa. Przeptyw
laminarny. Istota przeptywu laminarnego. Laminarny przeptyw
ptaski. Laminarny osiowosymetryczny przeptyw. Przyptyw
turbulentny Rownania Reynoldsa. Hipotezy zamykajace.

Cel: Przedstawienie rownania Naviera Stokesa, roéwnan, Reynoldsa
oraz ich zastosowan w technice.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: STATYKA PLYNOW
Cisnienie, rownowaga wzgledna cieczy, parcie cieczy na
$ciany plaskie i zakrzywione. Plywanie ciat.

Cel: Przedstawienie metodyki rozwigzywania zadan ze statyki plynow

Temat: KINEMATYKA PLYNOW
Strumien objetosci, masy. Tor elementu ptynu. Linia pradu,
Cyrkulacja predkosci. Ruch potencjalny. Ruch wirowy.

Cel: Przedstawienie metodyki rozwigzywania zadan z kinematyki

pltynow.

Temat: DYNAMIKA CIECZY DOSKONALEJ
Zastosowanie rownan Eulera i Bernoulliego. Przeplyw cieczy
przez przewody. Czas wyplywu cieczy ze zbiornika. Reakcja
strumienia cieczy. Moment pedu.

Cel: Przedstawienie metodyki rozwigzywania zadan z dynamiki cieczy

doskonatej.doskonatej.ptynow.

Temat: DYNAMIKA CIECZY LEPKIEJ - ZASTOSOWANIE
UOGOLNIONEGO ROWNANIA BERNOULLIEGO
Przeplyw cieczy przez przewody. Zastosowanie uogolnionego
rownania Bernoulliego. Pompa w uktadzie przewodow.

Cel: Przedstawienie metodyki rozwigzywania zadan z dynamiki cieczy

rzeczywistej.

Temat: DYNAMIKA PEYNOW LEPKICH
Rownania rzadzgce ruchem plynu lepkiego. Rownanie
Naviera-Stokesa. Przeptyw laminarny. Istota przeptywu
laminarnego. Laminarny przeptyw ptaski. Laminarny
osiowosymetryczny przeptyw. Podobienstwo przeptywow.

Cel: Przedstawienie rownania Naviera Stokesa, rownan, Reynoldsa
oraz ich zastosowan w technice.




Cwiczenia
laboratoryjne

Tematy ¢éwiczen laboratorium Mechaniki Ptynow:

Pomiary ci$nienia za pomocg manometrow hydrostatycznych
Pomiar natgzenia przeplywu powietrza

Pomiary predkosci i pola cisnien za pomoca sond spigtrzajacych
Profil predkosci w rurze kotowej

Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa

Straty cisnienia w przewodach zamknig¢tych wywolane lepkoscia
cieczy

Straty ci$nienia w przewodach zamknietych wywotane
miejscowymi przeszkodami

Wspotpraca szeregowa i rownolegla wentylatorow
Réwnowaga wzgledna cieczy

Wyznaczanie krzywych plynigcia cieczy lepkich
nienewtonowskich

Pomiary lepkosci cieczy

Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

Napor hydrodynamiczny

Ptaski i osiowosymetryczny oplyw cial ptynem rzeczywistym
Wizualizacja optywu ciat

Parcie hydrostatyczne

Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich
przeptywow naddzwigkowych

Stosunek predkosci §redniej do predkosci maksymalne;j
przeptywu plynu w rurze kotowej

1

Przedstawiony wykaz ¢wiczen dopasowany do liczno$ci grupy

laboratoryjnej
Cel:

zagadnien mechaniki ptynéw

Praktyczne zapoznanie si¢ z badaniami eksperymentalnymi

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

Egzamin Egzamin

ksztatcenia ustny pisemny Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

w1 X X

X

W2

W3

W4

W5

Ul X X

U2

U3

U4

us

K1 X X

K2

K3

7. LITERATURA

Literatura 1.
podstawowa 2.

J. Bukowski, P. Kijowski: ,, Kurs mechaniki ptynow” ,PWN 1980
R. Grybos : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, PWN 1998




3. R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,, Podstawy mechaniki ptynow”, PWN 1998

4. W.J. Prosnak: , Mechanika ptynow”, t.I PWN 1970
Literatura 5. Z. Orzechowski, J. Prywer, R. Zarzycki : , Mechanika plynow w
uzupelniajgca inzynierii Srodowiska”, PWN 1997

Wydawnicza Pol. Warszawskiej 1999

6. M. Mitosek: , Mechanika ptynéow w inZynierii srodowiska”, Oficyna

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: B.5.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu MECHANIKA TECHNICZNA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciggniki
ped » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Tomasz Pigtkowski, dr hab. inz.
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego Tomasz Jarzyna, dr inz.
stopien lub tytul naukowy Mariusz Kuklinski, dr inz.
Przemystaw Osowski, mgr inz.
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka
Wymagania wstepne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyktady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 10 10 - - - - 2
i 10F 20 10 - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnlg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégllzg)v‘\;ych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
. . o . . T1A W03
W1 ma wiedzg w zakresie mechaniki technicznej MBM1_ W04 T1A W07
ma wiedzg w zakresie konstruowania obiektow T1A W03
W2 z uwzglednieniem zjawisk fizycznych powigzanych MBM1 W05 | T1A W04
z mechanika techniczna T1A W07
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych
wielkosci fizycznych z zakresu mechaniki technicznej; T1A UO7
Ul potrafi wykorzysta¢ znajomos¢ zjawisk mechaniki MBM1_U09 -
. . . A . T1A _UO08
technicznej do analizy modelowania i oceny projektowanych
obiektéw technicznych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania
si¢  (studia drugiego i trzeciego stopnia, Studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K1 MBM1_KO01 T1A_KO1

ma $wiadomo$s¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i
przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez S$rodki
K2 masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych | MBM1_KO06 T1A_KO07
osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera-
mechanika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wykorzystanie srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan na podstawie wiadomosci przedstawionych na wyktadzie.
Cwiczenia laboratoryjne — eksperymenty na stanowiskach laboratoryjnych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium.
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr Liczba

T . . . .
yp zajec zajed Temat i cel zajec godzin

Temat: Podstawowe prawa mechaniki. 1
Cel: Przedstawienie definicji: sit, wiezéw i ich reakcji, momentow sit
wzglgdem punktu oraz osi, ptaskiego zbieznego uktadu sit, warunkow
rownowagi, wypadkowej dwoch sit rownolegtych, pary sit

Temat: Przestrzenny uktad sit. 1
2 Cel: Zapoznanie z metoda redukcji przestrzennego uktadu sit i
warunkami jego rownowagi.

Temat: Parametry geometryczne linii, figur i bryt. 1
3 Cel: Przedstawienie definicji: $rodka cigzko$ci linii, figury plaskiej i
bryly.

Temat: Zjawisko tarcia suchego. 1
Cel: Okreslenie pojec¢: wspdtczynnik tarcia statycznego, wspotczynnik
Wyklad tarcia kinetycznego, tarcie ciggien, opor przy toczeniu si¢ cial, modele
tarcia.

Temat: Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki. 1
Cel: Zapoznanie z analiza wektorows.

Temat: Réwnania ruchu punktu w ré6znych uktadach odniesienia. 1
6 Cel: Zapoznanie z zapisem matematycznym predkosci i przyspieszenia
punktu w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym.

Temat: Ruch punktu w polu grawitacyjnym. 1
7 Cel: Wyprowadzenie réwnan matematycznych dla rzutu poziomego
i uko$nego.

Temat: Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego. 1
8 Cel: Przedstawienie definicji predkosci i przyspieszenia punktu bryty
sztywnej w ruchu postepowym i obrotowym.




Temat: Ruch ptaski ciata sztywnego.
Cel: Przedstawienie zwigzkow matematycznych dla predkosci
i przyspieszenia punktow figury ptaskiej.

10

Temat: Ruch wzgledny.
Cel: Przedstawienie zasad sktadania przyspieszen punktu w ruchu
wzglgdnym i zapoznanie z pojgciem przyspieszenia Coriolisa.

11

Temat: Energia kinetyczna punktu materialnego.

Cel: Przedstawienie definicji pracy i mocy sil; zapoznanie z prawem
zmiennos$ci energii kinetycznej punktu; przedstawienie réwnania
dynamiki punktu materialnego wyrazonego za pomocg pgdu i kretu.

12

Temat: Energia kinetyczna uktadu punktow materialnych.
Cel: Zapoznanie z prawem zmienno$ci energii kinetycznej uktadu
punktéw materialnych.

13

Temat: Ped uktadu punktow materialnych.

Cel: Zapoznanie z prawem zmienno$ci kretu ukladu punktow
materialnych, prawem ruchu $rodka masy wukladu punktow
materialnych.

14

Temat: Energia kinetyczna ciata sztywnego.
Cel: Zapoznanie z definicja masowych momentow bezwtadnosci
i masowych momentow dewiacyjnych.

15

Temat: Teoria zderzenia.
Cel: Przedstawienie modeli zderzenia niespr¢zystego.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Wypadkowa sit rownolegtych i nieréwnolegtych.
Cel:  Przedstawienie metody wyznaczania wypadkowej  sit
rownolegtych i nieréwnolegtych.

Temat: Rozklad wektora sity na kierunki dziatania.

Cel: Przedstawienie metody rozkladu sit na sktadowe o zadanych
kierunkach dziatania.

Temat: Zasady dynamiki Newtona.
Cel: Zapoznanie z pojeciem wigzow i ich reakcjami.

Temat: Réwnowaga zbieznego uktadu sit.
Cel: Przedstawienie praktycznego zastosowania twierdzenia o trzech
sitach zbieznych.

Temat: Moment sity.
Cel: Zapoznanie z pojeciem momentu sity wzgledem punktu i osi oraz
z zagadnieniem momentu pary sit.

Temat: Dowolny uktad sit
Cel: Zapoznanie z warunkami réwnowagi dowolnego uktadu sit.

Temat: Kratownice ptaskie.
Cel: Wyznaczanie sit reakcji w pretach kratownicy metoda Rittera.

Temat: Parametry geometryczne figur i bryt.
Cel: Wyznaczanie §rodkow cigzkosci figur i bryt.

Temat: Tarcie.
Cel: Wyznaczanie sil tarcia $lizgowego i tocznego; obliczanie silty
tarcia ciegien.

10

Temat: Réwnania ruchu punktu.
Cel: Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia ruchu punktu.

11

Temat: Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego.
Cel: Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia ruchu punktow bryty
sztywnej w ruchu postepowym i obrotowym.

12

Temat: Ruch ptaski ciata sztywnego.
Cel: Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia ruchu punktow bryty
sztywnej w ruchu ptaskim.

13

Temat: Ruch kulisty ciata sztywnego.




Cel: Wyznaczanie predkosci i przyspieszenia ruchu punktow bryly
sztywnej w ruchu kulistym.

14

Temat: Dynamika punktu materialnego.
Cel: Wyznaczanie sit bezwladnos$ci punktu materialnego.

15

Temat: Energia kinetyczna punktu materialnego

Cel: Zastosowanie prawa zmiennosci energii Kinetycznej punktu
materialnego; obliczanie pracy i mocy sit dziatajacych na punkt
materialny.

16

Temat: Ped i kret punktu materialnego.
Cel: Wyznaczanie réwnan dynamiki punktu materialnego wyrazonych
za pomocg pedu i kretu.

17

Temat: Dynamika ciala sztywnego.
Cel: Wyznaczanie masowych momentéw bezwtadno$ci i masowych
momentow dewiacyjnych.

18

Temat: Energia kinetyczna ciata sztywnego.
Cel: Zastosowanie prawa zmiennosci energii kinetycznej ciata
sztywnego; obliczanie pracy sit dzialajacych na ciato sztywne.

19

Temat: Ped i kret ciala sztywnego.
Cel: Wyznaczanie réwnan dynamiki ciata sztywnego wyrazonych za
pomoca pedu i kretu.

20

Temat: Efekt zyroskopowy.
Cel: Wyznaczanie momentu zyroskopowego.

21

Temat: Podstawy teorii uderzenia.
Cel: Obliczanie wspotczynnika restytucji.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Szkolenie BHP.
Cel: Okreslenie zasad korzystania z urzadzen w laboratorium
kinematyKi.

Temat: Moment hamowania.
Cel: Wyznaczanie momentu tarcia w tozyskach i
hamowania.

momentu

Temat: Masowe momenty bezwtadnosci.
Cel: Zapoznanie z doswiadczalnymi
masowych momentow bezwladnosci.

metodami  wyznaczania

Temat: Efekt zyroskopowy.
Cel: Wyznaczanie momentu zyroskopowego.

Temat: Pomiary mocy silnikow.
Cel: Wyznaczanie mocy silnika elektrycznego
Z hamulcem taSmowym.

na hamowni

Temat: Kratownica
Cel: Obliczenia sit reakcji w pretach kratownicy w Srodowisku
AxisVM oraz weryfikacja wynikow na stanowisku laboratoryjnym.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
W2 X X X
Ul X X X
K1 X
K2 X




7. LITERATURA

Literatura . Leyko J., 2012, Mechanika og6lna, PWN Warszawa.
podstawowa 2. Siotkowski B., 2002, Statyka i wytrzymato§¢ materiatow, Wydawnictwo
Uczelniane ATR,

[3XY

3. Mieszczerski 1.W., 1969, Zbiér zadan z mechaniki, PWN.
4. Praca zbiorowa, 1983, Laboratorium mechaniki technicznej, Wydawnictwo
Uczelniane ATR w Bydgoszczy.
Literatura 1. Misiak J., 2006, Mechanika techniczna, PWN.
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%? 5(‘[)133(;?;1 a
Udzial w zajeciach dydaktycznych 50
Przygotowanie do zajec 50
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

B.6.

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY TEORII DRGAN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Pigtkowski, dr hab. inz.
Tomasz Jarzyna, dr inz.
Mariusz Kuklinski, dr inz.
Przemystaw Osowski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, matematyka, mechanika ogdlna

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | V%Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VI 10 10 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmdeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gll{(:z’)v\\:vych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedzg w zakresie podstawowych zagadnien z teorii T1A W03
wi drgan MBM1_W04 T1A_WO07
ma wiedzg w zakresie konstruowania obiektow T1A W03
W2 technicznych uwzgledniajacych zjawiska fizyczne MBM1 W05 | T1A W04
towarzyszgce drganiom mechanicznym T1A W07
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych
parametrow drganiowych elementéw maszyn; T1A UO7
Ul potrafi zaproponowaé rozwigzania zapewnianiajace prace MBM1_UQ09 -
, . . L T1A _UO08
urzadzen mechanicznych w zakresie czgstotliwosci -
pozarezonansowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw
na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

MBM1 K02 | T1A K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wykorzystanie srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan na podstawie wiadomosci przedstawionych na wyktadzie.
Cwiczenia laboratoryjne — eksperymenty na stanowiskach laboratoryjnych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium.
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Prawa Newtona.
Cel: Przedstawienie zasad wyznaczania rOwnan ruchu.

1

2

Temat: Pojecie i klasyfikacja drgan mechanicznych.
Cel: Przedstawienie modeli drgan uktadow mechanicznych.

1

Temat: Pojecie i klasyfikacja sygnatow.
Cel: Przedstawienie regut sktadania sygnatow harmonicznych;
zagadnienie zjawiska dudnienia.

1

Temat: Drgania swobodne uktadu o jednym stopniu swobody — pojecie
czestosci drgan wilasnych.

Cel: Wyznaczenie modelu analitycznego i jego rozwigzanie dla drgan
swobodnych bez i z thumieniem.

Temat: Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody —
pojecie zjawiska rezonansu.

Cel: Wyznaczenie modelu analitycznego i jego rozwigzanie dla drgan
wymuszonych bez i z thumieniem.

Temat: Dynamiczny eliminator drgan.
Cel: Przedstawienie zasad doboru eliminatoréw drgan.

Temat: Reakcje dynamiczne wirujgcego ciata sztywnego — rodzaje
niewywazenia.
Cel: Przedstawienie metod wywazania wirnikow.

Temat: Wibroizolacja drgan — klasyfikacja wibroizolatorow.
Cel: Przedstawienie zasad doboru wibroizolatordow.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Réwnania ruchu punktu materialnego.
Cel:  Wyznaczanie rownan ruchu dla punktu materialnego
z uwzglednieniem tarcia wiskotycznego i suchego.

Temat: Réwnania ruchu brylty sztywnej.

Cel: Wyznaczanie rownan ruchu bryly sztywnej w ruchu po okregu,
poruszajacej si¢ po nachylonej powierzchni z uwzglednieniem tarcia
suchego.

Temat: Analityczne skladanie sygnatow harmonicznych; interpretacja
graficzna sygnatu harmonicznego.




Cel:  Wyznaczanie wypadkowych sygnalow  harmonicznych;
prezentacja sygnatu w skali dziesietnej i decybelowe;.

Temat: Drgania swobodne uktadu o jednym stopniu swobody. 1
Cel: Wyznaczanie czgstosci drgan wlasnych swobodnych i thumionych
dla wybranych uktadow mechanicznych; obliczanie logarytmicznego
dekrementu ttumienia

Temat: Reakcje dynamiczne ukladu drgajacego o jednym stopniu | 2
swobody z wymuszeniem sitowym i kinematycznym.

Cel: Wyznaczanie reakcji dynamicznych uktadu drgajacego w funkcji
czestosci sity wymuszajacej.

Temat: Dynamiczny eliminator drgan. 2
Cel: Wyznaczenie réwnania ruchu ukladu masowo-sprezysto-
thumigcego o dwdch stopniach swobody z wymuszeniem silowym —
interpretacja uzyskanego rozwiazania.

7 Cel: Wyznaczanie sit reakcji w podporach tozyskowych wirnika

Temat: Reakcje dynamiczne wirujacego ciala sztywnego. 1

Z niewywazeniem statycznym i dynamicznym.

Temat: Wibroizolacja drgan. 1
Cel: Dobor wibroizolatoréw z katalogow.

Temat: Szkolenie BHP

1 Cel: Okreslenie zasad korzystania z urzadzen w laboratorium | 1

dynamiki.
5 Temat: AxisVM w analizie drgan. 1
Cel: Wprowadzenie do $rodowiska AxisVM.
) 3 Temat: Czestosci i postaci drgan whasnych. 2
Cwiczenia Cel: Wyznaczanie czestosci i postaci drgan wlasnych.
laboratoryjne 4 Temat: Dynamiczny eliminator drgan. 5

Cel: Wyznaczanie parametréw dynamicznego eliminatora drgan.

Temat: Drgania ciat o dwdch stopniach swobody.

5 Cel: Badanie ruchu drgajacego cial o dwoch stopniach swobody — | 2

zjawisko dudnienia.

Temat: Wywazanie wirnikow. 2
Cel: Wywazanie statyczne i dynamiczne wirnikow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie C_)bserwa(_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Holka H., 2011. Drgania i dynamika maszyn, Wydawnictwo Uczelniane UTP
podstawowa w Bydgoszczy.
2. Leyko J., 2008. Dynamika, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
3. Grybos R., 2009. Drgania maszyn, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
4. Giergiel J., 2004. Drgania mechaniczne uktadow dyskretnych: teoria, przyktady,
Literatura 1. Kapitaniak T., 2005, Wstep do teorii drgan, Wydawnictwo Politechniki .odzkie;j.
uzupehiajaca




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30 - liczba podana w
planie
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3- IICZSEEiOedana w




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. UTP
mgr inz. Tomasz Kasprowicz

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria tereanowe punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
i 20¢F - 10 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesiepie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kiegli‘gll{(%v\\ylvych kszte:ielejr(l)i\z dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze w zakresie termodynamiki MBM1 W09 T1A W03
technicznej - -
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
W2 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla MBM1 W14 T1A W05
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng MBM1 U03 T1A _UO3
zrealizowanego zadania projektowego - T1A_U07
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1_U10 T1A U1l
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty
K1 i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw MBM1 K02 T1A K02
na $rodowisko, i zwigzana z tym odpowiedzialnos¢ za - -
podejmowane decyzje




K2

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane
zadania

MBM1_KO04

T1A_KO03
T1A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, zaliczenia laboratoriow na podstawie testéw przygotowania do ¢wiczen oraz
opracowanych sprawozdan.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie. Metody matematyczne w termodynamice.

Cel: Przedstawienie aplikacyjnych obszaréw termodynamiki i podsta-
wowych poje¢. Uwypuklenie roli jednostek. Przedstawienie wybranych
zagadnien matematycznych i numerycznych.

2

Temat: Przemiany energii.

Cel: Zdefiniowanie ro6znorodnych form energii. Umiejg¢tnosé
sporzadzania bilansu energetycznego. Zrozumienie istoty pierwszej
zasady termodynamiki. Omoéwienie wptywu przemian energii na
srodowisko maturalne.

Temat: Wtasciwosci termodynamiczne czystych substancji

Cel: Zdefiniowanie czystej substancji, omdéwienie przemian fazowych,
omoéwienie zasad korzystania z tablic wlasciwosci, rOwnanie stanu
gazu doskonatego. Nabycie umiejetnosci zastosowanie rownania stanu
doskonatego do rozwigzywania typowych probleméw

Temat: Analiza energetyczna uktadow zamknigtych

Cel: Omowienie koncepcji pracy uzytecznej, rozwigzywanie
problemoéw bilansu energetycznego uktadéw zamknigtych (stata masa)
obejmujacych ciepto i prace.

Temat: Przeptyw masy i energii w objetosci kontrolnej

Cel: Rozszerzenie bilansu energetycznego na uktady z przeptywem
masy. Wyjasnienie pojecia objetosci kontrolnej. Omowienie zasady
bilansu energetycznego w urzadzeniach typu: dysza, dyfuzor,
kompresor, turbina, urzadzenia dlawigce, komory mieszajace i
wymienniki ciepta.

Temat: Druga zasada termodynamiki i entropia

Cel: Wyjasnienie zasady, ze procesy termodynamiczne przebiegaja
w Sciste okreslonym kierunku. Omoéwienie idealnego cyklu Carnota.
Wprowadzenie pojecia sprawnos$ci termicznej. Wprowadzenie i zasto-
sowanie bilansu entropii w ré6znych uktadach.

Temat: Sitowe cykle gazowe

Cel: Wyjasnienie zasady uzyskiwania energii mechanicznej w cyklach
termodynamicznych. Zapoznanie z zasadami pracy silnikow cieplnych.
Analiz poréwnawcza roznych rodzajow silnikow z punktu widzenia
przemian termodynamicznych (przyblizonego cyklu aproksymujg-
cego).

Temat: Para i kombinowane cykle gazowe




Cel: Analiza cyklu w ktorym ptyn roboczy jest przemiennie
odparowywany i skraplany. Zapoznanie z cyklem Rankina, zrozu-
mienie procesu chtodzenia i zasady dziatanie pomp ciepta

Temat: Mieszaniny gazow
Cel: Zdefiniowanie wielkosci stuzacych do opisu mieszaniny gazow

9 niereagujacych, wprowadzenie prawa Daltona. Omodwienie zasad
klimatyzacji
Temat: Podstawy przekazywania ciepla
Cel: Wyjasnienie fizycznych podstaw przekazywania ciepla. Bilans

10 energetyczny uktadow w zamknigtych i przeptywowych. Bilans
powierzchniowy. Podstawowe formy przekazywania ciepta.
Omowienia pojgcia komfortu cieplnego. Metody numeryczne
W przekazywaniu ciepta.

Temat: Przewodzenie ciepta
Cel: Omoéwienie ustalanego, niestacjonarnego i wielowymiarowego

11 przewodzenia. Formutowanie warunkow brzegowych. Wprowadzenie
pojecia oporu cieplnego. Przeptyw przez $ciany wielowarstwowe.
Rozwigzania techniczne zwigkszajace przekazywanie ciepta. Stany
przejsciowe. Chtodzenie i zamrazanie Zywnosci.

Temat: Podstawy konwekcji. Konwekcja naturalna i wymuszona
Cel: Omoéwienie fizycznych podstaw konwekcji ciepta. Rownanie
konwekcji na bazie praw zachowania masy, pedu i energii.

12 ; . . Lo 7, .
Bezwymiarowe réwnanie konwekcji i podobienstwo. Konwekcja
wymuszona. Izolacje termiczne. Wewnetrzna wymuszona konwekcja.
Przenikanie ciepta przez okna.

Temat: Podstawy promieniowania cieplnego i radiacyjna wymiana
ciepla

13 Cel: Promieniowanie cieplne jako fale elektromagnetyczne. Pojgcie
ciata idealnie czarnego. Wyjasnienie efektu cieplarnianego.
Emisyjnos$¢ i absorpcyjno$¢ gazow i ich mieszanin. Wymiana ciepla
miedzy cztowiekiem i otoczeniem.

Temat: Wymienniki ciepta i przekazywanie masy
Cel: prezentacja typow wymiennikow ciepta i analiza poszczegdlnych

14 | typow. Ogolny wspotczynnik przekazywania ciepla. Analogie miedzy
przekazywaniem ciepta i masy. Jednoczesne przekazywanie ciepla
i masy.

Temat: Posumowanie.

15 Cel: Przedstawienie procesoOw termodynamicznych w praktycznych
zastosowaniach, np. termodynamika w domu, chtodzenie urzadzen
elektronicznych, odzyskiwanie ciepla itp.

Temat: Wprowadzenie, zasady BHP

1 Cel: Zapoznanie z regulaminem laboratorium, instruktaz dotyczacy
podstawowych zasad BHP. Oméwienie kryteriow zaliczenia laborato-
rium
Temat: Pomiar temperatur

) 2 Cel: Weryfikacja zerowego prawa termodynamiki z wykorzystaniem
Cwiczenia réznych typoéw termometrow.
laboratoryjne 3 Temat: Pomiar ci$nien
Cel: Zapoznanie si¢ z metodami pomiaréw cisnien.
Temat: Pomiar parametrow wilgotnego powietrza

4 Cel: Okreslenie zalezno$ci migdzy temperatura powietrza i1 jego
wilgotnoscia.

5 Temat: Przewodno$¢ cieplna materiatéw sypkich

Cel: Okreslanie przewodnosci cieplnej materiatdw sypkich.




6 Temat: Bilans suszenia materialow sypkich 1
Cel: Sporzadzanie bilansu energetycznego procesu suszenia
Temat: Badanie wymiennika ciepla
7 ) N L 2
Cel: Sporzadzanie bilansu energetycznego wymiennika ciepta.
Temat: Ciepto spalania i warto$¢ opatowa paliw ciektych
8 . . \ . S N 2
Cel: Analiza porbwnawcza ciepta spalania réznych paliw ciektych.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin FOrTG O2En Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | = %
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
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Literatura
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

B.8

Nazwa przedmiotu

Wytrzymalo$¢ materialow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Jarzyna, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomos¢
algebry liczb i wektorow, geometrii, trygonometrii, podstaw
rachunku rozniczkowego i calkowego, umiejetnos¢ realizacji
pomiarow wielko$ci fizycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 20 20 - - - - 4
i 10 10 10 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
ma wiedze w  zakresie mechaniki technicznej, T1A W03
wi wytrzymalto$ci materiatow MBM1_W04 T1A W07
UMIEJETNOSCI
potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych T1A_UO07
Ul e L T . MBM1_U09
wlasciwos$ci materiatow inzynierskich i elementdw maszyn - T1A U08
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania
K1 si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studl_e} MBM1 KO1 T1A KO1
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji - -
zawodowych, osobistych i spotecznych




ma

swiadomo$¢ wazno$ci zachowania w  sposob

K2 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i | MBM1_KO03 T1A KO05

poszanowania roznorodnos$ci pogladéw i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, éwiczenia, laboratoria

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do mechaniki, a w szczegolnosci do
statyki

Cel: Omoéwienie pojecia sity, dzialania na sitach, uwalniania
uktadow mechanicznych z wiezow.

1h

Temat: Rownowaga ptaskich zbieznych uktadéw sit oraz
uktadow ptaskich dowolnych

Cel: Omowienie rownowagi analitycznej i wykreslnej ptaskich
zbieznych uktadow sit oraz uktadéw ptaskich dowolnych.

2h

Temat: Redukcja ptaskich zbieznych uktadow sit oraz uktadow
ptaskich dowolnych

Cel: Omowienie redukcji analitycznej 1 wykreSlnej plaskich
zbieznych uktadow sit oraz uktadéw ptaskich dowolnych.

2h

Temat: Przestrzenne zbiezne uktady sit oraz uktady dowolne
Cel: Wyjasnienie redukcji 1 rownowagi uktadow przestrzennych
zbieznych i dowolnych.

2h

Temat: Uktady mechaniczne z tarciem
Cel: Omoéwienie tarcia poslizgowego, opasania i toczenia.

2h

Temat: Geometria mechaniczna figur ptaskich

Cel: Omoéwienie poje¢: moment statyczny, Srodek ciezkosci
przekroju, moment bezwladnosci oraz transformacja rownolegta
(tw. Steinera) 1 obrotowa momentu bezwtadnosci.

2h

Temat: Sity wewnetrzne w pretach 1 ramach
Cel: Omoéwienie metod wyznaczania sit wewnetrznych w pretach
i ramach.

1h

Temat: Przedmiot i podstawowe pojecia wytrzymatosci
materialow

Cel: Omowienie poj¢¢ napre¢zenia 1 odksztatcenia oraz zwigzkow
miedzy nimi. Wyjasnienie praw Hooke’a w r6znych uktadach.

1h

Temat: Rozcigganie 1 Sciskanie materialow

Cel: Omowienie prostego osiowego rozciggania i $ciskania,
statycznej  proby rozciggania 1 $ciskania  materiatow,
podstawowych  parametrow  wytrzymaloSciowych  przy
rozcigganiu i $ciskaniu, warunkow bezpieczenstwa i sztywnosci
przy rozcigganiu i $ciskaniu, rozwigzywania ukladow statycznie
Wwyznaczalnych i niewyznaczalnych przy rozcigganiu i $ciskaniu,

3h




energii rozciggania (Sciskania).

Temat: Analiza napr¢zen
Cel: Omowienie ptaskiego stanu naprgzen i prawa Hooke'a dla

10 . o . . , 2h
ptaskiego stanu napr¢zenia, naprezeh w przekroju uko$nym,
naprezen 1 kierunkow gléwnych naprezen.

Temat: Wytezenie materialdéw, hipotezy wytrzymalosciowe,
Scinanie
Cel: Omoéwienie wytezenia materialow, hipotez

11 | wytrzymato$ciowych, Scinania czystego i technicznego, energii 2h
$cinania 1 odksztalcenia przy $cinaniu, podstaw obliczen na
Scinanie sworzni, nitow, kolkow, wpustow 1 potaczen
spawanych.

Temat: Skrecanie
Cel: Omowienie skrecania swobodnego pretow kotowo-

1 | symetrycznych, pojecia momentu skrecajagcego 1 jego 1h
wyznaczania, warunkéw wytrzymato$ci 1 sztywno$ci przy
skrgcaniu, podstaw obliczen na skrgcanie watow.

Temat: Zginanie
Cel: Omoéwienie zginania prostego i technicznego belek, podziatu

2 | zginania, warunkéw  wytrzymalosciowych na  zginanie | 1h
przekrojow symetrycznych i niesymetrycznych, pojecia osi
obojetnej, podstaw obliczen elementow na zginanie.

Temat: Odksztalcenia belek przy zginaniu
Cel: Omoéwienie metod analitycznych i analityczno-wykreslnych

3 | wyznaczania ugi¢¢ belek, warunkdéw sztywno$ci na zginanie, 2h
podstaw obliczen ugig¢ i kata obrotu w uktadach statycznie
wyznaczalnych i statycznie niewyznaczalnych
Temat: Wyboczenie pretow prostych
Cel: Omowienie wyboczenia $ciskanych osiowo pretow prostych,

4 o . . . 1h
podstaw obliczen na wyboczenie konstrukcji w zakresie
sprezystym 1 niesprezystym.

Temat: Wytrzymato$¢ ztozona
Cel: Omowienie podstaw wytrzymalosci ztozonej, zginania ze

5 | $ciskaniem i rozcigganiem, rdzenia przekroju, zginania ze | 2h
skrecaniem, zginania ze $cinaniem, podstaw obliczen sprezyn
Srubowych.

Temat: Metody energetyczne

5 Cel: Omowienie energii wewngtrzne] uktadow, twierdzenia oh
Costligliana 1 wyznaczania odksztatcen, zasady Menabre’a
(uktady statycznie niewyznaczalne).

Temat: Obliczenia wytrzymatosciowe zbiornikow

7 | Cel:  Obliczenia  wytrzymalosciowe  rur,  zbiornikow | 1h
cienko$ciennych 1 grubosciennych.

Temat: Wprowadzenie do mechaniki, a w szczegolnosci do
statyki

1 . T . 2h

Cwiczenia Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do
. rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.
audytoryjne p - — . -
Temat: Rownowaga ptaskich zbieznych uktadow sit oraz
2 | uktadéw ptaskich dowolnych 2h

Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do




rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

Temat: Redukcja plaskich zbieznych ukladéw
ptaskich dowolnych

Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

sit oraz ukladow

teoretycznej

do

2h

Temat: Przestrzenne zbiezne uktady sit
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

2h

Temat: Uktady mechaniczne z tarciem
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

2h

Temat: Geometria mechaniczna figur ptaskich
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

2h

Temat: Sily wewnetrzne w pretach i ramach
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

2h

Temat: Przedmiot 1 podstawowe pojecia

materiatow

wytrzymatos$ci

Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do

rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

1h

Temat: Rozcigganie i $ciskanie materiatow

Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do

rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

2h

10

Temat: Analiza napr¢zen

Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do

rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

1h

11

Temat: Wytezenie materialow, hipotezy wytrzymatosciowe,

scinanie

Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do

rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

1h

12

Temat: Kolokwium z zakresu ¢wiczen 1-11

Cel: Sprawdzenie umiejetnosci wykorzystania przyswojonej
wiedzy do samodzielnego rozwigzywania zadan.

1h

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Skrecanie
Cel: Woykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

1h

Temat: Zginanie
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

1h

Temat: Odksztalcenia belek przy zginaniu
Cel:  Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

2h

Temat: Wyboczenie pretow prostych
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

1h

Temat: Wytrzymatos$¢ zlozona
Cel:  Wykorzystanie przyswojonej wiedzy
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.

teoretycznej

do

2h

Temat: Metody energetyczne

1h




Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.
Temat: Obliczenia wytrzymato$ciowe zbiornikow
) . P . 1h
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do
rozwigzywania zadan dotyczacych tematu.
Temat: Kolokwium z zakresu ¢wiczen 1-7 1n
Cel: Sprawdzenie umiejetnosci wykorzystania przyswojonej
wiedzy do samodzielnego rozwigzywania zadan.
Temat: Statyczna proba rozciggania
Cel: Przeprowadzenie statycznej proby rozciggania (zwyklej oraz
Scistej), zapoznanie z wykorzystywanymi probkami i| 2h
urzadzeniami oraz opracowanie wynikow badan 1 ich
interpretacja.
Temat: Statyczna proba $ciskania
Cel: Przeprowadzenie statycznej proby $ciskania, zapoznanie z 1h
wykorzystywanymi probkami i urzadzeniami oraz opracowanie
wynikow badan i ich interpretacja.
Temat: Proba udarnosci
Cel:  Przeprowadzenie proby udarnosci, zapoznanie =z 1h
wykorzystywanymi probkami i urzadzeniami oraz opracowanie
wynikow badan i ich interpretacja.
Temat: Proby twardos$ci
Cel: Zapoznanie z metodami pomiaru twardo$ci: Brinella i 1h
Rockwella, przeprowadzenie badan, opracowanie 1 interpretacja
uzyskanych wynikow.
Cwiczenia Temat: Statyczna proba $cinania

laboratoryjne Cel: Przeprowadzenie statycznej proby $cinania
(technologicznego), zapoznanie si¢ z wykorzystywanymi 1h
probkami 1 urzadzeniami oraz opracowanie wynikoéw badan 1 ich
interpretacja.
Temat: Wyboczenie sprezyste pretow prostych
Cel: Zbadanie zachowania preta Sciskanego osiowo o duzej 1h
smuktos$ci oraz interpretacja uzyskanych wynikow.
Temat: Statyczna proba zginania
Cel: Przeprowadzenie statycznej proby zginania, zapoznanie si¢ 1h
z wykorzystywanymi probkami i urzadzeniami oraz opracowanie
wynikow badan 1 ich interpretacja.
Temat: Statyczna proba skrecania
Cel: Przeprowadzenie statycznej proby skrecania, zapoznanie si¢ 1h
z wykorzystywanymi probkami 1 urzadzeniami oraz opracowanie
wynikow badan i ich interpretacja.
Temat: Wyznaczanie wspotczynnikow sprezystosci
Cel: Wyznaczenie wspotczynnikéw sprezystosci: E, G, v, | 1h
opracowanie wynikow badan i ich interpretacja.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin I_zorma oceny- .| Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
pisemny i dyskusja




W1 X X
Ul X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych 70
Przygotowanie do zajec 25
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 135
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 7

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY JAKOSCI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Franciszek Bromberek, dr inz. Marek Szczutkowski

Przedmioty wprowadzajace

Organizacja i zarzadzanie

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw teorii zarzadzania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y %Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
VI 20F - - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmggeme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma podstawowa wiedze¢ dotyczacg zarzadzania, w tym MBM1_W16 T1A_WO09
W1 zarzadzania jakoS$cia, 1 prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej
UMIEJETNOSCI
potrafi przygotowa¢ dokumentacje techniczna T1A UO03
ul zrealizowanego zadania projektowego MBM1_U03 T1A U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
K1 1 sk,utkl dzglalnpsm'1nzymera-mechan1k.a, W tym jej wplyw MBM1 K02 T1A K02
na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za - -
podejmowane decyzje
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
K2 technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe¢ formutowania i MBM1_KO06 T1A_KO07
przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki
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masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-
mechanika; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny, test, zaliczenie ustne, kolokwia i/lub sprawdziany, ocenianie ciggte przygotowanie
projektu (ich liczba), zlozenie referatu, itp.*

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec N Temat i cel zajgé Liczba
zajec godzin
Wyktady — Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscig.
Filozofia systemu jakosci wg norm miedzynarodowych. Podejscie
procesowe. Struktura norm 1SO 9001:2000. Wymagania systemow
zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie systemu zarzqdzania jakoscig.
Dokumentacja  systemu zarzqdzania jakoscig. Dokumentowanie
Wyklad systemow zarzgdzania jakoscig. Metody i narzedzia wspomagania
zarzqdzania jakoscig.
Cwiczenia - Opracowanie — harmonogramu  wdrazania — SZJ.
Opracowanie polityki jakosci. Analiza wymagan systemu zarzqdzania
jakoscig. Opracowanie procedury. Opracowanie instrukcji. Analiza
dokumentacji.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ . _ Forma oceny = _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. A Hamrol, W. Mantura, Zarzqdzanie jakoscig. Teoria i praktyka, PWN,
podstawowa Warszawa,
2. J. Lunarski, Zarzqdzanie jakoscig Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
3. J. T. Karczewski, System zarzqdzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk,
2000
4. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzqdzania
Srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy 1SO 14001, EKOKONSULT,
Gdansk, 1999
T. Ansell, Zarzgdzanie jakoscig w sektorze ustug finansowych, Zwigzek Bankow
Polskich, Warszawa, 1997
Literatura 1. Norma ISO 9000:2001
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uzupehiajaca 2. Norma 1SO 9001:2008
3. Norma serii ;: ISO 17025

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnoé¢ studenta Obcgii%? (;Léc;?:ta a

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: C.11

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab. inz. Stanistaw Mrozinski, prof. nadzw.UTP

Przedmioty wprowadzajace

Rysunek techniczny, mechanika, materialoznawstwo,

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 20 20 4
i 20¢F 10 10 4
v 20 20 5
\ 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmdeglenle Odniesienie do
. , : . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gllztoév\\?lvych Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma WlGde; z gakresu fizyki pr,zyd.atl'lq QO 'f.ormu%ow.ama 1 MBM1 W02 T1A WOL
rozwigzywania prostych zadan z inzynierii mechanicznej - -
ma wiedze w zakresie konstruowania oraz grafiki T1A W03
w2 inzynierskiej MBMIL_W05 T1A W04
ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
W3 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla | MBM1 W14 | T1A W05
studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych, MBM1 UO1 | T1A UO1
katalogow, norm i patentow; potrafi integrowa¢ uzyskane




informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

potrafi przygotowaé¢ dokumentacj¢ techniczng
U2 zrealizowanego zadania projektowego

MBM1_U03

T1A_U03
T1A_U07

potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia z
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych,

U3 eksploatacyjnych i ekonomicznych

MBM1_U11

U4 postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym
do porozumiewania si¢, a takze czytania ze zrozumieniem
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen
oraz narzg¢dzi informatycznych

MBMZ1_U06

T1A_UO1
T1A_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia

K1 podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM1_KO01

T1A_KO1

ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw
na $rodowisko, 1 zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

K2

MBM1_KO02

T1A_KO02

ma §wiadomos¢ wazno$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i

K3 poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

MBM1_KO03

T1A_KO03

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow, przygotowanie trzech projektow.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeg¢ Nr Temat i cel zaje¢ LICZt.)a
zajec godzin
Temat: Wstep do konstruowania etapy procesu projektowo-
konstrukcyjnego,  konstruowanie ze  wzgledu na  kryteria
1 wytrzymatosciowe, sztywnosciowe i dynamiczne 2
Cel: Zapoznanie z podstawowymi elementami procesu projektowo-
konstrukcyjnego
Wyklad Temat: Podstawowe quele obliczeniowe stosowane podczas
Semestr 11 2 projektowania, modelowanle-metody o_blic;eﬁ. _ 2
Cel: Opanowanie podstawowych modeli obliczeniowych
Temat:  Uszkodzenia  elementéw  konstrukcyjnych:  podzial,
charakterystyka uszkodzen, fizyczne procesy, tarcie, zagadnienia
3 trybologiczne. 2
Cel: Zapoznanienie studentdéw z postacig 1 przebiegiem typowych
procesOw reologicznych




Temat: Zagadnienia zme¢czeniowe: proces zmgczenia, obcigzenia
zmgczeniowe, wykres  Wohlera, oraz inne  charakterystyKki
zmegczeniowe.

Cel: zapoznanie studentow z problematyka zmeczenia i jego
negatywnymi skutkami dla gospodarki

Temat: Wplyw réznych czynnikéw na trwalo$¢ zmeczeniowa,
obliczenia rzeczywistego wspotczynnika bezpieczenstwa.

Cel: Nabycie przez studentow wiedzy na temat wartoSci
wspotczynnika bezpieczenstwa i jego znaczenia dla bezpieczenstwa
ludzi.

Temat: Zjawisko karbu, Sposoby przeciwdzialania, zabiegi
technologiczne zmniejszajace dziatanie karbu, obliczenia na zmeczenie
dla obcigzen asymetrycznych.

Cel: Opanowanie wiedzy praktycznej dotyczacych zabiegdéw
technologicznych majacych na celu poprawe trwatosci zmeczeniowej

Temat: Potaczenia §rubowe i gwintowe: wytrzymato$¢ gwintu,
mechanizmy $rubowe, rozktady sit, zagadnienia sprawnosci
Cel: Pozyskanie wiedzy dotyczacej potaczen srubowych i gwintowych

Temat: Obliczenia potaczen srubowych (I-1V przypadek),
Cel: Poznanie podstawowych modeli obliczeniowych dotyczacych
potaczen §rubowych

Temat: Mechanizmy $rubowe toczne i falowe i inne specjalne oraz ich
zastosowanie w budowie maszyn.
Cel: Zapoznanie studentow ze specjalnymi mechanizmami srubowymi

10

Temat: Potaczenia spawane, spoiny czotowe, pachwinowe. Obliczenia
potaczen spoinami czotowymi 1 pachwinowymi: blachownice,
wzmocnienia naktadkami.

Cel: Poznanie przez studentow podstawowych zagadnien dotyczacych
potaczen spawanych

11

Temat: Polagczenia spajane - zgrzewane, lutowane i klejone. Metody
ksztattowania, zalety wady
Cel: Zapoznanie studentéw z innymi metodami spajania

12

Temat: Potaczenia czopowe ksztaltowe: wpustowe, wielowypustowe,
wieloboczne, zasady obliczen i projektowania
Cel: Zapoznanie studentéw z typowymi polgczeniami ksztattowymi

13

Temat: Potaczenia kotkowe (poprzeczne, wzdluzne, sworzniowe).
Zasady obliczen i projektowania.
Cel: Zapoznanie studentéw z typowymi polaczeniami ksztattowymi

14

Temat: Potagczenia czopowe cierne bezposrednie 1 posrednie.
Cel: Poznanie przez studentow wiedzy dotyczacej polaczen
odksztatceniowych

15

Temat: Potaczenia podatne, metody ksztaltowania, rodzaje sprezyn,
charakterystyki, uktady sprezyn, obliczenia i projektowanie

Cel: Przekazanie najwazniejszych zagadnien dotyczacych polgczen
podatnych.

Wyklad
Semestr 111

Temat: Omoéwienie zakresu wyktadu, Podziat zespotu maszynowego
na typowe elementy. Konstruowanie osi i watow — wprowadzenie.
Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka projektowania watdw i 0Si

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymato$ciowe
walow i osi. Obliczenia sprawdzajace, drgania, sztywno$¢, zmegczenie.
Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka projektowania watow i osi




Temat Ogolne =zasady tozyskowania walow - dobor rodzaju

3 tozyskowania.

Cel: Zapoznanie studentow z rodzajami tozysk.

Temat: Lozyska $lizgowe, rodzaje i ich zastosowanie, tozyska na tarcie
4 mieszane i plynne.

Cel:  Przedstawienie studentom najwazniejszych  probleméw

dotyczacych projektowania tozysk §lizgowych.

Temat: Lozyska toczne - budowa i rodzaje, trwato$¢ tozysk, nosnosc¢

ruchowa 1 spoczynkowa, zagadnienia niezawodnosci tozysk.
5 Konstruowanie weztow tozyskowych - zasady pasowania tozysk

tocznych.

Cel:  Przedstawienie  studentom najwazniejszych  problemow

dotyczacych doboru tozysk tocznych.

Temat: Sprzegha i hamulce, ogélne zasady sprze¢gania watow — rodzaje
6 i dobor sprzegiet

Cel: Zapoznanie studentdw z problematyka sprzegania waldéw oraz

doboru sprzegiet.

Temat: Cechy konstrukcyjne sprzggiet. Obliczenia obcigzenia sprzggta.
7 Proces wlaczania sprzegiet ciernych, praca rozruchu, Charakterystyki

sprzegiet podatnych.

Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka doboru sprzegiet.

Temat: Przektadnie mechaniczne: podzial, zastosowania, zalety, wady,
8 przetozenie geometryczne, kinematyczne, sprawnosc.

Cel: Przedstawienie najwazniejszych zagadnien dotyczacych

przektadni mechanicznych.

Temat: Przektadnie zgbate, rodzaje kot, zebow, zarysy zebow.
9 Cel: Zapoznanie studentéw z teorig dotyczaca powstawania zarysow

zgbow w kotach zebatych.

Temat: Korekcja uzebienia, obliczenia geometryczno
10 | wytrzymatosciowe kot zebatych przektadni zebatych.

Cel: Zapoznanie studentéw z problematyka korekcji kot zebatych.

Temat: Przektadnie ciggnowe- fancuchowe, pasowe.
11 | Cel: Zapoznanie studentow z najwazniejszymi przektadniami

ciggnowymi.

Temat: Przekladnie cierne, wariatory, obliczenia przetozenia,
12 sprawnosci.

Cel: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi przektadni

ciernych.
13 Temat: Przektadnie falowe, precesyjne.

Cel: Przyblizenie studentom przektadni specjalnych.

Temat: Omoéwienie budowy oraz zakresow zastosowania przektadni
14 | specjalnych.

Cel: Przyblizenie studentom przektadni mechanicznych specjalnych.

Temat: Cechy geometryczne, kinematyczne i dynamika przektadni
15 zgbatych - warunki stalosci 1 cigglo$ci zazgbienia. Omodwienie

egzaminu z przedmiotu i zasad zaliczenia

Cel: Ustalenie zasad egzaminu z PKM

Temat: Przyktady obliczen elementow maszyn ze wzgledu na

Cwiczenia wytrzymatos¢ przy obcigzeniu statycznym: przypomnienie zagadnien z
audytoryjne 1 wytrzymalos"ci materialow na przykladzie elementfﬁw maszyn. '
Semestr 1 Cel: Zdobycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie

wykorzystywania podstawowych modeli obliczeniowych z mechaniki i
wytrzymatosci materiatdw w ramach przedmiotu PKM.




Temat: Przeglad materiatdéw konstrukcyjnych, omowienie zastosowan,
podstawowych wlasno$ci wytrzymalo$ciowych, sztywnos$ciowych i

2 uzytkowych.
Cel: Przyswojenie najwazniejszych wiasciwosci wytrzymatosciowych
materiatow konstrukcyjnych.
Temat: Obliczenia na zmgczenie, wyznaczanie wspotczynnikdéw
3 bezpieczenstwa.
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
trwato$ci zmeczeniowej.
Temat: Obliczenia na zmeczenie, obliczenia trwato$ci zmeczeniowej z
4 wykorzystaniem charakterystyk zmeczeniowych
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
trwato$ci zmeczeniowej.
Temat: Obliczenia wytrzymatosci $rub: rozktad obcigzen w elementach
ztgcznych, gdy obcigzenie lezy w plaszczyznie styku, prostopadle do
5 ptaszczyzny styku.
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
podstawowych przypadkow polaczen srubowych.
Temat: Obliczenia potaczen srubowych. Przypadki I-11
6 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
podstawowych przypadkow potaczen srubowych.
Temat: Obliczenia potaczen srubowych — przypadki 111-1V
7 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen
podstawowych przypadkow potaczen srubowych.
Temat:  Obliczenia spoin czotowych 1 pachwinowych z
8 wykorzystaniem podstawowych modeli obliczeniowych
Cel: Utrwalenie i nabycie umiejetno$ci obliczen potaczen spawanych
Temat: Obliczenia spoin czotowych i pachwinowych. Obliczenia i
9 projektowanie najczesciej spotykanych weztow spawanych
Cel: Utrwalenie i nabycie umiejetno$ci obliczen potaczen spawanych
10 Temat: Obliczenia potaczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych.
Cel: Utrwalenie i nabycie umiejetno$ci obliczen potaczen spajanych.
Temat: Obliczenia polaczen czopowych ksztaltowych. Potgczenia
1 wpustowe, wielowypustowe, wieloboczne.
Cel: Utrwalenie i nabycie praktycznych umiejg¢tnosci w zakresie
obliczen potaczen ksztaltowych.
Temat: Przyktady obliczen potaczen kotkowych i sworzniowych
12 | Cel: Utrwalenie i nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie
obliczen potaczen ksztaltowych.
Temat: Obliczenia potaczen odksztalceniowych, no$no$¢ potaczenia,
13 sifa potrzebna do wykonania polgczenia
Cel: Utrwalenie i nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie
obliczen potaczen odksztatceniowych.
Temat: Obliczenia spr¢zyn, ukladow sprezyn, praca sprezyny
14 | Cel: Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej obliczen polgczen
podatnych.
15 | Temat: Zaliczenie przedmiotu
Temat: Obliczenia wytrzymato$ciowe osi 1 watéw jako elementow
1 uktadu kinematycznego maszyn.

Cel: Przekazanie studentom wiedzy na temat zasad obliczen i
projektowania waldw maszynowych i osi.




Cwiczenia
audytoryjne
Semestr 111

Temat: Obliczenia tozysk §lizgowych z tarciem mieszanym i ptynnym.

Obliczenia zwiazane z doborem tozysk tocznych. Cwiczenia tablicowe
z wykorzystaniem katalogdéw tozysk.

Cel: Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci korzystania z
katalogow.

Temat: Obliczenia sprzegiet. Wyznaczanie obciazen obliczeniowych,
analiza dynamiki sprzegiet.
Cel: Zapoznanie studentéw z obliczeniami i doborem sprzegiel.

Temat: przyktadowe zadania ilustrujace metodyke projektowania
obliczen podstawowych parametréw pracy elementéw przektadni
zgbatych.

Cel: Nabycie przez studentow z praktycznych umiejetnosci w zakresie
obliczen parametrow przektadni zebatych.

Temat: Obliczenia przekltadni zgbatych. Obliczenia geometryczne (w
tym korekcja), wyznaczanie sit w przektadni, podstawowe obliczenia
wytrzymato$ciowe.

Cel: Nabycie przez studentéw z praktycznych umiejetnosci w zakresie
obliczen parametrow przektadni zebatych.

Temat: Przyktady zadan ilustrujacych zagadnienia tarcia i poslizgu w
przektadniach pasowych, ciernych

Cel: Nabycie przez studentow praktycznych umiejgtnosci w zakresie
obliczen parametrow przektadni pasowych i ciernych.

Zaliczenie przedmiotu

Cwiczenia
laboratoryjne
Semestr IV

Temat: Wykorzystanie analizy statystycznej do opracowania wynikow
pomiardéw - wyznaczanie charakterystyk sprezyn srubowych.
Cel: Samodzielne wyznaczenie przez studenta charakterystyki

sprezyny.

Temat: Badanie rozktadu naprezen w spoinie pachwinowe;j.
Cel: Doswiadczalna ocena rozktadu naprezen w spoinie pachwinoweyj.

Temat: Okre$lanie rozktadu odksztatcen §rub w potgczeniu Srubowym.
Cel: Samodzielne okreSlenie rozktadu odksztalcen w srubach.

Temat: Wyznaczanie momentu tarcia w ztaczu Srubowym.
Cel: Doswiadczalne okre§lenie momentu tarcia w ztaczu srubowym

Temat: Seminarium
Cel: Zaliczenie pierwszej serii ¢wiczen.

Temat: Badanie poslizgu oraz sprawnosci przektadni pasowe;j.
Cel: Doswiadczalne wyznaczenie sprawnosci i poslizgu w przektadni
pasowej.

Temat: Wyznaczanie obcigzalno$ci i sprawnosci przekladni ciernej
tarczowej.

Cel: Doswiadczalne wyznaczenie sprawnosci i poslizgu w przektadni
ciernej.

Temat: Wyznaczanie zarysu kota zgbatego.
Cel: Zapoznanie i utrwalenie wiedzy na temat obrobki kot zebatych

Temat: Wyznaczanie granicy zmgczenia metodg przyspieszona.
Cel: Utrwalenie wiedzy na temat problematyki zmg¢czenia w budowie
maszyn.

10

Temat: Seminarium
Cel: Zaliczenie drugiej serii ¢wiczen

11

Temat: Badania strat tarcia w tozyskach slizgowych
Cel: Doswiadczalne wyznaczenie strat tarcia w tozysku $lizgowym




Temat: Badanie tlumienia w sprzegltach podatnych skretnie

12 | Cel: Do$wiadczalne wyznaczenie wielko$ci tlumienia w sprzegle
podatnym skretnie.

Temat: Badanie nierownomiernosci biegu sprzggla katowego

13 | Cel: Doswiadczalne wyznaczenie nierbwnomiernosci biegu sprzegta
katowego.

Temat: Wyznaczanie podatnosci elementow zlacza Srubowego z

14 | napigciem wstepnym.

Cel: Praktyczne wyznaczanie podatnosci zkacza srubowego

15 | Temat: Zaliczenie przedmiotu
Temat: Projektowanie i konstruowanie przyrzadéw, podnosnikoéw, pras
i tloczni opartych na zastosowaniu prostych mechanizmow

1 (srubowych, ciernych, krzywkowych itd).

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Opracowanie zalozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna,

2 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢éwiczeniach.

Temat: Dobdr kryteriow oceny, optymalizacja - wybodr rozwigzania
najlepszego, obliczenia wstgpne

3 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tno$ci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢éwiczeniach.

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych z wykorzystaniem zasad
konstruowania

4 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami

Cwiczenia przekazanych na wyktadach i éwiczeniach.

projektowe Temat: Obhczem.a geometryc_zno.Wytrzymalosmowe uktadu $ruba —
nakretka wystepujacego w projekcie

Semestr 11 5 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tno$ci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.
Temat:  Opracowanie  niezbednej  dokumentacji  rysunkowej
opracowanego projektu.

6 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

7 Temat: Zaliczenie pracy projektowej numer 1
Temat: Projektowanie i konstruowanie sprzegla.

Projekt obejmuje analize koncepcyjna, doboér cech konstrukcyjnych,

8 obliczenia wstepne i sprawdzajace,.

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnoSci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Opracowanie zatozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna
dotyczaca budowy i zasady dziatania sprzegla

9 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umieje¢tnosci w zakresie

wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i éwiczeniach.




10

Temat: Opracowanie zalozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna,
dobor kryteriow oceny, optymalizacja - wybor rozwigzania
najlepszego,

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiej¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

11

Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymalo$ciowe piasty oraz watu
sprzggla oraz elementow roboczych

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

12

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych — obliczenia sprawdzajace

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

13

Temat:  Opracowanie niezbednej  dokumentacji  rysunkowej
opracowanego projektu z zastosowaniem CAD.

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢éwiczeniach.

14

Temat: Prezentacja projektu oferty rynkowej na ocenianym
seminarium.

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

15

Temat: Zaliczenie przedmiotu

e

Cwiczenia
projektowe
Semestr 1V

Temat: Projektowanie i konstruowanie przektadni mechaniczne;j.
Cel: Przydzielenie studentom tematow projektow wraz z niezbgdnymi
danymi.

Temat: Opracowanie zalozen konstrukcyjnych, analiza koncepcyjna,
dobor kryteriow oceny, wybdr rozwigzania optymalnego.

Cel: Zapoznanie studentow z zasadami koncypowania i wyboru
rozwigzania optymalnego.

Temat: Dobdr silnika i przektadni pasowej na podstawie katalogow i
norm.

Cel:  Okreslanie sprawnosci calkowitej ukladu napedowego.
Opanowanie umiejetnosci  doboru  silnikéw elektrycznych oraz
przektadni pasowych

Temat: Dobor przelozen, okreslenie btedu przelozenia, obliczenia
wstepne watow, osi oraz kot zgbatych ciernych itp.

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
obliczen podstawowych parametréw ukltadu napedowego.

Temat: Dobor tozysk i sprzegiet z wykorzystaniem katalogéw i norm
Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
korzystania z norm i katalogow.

Temat: Obliczenia geometryczno wytrzymatosciowe osi i walow

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejg¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Obliczenia sprawdzajace walow i osi

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnoSci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.




Temat: Dobor kot zgbatych i obliczenia wytrzymato$ciowe kot
zgbatych

8 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu obiektu technicznego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i ¢wiczeniach.

Temat: Obliczenia sprawdzajace elementéw roboczych ukladu
napedowego

9 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umieje¢tnosci w zakresie
wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanych na wyktadach i éwiczeniach.

Temat: Opracowanie Kkorpusu uktadu napedowego, ukladu
smarowania, montazu, demontazu itp.

10 | Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnoSci w zakresie
wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadow i ¢wiczen.

Temat: Opracowanie rysunku zestawieniowego wersja robocza

11 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu ukladu napgdowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadow i ¢wiczen.

Temat: Opracowanie rysunku zestawieniowego wraz ze wszystkimi
elementami ukltadu napgdowego wersja ostateczna z zastosowaniem

12 metod komputerowych.

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu ukladu napgedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadow i cwiczen.

Temat: Przygotowanie dokumentacji rysunkowej najwazniejszych
elementow projektowanego uktadu napedowego (wal plus koto

13 zegbate).

Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetno$ci w zakresie
wykonywania projektu uktadu napedowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wykladow i ¢wiczen.

Temat: Seminarium — prezentacja opracowanych projektow

14 Cel: Nabycie i utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie
wykonywania projektu ukladu napgdowego zgodnie z zasadami
przekazanymi w ramach wyktadow i ¢wiczen.

15 | Zaliczenie projektu

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwaqa
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X
K3 X




7. LITERATURA

Literatura 1. Szala, J.. Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd.
podstawowa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1990.
2. Sgzala, J.: Materialy z podstaw konstrukcji maszyn: Obcigzenia i trwatos$¢
zmeczeniowa elementdow maszyn, Wydaw. Uczelniane ATR, Bydgoszcz,
1989.
3. Szala, J.: Lozyskowanie i sprzgganie watow maszynowych, Wyd. Uczelniane
ATR, Bydgoszcz, 1988.
4. Szala, J.: Napgdy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.
5. Mrozinski S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Laboratorium, Wydawnictwo
Uczelniane ATR w Bydgoszczy 2001/2010.
6. Podstawy konstrukcji maszyn - red. M. Dietrich, WNT, Warszawa, 1999.
7. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN.
8. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe.
Cz. 1 pod red. Jana Banaszka, Wydawnictwa Uczeln. Politechn. Lubelskiej,
Lublin, 1997.
9. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn : opracowanie zbiorowe.
Cz. 2 pod red. Jana Banaszka, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki.
Lubelskiej, Lublin, 1996.
Literatura 1. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn,
uzupehiajaca Wydawnictwa PWN. Katalogi i normy.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 130
Przygotowanie do zaj¢é 120
Studiowanie literatury 120
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 80
Laczny naktad pracy studenta 450
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 15

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 15

10




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: C.12

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY PRZETWORSTWA TWORZYW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. Inz. Marek Bielinski, dr inz. Karol Peplinski,
mgr inz. Artur Ko$ciuszko

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | YA audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
v 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
ma wiedze¢ z zakresu chemii przydatng do rozumienia MBM1 W03 | T1IA W01
w1 Y . : L — —
zagadnien nauki o materiatach, fizyki ciala statego
ma wiedze w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, MBM1 W08 T1A W03
W2 .
procesOw 1 maszyn T1A W04
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi zaplanowa¢ proces produkcji prostych maszyn i MBM1_U12
urzadzen i wstgpnie oszacowac jego koszty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania MBM1_KO01 T1A_KO01
si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia
K1 . ..
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy MBM1_KO05 |T1A_KO06




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, zaliczenie éwiczen laboratoryjnych na oceny z kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do przetworstwa 1 podstawy ogolne
przetworstwa. Istota i cel przetwdrstwa. Graficzna i fizykochemiczna
interpretacja przemian stanow skupienia.

Cel: zapoznanie z elementami podstaw PT

Temat: Klasyfikacja metod przetworstwa. Podstawowy uktad

pojeciowy.
Cel: wskazanie podziatu i klasyfikacji PT

Temat: Ustalone i nieustalone przenoszenie ciepta: przewodzenie i
przenikanie, konwekcyjne 1 radiacyjne przenoszenie ciepla.
Nagrzewanie posrednie: rezystancyjne, indukcyjne i indukcyjno-
rezystancyjne. Nagrzewanie bezposrednie: pojemnosciowe,
promiennikowe,  tarciowe, ultradzwickowe i  mikrofalowe.
Ochtadzanie.

Cel: zapoznanie z podstawami cieplnymi w PT

Temat: Podstawy procesu uplastyczniania: $limak cylinder, podstawy
teorii uplastyczniania.
Cel: wyjasénienie natury uplastyczniania tworzyw polimerowych

Temat: Podstawy reologiczne tworzyw: rodzaje odksztatcen, ptyny
reostabilne, ptyny reologicznie niestabilne, ptyny lepkosprezyste,
lepko$¢, reologiczne zachowanie si¢ tworzyw. Przeptyw tworzyw w
kanale prostym i ztozonym.

Cel: Zobrazowanie podstaw reologii w ujeciu specyficznego
zachowania si¢ tworzyw polimerowych

Temat: Podstawy technologiczne: rola i znaczenie uktadu roboczego,
niedoskonatos¢ przetworcza, skurcz przetworczy i naprgzenia, warstwa
wierzchnia, procesy powierzchniowe, zasady konstytuowania adhezji.
Cel: zaznajomienie si¢ z uktadem roboczym podstaw przetworstwa
polimerow

Temat: Przetwarzalno$¢: Pojecie i ocena przetwarzalnos$ci. Wskazniki
przetwarzalnoSci: reometryczne. Podstawy plastometrii:
ekstruzjometria, plastografometr Kanawca i obcigznikowy. Nowe
mozliwosci badawcze plastometru obcigznikowego. Bezposrednie
wskazniki przetwarzalno$ci: plastyczno$¢ prasownicza, zdolnosc
tworzywa do przeptywu w formie, plastycznos¢ przy $ciskaniu.

Cel: Ukazanie Przetwarzalnosci, jako podstawowego wskaznika PT

Temat: Podstawy teoretyczne przetworstwa wytlaczania 2z
rozdmuchiwaniem — wplyw parametréw przetworstwa. Elementy
podstaw rozdrabniania tworzyw i ich znaczenie dla przetworstwa

Cel: Wprowadzenie do wybranych podstawowych technologii
przetworstwa

Cwiczenia

Temat: Wprowadzenie do zajg¢ z podstaw przetworstwa tworzyw
polimerowych




laboratoryjne

Temat: Wskaznik szybkos$ci ptynigcia
Cel: Zapoznanie si¢ z istota i znaczeniem pomiarOw masowego i 2
objetosciowego wskaznika szybkosci plyniecia

Temat: Lepkos¢ tworzyw termoplastycznych
Cel: Zapoznanie si¢ z pojeciem lepkosci, metodami jej pomiaréw oraz 2
znaczeniem w przetworstwie tworzyw

Temat: Skurcz przetworczy
Cel: Zapoznanie si¢ ze zjawiskiem skurczu przetworczego, jego 2
przyczynami oraz znaczeniem w produkcji wyprasek wtryskowych

Temat: Sposoby przenoszenia ciepta
Cel: Zapoznanie sie ze sposobami przenoszenia ciepta w kontek$cie 2
przetworstwa tworzyw polimerowych

Temat: Weryfikacja efektow ksztatcenia
Cel: Ocena wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie cyklu zajec 1
laboratoryjnych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
Ul X ”
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

3.

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2006.

Sikora R.: Podstawy przetworstwa tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992,

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1987.

Literatura
uzupetniajgca

1.
2.

3.

Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. PWN, Warszawa

1987.

Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2




Ostateczna liczba punktéow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: C.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu POMIARY ELEKTRYCZNE WIELKOSCI
P FIZYCZNYCH
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodd » Samochody i ciggniki
pec) » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego . L ..
stopich lub tytul naukowy Daniel Perczynski, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Wymagania wst¢gpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma w1§dze; z zqkresu fizyki prZ}'ldaj[n'fg dq fc.)'rmulowapla ' MBM1 W02 | T1IA wo1
| rozwigzywania prostych zadan z inzynierii mechanicznej - -
W2 ma wiedzg w zakresie metrologii i systemow pomiarowych | MBM1_W12 | T1A_WO03
W3
W4
W5
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
U1 katalogow, norm i patern.tow.; potrafi 1nF§growa‘c uzysl‘<ane’ MBM1 UO1 | T1A UO1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé
whnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie
potrafi zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i T1A_U04
U2 projektowych MBML_U04 T1A UO07




U3

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych
wlasciwos$ci materiatow inzynierskich i elementéw maszyn

MBM1_U09

T1A_UO7
T1A_U08

u4

U5

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

MBMZ1_K01 | T1A_KO1

K2

ma §wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez $rodki

masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych MBM1 K06 | T1A KO7

osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-
mechanika; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

K3

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne, zaliczenie z zaje¢ laboratoryjnych na podstawie ocen uzyskanych za
opracowane sprawozdania oraz wynikéw kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec zell\jlcr;é Temat i cel zaje¢ ;(I)(ézztl)z
Temat: Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych

1 metodami elektrycznymi.

Cel: Poznanie budowy i podstaw fizycznych konstrukcji 1
czujnikow wielkosci nieelektrycznych.
Temat: Tensometryczne metody pomiarowe.
2 | Cel: Poznanie budowy 1 zasady dziatania czujnikéw 2
tensometrycznych foliowych i piezorezystywnych.
Temat: Metody 1 czujniki do pomiaru ci$nienia.
Cel: Poznanie budowy 1 zasady dziatania przetwornikow
3 | cisnienia: membranowe, cylindryczne, z przetwornikami 2
Wyklad piezorezystywnymi, tensometrycznymi, piezoelektrycznymi,
zintegrowane, przeglad innych metod.
Temat: Metody i czujniki do pomiaru temperatury

4 | Cel: Poznanie konstrukcji i wtasciwosci termometrow 2
termoelektrycznych.

Temat: Czujniki i metody pomiarowe odlegtosci i
przemieszczenia.

5 | Cel: Poznanie zasady dziatania i wlasciwo$ci parametrycznych 1
przetwornikow przemieszczenia: rezystancyjnych,
pojemnosciowych, indukcyjnosciowych.

6 | Temat: Metody i czujniki do pomiaru parametrow drgan.




Cel: Definicje uktadow odniesienia i mierzonych parametrow 1
drgan.

Temat: Metody i czujniki do pomiaru przeptywu ptynow.
Cel: Poznanie fizycznych podstaw metod pomiaru przeptywu. 1
Przetworniki zwezkowe, termoanemometryczne,
kalorymetryczne.

Temat: Wprowadzenie do laboratorium, omowienie merytoryczne
1 | ¢éwiczen, przepisy BHP, warunki zaliczenia. 1
Cel:

Temat: Pomiar temperatury za  pomoca  czujnikow
termoelektrycznych, termorezystancyjnych i
2 | pétprzewodnikowych. 2
Cel: Poznanie metod pomiaru temperatury przy wykorzystaniu réznych
czujnikow.

., . Temat: Badanie masowego przeptywomierza powietrza.
Cw1czen1_a 3 Cel: Poznanie budowy i =zasady dzialania przeptywomierza 1
laboratoryjne dzialajgcego na zasadzie CT.

Temat: Badanie objetosciowego przeptywomierza powietrza.
Cel: Poznanie budowy i zasady dziatania przeptywomierza klapowego.

Temat: Badanie czujnika deszczu.
5 Cel: : Poznanie budowy i zasady dziatania czujnikow wykrywajacych 2
opady atmosferyczne.

Temat: Projekt i realizacja tensometrycznych przetwornikow
6 pomiarowych sity i masy. 9
Cel: Poznanie metod pomiaru sity przy wykorzystaniu przetwornikow
tensometrycznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Obserwacja

ksztalcenia i dyskusja

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

w1 X

W2 X

W3

Ul X X

uz2 X

u3 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Gawedzki W., Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych. Wyd.
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2. Piotrowski J. (red), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych
wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa, 2009.
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uzupelniajaca i metody. Wyd. Polit. L.odzkiej, 1.6dz, 1998
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: C.14
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Praktyka zawodowa
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
» Technologia maszyn
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
Specialnodé » Samochody i ciggniki
ped » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny robocze
» Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imlg i ’nazw1sk0 nauczyciela (li) i jego Dr inz Eukasz Pejkowski
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Zajecia Liczba
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia .. | terenowe — | punktow
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE praktyka
zawodowa
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
v 160 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , : kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
wi ied kresie konst nia oraz grafiki T1A_WO03
ma wiedzg w zakresie konstruowania oraz gra MBM1_W05 T1A_ W04
inzynierskiej T1A W07
W2 T1A_WO03
ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn MBM1_W06 T1A_WO04
T1A W06
W3 ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych MBM1 W15 T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci - -
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, MBM1_UO01 T1A_UO1




katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 T1A_U07
T1A_U09
. . . . T1A _U10
potrafi projektowac proslic;:zsé}}élsztzrr,?y eksploatacji maszyn i MBM1_U13 T1A_U13
T1A Ul14
T1A _U15
T1A U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe¢ i zna mozliwosci ciagglego doksztalcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia B MBM1 KO1 T1A KO1
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji - -
zawodowych, osobistych i spotecznych
K2 ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i MBM1_KO03 T1A_KO05
poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Zajecia praktyczne na stanowisku pracy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Pisemna opinia o0 praktykancie wraz z merytoryczng oceng dzialalnosci wystawiona przez podmiot
przyjmujacy studenta na praktyke

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wykaz realizowanych zagadnien: Zalecany do realizacji w ramach programu
dla kazdej z form szczegbtowego dostosowanego indywidualnie do specyfiki zaktadu.
zaje¢ wskazanych w 1. Zagadnienia ogolne dotyczace zakladu

punkcie 1.B e Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu w aspekcie zarzadzania, produkc;ji,
kooperacji i marketingu.

e Zapoznanie z dokumentacjg techniczng w aspekcie wykonywanych zadan
produkcyjnych zaktadu, zagadnieniami konstrukcji lub technologii wytwarzanych
czgsci, zespotdw lub maszyn.

e Analiza dokumentacji technicznej pod katem zgodno$ci z obowigzujgcymi
wymogami wspotczesnej technologii i konstrukcji. Porownanie z stosowang
technologia w warunkach produkcyjnych.

. Zagadnienia zwiazane z Kierunkiem studiéw

e Zapoznanie z przebiegiem procesu projektowania konstrukcji, opracowania
technologii wytwarzania detali, czesci lub zespotow.

e Zapoznanie z ukladami technologicznymi maszyn 1 urzadzen, schematem
technologicznym uktadow produkcyjnych, gospodarka surowcowa, odpadami
produkcyjnymi.

e Zapoznanie z technologia transportu wewnatrz zakladowego, urzadzeniami
transportowymi, budowa, dzialaniem, eksploatacja i naprawami tych urzadzen.

e  Zapoznanie z gospodarka paliwowo — energetyczng i dziataniami w zakresie ochrony
srodowiska.

e Zapoznanie z technologia oraz organizacja napraw i remontOw maszyn.

3. Realizacja celu

Zakonczenie praktyki powinno by¢ zakonczone przez praktykanta realizacja jednego z

celow np.:

e  Opracowaniem dokumentacji nowej konstrukcji cz¢sci, detalu lub zespotu.

e Zmodernizowaniem istniejacej konstrukcji dla osiggnigcia zaktadanych celow
szczegoblowych,  opracowaniem  procesu  technologicznego  czgéci  lub
oprzyrzadowania, opracowaniem projektu technicznego modernizacji lub

N
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usprawnienia.

4. Uwagi ogoélne

Praktyka winna by¢ realizowana w zaktadzie, ktorego profil dziatalnosci jest zgodny
ze specjalnosciami realizowanymi na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.
Praktykant na terenie miejsca odbywania praktyki podlega rygorom obowiazujacym
w przedsigbiorstwie, bezposrednio stosuje si¢ do opiekuna praktyk.

Po zakonczeniu praktyki student powinien otrzymac zaswiadczenie o odbyciu
praktyki oraz opini¢ opiekuna wraz z uwagami dotyczacymi przebiegi praktyki.
Praktykant opracowuje i przedktada sprawozdanie z przebiegu praktyki, ktére wraz z
zaswiadczeniem stanowi podstawe zaliczenia i dokonania wpisu do indeksu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt

ksztalcenia Egzamin

ustny

Egzamin

3 Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dziennik
pisemny

W1

W2

Ul

K1

K2

X[ X| X| X[ X

7. LITERATURA

podstawowa

Literatura Regulamin praktyk studenckich na Wydziale Inzynierii Mechanicznej

uzupetniajaca

Literatura Ramowe programy praktyk na Wydziale Inzynierii Mechanicznej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 160

Przygotowanie do zajeé¢

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: C.15

Nazwa przedmiotu

PROJEKTOWANIE UKEADOW STEROWANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. UTP
dr inz. Sylwester Wawrzyniak

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, technologie informacyjne

Wymagania wstepne

Zalecana znajomo$¢ Srodowiska SCILAB, nie jest jednakze

warunkiem koniecznym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | " Y%Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
\ 20F - 10 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A W03
w1 ma wiedzg o eksploatacji maszyn MBM1_WO06 T1A W04
T1A W06
ma wiedzg w zakresie hydrauliki, pneumatyki, automatyki i T1A W02
W2 robotyki MBML W11 T1A_WO03
UMIEJETNOSCI
U1 potraﬁ porozumiewac si¢ przy uzyciu ro’znych t§chn1k w MBM1_U02 T1A_U02
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczna T1A U03
U2 zrealizowanego zadania projektowego MBM1 _UO03 T1 A:U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzel?e; i zna quhwosm C{qg%ego.doksztalcama MBM1 KO1 T1A KO1
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia - -




podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

K2

ma §wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw
na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

MBM1_K02 T1A_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowej

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, zaliczenie z zajeé laboratoryjnych na podstawie ocen uzyskanych za opracowane
sprawozdania oraz wynikéw kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajecl

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie. Srodowisko SCILAB

Cel: Omoéwienie pojg¢ podstawowych (sprzezenie zwrotne, wiasci-
wosci dynamiczne, elementy ukladu sterowania). Przypomnienie i
uzupetnienie  niezbednych poje¢ matematycznych  (roéwnanie
rozniczkowe, réznicowe, rachunek operatorowy, rachunek macie-
rzowy).

2

Temat: Wtasciwosci dynamiczne
Cel: omowienie zasad aproksymacji wiasciwosci elementu (uktadu)
rownaniem rozniczkowym. Wprowadzenie pojecia transmitancji.
Klasyfikacja uktadow sterowania.

Temat: Przestrzen stanu
Cel: Woprowadzenie metody opisu w przestrzeni stanu jako
nowoczesnej metody analizy i1 projektowania uktadow sterowania.

Temat:. Analiza uktadow sterowania w przestrzeni czestotliwosciowe.
Cel: Wprowadzenie charakterystyk czestotliwosciowych jako metody
opisu procesow szybkozmiennych.

Temat: Analityczna identyfikacja obiektow sterowania

Cel: Uzmystowienie roli zatozen uproszczajacych w analizie
teoretycznej  obiektow  sterowania. Opracowywanie rdéwnania
dynamicznego obiektu sterowania na podstawie praw zachowania
poznanych na innych przedmiotach (mechanika, elektrotechnika,
mechanika ptynéw, termodynamika)

Temat: Doswiadczalna identyfikacja obiektow sterowania
Cel: Wyznaczanie modelu matematycznego obiektu sterowania na
podstawie badan doswiadczalnych. Oméwienie zasad eksperymentu.

Temat: Regulatory i sterowniki przemystowe

Cel: Prezentacja mozliwych algorytméw sterowania, mozliwych do
uzyskania na regulatorach i sterownikach. Roznice 1 podobienstwa
miedzy regulatorami analogowymi sterownikami cyfrowymi.

Temat: Wtasciwosci dynamiczne urzadzen pomiarowych i schematy
automatyzacji.

Cel: Przeksztalcenia sygnatu analogowego (obiekt sterowania) na
cyfrowy (sterownik). Zasady sporzadzania schematdéw automatyzacji.

Temat: Elementy i uktady wykonawcze.




Cel: Przedstawienie zasad doboru elementéw wykonawczych

10

Temat: Stabilnos$¢ uktadow automatyki
Cel: Wprowadzenie pojecia stabilnosci jako podstawowego kryterium
oceny jakosci regulacji. Rozne kryteria stabilno$ci.

11

Temat: Jako$¢ sterowania.

Cel: Omoéwienie zasad doboru parametréw nastaw sterownikow w
zalezno$ci od wymaganego przebiegu procesu sterowania. Zasady
Zieglera-Nicholsa.

12

Temat: Uktady wieloparametrowe i rozgalezione

Cel: Uogolnienie zasad projektowania uktadéw sterowania na obiekty
owielu parametrach sterowanych jednocze$nie.  Sterowanie
odsprzezone i autonomiczne.

13

Temat: Przyktady ukladéw sterowania obiektow mechanicznych,
pneumatycznych hydraulicznych i elektrycznych.

Cel: Oméwienie praktycznej realizacji typowych przyktadow uktadoéw
sterowania.

14

Temat: Uktady nieliniowe
Cel: Omoéwienie zasad projektowania uktadow w ktorych wystepuja
obiekty o silnych wlasciwos$ciach nieliniowych.

15

Temat: Uktady dyskretne.
Cel: Omowienie roli uktadéw dyskretnych jako pierwszego kroku do
wprowadzenia sterowania cyfrowego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Podstawowe potaczenia elementéw automatyki
Cel: Nauka podstaw srodowiska SCILAB i Xcos w zastosowaniu do
sterowania

Temat: Reguly Zieglera—Nicholsa doboru nastaw regulatora PID
Cel: Nabycie umiej¢tno$ci dostrajania regulatora PID w rzeczywistych
uktadach sterowania

Temat: Modelowanie matematyczne uktadéw

Cel: Przeniesienie wiadomos$ci nabytych podczas nauki przedmiotéw
podstawowych (mechanika techniczna, elektrotechnika i elektronika,
termodynamika techniczna mechanika plyndéw) na obszar opisu
obiektow technicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem niezbednych
uproszczen.

Temat: Doswiadczalna identyfikacja obiektéw sterowania
Cel: Nabycie umiejetnosci znajdowania modelu matematycznego
obiektu sterowania na podstawie danych pomiarowych

Temat: Stabilnos¢ uktadow sterowania
Cel: Badanie wplywu nastaw regulatora na stabilno$¢ uktadu.
Okreslanie zakresu stabilnoS$ci.

Temat: Przestrzen stanu
Cel: Nabycie umiejetnosci

Temat: Uktady wieloparametrowe
Cel: Zapoznanie z problematyka sterowania obiektow wielowymiaro-
wych oraz rozgatezionych.

Temat: Podsumowanie zaje¢ laboratoryjnych.
Cel: Omowienie sprawozdan, podstawowych bledow, ustalenie ocen.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztatcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
w1 X




W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Peszynski K., Siemieniako F., 2002. Regulacja i sterowanie, podstawy,
podstawowa przyktady. Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz.
2. Ogata K., 2010. Modern Control Engineering, Prentice Hall.
3. Ogata K., 2008. MATLAB for Control Engineeris, Pearson. Prentice Hall.
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synthesis, McGraw — Hill International, 3rd Edition

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

MBM PS

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu

Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD)

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy

Janusz Sempruch, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska

Wymagania wstepne

Podstawowa umiejetno$¢ korzystania z komputera.
Znajomo$¢ podstaw maszynowego rysunku technicznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | " Y%Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
I 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkowych ksz‘?afliketr?i\z dla
efekiow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
Posiada wiedze z zakresu problematyki wykorzystania T1A W03
korpput?ra do wspomagania zadan Tr.lgde.lowa.ma,-rea'llza.ql MBM1 W05 | T1 A:WO 4
W1 obliczen konstrukcyjnych, symulacji i wizualizacji, jak i T1A W07
ograniczen w zakresie budowy samego srodowiska -
informatycznego.
. . . . T1A_WO03
W2 Ma W}edzg w zakresie konstruowania oraz grafiki MBM1 W05 | T1A W04
inzynierskiej. T1A W07
UMIEJETNOSCI
Ma umiejetnosc wykorzystania srodowiska
UL |t 2 modeli 2D, Umiejetnosc w zakrecie | MBM1UG2 | T1A U02
. ) ) . A ] MBM1_U07 | T1A_UO07
modelowania plaskiego, tworzenia cze$ci i zespolow, - -
generowanie rysunkow wykonawczych i zloZzeniowych w




srodowisku programu Autodesk.

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w MBM1 UO02 | T1A U02
U2 . . . , .

srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach.
U3 Ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE. MBM1 _U07 | T1A UO07

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Potrafi odpowiadaé na pytania dotyczace problematyki procesu MBM1 KO1 T1A KO1
K1 projektowo - kons,trukcyjnego, pomaga¢ przy rozwigzywaniu MBMl:KOZ T1 A:KOZ

realnych probleméw konstrukcyjnych, stosowaé pojawiajace si¢

nowe rozwigzania konstrukcyjne.

Kompletowaé zestawy komputerowe, demonstrowaé rozwigzania | MBM1_K01 | T1A_KO01
K2 przyktadowe, wyjasniac ich dziatanie, podaza¢ za rozwojem MBM1 K02 T1A_KO02

techniki w tym obszarze, formutowaé problemy do rozwigzania.

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania

si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
K3 podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

MBM1 _KO01 | T1A KO1

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
K4 jej wplyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

MBM1 K02 | T1A K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, pokaz, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

komputerze.

Wyktad - zaliczenie pisemne (og6t studentow) lub ztozenie referatu (nieliczne, dla wyrdzniajacych sie
studentow), ¢wiczenia laboratoryjne - samodzielne wykonanie ¢wiczen, sprawdzian umiejgtnosci przy

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajecl

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-
konstrukcyjnym.
Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

1

Temat: Mozliwosci 1 zakres wykorzystania typowych narzedzi
informatycznych do  wspomagania procesu projektowo-
konstrukcyjnego. Organizacja baz wiedzy do rozwigzywania
problemow inzynierskich.

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Etapy, klasy i modele procesow projektowo-konstrukcyjnych.
Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji $rodowiska
informatycznego wspomagajacego realizacje procesu projektowo-
konstrukcyjnego

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Jadra graficzne jako przyktad systemowego uporzadkowania
typowego problemu informatycznego, jakim jest przetwarzanie
informacji graficznej na roéznych etapach procesu projektowo




konstrukcyjnego. Podstawy grafiki komputerowej.
Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Zarzadzanie dokumentacja projektowa w Srodowisku
informatycznym, rozwigzanie systemowe. Przyklad realizacji dla
matych i Srednich przedsigbiorstw.

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Klasy proceséw projektowo - konstrukcyjnych, projektowanie
rutynowe. Numeryczne katalogi elementow gotowych, na przyktadzie
katalogu firmy ITEM. Zasady wyrdzniajace proces projektowo-
konstrukcyjny  wspomagany komputerowo na tle tradycyjnie
realizowanego procesu

Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych
konstrukcii:
- relacja: modelowanie — teoria — eksperyment (wg
Cempla),
- klasyfikacja modeli (wg Cempla),
- modelowanie struktury geometrycznej elementu
konstrukcyjnego (wg Biatasa),
- rozwigzywanie zagadnieh mechaniki metodami
komputerowymi (wg Kleibera).
Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Temat: Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych konstrukcji —
praktyczny przyktad modelowania ztozonego uktadu mechanicznego.
Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

10

Temat: Metody obliczeniowe w $rodowisku numerycznym. Wstepne
obliczenia konstrukcyjne i sprawdzajace obliczenia konstrukcyjne.
Cel: zaznajomienie z problematyka w formie wyktadu akademickiego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wprowadzenie. Rysowanie odcinkéw, tukdéw i okregow

Cel: Zapoznanie si¢ z interfejsem i podstawowymi funkcjami
oprogramowania AutoCad. Zapoznanie si¢ ze sposobem tworzenia
odcinkow, tukow i okregdw w programie AutoCad.

Temat: Kopiowanie

Cel: Zapoznanie si¢ przez studentdow ze sposobem kopiowania
obiektow. Wykorzystanie metod z uktadem wspotrzednych globalnym
i lokalnym oraz przy wykorzystaniu myszKi.

Temat: Przyktady ztozonych obiektow rysunkowych
Cel: Zapoznanie si¢ z wykorzystywaniem polilini w programie
Autocad.

Temat: : Lokalizacja
Cel: Nauka wykorzystywania lokalizacji obiektow podczas rysowania i
kopiowania.

Temat: Modyfikowanie obiektow
Cel: Zapoznanie si¢ ze sposobem ucinaniem, wydtuzaniem
rozciggania, zaokraglania i fazowania obiektow.

Temat: Wymiarowanie
Cel: Nauka sposobu nanoszenia wymiaréw na rysunku technicznym.

Temat: Uchwyty
Cel: Zapoznanie si¢ ze sposobem wykorzystywania uchwytow
obiektéw rysunkowych w programie Autocad.

Temat: Warstwy
Cel: Przedstawienie sposobu tworzenia i wykorzystywania warstw dla
obiektow rysunkowych.

Temat: Bloki, atrybuty i pola




Cel: Zapoznanie sig¢ ze sposobem tworzenia blokow, atrybutow i pol w
pliku programu Autocad.

10

Temat: Wydruk rysunku
Cel: Okreslenie sposoboéw przygotowania rysunku do wydruku na 1
znormalizowanym formacie papieru.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Sempruch J., Cichanski A., Tomaszewski T.. Wspomaganie
podstawowa komputerowe projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Uczelniane
UTP w Bydgoszczy, 2014, Bydgoszcz.

2. Dietrych  J.. System i konstrukcja. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1985.

3. Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Pokojskiego ,Inteligentne
wspomaganie procesu integracji $rodowiska do komputerowo
wspomaganego projektowania maszyn” . Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.

4. Praca zbiorowa pod redakcja Witolda Makowskiego ,,Inzynierskie bazy
danych w projektowaniu maszyn”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000 .

5. Cempel Cz.: Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan.
Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu, Radom 2003.
(http://neur.am.put.poznan.pl/)

6. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT.

Literatura 1. Autodesk Inventor Professional 2012 Help.
uzupelniajgca 2. www.item-international.com

3. Piotr Knyziak, "Jadra modelowania przestrzennego", CADCAM
Forum.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

20 (liczba podana w
planie)

Przygotowanie do zaje¢

15




Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2

2 (liczba podana w

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) planie)




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu:

C.17

Nazwa przedmiotu

TECHNIKI WYTWARZANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Maciej Matuszewski

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska
Materialoznawstwo

Wymagania wstepne

wla$ciwosci.

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania,
rodzajow materiatow konstrukcyjnych i ich wiasnosci i

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y %Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS
i 20F - 10 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégllzg)v‘\;ych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Student ma wiedzg¢ w zakresie inzynierii wytwarzania: T1A_WO03
wi technik, procesdw i maszyn. MBMI1_Wo8 T1A W04
UMIEJETNOSCI
U1 Student ma umleJf;tnosc_§amoksztaicen1a si¢, m.in. w celu MBM1 U05 | T1A UO5
podnoszenia kompetencji zawodowych. - -
U2 Student potraﬁ zapl.anowac proces pI'Odljlk.C_]l prostych MBM1 U12
maszyn i urzadzen i wstgpnie oszacowac jego koszty. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student rozumie potrzebg 1 zna mozliwosci ciagltego
K1 doksztalcania si¢ (studia drugiego 1 trzeciego stopnia, studia MBM1 KOl | T1A KO1
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji - -
zawodowych, osobistych i spotecznych.




| K2 | Student potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. | MBM1_KO05 | T1A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny
Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciggle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr zajeé

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Podstawowe techniki wytwarzania stosowane w budowie
maszyn. Technologie bezwiorowe i widorowe wytwarzania.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat:  Techniki  wiorowe.  Charakterystyka technologii
ubytkowych w budowie maszyn.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: Charakterystyka i kinematyka procesu skrawania.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztalcenia.

Temat: Charakterystyka procesu toczenia.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: : Charakterystyka procesu frezowania.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

10

Temat: : Charakterystyka procesu wiercenia.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

11-12

Temat: : Charakterystyka procesu szlifowania.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

13

Temat: : Charakterystyka technologii powierzchniowych.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnos$ci samoksztalcenia.

14 -15

Temat: : Charakterystyka technologii erozyjnych.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umieje¢tnos$ci samoksztalcenia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wprowadzenie do laboratorium
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetno$ci samoksztatcenia.

Temat: Wptyw warunkow obrobki na stan obrobionej powierzchni.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: Rodzaj tworzywa konstrukcyjnego a mozliwos$ci obrobki.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.




Temat: Warunki i parametry toczenia.
4 Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii | 2
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: : Warunki i parametry frezowania.
5 Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii | 2
wytwarzania oraz nabycia umiejetno$ci samoksztatcenia.

Temat: Warunki i parametry wiercenia.
6 Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii | 2
wytwarzania oraz nabycia umieje¢tnos$ci samoksztalcenia.

Temat: Warunki i parametry szlifowania.
7 Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii | 2
wytwarzania oraz nabycia umieje¢tnosci samoksztalcenia.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Olszak W., Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008.
podstawowa 2. Karpinski T.: Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa 2004.
3. Przybylski L., Strategia doboru warunkéw obrobki wspotczesnymi
narzedziami.
Politechnika Krakowska, Krakow 2000.
4. Feld M.: Inzynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin 2008.
Literatura 1. Poradnik inzyniera: obrébka skrawaniem. T. 1, 2 1 3. WNT, Warszawa 1993.
uzupehiajaca 2. Czasopisma dotyczace obrobek ubytkowych.
3. Polskie normy

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: C1

Nazwa przedmiotu

AUTOMATYKA | ROBOTYKA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn

Samochody i ciagniki
Technika tworzyw pol
Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

imerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, hydraulika
i pneumatyka, termodynamika

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ analizy matematycznej na poziomie
odpowiadajacym programowi pierwszego roku z
przedmiotu matematyka na wydzialach mechanicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (©) (L) (P) (S) ECTS
VI 20¢F - 10 - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia o fekt()v\\},vy ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze¢ w zakresie hydrauliki, pneumatyki, T1A W02
wi automatyEi i robotyki ! P g MBML W11 TlA:WOB
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentow; potrafi integrowaé
Ul uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a MBM1_UO1 T1A _UO1
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1 U10 T1A U1l
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego
K1 doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, MBM1 K01 T1A_KO01
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji




zawodowych, osobistych i spotecznych

K2

ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w
tym jej wplyw na $rodowisko, 1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

MBM1_KO02 T1A_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemnego egzaminu na zakonczenie semestru - wyktad, wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych
i ztozenie sprawozdan z ich wykonania — ¢w. laboratoryjne

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeg¢ Nr Temat i cel zajg¢ Liczba
zajec godzin
Temat: Wprowadzenie, podstawowe pojecia stosowane w automatyce | 2
1 Cel: Zapoznanie si¢ z pojgciami stosowanymi w dziedzinie automatyka
i robotyka
Temat: Uktady logiczne, sygnaly wejsciowe i wyjsciowe, funkcje | 2
2 logiczne
Cel: Zapoznanie si¢ z opisem i tworzeniem funkcji logicznych
Temat: Uktady sekwencyjne, uklady z pamiecia, przeksztatcanie | 2
3 funkeji logicznych
Cel: Zapoznanie si¢ ze sterowaniem sekwencyjnym
Temat: Budowa sterownikow PLC, jezyki programowania, rodzaje | 2
4 sygnaléw wejsciowych i wyjsciowych, adresowanie wejs$¢ i wyjs¢
Cel: Zapoznanie si¢ z budowa sterownikow PLC
Temat: Realizacja funkcji logicznych w sterownikach PLC, uktady | 2
5 czasowe 1 liczace
Cel: Zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami sterownikéw PLC
W Temat: Rodzaje czujnikdéw stosowanych w uktadach automatyki, | 2
yklad . , .
6 przetwarzanie sygngiow analqgowych w sterownikach PLC
Cel: Zapoznanie si¢ z rodzajami czujnikoéw sosowanych w uktadach
automatyki
7 Temat: Moduly rozszerzen uktadow we/wy w sterownikach PLC 2
Cel: Zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami rozbudowy sterownikow PLC
Temat: Sieci przemystowe, wspolpraca sterownikow, zdalne | 2
8 sterowanie pracg urzadzen
Cel: Zapoznanie si¢ z mozliwosciami wspoOlpracy sieciowe]
sterownikow PLC
Temat: Manipulatory i roboty przemyslowe — wprowadzenie, pojgcia | 2
9 i definicje
Cel: Zapoznanie si¢ podstawowymi informacjami o robotach
przemystowych
Temat: Sterowanie napedami pneumatycznymi 2
10 | Cel: Zapoznanie si¢ z wykorzystaniem 1 sterowaniem pracg
sitownikéw pneumatycznych
Cwiczenia Temat: Wprowadzenie, cel ¢wiczen, regulamin BHP, zapoznanie si¢ ze
. 1 stanowiskami laboratoryjnymi — programowanie w jezyku LD - | 2
laboratoryjne )
uktady logiczne




Cel: Zapoznanie si¢ z aplikacja do programowania sterownikow PLC
5 Temat: Uktady z pamigcia, sekwencyjne 2
Cel: Zapoznanie si¢ z programowaniem w ukladzie sekwencyjnym
Temat: Uktady liczace i czasowe
3 Cel: Zapoznanie si¢ z uktadami zliczajacymi i czasowymi | 2
w sterownikach PLC
Temat: Przetwarzanie danych - obliczenia
4 Cel: Zapoznanie si¢ z obliczeniami i przetwarzaniem danych w | 2
sterownikach PLC
Temat: Przetwarzanie sygnalow analogowych 1  wspolpraca
sterownikow w sieci ethernetowe;j
5 . . . . , 2
Cel: Zapoznanie si¢ z obstuga 1 przetwarzaniem sygnalow
analogowych w sterownikach PLC
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X X
W2
W3
Ul X X
U2 X
U3
us
K1 X X
K2 X
K3

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[EXN

. Norma PN EN 61131-3 Sterowniki programowalne. J¢zyki programowania.
. Peszynski K., Siemieniako F.: Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady.

Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz 2002.

. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach,

Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2014

. Kwaséniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wydawnictwo BTC,

2014

Literatura
uzupehiajaca

. Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2008

. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych, Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne, 2007

. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.,2006, Podstawy automatyki, Politechnika

Poznanska

3. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30

Przygotowanie do zaj¢é 25

Studiowanie literatury

25




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie sprawozdan itd.) 25
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2

Nazwa przedmiotu

Grafika inzynierska

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski, dr inz. Ryszard
Wocianiec, dr inz. Adam Mazurkiewicz, mgr inz. Anna
Pechman

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Podstawowe pojecia geometrii: punkt, prosta, ptaszczyzna

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
I 30F - - 30 - - 5
I - - - 30 - - 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odmg(s)lenle Odnifeskienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
. by od . : idad T1A_WO03
W1 z?a 1r((.)zne ksposo y 0 wzorogvan-la'prz.estrljer.u na ukla MBM1_W05 T1A_ W04
plaski wykorzystywane grafice inzynierskiej, T1A W07
ma wiedzg w zakresie konstruowania oraz grafiki T1A WO3
W2 inzvnierskiei MBM1_W05 T1A_ W04
Y . T1A_ W07
T1A_WO03
W3 zna szczegotowe zasady rzutowania wg Monge’a MBM1_W05 T1A_WO04
T1A_WO07
T1A_WO03
W4 ma wiedzg o eksploatacji maszyn MBM1_W05 T1A_WO04
T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnos$¢ przeniesienia na papier rozwigzania T1A _UO03
ul technicznego powstalego w wyobrazni MBM1_U03 T1A_UQ7
U2 ma umiejetno$¢ powigzania metod odwzorowania MBM1 U03 T1A UO3
przestrzennego z zapisem wg zasad rysunku technicznego - T1A _UO07




potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych,
U3 katalogé\?v, norm i pate’nf[(')w.; potrafi in‘.[fegrowa.c’ uzyskane’ MBM1_UO1 T1A_WO1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ techniczng T1A W03
4 zrealizowanego zadania projektowego MBM1_U07 T1A W07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ konieczno$ci precyzyjnego formutowania
K1 mysli technicznych i konsekwencji niedoktadnosci MBM1_KO03 T1A_KO05
wykonywania pracy
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
K2 gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 MBML K04 T1A_KO03
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane - T1A_KO04
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad przy tablicy, cwiczenia tablicowe prowadzone w niewielkich grupach wykonywane
przemiennie przez prowadzgcego i studentow.
Cwiczenia rysunkowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie w oparciu 0 7-12 prac éwiczeniowych wykonywanych samodzielnie przez studentow na
zajeciach i poza uczelniq; egzamin pisemny.
Cotygodniowe ocenianie ¢wiczen rysunkowych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec I\.lr Temat i cel zajec LICZt.)a
zajec godzin
Temat: Wyktady — Wiadomosci wstepne 2
1 Cel: Celem jest zapoznanie studentdow z podstawowymi tworami
geometrii wykreslnej
Temat: Obrazy elementow podstawowych w rzutach Mongea. 2
2 Cel:  Celem jest zapoznanie studentow z potozeniem podstawowych
elementow na rzutni.
Temat: Elementy przynalezne, wspolne, rownolegle i prostopadte. 2
3 Cel: Celem jest przedstawienie studentom relacji pomigdzy
elementami wspo6lnymi, réwnolegtymi i prostopadtymi w przestrzeni.
Temat: Obroty i ktady. 2
Wyklad 4 | Cel: Celem jest przedstawienie studentom nowego polozenia
elementow poprzez obrot
5 | Temat: Podnoszenie z kfadow 2
Cel:  Celem jest wizualizacja prostych elementéw w przestrzeni
g | Temat: Transformacje uktadu odniesienia. 2
Cel:  Celem jest wizualizacja wielko$ci rzeczywistych w przestrzeni.
7 | Temat: Zagadnienia metryczne 2
Cel:  Celem jest ukazanie wielko$ci rzeczywistych
Temat: Homologiczne przeksztatcenie uktadow plaskich. 2
8 Cel: Celem jest przedstawienie studentom relacji pomiedzy
rownoleglo$cia i prostopadloscig w przestrzeni




Temat: Wielosciany: budowa, rzuty, przekroje, rozwiniecia,
punkty przebicia wieloscianow prostq przenikanie.

Cel:  Celem jest przedstawienie studentom relacji pomigdzy bryla a
plaszczyzna

10

Temat: Powierzchnie obrotowe: tworzenie powierzchni,
przekroju, rozwiniecia, punkty przebicia powierzchni prostg,
przenikanie.

Cel: Celem jest wizualizacja zagadnien z zakresu bryly

11

Temat: Przenikanie powierzchni wieloscianami.

Cel: Celem jest wizualizacja zagadnien z zakresu obrazowania dwoch
bryt

12

Temat; Zaliczenie
Cel:

Cwiczenia
projektowe
(semestr 1)

Temat: Potozenie punktu w przestrzeni
Cel: Celem jest wizualizacja punktu w rzutach Monge’a

Temat: Potozenie prostej w przestrzeni
Cel: Celem jest wizualizacja prostej w rzutach Monge’a

Temat: Potozenie ptaszczyzn w przestrzeni
Cel: Celem jest wizualizacja ptaszczyzn w rzutach Monge’a

Temat: Elementy przynalezne
Cel: Celem jest ukazanie punkt prostej i ptaszczyzny przynaleznej do
siebie

Temat: Elementy wspolne
Cel: Celem jest ukazanie prostej wspolnej dla dwoch ptaszczyzn

Temat: Punkt przebicia
Cel: Celem jest ukazanie punktu wspolnego dla prostej i ptaszczyzny

Temat: Elementy roéwnolegte i prostopadie
Cel: Celem jest ukazanie réwnoleglosci i prostopadtosci pomiedzy
dwoma prostymi , dwoma ptaszczyznami oraz prostej i ptaszczyzny

Temat: Obroty i klady
Cel: Celem jest obrot ptaszczyzny dookota osi

Temat: Zagadnienia metryczne
Cel: Celem jest przedstawienie wielko$ci rzeczywistych

10

Temat: Przekroje bryt ptaszczyznami
Cel: Celem jest przedstawienie wieloscianu przecigtego ptaszczyzng
rzutujaca lub dowolna

11

Temat: Punkty przebicia bryly prosta
Cel: Celem jest przedstawienie punktow przebicia wieloScianu prosta

12

Temat: Zaliczenie
Cel:

Cwiczenia
projektowe
(semestr 11)

Temat: Organizacja formatu rysunkowego, rola szkicu
odrecznego w komunikacji inzynierskie;j,
Cel: Celem jest zapoznanie studenta z podstawami rysunku

Temat: Metody rzutowania prostokatnego.
Cel: Celem jest przedstawienie bryly w rzutach prostokatnych

Temat: Rzutowanie aksonometryczne i srodkowe.
Cel: Celem jest przedstawienie bryty w rzucie aksonometrycznym

Temat: Zasady rysowania przekrojow 1 ktadow
Cel: Celem jest zapoznanie studenta z rodzajami przekrojow i ktadow

Temat: Odtworzenie rzutow przedmiotdéw, rysunek ,,z natury”.
Cel: Celem jest przedstawienie bryty w rzutach prostokatnych




5 Temat: Wymiarowanie elementéw
Cel: Celem jest zapoznanie studenta z zasadami wymiarowania

Temat: Chropowato$¢ powierzchni, tolerowanie wymiardw i
7 ksztaltow 4
Cel: Celem jest zapoznanie studenta z zasadami zapisu chropowatosci
oraz tolerancji wymiardw i ksztaltu

8 Temat: Rysunek watka

Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego 4

g | Temat: Rysunek tulei 9
Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego
Temat: Rysunek kota zgbatego

10 . e 2
Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego

11 Temat: Rysunek sprezyny 5

Cel: Celem jest przedstawienie podstawowego elementu maszynowego

Temat: Rysunek zlozeniowy
12 | Cel: Celem jest przedstawienie zespotu lub podzespotow czesci w 2
rysunku zlozeniowym

Temat: Zaliczenie przedmiotu.

13 Cel: 2
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X X
W2 X X X
W3 X
W4 X
Ul X X
u2 X
U3 X
U4 X X
K1 X X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.. Z. Lewandowski, Geometria wykresina, Panstwowe Wydawnictwo

Naukowe, Warszawa 1977

2. F. Otto, E. Otto, Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, W-wa, 1961

3. Z. Kasprowicz, A. Pechman, T. Topolinski, R. Wocianiec, Zbior zadan z geometrii
wykresinej, UTP, 2002 r.

4. Polskie normy — dotyczqgce rysunku technicznego — maszynowego

5.Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo Techniczne,
Warszawa 2002

Literatura
uzupehiajaca

1. W. Los, K. Zawislak, Materialy do zajec¢ z geometrii wykresinej, Skrypt ATR,
Bydgoszcz 1992
2. B. Grochowski Wykiad z geometrii wykresinej z materiatami do éwiczen, PWN

1996
3. B. Grochowski : Geometria wykresina z perspektywq stosowang, PWN 1997
4.W, Jankowski Oficyna  Wydawnicza Politechniki

Geometria wykresina




Warszawskiej, Warszawa 1967

5. Lubinski Z., Kociszewski M., Szczurek K., — Rysowanie i projektowanie czesci
maszyn - poradnik, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1989,

6. Buksinski T. - Rysunek Techniczny dla technikow mechanicznych czesé pierwsza,
Warszawa 1958 Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego,

7. Szpecht A., - Rysunek Techniczny dla technikéw mechanicznych czesé druga,
Warszawa 1959 Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego.

8. Domanski Z., - Rysunek techniczny maszynowy i okretowy, Wydawnictwo

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych

90 liczba podana w

planie
Przygotowanie do zaj¢é 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 170
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu:

MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3

Nazwa przedmiotu

Hydraulika i pneumatyka

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Janusz Musial

Przedmioty wprowadzajace

konstrukcji maszyn

Mechanika techniczna. Mechanika plynow, Podstawy

Wymagania wstepne

maszyn

Znajomo$¢ podstawowych praw mechaniki i elementow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia C'wiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (© (L) @ ) ECTS
\% 10 - 10 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia o fekt(’)v\\;lvy Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze w zakresie mechaniki technicznej i mechaniki | MBM1_W04 | T1A W03
ptynéow T1A_WO07
W2 ma wiedzg z zakresu konstrukcji napgdow hydraulicznych | MBM1_W11 T1A W02
i pneumatycznych T1A W03
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi korzysta¢c z norm i katalogéw zwigzanych z | MBM1_UO1 T1A _UO1
urzadzeniami hydraulicznymi i pneumatycznymi
U2 potrafi korzysta¢ z programow sterujgcych stosowanych w | MBM1_U02 T1A _U02
uktadach hydraulicznych i pneumatycznych
U3 potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczng uktadow | MBM1_UOQ3 T1A_UO03
pneumatycznych i hydraulicznych T1A_U07
U4 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1_U10 T1A _Ull
us potrafi zaprojektowa¢ proste maszyny, urzadzenia w | MBM1_U13 T1A_UO7
zakresie uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych T1A U09




z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, T1A U10
eksploatacyjnych i ekonomicznych T1A U13
T1A U14
T1A_U15
T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania si¢ w zakresie | MBM1_KO1 T1A_KO01
nowoczesnych urzadzen hydraulicznych i
pneumatycznych
K2 ma $wiadomo$¢ wpltywu pltynow hydraulicznych na | MBM1_KO02 T1A K02
srodowisko
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie pisemne, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
5. TRESCI KSZTALCENIA
Typ zajec zll\jlc;é Temat i cel zajgé Ig;cl)((:jzz?ﬁ
Temat: Naped hydrauliczny: hydrostatyczny i hydrokinetyczny -
1 wlasciwosci. 1
Cel: Podstawowe pojecia z zakresu tematu.
) Temat: Analiza pracy i budowa pomp wyporowych i sifownikow 1
Cel: Zapoznanie z budowa pomp wyporowych, sitownikow i ich pracg.
Temat: Konwencjonalne zawory cisnieniowe, nate¢ieniowe oraz
3 zawory proporcjonalne. 1
Cel:  Rodzaje zaworéw  ci$nieniowych,  natezeniowych i
proporcjonalnych.
4 Temat: Serwozawory hydrauliczne i elektrohydrauliczne. 1
Cel: Charakterystyka serwozawor.
5 Temat: Struktury uktadow napedowych (dlawieniowe i objetosciowe). 1
Wyklad Cel: Praca uktadow dtawieniowych i objeto$ciowych.
6 Temat: Urzgdzenia pomocnicze: zhiornik, przewody, tqczniki, filtry. 1
Cel: Analiza urzadzen pomocniczych.
Temat:  Poréwnanie wlasnosci  napedu  hydraulicznego i
7 pneumatycznego oraz ich sprawnosci. 1
Cel: Wyznaczenie wad 1 zalet napedow hydraulicznych i
pneumatycznych.
Temat: Blok przygotowania sprezonego powietrza.
8 Cel: Elementy wchodzace w sktad bloku przygotowania spr¢zonego 1
powietrza
Temat: Silniki pneumatyczne liniowe i obrotowe.
9 o 1
Cel: Rodzaje silnikow pneumatycznych.
10 Temat: Konwencjonalne zawory pneumatyczne i serwozawory. 1
Cel: Zasada pracy zaworéw pneumatycznych i serwozaworow.
Cwiczenia Temat: Budowa zasilacza hydraulicznego, projektowanie wspolnej 5
laboratoryjne ! phyty proylgczeniowej dla pompy i zaworu przelewowego.




Cel: Praktyczne poznanie budowy i dziatania zasilacza hydraulicznego.

Temat: Wyznaczenie modutu spreiystosci objetosciowej oleju.
Cel: Badanie wspotczynnika $ci§liwosci oleju.

Temat: Badanie zaworow dlawigcych 7z przeplywem laminarnym i
turbulentnym.

Cel:  Wyznaczenie, na podstawie badan
charakterystyki zaworu dtawiacego.

stanowiskowych,

Temat: Wyznaczenie charakterystyk zaworow: przelewowego i
redukcyjnego.

Cel:  Wyznaczenie, na podstawie badan stanowiskowych,
charakterystyki statycznej zaworow: przelewowego i redukcyjnego.

Temat: Sterowanie predkoscig silnika hydraulicznego za pomocq
zaworu dlawigcego.

Cel: Pomiar charakterystyki napedowej uktadu sterowania z zaworem
dlawigcym.

Temat: Sprawnosé objetosciowa pompy wyporowej.
Cel: Pomiar sprawnosci objetosciowej pompy w funkcji ci$nienia, przy
statej predkosci obrotowej.

Temat: Uklady pneumatyczne 7 silownikami pracujgcymi w cyklu
automatycznym, projektowanie i montaz uktadu.

Cel: Zapoznanie si¢ z projektowaniem i pracg uktadu pneumatycznego
z sitownikami pracujacymi w cyklu automatycznym.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin
pisemny

Zaliczenie
pisemne

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

W1

X

W2

X

ul

U2

U3

U4

us

K1

K2

XIX|X|X|X|[X]|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

2. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Uklady. WNT,
Warszawa 1995.

3. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

4.Szenajch W.: Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT,
Warszawa 1983.

5. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKik., Warszawa 1999.

6. Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uklady oraz elementy
hydrauliczne i pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane
UTP, Bydgoszcz 2008.




7. Zastempowski B., Matuszewski M., Musial J.,

Uczelniane UTP, Bydgoszcz 2013.

Styp-Rekowski  M.:

Zagadnienia hydrauliki i pneumatyki w ujgciu praktycznym. Wydawnictwo

Literatura Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec¢ 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

MBM PN

Pozycja planu: C4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM)

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

VVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. Tomasz Paczkowski, prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, Obrabiarki, Projektowanie
wspomagane komputerowo (CAD)

Wymagania wstepne

podstawowa znajomos¢ programéw CAD, znajomosé
konstrukcji i mozliwosci technologicznych obrabiarek

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS
\ 10F - 20 - - - 3
VI - - - 20 - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmggeme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleg;re]ll:%\/\\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma w1e:dze;.w zakresie inzynierii wytwarzania: technik MBM1_ W08 T1A W03
proceséw 1 maszyn T1A W04
UMIEJETNOSCI
U1 1?0traﬁ porozumiewac sig przy uzyciu ’roznych technik w MBM1 U02 | T1A U02
srodowisku zawodowym oraz innych §rodowiskach - -
U2 Ma umiejetnosci obstugi programéw CAD-CAM-CAE MBM1_U07 | T1A _UO7
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztatcania
K1 si¢ (studia drugiego i trzeciego st(_)pma, studia - MBM1 KO1 TAL KO1
podyplomowe, kursy) podnoszenia kompetencji - -
zawodowych, osobistych i spotecznych




Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoleczenstwu — m In poprzez $rodki

K2 masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych MBM1 K06 | TAl KO7
osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera
mechanika; podejmuje starania aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin, kolokwium, praktyczne sprawdzenie umiejetnosci z wykorzystaniem programu typu CAM

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do programowania obrobki frezowaniem

Cel: zapoznanie studentow =z podstawowymi pojeciami i
czynnosciami zwigzanymi z procesem programowania obrobki
frezowaniem

Temat: Budowa i mozliwosci technologiczne obrabiarek sterowanych
numerycznie

Cel: zapoznanie studentow z podstawowymi zespotami oraz
zasadami definiowania uktadu wspotrzednych na OSN

Temat: Podstawy projektowania proces6w technologicznych
Cel: zapoznanie studentow z zasadami projektowania procesow
technologicznych czesci podlegajacych obrobce skrawaniem

Temat: Moduly systemow CAM
Cel: zapoznanie studentéw z modutami systeméw CAM i ich funkcjg
w programowaniu OSN

Temat: Strategie obrobkowe systeméw CAM
Cel: zapoznanie studentow z rodzajami i charakterystyka strategii
systemow CAM

Temat: Sposoby mocowania detali na obrabiarkach
Cel: zapoznanie studentow ze sposobami mocowania detali na OSN i
ich wptywu na proces programowania

Temat: Postprocessing i struktura programu sterujacego OSN
Cel: zapoznanie studentow ze strukturg programu sterujacego OSN

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wprowadzenie do zajg¢¢ laboratoryjnych
Cel: omowienie og6lnych zasad zachowania w laboratorium,
tematyki zaje¢ oraz wprowadzenie do obstugi programu CAM

Temat: Podstawy tworzenia modeli 3D
Cel: zapoznanie studentdow i nabycie umiej¢tnosci stosowania
podstawowych funkcji edytora graficznego do tworzenia modeli 3D

Temat: Analiza modelu 3D, przygotowanie do programowania

Cel: zapoznanie studentoéw i nabycie umiejetnosci analizy modelu 3D
prowadzacej do opracowania wstepnego procesu technologicznego
detalu

Temat: Definicja narzgdzi skrawajacych i ich parametrow
Cel: nabycie umiejetnosci definiowania narzedzi i doboru




parametréw obrobki

Temat: Programowanie obrobki zgrubnej, ksztaltujacej,
wykonczeniowej, symulacja obrobki

Cel: nabycie umiejetnosci programowania obrobki zgrubne;j,
ksztattujacej, wykonczeniowej

12

11,12

Temat: Programowanie otworow
Cel: nabycie umiej¢tno$ci programowania otworow

13

Temat: programowanie z wykorzystaniem obszarow granicznych
Cel: nabycie umigj¢tno$ci programowania z wykorzystaniem
obszaréw granicznych

14

Temat: programowanie z wykorzystaniem krzywych
Cel: nabycie umiegj¢tno$ci programowania z wykorzystaniem

krzywych

15

Temat: Podsumowanie zajec
Cel: podsumowanie i ocena studentow

Cwiczenia
projektowe

Temat: Wprowadzenie
Cel: rozdanie tematow do ¢wiczen projektowych, omowienie zajeé

Temat: Model brylowy
Cel: tworzenie modelu brylowego zgodnie z postawionymi
wymaganiami

Temat: Proces technologiczny
Cel: opracowanie wstepnego procesu technologicznego detalu

Temat: Programowanie procesu frezowaniem
Cel: opracowanie programu dla procesu frezowaniem

20

Temat: Podsumowanie zajg¢
Cel: podsumowanie i ocena studentow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

W1

X

ul

U2

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000
podstawowa 2. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002
3. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002
4. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000
Literatura 1. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009
uzupelniajaca 2. Feld M.: Projektowanieprocesow technologicznych typowych czgsci maszyn. WNT
Warszawa 2003

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 50




Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu

MATERIALY INZYNIERSKIE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samocho

Maszyny

VVVVVYY

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzgdzen

dy i ciagniki

robocze

Pojazdy szynowe

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Tadeusz Szykowny (sem. I i II),
dr inz. Piotr Szewczykowski (sem. III).

Przedmioty wprowadzajace

chemia, fizyka, matematyka

Wymagania wstepne

Wiedza na poziomie szkoly Sredniej z zakresu chemii, fizyki

i matematykKi

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
I 15 - 15 - - - 5
I 15F - 15 - - - 2
i 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleg%gll:‘:)(')v‘\:,y(:h Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
. . : : T1A W02
W1 Ma wiedzg¢ w zakresie nauki o materiatach MBM1_ W07 T1A_WO3
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,
U1 katalogow, norm i patentow; potrafi integrowa¢ uzyskane MBM1 UO1 | T1A UO1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych MBM1 U09 T1A_UO07
U2 wlasciwos$ci materiatow inzynierskich i elementéw maszyn - T1A _UO08

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

Ma $§wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnos$ci inzyniera-mechanika, w tym
jej wptyw na $rodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

MBM1 K02 | T1A K02

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki

K2 masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych MBM1 K06 | T1A KO7

osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-
mechanika; podejmuje starania aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy

3. METODY DYDAKTYCZNE

Sem. I i II: Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.
Sem Ill: W przypadku cze¢sci teoretycznej metoda dydaktyczng jest wyktad, w czasie ktérego prowadzacy
postuguje si¢ modelami molekularnymi, prezentacjami i materiatem dostepnym w sieci oraz przeprowadza
podstawowe eksperymenty fizyko-chemiczne pozwalajace lepiej zrozumie¢ omawiane zjawiska.
W trakcie laboratorium studenci przeprowadzaja ¢wiczenia w zespotach pod nadzorem prowadzacego.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin (IIsem.), kolokwium zaliczeniowe ( I sem.), sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Sem Ill: Czg$¢ wykladowa moze by¢ oceniana na podstawie pisemnej formy zaliczeniowe] oraz
przygotowywanej w grupach sesji plakatowej na dany temat. Czg$¢ laboratoryjna moze by¢ zaliczana na
podstawie sprawozdan i kolokwium lub na podstawie zaprezentowania wynikéw uzyskanych w czasie
laboratorium pozostatym uczestnikom (prezentacja, wystapienie).

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé Nr Temat i cel zaje¢ LICZt.)a
zajec godzin

Temat: Wprowadzenie do przedmiotu

1 Cel: Wskazanie miejsca materiatoznawstwa posrod inzynierskich nauk | 2,5
technicznych.
Temat: Struktura metali — wigzanie metaliczne, elementy
krystalografii, defekty struktury krystalograficznej

2 . : ’ . TP 2,5
Cel: Powigzanie struktury metali z podstawowymi wilasciwosciami
chemicznymi, fizycznymi i mechanicznymi.
Temat: Odksztatcenie plastyczne i rekrystalizacja metali

3 Cel: Wyjasnienie mechanizméw  odksztalcenia  plastycznego, 2
umocnienia zgniotem, zmian zachodzacych pod wptywem wyzarzania

Wyklad metalu zgniecionego.
Sem | Temat: Krystalizacja metali i stopow

4 Cel: Stworzenie teoretycznych podstaw do rozumienia procesOw 2
odlewniczych.
Temat: Rodzaje faz i sktadnikow strukturalnych w stopach metali

5 Cel: Powigzanie rodzaju, ilosci, formy stereometrycznej, charakteru 2
granic mi¢dzyfazowych z wlasciwo§ciami stopow.
Temat: Wykresy rownowagi fazowej

6 Cel: Poznanie podstawowych typow wykresow rownowagi uktadow 5
dwusktadnikowych, umiejetnos¢ jakosciowego 1  ilo$ciowego
okreslania sktadu fazowego na podstawie wykresu.

7 Temat: Badania materiatdéw inzynierskich 2




Cel: Przedstawienie badan metalograficznych, defektoskopowych
nieniszczacych, wlasciwosci mechanicznych stosowanych w praktyce.

Wyklad
Sem Il

Temat: Wykres réwnowagi fazowej zelazo- wegiel

Cel: Poznanie definicji faz i mieszanin obecnych w uktadzie zelazo —
cementyt lub zelazo — grafit oraz temperaturowo — stezeniowych
zakresow ich wystepowania. Nabycie umiejetnosci okre$lania iloSci i
sktadu chemicznego wspoélistniejacych faz.

2,5

Temat: Stopy zelaza z weglem

Cel: Zdefiniowanie stopéw do obrobki plastycznej i odlewniczych.
Powigzanie struktury stopow z wykresami zelazo — cementyt lub
zelazo — grafit. Zrozumienie relacji: sktad strukturalny-wlasciwosci
mechaniczne stopow.

2,5

Temat: Klasyfikacja i system oznakowania stali
Cel: Poznanie kryteriow klasyfikacji stali. Nabycie umiejgtnosci
identyfikacji gatunku stali na podstawie obowiazujacych norm.

Temat: Odlewnicze stopy zelaza

Cel: Zapoznanie si¢ z podstawowymi gatunkami zeliwa i staliwa oraz
ich oznakowaniem wg obowigzujacych norm. Umiejetnos¢ wyboru
odlewniczego stopu zelaza ze wzgledu na wymagania technologiczne
i eksploatacyjne.

Temat: Podstawy teoretyczne obrdobki cieplnej

Cel: Zrozumienie mechanizmu i kinetyki przemian w stali podczas
nagrzewania lub chlodzenia (wydzielanie przedeutektoidalne,
przemiana perlityczna, bainityczna, martenzytyczna).Umiejetnos¢
interpretacji wykresow CTPi i CTPc.

Temat: Technologia obrébki cieplnej

Cel: Przyswojenie poje¢ zabiegu i operacji obrobki cieplnej.
Zaznajomienie si¢ z klasyfikacja rodzajow obrobki cieplne;.
Umiejetnos¢  wyboru rodzaju obrébki cieplnej ze wzgledu na
wymagania technologiczne i eksploatacyjne. Znajomos$¢ urzadzen do
obrobki cieplnej.

Temat: Metale niezelazne i ich stopy

Cel: Dokonanie przegladu stopow miedzi, aluminium, magnezu,
cynku, niklu pod wzgledem skltadu chemicznego, struktury,
wlasciwosci i wynikajacych stad zastosowan.

Wyklad
Sem. 111

Temat: Struktury polimerowe

Cel: Po =zajeciach student powinien potrafi¢ opisa¢ i narysowac
podstawowe molekuly polimerowe, budowe meréw i monomerow,
obliczy¢ $rednia wagowa i S$rednig liczbowa mase czasteczkowa,
pokrétce opisaé rodzaje struktur molekularnych polimerdw,
stereoizomerow i kopolimerow, wyjasni¢ roéznice pomiedzy termo- i
duroplastami oraz opisa¢ struktury krystaliczne w polimerach.

Temat: Wiasciwosci mechaniczne materialow polimerowych

Cel: Po zajeciach student powinien potrafi¢ przedstawié¢ trzy wykresy
naprezenia - odksztalcenia dla materialow polimerowych, opisac
poszczegblne etapy odksztalcenia materiatéw semikrystalicznych,
wyjasni¢ wplyw takich czynnikow jak masa czasteczkowa, stopien
krystalicznosci i obrobka cieplna na modut sprezystosci.

Temat: Mechanizmy deformacji i wzmacniania polimerow

Cel: Po =zajeciach student powinien potrafic opisa¢é mechanizm
deformacji elastycznej i plastycznej polimerow, wskazaé czynniki
wplywajace na wlasciwosci mechaniczne polimerow
semikrystalicznych.

Temat: Krystalizacja, topnienie i zjawisko zeszklenia polimerow




Cel: Po zajeciach student powinien potrafi¢ wyjasni¢ zjawisko
krystalizacji, topnienia i temperatury zeszklenia w polimerach oraz
objasni¢ czynniki wplywajace na zmian¢ temperatur zeszklenia i
topnienia.

Temat: Rodzaje materialéw polimerowych i przyklady zastosowan
Cel: Po zajeciach student powinien potrafi¢ opisaé zaréwno
podstawowe materialy polimerowe jak i stosowane dzisiaj materialy
zaawansowane technologicznie oraz poda¢ przyktady ich zastosowan.

Cwiczenia
laboratoryjne
Sem |

Temat: Zgniot i rekrystalizacja |

Cel: Okreslenie i zinterpretowanie wpltywu temperatury wyzarzania
metalu zgniecionego na twardos¢. Wyznaczenie temperatury
rekrystalizacji.

2,5

Temat: Zgniot i rekrystalizacja Il
Cel: Okre$lenie i1 zinterpretowanie wplywu wartosci zgniotu na
twardo$¢ metalu i temperature rekrystalizacji.

2,5

Temat: Badania dylatometryczne |
Cel: Wyznaczenie wspotczynnika cieplnej rozszerzalnosci liniowej
metalu.

Temat: Badania dylatometryczne Il
Cel: Wyznaczenie warto$ci temperatur przemian fazowych w stopie
zelaza

Temat: Badania mikroskopowe stali weglowych
Cel: Ocena mikrostruktury stali w zaleznosci od zawartosci wegla

Temat: Badania mikroskopowe surowek
Cel: Ocena mikrostruktury suréwek w zalezno$ci od stopnia nasycenia
eutektycznego

Temat: Badania mikroskopowe zeliwa szarego

Cel: Ocena postaci, wielko$ci 1 rozmieszczenia grafitu w zeliwie.
Prognozowanie wtasciwosci mechanicznych zeliwa na podstawie cech
grafitu i struktury osnowy metalowej zeliwa.

7

Cwiczenia
laboratoryjne
Sem Il

Temat: Hartowanie i odpuszczanie stali
Cel: Okreslenie i zinterpretowanie wplywu temperatury odpuszczania
na twardo$¢ stali.

2,5

Temat: Rola predkosci chtodzenia w ksztattowaniu wtasciwosci stali
Cel: Okreslenie i1 zinterpretowanie wptywu gatunku stali i rodzaju
osrodka chtodzacego na twardos¢.

2,5

Temat: Urzadzenia technologiczne i kontrolno — pomiarowe w obrobee
cieplnej

Cel: Zebranie charakterystyk technicznych urzadzen do obrobki
cieplnej bedacych na wyposazeniu laboratorium Zaktadu.

Temat: Utwardzanie wydzieleniowe stopu aluminium
Cel: Okreslenie i zinterpretowanie wptywu temperatury starzenia na
twardos$¢ stopu.

Temat: Badania makroskopowe wyrobow stalowych
Cel: Ocena makrostruktury na podstawie proby Anczyca.

Temat: Badania mikroskopowe stali narzedziowych
Cel: Ocena mikrostruktury wybranych stali narzgdziowych.

Temat: Badania mikroskopowe stopow metali niezelaznych
Cel: Jako$ciowa ocena mikrostruktury wybranych stopéw Cu, Al, Sn.

Cwiczenia
laboratoryjne
Sem. 111

Temat: Badanie twardosci i sprezystosci wybranych elastomerow
Cel: Celem ¢wiczenia jest okre$lenie twardosci oraz odbojnosci
roznych tworzyw gumowych dostgpnych komercyjnie, o rdéznym
stopniu usieciowania.

Temat: Oznaczanie twardoS$ci tworzyw sztucznych




Cel: Celem ¢wiczenia jest wyznaczenia i porownanie twardosci kilku
podstawowych tworzyw polimerowych.

Temat: Pomiar wspélczynnika zalamania $wiatla za pomoca
mikroskopu

3 Cel: Celem c¢wiczenia jest poznanie zasady dziatania mikroskopu 2
optycznego oraz wyznaczenie za jego pomoca wspoOlczynnika
zatamania $§wiatla i zidentyfikowania badanego materiatu.

Temat: Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie i udarno$¢ za
4 pomoca aparatu Dynstat 5
Cel: Celem ¢wiczenia jest oznaczenie wytrzymato$ci na zginanie i
udarno$ci tworzyw polimerowych.

Temat: Badanie odpornosci tworzyw sztucznych na zarzenie
5 Cel: Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie stopnia odpornosci na zarzenie 2
materialu kompozytowego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny
Egzamin Egzamin . Obserwacja
ustny pisemny Projekt i dyskusja

Kolokwium Sprawozdanie

W1

X X X - X -

W2

W3

W4

W5

Ul

U2

- X - - X X
X X X

U3

U4

us

K1

K2

K3

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Sem. il

1. Dobrzanski L. A, 2006. Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe.
Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wyd. Naukowo-Techniczne,

2. Prowans S, 1980. Materiatoznawstwo. Panst. Wydaw. Naukowe, Wyd.2,

3. Blicharski M, 2003. Wstep do inzynierii materiatowej. Wyd. AGH, Krakow

4. Podstawy Materialoznawstwa. 2011. Praca zbiorowa pod red M. Glowackie;j.
Politechnika Gdanska, http://www.mech.pg.gda.pl/katedra/imis/studenci/skrypty

Sem. II:

1. William D. Callister, Jr.: Material Science and Engineering An Introduction, John
Wiley and Sons, Inc. 2003, 2007

2. Danuta Zuchowska: Polimery konstrukcyjne,
Techniczne, Warszawa 1995, 2000

3. Tadeusz Broniewski, Jerzy Kapko, Wiestaw Placzek, Janina Thomalla: Metody
badan i ocena wlasciwosci tworzyw sztucznych, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, Warszawa 1970, 2000

4. Leszek A. Dobrzanski: Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe,
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2006

Wydawnictwa Naukowo -




Literatura
uzupetniajaca

Sem. lill:

1. Luty, W, 1977. Poradnik Inzyniera, obrdbka cieplna stopow zelaza. Wyd. N-T

2. Przybytowicz K. 2008. Inzynieria stopow zelaza. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce

Sem. IlI:

1. Darrell D. Ebbing, Steven D. Gammon: General Chemistry, Houghton Mifflin
Company, New York, Boston, 2005

2. Wladystaw Przygocki, Andrzej Wtochowicz: Fizyka polimerow, Wydawnicwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001

3. Praca zbiorowa pod redakcja Prof. dr. hab. Andrzeja K. Bledzkiego: Recykling
materiatdéw polimerowych, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 1997

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych . liczba podana w

planie

Przygotowanie do zaje¢ L

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektuitd.) | ...

Laczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA |  ......

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.6

Nazwa przedmiotu

Metrologia warsztatowa

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Adam Troszynski

dr inZ. Janusz Musial, dr inz. Maciej Matuszewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska

Wymagania wstepne

Znajomos¢ rysunku technicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria tereanowe punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
v 20E 10 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia Kierunkowych | | KOV
efektow. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i systemow | MBM1_W12 T1A W03
pomiarowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi przedstawi¢ i zinterpretowa¢ wyniki prac wlasnych | MBM1_U04 T1A_U0O4
T1A_U07
U2 potrafi dokona¢ pomiaréw przy uzyciu maszyn MBM1_U05 T1A _UO05
pomiarowych
U3 potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ pomiary cech MBM1 _UO08 T1A_UO07
geometrycznych elementow maszyn T1A _UO08
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ ciagtego doksztalcania si¢ w zakresie MBM1_KO01 T1A K01
nowoczesnych technik pomiarowych
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz | MBM1_KO04 T1A KO3
gotowos$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole T1A K04




i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane
zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Podstawowe pojecia z zakresu systemow pomiarowych.
Cel: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi metrologii.

Temat: Akty prawne dotyczqce metrologii i jednostki miar.
Cel: Analiza aktow prawnych.

Temat: Niepewnos¢ pomiarow.
Cel: Wskazania gtéwnych przyczyn powstawania bledow podczas
pomiarow.

Temat: Tolerancje i pasowania.
Cel: Podstawowe zasady tolerowania i pasowania.

Temat: Odchytki ksztattu i poloZenia.

Cel: Rodzaje odchytek ksztattu i potozenia oraz przyczyny ich
powstawania.

Temat: Pomiar odchylek ksztaltu i poloienia metodami
odniesieniowymi i bezodniesieniowymi.
Cel: Zapoznanie z metodami pomiaru odchytek.

Temat: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa. Pomiar metodq
stykowq i bezstykowq.

Cel: Podstawowe pojecia zwigzane z wspoOtrzedno$ciowa technika
pomiarows.

Temat: Oprogramowanie wspomagajgce prace urzqdzen
pomiarowych.
Cel: Analiza programéw wspomagajacych pomiary.

Temat: Budowa wybranych narzedzi pomiarowych.
Cel: Zapoznanie z gtdwnymi narzedziami pomiarowymi.

10

Temat: Pomiary chropowatosci powierzchni 2D.
Cel: Parametry chropowatosci w uktadzie 2D.

11

Temat: Pomiary chropowatosci powierzchni 3D.
Cel: Parametry chropowato$ci w uktadzie 3D.

12

Temat: Kontrola jakosci.
Cel: Podstawowe pojecia z zakresu kontroli jakoSci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Pomiary cech geometrycznych wybranych elementow maszyn.

Cel: Zapoznanie si¢ z zasadami pomiaréw cech geometrycznych
przyrzadami recznymi (suwmiarka itp.)

Temat: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa,
praca w trybie manualnym.
Cel: Wykonanie pomiaréw na WMP w trybie manualnym.




Temat: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda stykowa,
3 praca w trybie automatycznym. 1
Cel: Przygotowanie i wykonanie pomiar6w na WMP w trybie CNC.
Temat: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna
4 (bezstykowa), praca w trybie manualnym. 1
Cel: Wykonanie pomiarow na mikroskopie optycznym w trybie
manualnym.
Temat: Wspdotrzednosciowa technika pomiarowa — metoda optyczna
5 (bezstykowa), praca w trybie automatycznym. 1
Cel: Przygotowanie i wykonanie pomiarow na mikroskopie optycznym
w trybie CNC.
6 Temat: Pomiary chropowatosci powierzchni 2D. 5
Cel: Poznanie zasad chropowato$ciomierza i dokonanie pomiaréw 2D.
7 Temat: Pomiary chropowatosci powierzchni 3D. 5
Cel: Dokonanie pomiarow struktury geometrycznej powierzchni 3D.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie O_bserwac_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Jakubiec W., Malinowski J. 2004. Metrologia wielkos$ci geometrycznych.
podstawowa WNT, Warszawa.
Adamczak S., Makieta W. 2014. Metrologia w budowie maszyn: zadania z
rozwigzaniami. WNT, Warszawa.
Biatas S. 2006. Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci
geometrycznych dla mechanikéw. OWPW, Warszawa.
Borzykowski J. 2004. Wspotczesna metrologia: zagadnienia wybrane. WNT,
Warszawa.
Humienny Z. 2004. Specyfikacja geometrii wyroboéw (GPS). WNT Warszawa.
Polskie normy
Literatura Nowicki B., Zawory J. 2001. Metrologia wielkosci geometrycznych. Oficyna
uzupelniajgca Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20




Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.7

Nazwa przedmiotu OBRABIARKI

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow INZYNIERSKIE)

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE -

Profil studiow

PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Forma studiow

STUDIANIESTACJONARNE

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

VVVVVYVYY

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr Piotr DomanowskKi

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, rysunek techniczny

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
v 20F - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma w1e,dze.; w zakresie inzynierii wytwarzania : technik, MBM1_ W08 TA1_WO03
procesOw i maszyn TAl1 W04
UMIEJETNOSCI
Ul Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1 U10 | T1A U1l
U2 Potrafi prOJektowac proste systemy eksploatacji maszyn i MBM1 U13
urzadzen —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 fclspekty i Skut!ﬂ d21a}gln0§c1 1r'12ymera-mechan|ka, w tym MBM1 K02 | T1A K02
jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczeni
K2 technicznej zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i MBM1 K06 | T1A KO7
przekazywania spoteczenstwu m. in. Poprzez $rodki




mechanika; podejmuje starania aby przekaza¢ takie

masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-

informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie ustne, ocena aktywnosci podczas ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdan z ¢wiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec z;ll\jlfr;c' Temat i cel zaje¢ Ig_cl)iizzlljs
Temat: 2
1 Informacje ogodlne. Znaczenie obrabiarek. Rys historyczny, kierunki
rozwoju w budowie obrabiarek.
2 | Temat: Wyrozniki klasyfikacyjne i klasyfikacja obrabiarek. 2
3 | Temat: Tokarki 2
Wyklad 4 Temat: Frezarki i wiertarki 2
5 Temat: Szlifierki 2
6 Temat: Wytaczarki 2
7 Temat: Obrabiarki do obrobki kot zebatych 2
8 Temat: Obrabiarki erozyjne 2
9 Temat: Obrabiarki zespotowe i linie automatyczne 2
1 | Temat: Szkolenie BHP w laboratorium obrabiarek 2
] 2 | Temat: Badanie doktadno$ci wybranych obrabiarek praca 2
Cwiczenia 3 Temat: Okreslanie doktadnosci geometrycznej wybranych obrabiarek 2
laboratoryjne skrawajacych
4 Temat: Badanie doktadnosci kinematycznej tokarki 2
5 Temat: Mechanizmy podziatowe — budowa i dziatanie 2
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ = _ Forma oceny = _
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kosmol J., 2000: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT,
podstawowa Warszawa.
2. Kwapisz L., Przybyl R., Fracki W., 1999: Obrabiarki do skrawania metali.
Wydawnictwo Politechniki L.odzkie;j.
3. Lewandowski W., Styp-Rekowski M., Wocianiec R., 1995: Laboratorium
obrabiarek. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz.




4. Marchelek K., 1987 Dynamika obrabiarek. WNT, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

1. Czasopismo branzowe: Mechanik
2. Czasopismo branzowe: Przeglad Mechaniczny
3. Czasopismo branzowe: Swiat Obrabiarek

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta O b aocn
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.8

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY EKSPLOATACJI MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

YVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Klaudiusz Migawa, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia, Podstawy konstrukcji maszyn, Materiaty
inzynierskie, Matematyka inzynierska

Wymagania wstepne

statystyki matematycznej

Ma wiedzg z zakresu podstawowych praw i zjawisk fizycznych
oraz chemicznych, podstaw budowy maszyn, podstaw
materiatoznawstwa, podstaw rachunku prawdopodobienstwa i

B. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS
Vil 20 - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A W03
w1l ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn MBM1 W06 | T1A W04
T1A W06
UMIEJETNOSCI
U1 ma umiejetnosé samoks;j[alcema sig, m.in. w celu MBML Uo5 | T1A UO05
podnoszenia kompetencji zawodowych - -
U2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1 U10 | T1A U1l
U3 potrafi proj ektowac proste systemy eksploatacji maszyn i MBM1 U13
urzadzen —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania MBM1 K01 | T1A KO1




si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob

K2 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i MBM1 K03 | T1A K05

poszanowania roznorodnos$ci pogladéw i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne — pokaz z wykorzystaniem stanowisk laboratoryjnych,
dyskusja, prelekcja z wykorzystaniem technik multimedialnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny, ¢wiczenia laboratoryjne — wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych,
kolokwium pisemne

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do problematyki eksploatacji maszyn

Cel: Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i zagadnieniami
przedmiotu (pojecie eksploatacji obiektow technicznych, faz istnienia
obiektu technicznego, rodzajow maszyn, cechy i stanu obiektu
technicznego oraz problematyki uszkodzen obiektow technicznych)

2

Temat: Elementy teorii systemow

Cel: Omowienie pojecia systemu, elementow, struktury i celu systemu,
zagadnienia dekompozycji i identyfikacji systemu oraz problematyki
modelowania i rodzajow stosowanych modeli

Temat: Proces eksploatacji maszyn
Cel: Omowienie pojecia procesu eksploatacji maszyn, przedstawienie
podziatu i opisu sktadowych procesu eksploatacji maszyn

Temat: Systemy eksploatacji maszyn

Cel: Omowienie pojecia systemu eksploatacji maszyn, budowy i zadan
systemu eksploatacji maszyn i jego gldéwnych podsystemow, oceny i
sterowania systemem eksploatacji maszyn, pojgcia  strategii
eksploatacyjnej oraz podstawowych rodzajow stosowanych strategii
eksploatacyjnych stosowanych w systemach eksploatacji maszyn

Temat: Niezawodno$¢ obiektow prostych (nienaprawialnych)

Cel: Zapoznanie z pojeciami i charakterystykami dotyczacymi
niezawodnosci obiektow nienaprawialnych oraz metodyka oceny
niezawodnosci obiektow nienaprawialnych

Temat: Niezawodno$¢ obiektow ztozonych (naprawialnych)

Cel: Zapoznanie z metodami modelowania i oceny niezawodnoS$ci
obiektow naprawialnych oraz z podstawowymi strukturami obiektow
technicznych stosowanymi w teorii i inzynierii niezawodno$ci

Temat: Procesy niesterowane (destrukcyjne)
Cel: Zapoznanie z wybranymi rodzajami procesow zuzycia elementow
maszyn

Temat: Problematyka smarowania elementéw maszyn

Cel: Zapoznanie z zagadnieniami tarcia, smarowania, rodzajow
srodkow  smarnych, badan wilasciwosci $rodkdw  smarnych,
ekologicznych aspektow stosowania srodkéw smarnych




Temat: Podstawy diagnostyki technicznej maszyn

Cel: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami 1 zagadnieniami
diagnostyki technicznej maszyn (pojecie diagnostyki technicznej
maszyn, istota diagnostyki, formy diagnozowania, System
diagnostyczny)

10

Temat: Bezpieczenstwo i gotowos¢ systemow technicznych

Cel: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami 1 zagadnieniami
bezpieczenstwa systemow technicznych (bezpieczenstwo, ryzyko,
strata, szkoda, zdarzenie niepozadane, zdarzenie niebezpieczne,
podstawowe charakterystyki oceny bezpieczefstwa systemow
technicznych), = metodami  oceny, analizy 1  zarzadzania
bezpieczenstwem 1 ryzykiem w systemach eksploatacji obiektow
technicznych oraz z podstawowymi pojeciami i charakterystykami
oceny gotowosci obiektow technicznych

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Zajgcia wprowadzajace

Cel: Zapoznanie studentow z regulaminem, warunkami pracy w
laboratorium, przepisami BHP i PPOZ oraz wymaganiami
dotyczacymi zaliczenia przedmiotu

Temat: Badanie i ocena wplywu oddziatywania wybranych czynnikoéw
eksploatacyjnych na warto$ci podstawowych parametrow przektadni
ciggnowej z paskiem klinowym

Cel: Zapoznanie z metoda badan oraz wyznaczenie wartosci
wybranych parametrow pracy przektadni pasowej z paskiem klinowym
(przetozenie, poslizg)

Temat: Badania diagnostyczne tozysk tocznych

Cel: Zapoznanie z metodg badan oraz ocena stanu badanych tozysk
tocznych na podstawie wartosci parametréw pracy tozysk
(temperatura, moment tarcia)

Temat: Badanie i ocena wplywu oddziatywania wybranych czynnikéw
na wartosc¢ cisnien w tozysku hydrodynamicznym

Cel: Zapoznanie z metodg badan oraz wyznaczenie warto$ci cisnienia
w wybranych punktach pomiarowych tozyska hydrodynamicznego w
zaleznosci od wartosci obcigzenia i predkosci obrotowej czopa tozyska

Temat: Pomiar trwato$ci warstwy granicznej olejow 1 smardw
Cel: Zapoznanie z metodyka badan oraz wyznaczenie warto$ci
wybranych parametréw opisujacych trwalo$¢ warstwy granicznej

olejow i smarow plastycznych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt . Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X
U3 X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Praca zbiorowa pod redakcja Woropaya, M., 1996. Podstawy racjonalnej
eksploatacji maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.




eksploatacyjnych ~ wybranych elementéw maszyn,

2. Woropay, M., Budzynski, A., Migawa, K., 2001. Podstawy badan

Wydawnictwo ATR

Bydgoszcz.
Literatura 1. Lawrowski, Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN,
uzupehiajaca Warszawa.

Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Szopa, T., 2009. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo.

2. Migdalski, J., 1982. Poradnik niezawodnosci — podstawy matematyczne.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,, WEMA”, Warszawa.

Oficyna Wydawnicza

4, Zottowski, B., Tylicki, H., 2008. Elementy diagnostyki technicznej maszyn.
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica, Pita.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajecé 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: C.9

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY ELEKTRONIKI | ELEKTROTECHNIKI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

VVVVVYY

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Daniel Perczynski, dr inz.;
Piotr Kolber, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka i fizyka

Wymagania wstepne

bez wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
\% 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie elektrotechniki i TIA_WO02
wil elektroniki MBM1_W10 TIA_WO03
UMIEJETNOSCI
Ul stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1_U10 | TIA U1l
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$§¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
K1 1 sk,utkl dzglalnpsm.1nzymera-mechan1k'a, W tym jej wplyw MBM1 K02 | TIA K02
na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za - -
podejmowane decyzje
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
K2 przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki MBM1 K06 | TIA_KO7
masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych
osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-




mechanika; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny z wykladu, zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie ocen uzyskanych za
opracowane sprawozdania oraz wynikow kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

s Nr . . Liczba
Typ zajec Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Elektrostatyka i elektromagnetyzm 1
1 Cel: Poznanie podstawowych wielkosci i zjawisk opisujacych pole
elektrostatyczne i elektromagnetyczne
Temat: Obwody elektryczne pradu statego 2
2 Cel: Poznanie podstawowych praw i metod obliczania obwodoéw
elektrycznych pradu stalego
Temat: Obwody elektryczne pradu przemiennego 2
3 Cel: Poznanie wielkosci i metod obliczania obwodow pradu
przemiennego
Wykiad Temat: Maszyny elektryczne pradu statego 2
4 Cel:  Poznanie budowy, =zasady dziatania, charakterystyk
eksploatacyjnych maszyn pradu stalego
Temat: Maszyny elektryczne pradu przemiennego 2
5 Cel:  Poznanie budowy, =zasady dziatania, charakterystyk
eksploatacyjnych maszyn pradu przemiennego
Temat: Elementy polprzewodnikowe, uktady prostownikowe 1|1
6 zasilajace
Cel: Poznanie budowy, zasady dziatania, charakterystyk elementow
p6lprzewodnikowych, uktadow prostownikowych i zasilajacych
Temat: Analiza obwodow pradu statego
1 Cel: Poznanie metod rozwigzywania obwodow elektrycznych oraz 2
praktyczne pomiary pradoéw i napie¢ w rozgalezionym obwodzie
elektrycznym
2 Temat: Badanie wlasciwosci potaczen zrodet napigcia statego 2
Cel: Sprawdzenie wlasciwos$ci potaczen zrodet napigeia statego
Cwiczenia 3 Temat: Pomiar_ rezystancji _ _ ) 2
laboratoryjne Cel: Zapoznanie z metodami pomiaru rezystancji
Temat: Badanie diody prostowniczej i diody Zenera
4 Cel: poznanie budowy, =zasady dziatania oraz Wwyznaczenie 2
charakterystyki pragdowo-napi¢ciowej diody prostowniczej i diody
Zenera
Temat: Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych
5 Cel: Poznanie wiasciwosci podstawowych ukladow prostowniczych, | 2
pomiary i obserwacja przebiegdw przy pomocy oscyloskopu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

| Efekt |

Forma oceny




ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwa(_:ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Warszawa 1999

2000

Warszawa 2003

Literatura 1. Praca zbiorowa : Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT, Warszawa
podstawowa 1999

2. Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2003
Literatura 1. Wawrzynski W.: Podstawy elektroniki. OW Politechniki Warszawskiej, Warszawa
uzupetniajgca 2001

2. Majerowska Z, Majerowski A.: Elektrotechnika ogdélna w zadaniach. PWN,
3. Opydo W.: Elektrotechnika i elektronika. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan,

4. Cieslicki K.: Zbior zadan z elektrotechniki ogoélnej. OW Politechniki Warszawskiej,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.10

Nazwa przedmiotu

UCHWYTY OBROBKOWE I NARZEDZIOWE

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-LETNIE -

INZYNIERSKIE)

Profil studiow

PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Forma studiow

STUDIANIESTACJONARNE

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr Piotr Domanowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologia budowy maszyn, Obrabiarki

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn, budowy obrabiarek i
robotow, technologii obrobki skrawaniem, konstrukcji narzedzi

skrawajacych, rysunku technicznego, CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 10 - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odn|decs)|en|e Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegli‘gll{(%v\\ylvych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Zna narzedzia (konstrukcja, mozliwosci obrobkowe)
. . \ TA1_WO03
w1 wykorzystywane w szerokiej gamie procesow MBM1_W03 -
: TA1_W04
technologicznych -
Ma og6lng wiedze z zakresu sterowania numerycznego TA1 W03
W2 obrabiarek MBM1_W37 TA1_WO05
. . . . TA1_WO03
we | Zon skt fnkconovaie i psio | gy was | TAL W
Y y giczny TAL W1l
w4
W5
UMIEJETNOSCI
Potrafi stosowa¢ technologie proceséw materiatowych w
Ul celu ksztattowania produktow, ich struktury i wlasnosci MBM1 U32 | T1A U12
oraz metod recyklingu materiatow




Posiada specjalistyczne umiejetnosci w zakresie
bezwidrowych technologii wytwarzania materiatow, technik

U2 7T ; o ; D MBM1_U33 | T1A_UO07
wytwarzania i przetworstwa metali i stopow, materiatow - -
polimerowych, nauki o materiatach inzynierskich
Potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania i

U3 przetworstwa materialdw; umie oceni¢ uwarunkowania MBM1 U34 | T1A U10
ekonomicznie stosowania réznych materialow inzynierskich

U4

us

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi dziala¢ w sposob przedsigbiorczy MBM1 K35 | T1A K06

K2

K3

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady — wykiad multimedialny
Cwiczenia projektowe — indywidualne konsultacje dot. opracowywanego projektu

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady —kolokwium zaliczeniowe na koniec wyktadow
Cwiczenia projektowe — przygotowanie 2 projektow w postaci kompletnej dokumentacji konstrukcyjnej

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr . . Liczba
T ¢ .
yp zajec Zajed Temat i cel zajec godzin

Temat: Celowo$¢ stosowania uchwytow i przyrzadow obrobkowych, | 2

1 bazy produkcyjne, stopnie swobody
Cel:
Temat: Ustalenie i mocowanie. Elementy i zespoly uchwytow | 2

5 obrébkowych. Zamocowanie uchwytow na obrabiarce, ustawianie
narzedzi, mechanizmy podzialowe
Cel:
Temat: Metodologia projektowania i konstruowania oprzyrzadowania | 2

3 technologicznego, normalizacja w budowie uchwytow
Cel:

4 Temat: Uchwyty obrobkowe narz¢dziowe 2
Cel:

Wyklad 5 Temat: Przeglad uchwytow na tokarki, frezarki, wiertarki. Zaliczenie 2

Cel:
Temat:

6 Cel:
Temat:

" | cel:
Temat:

8 | cer:
Temat:

; Cel:
Temat:

10 cel:

11 | Temat:




Cel:

Temat:
12 Cel:
Temat:
131 cel:
Temat:
14 Cel:
Temat:
15 cer:
1 Temat:
Cel:
Temat:
2| cel:
Temat:
) Cel:
Temat:
4| cel:
Temat:
5 Cel:
Temat:
6 | cel:
Temat:
7 Cel:
Temat:
8 | cel:
Temat:
S Cel:
Temat:
101 cer:
) 11 Temat:
Cwiczenia Cel:
audytoryjne Temat:
12 .
Cel:
Temat:
13 Cel:
Temat:
141 cer
Temat:
15 Cel:
Temat: Omowienie zadania projektowo-konstrukcyjnego uchwytu
1 obrobkowego dla tokarki, szlifierki, wiertarki lub frezarki
Cel:
2 Temat: Konsultacje: warianty rozwigzania, kryteria wyboru
Cel:
3 Temat: Konsultacje: projekt uchwytu
ro . . Cel:
C
wiezenia Temat: Konsultacje: obliczenia, dokumentacja konstrukcyjna
laboratoryjne 4 Cel:
Temat: Zaliczenie
5 )
Cel:
Temat:
6 Cel:
7 Temat:

Cel:




s |
o |
0 |
u |
2 |
s |
e |
o o
1 Temat:
Cel:
|
o
s
s o
ol
| as
Cw_iczenia 8 Temat:
projektowe Cel:
g | Temat:
Cel:
10 'cl':zwat.
1 ggrleat.
12 'cl':zwat.
13 'Cl;gzr:lat.
14 'cl':eewat.
15 'Cl;gzr:lat.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztatcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X




W2 X X
W3 X X
W4
W5
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4
U5
K1 X X
K2
K3
7. LITERATURA
Literatura 1. Feld M.: Uchwyty obrobkowe, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa
podstawowa 2002
2. Dobrzanski T.: Uchwyty obrobkowe — Poradnik konstruktora, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987
3. Pietrasiewicz W.; Projektowanie uchwytow obrobkowych specjalnych. Wyd. PSz.
2004
4.
Literatura 1. J. Honczarenko: Elastyczna Automatyzacja Wytwarzania obrabiarki i systemy
uzupehiajaca obrobkowe. WNT, 2000

2. Feld T.; Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
Udzial w zajeciach dydaktycznych 20 liczba podana w
planie

Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) | "7 llcgzzfeodana W




1.

Kod przedmiotu:

MBM PN

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.11

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tadeusz Leppert dr hab. inz.

prof. n.UTP

Przedmioty wprowadzajace

studidow

Przedmioty podstawowe i kierunkowe realizowane na 1. i 2. roku

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ przygotowania projektow i referatow tematycznych
realizowanych w ramach przedmiotéw podstawowych i

kierunkowych
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS
VII - - - - 10 - 2
VI - - - - 10 - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
w1 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla MBM1 W14 | T1A W02
studiowanego kierunku studiéw
ma podstawowa wiedze niezbgdna do rozumienia
W2 spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych MBM1_W15 | T1A W08
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
katalogow, norm i patentow; potrafi integrowa¢ uzyskane
Ul informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé MBM1 UO1 | T1A UO1
wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi zaprezentowac wyniki prac badawczych i T1A_U0O4
U2 projektowych MBMI_U04 T1A U07
U3 ma umiejgtnosé samoks;.ta}cema si¢, m.in. w celu MBML Uo5 | T1A U05
podnoszenia kompetencji zawodowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty | MBM1_K02 | T1A_KO02




i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw
na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje

ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob
K2 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnos$ci pogladéw i kultur

MBMZ1_K03

T1A K05

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Omawianie treSci programowych przez prowadzacego; dyskusja; referaty i prezentacje dyplomantow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

oraz kolejnych rozdzialow i cze$ci pracy (semestr VIII)

Przygotowanie koncepcji metodycznej badan whasnych i planu pracy przez poszczegélnych studentéw (semestr VII)

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr

T . . .
yPp zajec Zaje Temat i cel zajgé

Liczba
godzin

dyplomowych na Wydziale Inzynierii
Bydgoszczy”.

przygotowania
Mechanicznej

Cel: Zapoznanie z wytycznymi pisania prac dyplomowych

UTP w

Temat: Omoéwienie formalnych 1 merytorycznych wymagan | 2
dotyczacych pracy dyplomowej zawartych w ,,Zarzadzeniu Rektora” i
»Wytycznych 1 zaleceniach w sprawie

prac

elementy nowosci 1 oryginalnosci

Cel: Zapoznanie z budowa pracy dyplomowej i warunkami oceny

Temat: Kryteria oceny pracy dyplomowej zgodno$¢ tematu z trescia; | 2
uklad i struktura pracy, kompletno$¢ tez; jakos¢ merytoryczna;

3 przypisy, spisy itp.

pracy.

Cel: Zapoznanie z rodzajami pozycji
poszukiwaniem i1 wykorzystaniem. Omowienie strony edytorskiej

literaturowych,

Temat: Dobdr i wykorzystanie literatury i innych zrodet; strona | 2
formalna: poprawno$¢ jezykowa, technika pisania, tabele, wykresy,

ich

Seminarium 4

Temat: Okreslenie harmonogramu prac zwigzanych z przygotowaniem | 2
koncepcji metodycznej badan i planu pracy oraz realizacji kolejnych
etapow przygotowania czesci pracy (teoretycznej i badawczej).

Cel: Oméwienie harmonogramu prac nad pracg dyplomowa.

promotora.

Temat: Problemy wyboru problematyki i tematu pracy oraz promotora. | 2
5 Cel: Przedstawienie ogolnych uwag dotyczacych doboru tematu pracy i

i dyskusja nad nimi

dyplomowych

Cel: Przedstawienie i omowienie tematéw i problematyki prac

Temat: Prezentacja tematoéw prac dyplomowych, problematyki/tytutow | 2

Temat: Okreslanie zatozen metodycznych: zakresu problemowego,
7 celow i hipotez badawczych, zakresu przedmiotowego i czasowego
Cel: Zdefiniowanie pojec: teza i hipoteza badawcza.

analizy i dyskusji wynikow

Temat: Metody analizy wynikéw i ich prezentacji
8 Cel: Poznanie i omowienie metod analizy i prezentacji wynikow oraz

Temat: Prezentacja i omoéwienie zakresu pracy, zakresu badan, | 2
9 sformutowanych tez i hipotez badawczych. Opracowanie roboczych
planow pracy. Prezentacja fragmentdw prac, ewentualna korekta




btedow merytorycznych i formalnych
Cel: Przedstawienie ramowych planow pracy. Pozyskanie umiejgtnosci
prezentacji i dyskusji opracowanych zagadnien

10 Temat: Uwagi ko_ﬁcowe?, za.liczenie _semil_lariurn . 2
Cel: Posumowanie seminarium, zaliczenie przedmiotu
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie C_)bserwa(_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Warszawa.
2. Stachowiak Z., 2001. Metodyka i metodologia pisania prac kwalifikacyjnych, Warszawa

Literatura 1. Pulto A., 2003. Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentow,
podstawowa LexisNexis, Warszawa.
2. Urban S., Ladonski W., 2001. Jak napisa¢ dobrg prace magisterska, Wyd. AE im.
Oskara Langego, Wroctaw.
3. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wydawnictwa ATR w Bydgoszczy, 1997
Literatura 1. Kaminski T. Szmigielska T., 2000. Poradnik dla prowadzacego i dla
uzupelhniajaca piszacego prace dyplomowa, Wyzsza Szkota Ekonomiczno-Informatyczna,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta Obcgii%? 5(‘[)133(;?;1 a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 20 liczba podana w
planie

Przygotowanie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 70

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) | 4 liczba podana w planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu

AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWARZNIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert Polasik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, materialy inzynierskie, obrabiarki.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ materialéow inzynierskich, podstaw technik
wytwarzania i obrabiarek.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
VIl 20 - 10 10 - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma o0godlng wiedze¢ z zakresu sterowania numerycznego T1A W03
wi obrabiarek MBMLWS7 | 1A Wos
zna strukture i funkcjonowanie roznych napedo T1A_ W03
w2 stosowan e;ch \lllv m;sz nvgch techno}llo iczrl? thw MBM1_ws3s T1A_WI0
y y giczny T1IA_ W11
UMIEJETNOSCI
potrafi charakteryzowa¢ wiasnosci fizykochemicznych, T1A UO1
Ul technologicznych i eksploatacyjnych materialow MBM1_U31 -
oL T1A U12
inzynierskich -
potrafi stosowac technologi¢ procesow materialowych w
U2 celu ksztattowania produktow, ich struktury i wlasnosci MBM1_U32 T1A U12
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebf; izna mo;hwosm c1'qglego doksztatcania MBM1 K31 T1A KO1
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia) - -

3. METODY DYDAKTYCZNE




| Wyktad, wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, egzamin, sprawozdania z ¢wiczen, projekt.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Pojecia podstawowe, m.in. automatyzacja, automatyzacja
sztywna, elastyczna, obszary zastosowan, obrabiarki sterowane
numerycznie (OSN), automaty, manipulatory.

Cel: Poznanie podstawowych pojec i terminologii. Poznanie budowy i
dziatania OSN.

4

Temat: Reguly programowania OSN, automatéw i manipulatorow.
Cel: Poznanie regut programowania OSN, automatow i
manipulatorow.

Temat: Techniczne $rodki automatyzacji proceséw, obszary
racjonalnego wprowadzania i stosowania srodkoéw technicznych
automatyzacji.

Cel: Poznanie technicznych érodki automatyzacji procesow, obszaréw
racjonalnego wprowadzania 1 stosowania $rodkéw technicznych
automatyzaciji.

Temat: Systemy nadzoru i diagnostyki proceséw zautomatyzowanych
Cel: Poznanie systeméw nadzoru i diagnostyki proceséw
zautomatyzowanych oraz ich zastosowan.

Rola CIM (komputerowo zintegrowanego wytwarzania) w procesach
zautomatyzowanych.

Cel:  Przyblizenie roli CIM (komputerowo zintegrowanego
wytwarzania) w procesach zautomatyzowanych.

Temat: kolokwium
Cel; ---

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Proces technologiczny w wybranych warunkach produkcji
zautomatyzowanej (sztywna, elastyczna), dobor narzedzi i parametrow
obrobki.

Cel: Opracowanie procesu technologicznego, szczegdlnie w aspekcie
narzedzi 1 programowania wybranego technicznego $rodka produkcji.

10




Cwiczenia
projektowe

Temat: Procesy technologiczne wskazanego przedmiotu w warunkach
automatyzacji sztywnej i elastycznej, dobor warunkow procesu,
analiza porownawcza.

} , . A . : . 10
Cel: Porownanie czasow i kosztow wykonania przedmiotu w
warunkach automatyzacji sztywnej i elastycznej dla pojedynczej sztuki
oraz partii o duzej liczno$ci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
W X
L X X
P X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT. W-wa,
2001.

2. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT.
Warszawa, 2000.

3. Podstawy obrobki CNC. Materialy MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa
2002.

Literatura
uzupehiajaca

1. Santarek J., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, 1989.
2. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM.




Wyd. Politechniki Poznanskiej. Poznan 1996.

4. Polskie normy.
5. Katalogi producentéw obrabiarek i1 narzedzi.

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

MBM PN Pozycja planu: D.1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

INZYNIERIA PRODUKCJI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy

Tadeusz Leppert dr hab. inz. prof. n.UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy przedsiebiorczos$ci, Projektowanie procesow
technologicznych, Automatyzacja proces6w wytwarzania,
Technologie obrobek ubytkowych, Podstawy eksploatacji
maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zasad projektowania i wytwarzanie produktow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
VIl 20F - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gll{(:z’)v\\:vych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma w1e’dze;- w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, MBM1_ W08 T1A_WO03
procesOw i maszyn T1A_WO04
zna narzgdzia (konstrukcja, mozliwosci obrébkowe) T1A W03
W2 wykorzystywane w szerokiej gamie procesow MBM1_ w33 =
X T1A W04
technologicznych -
ma szczegdtowa wiedze o grupie podstawowych maszynach T1A_WO03
w3 technologicznych MBM1_Wsl T1A W04
zna czynniki determinujgce jako$¢ produkcji oraz narzedzia T1A_ W04
wa do sterowania nig MBM1_ws5 T1A W11
W5 zna metody 1 §posoby zarzadzania stosowane w praktyce MBM1_ W36 T1A_WO08
przemystowej T1A W09
UMIEJETNOSCI
potrafi stosowac technologi¢ procesow materialowych w
Ul celu ksztattowania produktow, ich struktury 1 wlasnosci MBM1 U32 | T1A U12
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow
posiada specjalistyczne umiejetnosci w zakresie
U2 bezwidrowych technologii wytwarzania materiatow, technik | MBM1_U33 T1A UQO7
wytwarzania i przetworstwa metali i stopéw, materiatow




polimerowych, nauki o materiatach inzynierskich
potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania i
U3 przetworstwa materialdw; umie oceni¢ uwarunkowania MBM1 U34 | T1A U10
ekonomiczne stosowania réznych materiatow inzynierskich
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma §wiadomos¢ 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K1 dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw na MBM1 K32 | T1A K02
srodowisko
K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz MBM1 K34 T1A_KO03
gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole - T1A_KO04
K3 potrafi dziata¢ w sposob przedsiebiorczy\ MBM1 K35 | T1A K06
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych, ¢wiczenia laboratoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Kolokwium, zaliczenie pisemne
5. TRESCI KSZTALCENIA
Typ zajec zzll\jlc;é Temat i cel zaje¢ ;é%zz?g
Temat: Definicje inzynierii produkcji, produkcji, systemu/procesu | 2
1 produkcyjnego, procesu projektowania technologicznego, organizacji
produkcji, sterowania produkcja, logistyki, zarzadzania jakoscia
Cel: Poznanie znaczenia poje¢ uzywanych w inzynierii produkcji.
Temat: Wybrane zagadnienia inzynierii procesOw wytwarzania: | 2
procesy zarzadzania przetwarzaniem materialbw na wyroby
2 | uzytkowe.
Cel: Zapoznanie z technikami wytwarzania stosowanymi w procesach
wytwarzania cze¢§ci maszyn i urzadzen.
Temat:. Elastyczna automatyzacja wytwarzania. 2
3 Cel: Zapoznanie z systemami elastycznej automatyzacji, ich budowa i
organizacj i zarzadzaniem.
Temat: Techniczne przygotowanie produkcji. Techniki CAx w | 2
komputerowo zintegrowanym zarzagdzaniu i wytwarzaniu. Rapid
prototyping/tooling.
Wykiad 4 Cel: Przedstawienie zagadnien poprzedzajagcych wytwarzanie:

produkcji.

projektowanie konstrukcyjne i technologiczne, dobdr i obliczenia
materiatowe 1 czasowe procesu produkcyjnego. Zapoznanie z
technikami CAx stosowanymi w technicznym

przygotowaniu

innowacjami w przedsigbiorstwie.

Temat: Zarzadzanie innowacjami: metody i narzedzia tworzenia
5 innowacyjnych rozwigzan, projektowanie i rozwoj innowacji,
Cel: Zapoznanie z zagadnieniami kreowania 1 zarzadzania

Temat: Strategia wytwarzania. Znaczenie
systemow/procesow produkcyjnych i technologii.

Cel: Zapoznanie ze znaczeniem strategicznym systemow 1 procesow
wytwarzania i technologii. Przedstawienie metod analizy strategicznej.

strategiczne | 2

7 wdrozenie technologii.

Cel: Zapoznanie z uwarunkowaniami w

rozwoju technologii,

Temat: Zarzadzanie rozwojem technologii, pozyskiwanie, transfer i 2




metodami pozyskiwania, transferu i wdrozenia nowych innowacyjnych
technologii.

Temat: Zarzadzanie jakoscia: filozofia i istota zarzadzania jakoS$cia,
ukierunkowana na doskonalenie funkcjonowania przedsigbiorstwa,

8 | procesu produkcyjnego
Cel: Zapoznanie z systemami zarzadzania jakoscig i ich znaczeniem w
dzialalno$ci przedsigbiorstwa i pozycji konkurencyjnej
Temat: Efektywnos$¢, produktywno$¢ i organizacja przedsiebiorstw.
Tendencje rozwojowe w zarzadzaniu i inzynierii produkc;ji.

9 Cel: Poznanie metod oceny proceséw produkcyjnych i dziatalno$ci
przedsiebiorstwa. Zapoznanie z kierunkami rozwoju systemow i
procesow produkcyjnych oraz technik wytwarzania.

10 Temat: Podsumowanie i zaliczenie wyktadow.

Cel: Zakonczenie wyktadow, dokonanie zaliczenia.
Temat: Wprowadzenie instruktaz BHP

1 Cel: Zapoznanie z programem zajec laboratoryjnych i przepisow BHP
obowiazujacych w laboratorium.

Temat: Techniki wytwarzania powierzchni obrotowych zewngtrznych i

2 wewnetrznych.

Cel: Zapoznanie =z technologiami ksztaltowania powierzchni
walcowych i stozkowych na tokarkach i wiertarkach.
Temat: Techniki wytwarzania powierzchni ksztattowych obrotowych

3 Cel: Zapoznanie =z technologiami ksztaltowania powierzchni
ksztattowych na tokarkach i frezarkach.

Temat: Techniki wytwarzania powierzchni prostokreslnych

4 Cel: Zapoznanie z technologiami ksztattowania powierzchni ptaskich,
rowkoéw i wielowypustow na frezarkach i strugarkach.
Temat: Techniki obrébki wykonczeniowej i bardzo doktadne;j

5 Cel: Zapoznanie z technologiami ksztattowania powierzchni
obrotowych i prostokreslnych metodami szlifowania, dogtadzania
oscylacyjnego, docierania i honowania.

Temat: Techniki wytwarzania kot zebatych

6 Cel: Zapoznanie z technologiami ksztaltowania uzgbien walcowych

prostych i srubowych oraz stozkowych.
Temat: Obrabiarki sterowane numerycznie. Zaliczenie
7 Cel: Zapoznanie si¢ z mozliwosciami technologicznymi i sterowaniem

obrabiarek sterowanych NC i CNC. Podsumowanie i zaliczenie zajeé
laboratoryjnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztatcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
w1 X




W2 X
W3 X
w4 X
W5 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Marek Brzezinski (red), Organizacja i sterowanie produkcjg; Projektowanie
podstawowa systemow [ procesow sterowania produkcjg, Agencja Wydawnicza PLACET,
Warszawa 2002 )
2. Jozef Gawlik, Antoni Swi¢, Jarostaw Plichta, Procesy produkcyjne
3. Ewa Mastyk-Musiat, Anna Rakowska, Elzbieta Krajewska-Binczyk, Zarzgdzanie
dla inzynierow
4. Jozef Matuszek, Mariusz Kotosowski, Zofia Krokosz-Krynke, Rachunek kosztéw
dla inzynierow
Literatura 1. Czestaw Skowronek, Zdzistaw Sariusz-Wolski, Logistyka w przedsiebiorstwie,
uzupelniajaca Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, PWE Warszawa 2003.
2. Stanistaw Nowosielski, Zarzgdzanie produkcjg; ujecie controllingowe,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 25
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.3

Nazwa przedmiotu

NARZEDZIA TECHNIK UBYTKOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Tadeusz Mikolajczyk

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Wytrzymalo$¢ materialow, Techniki
wytwarzania, Materialy inzynierskie, Obrabiarki

Wymagania wstepne

ich realizacji

Znajomos$¢ podstaw mechaniki i wytrzymalo$ci materiatow,
materialéw inzynierskich, technik wytwarzania i maszyn do

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
\% 15 - 15 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
] ) . fektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkowych © .
ksztatcenia
WIEDZA
zna narzgdzia (konstrukcja, mozliwosci obrébkowe) T1A W03
w1l wykorzystywane w szerokiej gamie procesow MBM1_Wa33 T1A W04
technologicznych -
ma ogodlng wiedze z zakresu sterowania numerycznego
4 T1A_WO03
W2 obrabiarek MBM1 W37 T1A_WO05
zna strukture i funkcjonowanie roznych napedo T1A_WO3
W3 Ure 1 TUNKejonow: yeh napedow MBM1 W38 | T1IA W10
stosowanych w maszynach technologicznych - T1A W11
UMIEJETNOSCI B
potrafi charakteryzowa¢ wtasnosci fizykochemicznych,
technologicznych i eksploatacyjnych materialow T1A_U01
ul inzynierskich MBM?1_U3l T1A U12
potrafi stosowac technologi¢ procesow materialowych w
U2 celu ksztattowania produktow, ich struktury i wlasnosci MBM1 U32 | T1A U12
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K3

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia)

MBMZ1 K31 | T1A_KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, sprawozdanie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Materialy narzedziowe. Pokrycia
Cel: Poznanie nowoczesnych materiatdw na narzgdzia do obrobki
ubytkowej

1 godz

Temat: Geometria narzedzia
Cel: Poznanie sposobdw okre§lania geometrii narzedzi skrawajacych

1 godz

Temat: Wybrane zjawiska fizykalne procesu skrawania
Cel: Poznanie zjawisk fizykalnych procesu skrawania o istotnym
wplywie na eksploatacje narzedzi do obrobki ubytkowej

2 godz

Temat: Narzedzia do obrobki toczeniem.
Cel: Poznanie odmian konstrukcyjnych nozy tokarskich i sposobdw ich
Oznaczania oraz doboru

2 godz

Temat: Narzedzia do obrobki frezowaniem
Cel: Poznanie odmian konstrukcyjnych frezéw i1 sposobow ich
Oznaczania oraz doboru

2 godz

Temat: Narzedzia do otworow
Cel: Poznanie narzedzi stosowanych w technologii wykonywania
otworow

1 godz

Temat: Narzedzia do obrobki kot zebatych
Cel: Poznanie narzedzi do obrobki kot zebatych

1 godz

Temat: Narzedzia o elastyczno$ci geometryczno-kinematycznej
Cel: Poznanie narzgdzi EGK

1 godz

Temat: Narzedzia mechatroniczne
Cel: Poznanie istoty narzedzi mechatronicznych i sposoboéw ich
sterowania

1 godz

10

Temat: Narzedzia do obrobki $ciernej
Cel: Poznanie postaci, sposobow oznaczania wybranych narzegdzi
$ciernych

2 godz

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Materialy na narzedzia skrawajace
Cel: Poznanie gatunkéw i postaci materiatow na narzedzia skrawajace
z uwzglednieniem materiatow $ciernych

1 godz

Temat: Geometria i ostrzenie narzedzi skrawajgcych
Cel: Poznanie geometrii narzedzi o okreslonej geometrii i sposobow
ich ostrzenia z uwzglednieniem doboru materiatu $ciernego

2 godz

Temat: Noze tokarskie sktadane. Konstrukcja, zastosowanie i sposoby
0znaczania

Cel: Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych narzedzi skladanych z
réznymi systemami mocowania oraz ptytek skrawajacych

2 godz




Temat: Analiza obcigzenia mechanicznego i termicznego ostrza
4 skrawajacego z zastosowanie MES 2
i . e . L godz
Cel: Zapoznanie z mozliwoscig modelowania obcigzenia ostrza w
srodowisku CAE
Temat: Frezy sktadane. Konstrukcja, zastosowanie 1 sposoby
5 Oznaczania 2 godz
Cel: Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych narzedzi sktadanych z
r6znymi systemami mocowania oraz ptytek skrawajacych
Temat: Narzedzia specjalne. Narzedzia o elastycznosci geometryczno-
6 kinematyczne;j. 2 godz
Cel: Zapoznanie z istota narzedzi EGK, poznanie zalet tych narzedzi w
poréwnaniu z konwencjonalnymi.
Temat: Narzedzia mechatroniczne
7 Cel: Zapoznanie z konstrukcja i sposobem sterowania narzedzia | 2 godz
mechatronicznego
Temat: Narzedzia do obrobki Sciernej
8 Cel: Zapoznanie z postaciami, sposobami oznaczania, zastosowaniem | 2 godz
wybranych narzedzi do obrobki sciernej
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny — _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
ul X X
u2 X X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Olszak W., Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008
podstawowa 2. Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzgdziowe, WNT, Warszawa 1997
3. Cichosz P. Narzgdzia skrawajace. WNT, Warszawa, 2006.
4. Grzesik W. Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych. WNT, Warszawa,
2011
Literatura 1. Przybylski L., Strategia doboru warunkdéw obrobki wspotczesnymi narz¢dziami,
uzupehiajaca Politechnika Krakowska, Krakéw 2000
2. Prospekty firm narzedziowych
3. Jemielniak K., Obrobka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998
4. Praca zbiorowa., Poradnik inzyniera. Obrébka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych

planie

30 liczba podana w

Przygotowanie do zaje¢ 15




Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 3

...3... liczba podana w

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) planie




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.14

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGICZNYCH

PROJEKTOWANIE PROCESOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia maszyn
Samochody i ciagniki

Maszyny robocze
Pojazdy szynowe

VVVVVYVYY

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Maciej Matuszewski

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska, Materiaty inzynierskie, Techniki
wytwarzania, Technologie obrobek bezwidrowych,
Technologie obrobek ubytkowych.

Wymagania wstepne

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania,
rodzajow materialow konstrukcyjnych i ich wlasnosci i
wlasciwosci, technik ksztaltowania.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y4 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
Vil 10 10 10 - - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odn|decs)|en|e Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegli‘gll{(%v\\ylvych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Student zna procesy technologiczne stosowane przy T1A W03
W1 wytwarzaniu elementéw wykonywanych z podstawowych MBM1 W32 | T1A W04
tworzyw konstrukcyjnych. T1A W07
UMIEJETNOSCI
Student potrafi stosowa¢ technologie proceséw
U1 mater1a10wych W (?em kszta}towam.a produktow, 1gh MBM1 U32 | T1A U12
struktury i wtasno$ci oraz wdrazania metod recyklingu - -
materiatow.
Student posiada specjalistyczne umieje¢tnos$ci w zakresie
U2 bezwidrowych technologii wytwarzania materiatow, technik | MBM1_U33 T1A UQO7
wytwarzania i przetworstwa metali i stopéw, materialow




| polimerowych, nauki o materiatach inzynierskich. ‘

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng T1A KO3
K1 oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w MBM1_K34 T1A K04
zespole. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie pisemne
Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciggle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot.
przeprowadzonych prac

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Struktura i cechy procesu produkcyjnego i technologicznego.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci samoksztatcenia.

Temat: Ogo6lne zasady projektowania procesow
technologicznych. Podstawowa dokumentacja technologiczna,
bazy obrobkowe.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci samoksztatcenia.

Temat: Zasady projektowania proceséw technologicznych cze¢sci
typu wat.

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: Zasady projektowania procesow technologicznych czgsci
typu tuleja.

Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: Zasady projektowania proceséw technologicznych cze¢sci
typu tarcza 1 dzwignia.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci samoksztatcenia.

Temat: Zasady projektowania procesow technologicznych czgsci
typu korpus.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Projektowanie procesu technologicznego czgsci typu wal.
Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

Temat: Projektowanie procesu technologicznego czg$ci typu
tuleja.

Cel: Celem ksztatcenia jest nabycie wiedzy z zakresu inzynierii
wytwarzania oraz nabycia umiejetno$ci samoksztalcenia.




Temat: Projektowanie procesu technologicznego czeSci typu | 2

tarcza.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiejetno$ci samoksztatcenia.

inzynierii

Temat: Projektowanie procesu technologicznego czesci typu | 2

dzwignia.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci samoksztatcenia.

inzynierii

Temat: Projektowanie procesu technologicznego czgsci typu | 3

korpus.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

inzynierii

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wprowadzenie do laboratorium
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

inzynierii | 1

Temat: Dobor parametrow technologicznych obrobki.
Cel:

Temat: Technologia obrébki otworow.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztalcenia.

inzynierii | 2

Temat: Technologia obrébki gwintow.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci samoksztatcenia.

inzynierii | 2

Temat: Technologia obrébki powierzchni ksztalttowych.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci samoksztatcenia.

inzynierii | 2

Temat: Wplyw sztywnosci uktadu OUPN na efekt obrobki.
Cel:

Temat: Technologia obrobki kot zebatych.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiejetnosci samoksztatcenia.

inzynierii | 2

Temat: Obrobka bardzo doktadna i gtadko$ciowa.
Cel: Celem ksztalcenia jest nabycie wiedzy z zakresu
wytwarzania oraz nabycia umiej¢tnosci samoksztatcenia.

inzynierii | 2

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja

W1 X X X

Ul X X X

U2 X X X

K1l X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT, Warszawa 20009.

2. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.
3. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja procesow technologicznych czesci maszyn.
WNT, Warszawa 1994.
4. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa
2000.




5. Kowalski T.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura
uzupetniajgca

1. Cylc R.: Projektowanie proces6w technologicznych: automatyzacja procesow
technologicznych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1985.
2. Gorski E.: Poradnik narzgdziowca. WNT, Warszawa 1989.

3. Poradnik inZyniera: obrobka skrawaniem. T. 1,21 3. WNT, Warszawa 1993.

4. Samek A.: Projektowanie oprzyrzadowania technologicznego. PWN, Warszawa
1976.

5. Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i
montazu. Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.

6. Czasopisma dotyczace obrobek ubytkowych.

7. Polskie normy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijiigf gsgéj(;ierr]lta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢cé 45
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.5

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIA MASZYN - PROJEKT PROCESU
TECHNOLOGICZNEGO

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tadeusz Leppert dr hab. inz. prof. n.UTP

Przedmioty wprowadzajace

Projektowanie proceséw technologicznych, Automatyzacja
procesow wytwarzania, Technologie obrobek ubytkowych,
Technologie obrébek bezwiérowych

Wymagania wstepne

Znajomos¢: zasad rysunku technicznego i projektowania,
rodzajow materialow konstrukcyjnych i ich wlasnosci i
wlasciwosci, technik ksztattowania oraz zasad projektowania
procesow technologicznych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
Vil - - - 20 - - 11
VIl - - - 15 - -
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
zna procesy technologiczne stosowane przy wytwarzaniu T1A W03
w1l elementow wykonywanych z podstawowych tworzyw MBM1 w32 | T1A W04
konstrukcyjnych T1A W07
zna narzedzia (konstrukcja, mozliwosci obrobkowe) T1A W03
W2 Wykorzyst_ywane w szerokiej gamie procesow MBM1 W33 T1A W04
technologicznych -
posiada wiedz¢ o relacjach migdzy technikami i metodami T1A W03
W3 obrobki oraz jej warunkami i parametrami a cechami MBM1_ w34 =
. . . . T1A W04
uzytkowymi uksztattowanych powierzchni -
UMIEJETNOSCI
potrafi stosowac technologi¢ procesow materialowych w
Ul celu ksztattowania produktow, ich struktury i wlasnosci MBM1 U32 | T1A U12
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow
U2 potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania i MBM1 U34 | T1A U10
przetworstwa materiatdw; umie oceni¢ uwarunkowania - -




| ekonomiczne stosowania r6znych materialow inzynierskich

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K1 dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw na MBM1 K32 | T1A K02
srodowisko
K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz MBM1 K34 T1A_KO03
gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole - T1A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Konsultacje,
laboratoryjne

doradztwo, instruktaz podczas projektowania procesu technologicznego, ¢wiczenia

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Opracowanie dokumentacji technologicznej okreslonej czeSci maszyny

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Cwiczenia
projektowe

1

Temat: Przedstawienie programu i zakresu przedmiotu. Dyskusja nad
tematem projektu.
Cel: Wprowadzenie do przedmiotu, przedstawienie wymagan

2

Temat: Zatwierdzenie tematdw procesu technologicznego. Okreslenie
zatozen warunkéw produke;ji.

Cel: Zatwierdzenie poszczegblnych tematow projektu
technologicznego, ustalenie wielkosci serii produkcyjne;j.

Temat: Analiza cech geometrycznych, technologicznych i
technologicznosci  konstrukcji.  Okre$lenie  wstepnego  planu
operacyjnego, dokumentacji technologicznej.

Cel:  Przeprowadzenie analizy informacji geometrycznej i
technologicznej zawartej na rysunku wykonawczym. Omodwienie
struktury procesu technologicznego.

Temat: Dobor materiatu i postaci potfabrykatu. Obliczenia naddatkow
operacyjnych. Okreslenie technologii wytwarzania potabrykatu

Cel: Dobor postaci i obliczenie wymiarow potfabrykatu oraz jego
technologii wykonania.

Temat:  Dobor  systemu  produkcyjnego,  Oprzyrzadowania
technologicznego 1 narzedziowego

Cel: Dobo6r maszyn technologicznych, formy systemu wytwarzania,
okreslenie sposobu ustalenia i mocowania, oprzyrzadowania
technologicznego.

Temat: Dobdr technologii dla obrobki cieplnej, okreslenie warunkoéw
realizacji 1 kontroli procesu obrobki cieplnej lub cieplno-chemicznej
Cel: Ustalenie sposobow obrobki cieplno-chemicznej oraz warunkow
realizacji procesu.

Temat: Opracowanie instrukcji obrobki dla poszczegdlnych operacji
obrobkowych, cieplno-chemicznych i kontroli jakosci.

Cel: Omowienie zasad opracowania dokumentacji technologicznej i jej
poszczegdlnych dokumentow.

Temat: Opracowanie instrukcji obrobki dla poszczegoélnych operacji
obrobkowych, cieplno-chemicznych i kontroli jakosci.
Cel: Opracowanie dokumentacji technologicznej.

Temat: Opracowanie instrukcji obrobki dla poszczegdlnych operacji




obrobkowych, cieplno-chemicznych i kontroli jakosci.
Cel: Opracowanie dokumentacji technologicznej.

Temat: Opracowanie instrukcji obrobki dla poszczegoélnych operacji | 2
10 | obrobkowych, cieplno-chemicznych i kontroli jakosci.
Cel: Opracowanie dokumentacji technologicznej.

Temat: Obliczenia norm czasowych dla poszczegélnych operacji i | 3
catego procesu technologicznego. Obcigzenie czasowe maszyn
11 | technologicznych.

Cel: Wyznaczenie czasu trwania poszczegdlnych zabiegéw, czynnosci
pomocniczych, operacji i catego procesu technologicznego.

Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej oprzyrzadowania | 3

technologicznego: uchwyty mocujace 1 ustalajace, przyrzady
12 | pomiarowe specjalne
Cel:  Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej oprzyrzadowania

specjalnego.

Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej oprzyrzadowania | 3
13 | narzedziowego: narzedzia skrawajace specjalne.
Cel: Wykonanie dokumentacji konstrukcyjnej narzedzi specjalnych.

14 Temat: Skompletowanie dokumentacji technologicznej 3
Cel: Skompletowanie i weryfikacja dokumentacji technologicznej.
15 Temat: Zaliczenie projektu 3

Cel: Podsumowanie zaje¢, ocena opracowanych projektow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin

Egzamin
ustny pisemny

Obserwacja

Kolokwium i dyskusja

Projekt Sprawozdanie

W1

W2

W3

ul

U2

X | X | X[ X

K1

K2

X[ X | X | X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Feld M.: Projektowanie procesow technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
Warszawa 2003.

2. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.

3. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja proceséw technologicznych czesci maszyn.

WNT, Warszawa 1994.

4. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa

2000.

5. Kowalski T.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura
uzupetniajgca

1. Samek A.: Projektowanie oprzyrzqdowania technologicznego. PWN, Warszawa
1976.

2. Samek A.: Projektowanie procesow technologicznych obrobki skrawaniem i
montazu. Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.

3. Zebrowski H.: Przyrzqdy i uchwyty obrébkowe. Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1983.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych

35 liczba podana w

planie
Przygotowanie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 11

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE OBROBEK BEZWIOROWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab. inz. L.ukasz MusSlewski, Dr inz. Tomasz Gietka

Przedmioty wprowadzajace

Materiatloznawstwo, metrologia, grafika inzynierska, podstawy
konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu badan wlasno$ci materiatow, konstrukcji
maszyn i narzedzi technik bezwidérowych oraz podstaw rysunku
technicznego.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
VI 10 - 10 - - - 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odmdeglenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
Ma szczeg6lng wiedzg o grupie podstawowych maszyn T1A_WO03
wi technologicznych T1A_WO04 MB1_ W3l
Zna procesy technologiczne stosowane przy wytwarzaniu T1A W03
W2 elementow wykonywanych z podstawowych tworzyw T1A_ W04 MB1 W32
konstrukcyjnych T1A W07
UMIEJETNOSCI
Potrafi charakteryzowaé¢ wtasnosci fizykochemiczne
) : : ., T1A_UO1
Ul technologicznych i eksploatacyjnych materialow - MB1 U31
LT T1A_U02
inzynierskich -
Posiada specjalistyczne umiej¢tnosci w zakresie
U2 bezwidrowych technologii wytwarzania materiatow, technik | T1IA_UQ7 MB1 U33
wytwarzania i przetworstwa metali i stopow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi dziala¢ w sposob przedsigbiorczy T1A_KO06 MB1_K35




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

sprawozdania.

Kolokwium pisemne,

odpowiedz ustna, pisemne sprawdzenie przygotowania do laboratoriow,

5. TRESCI KSZTALCENIA

o Nr . . Liczba
Typ zaje¢ Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Podziat procesow oraz analiza zjawisk fizycznych
zachodzacych w obrobki plastyczne;.
1 Cel: Zapoznanie si¢ z procesami realizowanymi w ramach obrobki | 2,5
plastycznej i zjawiskami fizycznymi w nich zachodzacymi. Analiza
zalet i wad obrobki plastycznej na tle innych technik wytwarzania.
Temat: Ciecie oraz gigcia.
2 Cel: Zapoznanie si¢ z procesami ciecia, giecia oraz wyciggania 1,5
materialow a w szczego6lnosci
Temat: Procesy ciggnienia blach.
3 Cel: Zapoznanie si¢ z procesami wytlaczania, przettaczania, 1,5
wyciaggania, rozpeczania, zgniatania obrotowego oraz wyoblania blach.
Temat: Walcowanie.
4 Cel: Zapoznanie si¢ z rodzajami oraz metodami walcowania 1,5
materialow
Temat: Kucie.
Wyklad 5 Cel: Analiza sposobéw kucia oraz maszyn i technik w nich 1,5
wykorzystywanych.
Temat: Ciagnienie.
6 Cel: Zapoznanie si¢ z metodami i technikami ciggnienia drutow, 1,5
pretow i rur.
Temat: Tworzywa odlewnicze — podziat i kwalifikacja
7 Cel: Zapoznanie si¢ z metalowymi tworzywami odlewniczymi (stopy 1
zelaza z weglem, stopy aluminium, stopy miedzi)
Temat: Technologie i metody odlewania metali i stopdw
Cel: Omoéwienie metod wytwarzania odlewow. Odlewanie w formach
8 : ; . C R 2
piaskowych, odlewanie kokilowe, odlewanie ciagle i potciagle,
odlewanie odsrodkowe, odlewanie wibracyjne, odlewanie prézniowe
Temat: Wady odlewow, klasyfikacja i podziat
9 Cel: Zapoznanie si¢ z klasyfikacja wad odlewdéw w ujeciu norm, 2
przyczyn ich powstania, metod ich naprawy
Temat: Wprowadzenie
1 Cel: Omowienie przepisow BHP i PPOZ oraz okreslenie zakresu 1
realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych z obréobki plastycznej.
2 Temat: Proba tlocznosci Erichsena. 15
) Cel: Okreslenie klasy tlocznosci wybranych rodzajow blach. '
Cwiczenia Temat: Giecie blach.
laboratoryjne 3 Cel: Zapoznanie si¢ z procesem giecia blach a w szczegdlno$ci ze 1,5
zjawiskiem ich sprezynowania.
Temat: Wyttaczanie.
4 Cel: Realizacja procesu wyttaczania miseczki oraz analiza zjawisk 1,5
jemu towarzyszacych.
5 Temat: Walcowanie blach. 15




Cel: Realizacja procesu walcowania i badanie podstawowych
wlasnosci materiatowych zachodzacych w tym procesie a w
szczegolnosci relacji pomiedzy poszerzeniem, wydluzeniem a
zgniotem materiatu.

Temat: Wycinarka mtoteczkowa.

6 Cel: Realizacja procesu ksztaltowania czaszy i badanie oraz ocena 1,5
wplywu czynnikdw na jako$¢ jej wykonania.
Temat: Prasowanie.

7 Cel: Realizacja procesu prasowania z wykorzystaniem prasy z 15
wahajgca matryca oraz analiza jej przydatnosci ze wzgledu na roézne ’
sposoby wahania matrycy.

Temat: Wykonanie odlewu metodg formowania recznego

8 Cel: Zapoznanie si¢ z formowaniem recznym, elementami uktadu 2,5
odlewania, procesem podziatu formy
Temat: Badanie wtasno$ci mechanicznych mas formierskich

9 Cel: Zapoznanie si¢ z wlasnosciami mas formierskich w aspekcie 2,5
wykonania zdrowego odlewu

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1l X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

~own

Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.: 1981. Obrobka
plastyczna. ATR. Bydgoszcz.

Marciniak Z.: Konstrukcja wykrojnikéw. 1959. PWT, Warszawa

Erbel S.: 1986. Obrobka plastyczna. PWN. Warszawa.

Kocur L., Mazurkiewicz A.: 2006. Obrébka plastyczna. Laboratorium.
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej. Radom.

Kosowski A.: 2008 Podstawy odlewnictwa. Wyd. Naukowe ,,Akapit”,
Krakow.

Falecki Z. 1997: Podstawy formowania z modeli odlewniczych. Wyd.
AGH. Krakow.

Tabor A., Rgczka J. 1996: Odlewnictwo. Wydawnictwo Fobit, Krakow

Literatura
uzupehiajaca

Galinowski J.: 1972. Technologia obrobki bezwidrowej: konstrukcje
oprzyrzadowania do obrobki plastycznej. Wyd. WSI. Bydgoszcz.
Olszewski E.: 1997. Maszyny do obrobki plastycznej stosowane w
procesach kucia i ttoczenia. Wyd. Politechniki Czgstochowskie;.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

20

Przygotowanie do zajeé¢

15




Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.1.7

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE OBROBEK UBYTKOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

Robert Polasik

stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, materialy inzynierskie.

Wymagania wstepne

wytwarzania.

Znajomo$¢ materialéw inzynierskich i podstaw technik

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zaj¢cia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terejrfowe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI 20 - 10 - - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odnifeskienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
ma szczegdtowa wiedze o grupie podstawowych maszynach T1A W03
wi technologicznych MBM1_Wsl T1A W04
zna procesy technologiczne stosowane przy wytwarzaniu T1A W03
W2 elementow wykonywanych z podstawowych tworzyw MBM1_Wwa32 T1A_WO04
konstrukcyjnych T1A W07
ma o0godlng wiedze¢ z zakresu sterowania numerycznego T1A W03
w3 obrabiarek MBML_ws7 T1A W05
UMIEJETNOSCI
potrafi stosowa¢ technologi¢ procesé6w materiatowych w
Ul celu ksztattowania produktow, ich struktury i wasnosci MBM1_U32 T1A U12
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow
potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania i
U2 przetworstwa materialdow; umie oceni¢ uwarunkowania MBM1_U34 T1A_U10
ekonomiczne stosowania r6znych materiatéw inzynierskich
KOMPETENCIE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K1 dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw na MBM1_K32 T1A K02
srodowisko




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, wykltad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, egzamin, sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

o Nr . .y Liczba

Typ zaje¢ Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Obrobka widorowa - pojecia podstawowe; terminologia, | 2
klasyfikacje.
Cel: Zapoznanie z pojeciami i terminologia w obrobce widrowe;.
Temat: Obrobka widrowa - frezowanie 1
Cel: Zapoznanie z narzedziami, parametrami obrobki, kinematyka
frezowania.
Temat: Obrobka widrowa - toczenie 1
Cel: Zapoznanie z narzedziami, parametrami obrobki, kinematyka
toczenia.
Temat: Obrobka widrowa - wiercenie 0,5
Cel: Zapoznanie z narzedziami, parametrami obrobki, kinematyka
wiercenia.
Temat: Obrobka widrowa - wykonywanie gwintow, wielowypustow, | 0,5
kot zgbatych
Cel: Zapoznanie z narzedziami, parametrami obrobki, kinematyka
gwintowania i ksztattowania kot zebatych.
Temat: Obrobka widrowa - obrobka powierzchni o ztozonych zarysach | 2
Cel: Zapoznanie z narzgdziami, parametrami obrobki, kinematyka
frezowania powierzchni o ztozonych zarysach.
Temat: Obrobka S$cierna - pojecia podstawowe; terminologia, | 2

Wyklad klasyfikacje.
Cel: Zapoznanie z pojeciami i terminologiag w obrobce $ciernej
Temat: Szlifowanie ptaszczyzn $ciernicami konwencjonalnymi 2
Cel: Zapoznanie z narzgdziami, parametrami obrobki, kinematyka
szlifowania ptaszczyzn.
Temat:  Szlifowanie  powierzchni  obrotowych  $ciernicami | 1
konwencjonalnymi, dogladzanie
Cel: Zapoznanie z narzgdziami, parametrami obrobki, kinematyka
szlifowania pow. obrotowych.
Temat: Szlifowanie otworéw $ciernicami  konwencjonalnymi, | 1
gladzenie, honowanie
Cel: Zapoznanie z narzedziami, parametrami obrobki, kinematyka
szlifowania otworow.
Temat:  Szlifowanie  powierzchni  ksztattowych  $ciernicami | 1
konwencjonalnymi
Cel: Zapoznanie z narzedziami, parametrami obrobki, kinematyka
szlifowania pow. ksztaltowych.
Temat: Szlifowanie $ciernicami supertwardymi, szlifowanie narzedzi 1
Cel: Zapoznanie z narzedziami, parametrami obrobki, kinematyka
szlifowania §ciernicami supertwarymi.
Temat: Obrobki erozyjne 2




Cel: Zapoznanie z narzgdziami, parametrami obrobki, kinematyka
obrébek erozyjnych.

Temat: Obrobki hybrydowe i niekonwencjonalne
Cel: Zapoznanie z narzgdziami, parametrami obrobki, kinematyka
obrobek hybrydowych i nieckonwencjonalnych.

Temat: Egzamin, kolokwium
Cel: ---

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Toczenie
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobki toczeniem.

Temat: Frezowanie
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobki frezowaniem.

Temat: Obrobka otworow
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobki otworow.

Temat: Obrobka kot zgbatych
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobki kot zebatych.

Temat: Szlifowanie ptaszczyzn
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan szlifowania ptaszczyzn.

Temat: Szlifowanie walkoéw i otworow
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan szlifowania otworow i
watkow.

Temat: Obrobki gtadkos$ciowe
Cel: Praktyczne poznanie uwarunkowan obrobek gladkosciowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt E - 3 _ St _
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 -W14 X X
L1-L7 X X

7. LITERATURA

Literatura [1] W. Olszak, Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008
podstawowa [2] M. Wysiecki, Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa 1997
[3] W. Grzesik, Podstawy skrawania materialdow metalowych, WNT, Warszawa
1998
[4] Przybylski L., Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi
narzedziami, Politechnika Krakowska, Krakow 2000
Literatura [1] Praca zbiorowa, Poradnik mechanika, REA 2008
uzupehiajaca [2] Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.

[3] Katalogi producentéw narzedzi

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta Obcgii%? Sgé(;?:llta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 45
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu:

D.1.8

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE PRZETWORSTWA TWORZYW

POLIMEROWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Technologia Maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab. Inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski, mgr

inz. Artur Kosciuszko

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy przetworstwa
tworzyw, Techniki wytwarzania,

Wymagania wstepne

Grafika inzynierska

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 72 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
VI 10 - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kle;légltgvgvych kszgfiil:r?i\z dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegotowa wiedze¢ o grupie podstawowych MBM1 W31 T1A_WO03
w1 .
maszynach technologicznych TIA_ W04
zna procesy technologiczne stosowane przy MBM1_w32 T1A_WO03
W2 wytwarzaniu elementéw wykonywanych z T1A_W04
podstawowych tworzyw konstrukcyjnych T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
potrafi charakteryzowa¢ wiasnosci fizykochemicznych, MBM1 U3l T1A_UO1
Ul technologicznych i eksploatacyjnych materiatow T1A U12
inzynierskich
potrafi stosowac technologi¢ procesow materialowych w MBM1 U32 T1A _U12
U2 celu ksztattowania produktow, ich struktury i wlasnosci
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow
potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania i MBM1_U34 T1A _U10
U3 przetworstwa materialdw; umie oceni¢ uwarunkowania
ekonomiczne stosowania réznych materialow inzynierskich
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 \ potrafi dziata¢ w sposob przedsiebiorczy ] MBM1_K35 \ T1A K06




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawozdanie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Miejsce technologii przetworstwa i obrobki tworzyw
polimerowych w technice

Cel: Podstawowe zobrazowanie technologii PT i obrobki tworzyw
polimerowych w uktadzie roboczym i technice

0,5

Temat: Wiedza podstawowa dotyczaca najistotniejszych technologii
przetworstwa tworzyw i tworzyw polimerowych wykorzystywanych w
obszarze rozwazanych technologii

Cel: Wykazanie specyficznych cech wspolnych i indywidualnych w
nawigzaniu do podstaw przetworstwa tworzyw

Temat: Technologie przetworstwa tworzyw polimerowych w obszarze
przetworstwa fizyczno-chemiczne | rodzaju: spajanie, spawanie i
zgrzewanie, porowanie swobodne i ksztattowanie, rozdzielanie cieplne,
suszenie, ulepszanie cieplne.

Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetworstwa fizyczno-chemiczne |
rodzaju

Temat: Podstawy technologii uplastyczniania w przetworstwie
tworzyw; znaczenie i metody uplastyczniania. Uplastycznianie
slimakowe, wieloslimakowe. Uplastycznianie tarczowe, ttokowe i
mieszane.

Cel: Zapoznanie z technikami uplastyczniania tworzyw polimerowych
dla danych technologiach przetworstwa

1,5

Temat: Technologie przetworstwa fizyczno-chemiczne 1l rodzaju:
wytlaczanie jedno- i wielo$limakowe, wytlaczanie autotermiczne,
porujace i powlekajace, wytltaczanie z wylewaniem na walec,
wytlaczanie szybkobiezne, odlewanie rotacyjne, wytlaczanie z
rozdmuchiwaniem swobodnym i nieswobodnym, wytlaczanie z
rozdmuchiwaniem 3D, wytlaczania z granulowaniem

Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetwoérstwa fizyczno-chemiczne 11
rodzaju glownie w obszarze wytlaczania

Temat: Technologie przetworstwa fizyczno-chemiczne Il rodzaju:
wtryskiwanie  konwencjonalne i zjawiska mu towarzyszace,
wtryskiwanie  doktadnoSciowe, uktad narzedziowy  procesu
wtryskiwania, wtryskiwanie = wielosktadnikowe 1 elastomerow
utwardzalnych, prasowanie nisko i wysokoci$nieniowe, kalandrowanie.
Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetwoérstwa fizyczno-chemiczne 11
rodzaju glownie w obszarze wtryskiwania

Temat: Przetworstwo chemiczno-fizyczne: spienianie, nanoszenie,
klejenie, metalizowanie, laminowanie i odlewanie.
Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetworstwa fizyczno-chemicznego

0,5

Temat:  Technologia 1 organizacja przetworstwa:  warunki
przetworstwa, podstawy doboru optymalnych warunkow przetworstwa
dla wybranych technologii — wtryskiwania, wyttaczania, wytlaczania z
rozdmuchiwaniem, wyttaczania z granulowaniem

0,5




Cel: Nabycie wiedzy w obszarze technologii 1 organizacji
przetworstwa polimeréw
Temat: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych m.in.:
wtryskiwanie wielokomponentowe, wtryskiwanie z doprasowaniem
9 ICM, wtryskiwanie z etykietowaniem IML, RHCM, wtryskiwanie z | 0,5
rozdmuchiwaniem, mikrowtryskiwanie itp
Cel: Przekazanie wiedzy w obszarze specjalnych technik wtryskiwania
Temat: Technologia recyklingu mechanicznego i pozostate odmiany
recyklingu tworzyw polimerowych: podstawy, odmiany, znaczenie dla
10 srodowiska naturalnego, uwarunkowania zastosowania recyklatow i 05
regranulatow w technologiach PT :
Cel: Wskazanie istotnosci technik recyklingu z punktu widzenia cyklu
zycia wytworéw polimerowych
Temat: Podstawy zarzadzania zasobami energetycznymi w
technologiach przetworstwa tworzyw: uwarunkowania, rodzaje
11 | obcigzen energetycznych 1
Cel:  Ukierunkowywanie wiedzy w obszarze minimalizacji
konsumpcjonizmu energetycznego w PT
Temat: Formowanie prozniowe
1 Cel: Zapoznanie si¢ z metoda ksztaltowania geometrii Wytworow z 2
tworzyw polimerowych na drodze termoformowania
Temat: Wyttaczanie
2 Cel: Zapoznanie si¢ z technologia wytwarzania profili ciagltych z 2
tworzyw polimerowych na drodze wyttaczania
Temat: Wytlaczanie z rozdmuchiwaniem w formie
i 3 Cel: Zapoznanie si¢ technologia wyttaczania z rozdmuchiwaniem na 2
Cwiczenia przykladzie produkcji butelek
laboratoryjne Temat: Wtryskiwanie
4 Cel: Zapoznanie z przebiegiem cyklu procesu wtryskiwania wyprasek 2
z tworzyw polimerowych
Temat: Parametry procesu wtryskiwania
5 Cel: Zapoznanie si¢ z wptywem parametrow procesu wtryskiwania na 1
jakos$¢ uzyskiwanych wyprasek wtryskowych
Temat: Weryfikacja efektow ksztatcenia
6 Cel: Ocena wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie cyklu zajeé 1
laboratoryjnych
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ = _ Forma oceny = _
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
podstawowa Edukacyjne. Warszawa 1993.




Wilczynski, K. i in.: Przetworstwo tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2000

Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.

Wilczynski, K. i in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2011

Wilczynski K. i in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2013

Fracz, W.; Krywult, B.: Projektowanie i wytwarzanie elementow z tworzyw
sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,

Wrobek, G; Le’onowicz, A.; Pusz.; Rojek, M.; Rydarowski, H.; Stabik, J.;
Walczak, K.: Cwiczenia laboratoryjne z przetworstwa tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999

Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007.

Literatura
uzupetniajaca

o M w DN

Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. PWN, Warszawa 1987.
Bielinski M.: Porowanie tworzyw termoplastycznych, UTP Bydgoszcz.

Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,
Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.9

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE SPAJANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologia maszyn

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Krzysztof Ciechacki

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, materialy inZynierskie, techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

materialach

Procesy fizykochemiczne w materialach, wiedza o

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
Vil 20F - 20 - - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégllzg)v‘\;ych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Zna procesy technologiczne stosowane przy wytwarzaniu T1A W03
w1 elementow wykonywanych z podstawowych tworzyw MBM1 W32 | T1IA W04
konstrukcyjnych T1A W07
UMIEJETNOSCI
potrafi charakteryzowa¢ wlasnosci fizykochemicznych, T1A UOL
Ul technologicznych i eksploatacyjnych materiatow MBM1 U31 -
oL e T1A U12
inzynierskich -
Potrafi stosowac technologi¢ proceséw materiatowych w
U2 celu ksztattowania produktow, ich struktury i wlasnosci MBM1 U32 | T1A U12
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumlg potrnge; i zna mgzllwosm qlag}ego doksztatcania MBM1 K31 | T1A KO1
si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia) - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokazy, zajecia praktyczne - laboratorium

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Ogolne wprowadzenie do technologii spajania

Cel: Historia, definicje i terminologia, schematyczne przedstawienie
procesoOw spajania, krotkie opisy z ich charakterystyka, najprostsze
zastosowanie procesOw spajania, gldowne zastosowania spajania, skroty
stosowane dla procesow spajania, klasyfikacja proceséw spajania (wg
dokumentow IIW, ISO, CEN oraz norm krajowych.

2,0

Temat: Spawanie gazowe i technologie pokrewne

Cel: Zasady procesu, charakterystyki paliw gazowych (acetylen,
propan, itp.), reakcje spalania, rodzaje ptomieni, wptyw rozkladu
temperatury,  wyposazenie, = wytwarzanie  paliw  gazowych,
magazynowanie i transport gazéw, projektowanie typowych potaczen,
techniki spawania, spawanie w prawo i w lewo, normy dotyczace
spoiw, zastosowanie i typowe problemy, techniki specjalne

2,0

Temat: Wprowadzenie do proceséw spawania tukowego w
ostonach gazowych

Cel: Podstawy fizyczne i zasada pracy przy procesach spawania
metoda TIG, MIG/MAG i drutem proszkowym, gazy oslonowe
(nieaktywne 1 aktywne) i ich wplyw na charakterystyke tuku,
przechowywanie 1 magazynowanie gazow, spoiwa (materialy
dodatkowe), normy (migedzynarodowe i krajowe) dotyczace spoiw i
gazoéw ostonowych.

2,0

Temat: Spawanie metoda TIG

Cel: Charakterystyki zrodet energii, techniki zajarzenia tuku i
niezbedne urzadzenia, urzadzenia 1 wyposazenie dodatkowe: uchwyty
do spawania, soczewki gazowe, pulpity sterujace, techniki spawania
tukiem pulsujacym, biegunowo$¢ pradu: DC(+), DC(-), AC, wilasciwe
zastosowanie dla réznych materialow, np. dla aluminium, materiaty
dodatkowe: gazy ostonowe, spoiwa, elektrody, parametry spawania:
warto$¢ pradu, napigcia, predko$¢ spawania, przeplyw gazu,
przygotowanie zlagcza do spawania: projektowanie typowych zlgczy,
wyposazenie, czyszczenie, instrukcje spawania, typowe problemy i ich
rozwigzywanie, techniki specjalne: spawanie punktowe, goracy drut,
spawanie orbitalne, spawanie rur i rur z blachami, gazy obojg¢tne,
rodzaje elektrod, normy dotyczace materiatow

2,0

Temat: Spawanie metoda MIG/MAG

Cel: Charakterystyki zrodet energii do procesow konwencjonalnych i
zrodla energii sterowane komputerowo, wplyw pradu i polaryzacji,
wyposazenie 1 akcesoria: palniki, zlaczki, podajniki drutu
elektrodowego, panele sterujace, sposoby przenoszenia metalu w tuku
elektrycznym (zwarciowe, natryskowe, pulsujace) i ich zastosowania,
nastawianie parametrow spawania: prad, napigcie, predko$¢ podawania

2,0




drutu, przeptyw gazu itp., materialty dodatkowe: gazy ostonowe, druty
elektrodowe (lite 1 proszkowe) i ich kombinacje, przygotowanie ztacza
do spawania: projektowanie typowych zlaczy, wyposazenie,
czyszczenie, instrukcje spawania typowe problemy i ich
rozwigzywanie,  techniki  specjalne:  elektrogazowe, procesy
wysokowydajne, normy dotyczace materiatow dodatkowych i gazow,
zastosowanie spawania i typowe problemy, Bhp.

Temat: Spawanie drutami proszkowymi

Cel: Charakterystyki zrodet energii do procesow konwencjonalnych i
zrddla energii sterowane komputerowo, wplyw pradu i polaryzacji,
wyposazenie i akcesoria, materialy dodatkowe: gazy ostonowe, druty
elektrodowe (lite i proszkowe) i ich kombinacje, zastosowanie
spawania i typowe problemy.

2,0

Temat: Spawanie tukowe elektroda otulong (metodg MMA)

Cel: Podstawy metody i charakterystyki tuku, wptyw rodzaju pradu i
polaryzacji, charakterystyki urzadzen do spawania (napigcie w stanie
bez obciazenia, charakterystyki statyczne i dynamiczne, rodzaje pradu,
metody zajarzenia tuku), wyposazenie i akcesoria, zakres zastosowan
metody i typowe problemy, materialy dodatkowe (rodzaje i rola
otuliny, rodzaje elektrod, zuzle, reakcje gaz-metal), produkcja elektrod
(typowe wady), przechowywanie i magazynowanie elektrod (warunki
srodowiskowe, suszenie), klasyfikacja elektrod (normy europejskie i
krajowe), wybor materiatow dodatkowych do konkretnych zastosowan,
parametry spawania: prad napigcie, dlugos¢ §ciegu itp., przygotowanie
ztacza do spawania: projektowanie typowych zlaczy, wyposazenie,
czyszczenie, pozycje spawania, wspotzaleznos¢ $rednicy elektrody i
zakresu pradu, rodzaju materialu, dlugosci elektrody i1 pozycji
spawania, instrukcje spawania, specjalne techniki spawania (spawanie
grawitacyjne, z gory w dot, w warunkach montazowych), Bhp

2,0

Temat: Spawanie tukiem krytym(SAW)

Cel: Podstawy metody i charakterystyki tuku, wptyw rodzaju pradu i
polaryzacji, tukiem krytym (napigcie w stanie bez obcigzenia,
charakterystyki statyczne i1 dynamiczne, rodzaje pradu, metody
zajarzania tuku), wyposazenie i akcesoria, zakres zastosowan metody i
typowe problemy, materialty dodatkowe (zadania spoiw i topnikow,
typy spoiw 1 topnikow, kombinacje spoiw i topnikdow, zuzle, reakcje
gaz-metal), produkcja elektrod (typowe wady), przechowywanie i
magazynowanie topnikéw i spoiw (warunki srodowiskowe, suszenie),
klasyfikacja topnikéw i spoiw (normy europejskie i krajowe),
parametry spawania: prad, napigcie, predko$¢ spawania, ziarnisto$¢
topnikoéw przygotowanie ztacza do spawania: projektowanie typowych
zkgczy,  wyposazenie, czyszczenie, wspotzaleznosci  migdzy
kombinacjami drut-topnik a charakterystykami spoiw, instrukcje
spawania techniki spawania jednym i wieloma drutami, specjalne
techniki spawania (spawanie tasmg z dodatkiem proszku zelaza,
spawanie drutem gorgcym i zimnym), Bhp

2,0

Temat: Cigcie 1 ukosowanie brzegéw

Cel: Przeglad sposobow ukosowania brzegdéw, ciecie mechaniczne,
podstawy ciecia plomieniowego, parametry cigcia plomieniowego,
jakos¢ brzegow, stopnie czystosci tlenu, materialy ktére mozna cigé
tlenem, wyposazenie i oprzyrzadowanie, cigcie proszkowe, cigcie
tukowe (ciecie tukowo-powietrzne, cigcie z uzyciem elektrod

2,0




weglowych 1 metalowych, cigcie tukowo-tlenowe, ztobienie =z
elektroda weglowa), podstawy réznych metod ciecia tukowego,
wyposazenie i urzadzenia pomocnicze, materiaty ktére mozna cigé
tukowo, zastosowania, parametry ciecia dla poszczegdlnych procesow,
podstawy cigcia plazmowego, wyposazenie 1 urzadzenia pomocnicze,
materiaty ktore mozna cigé¢ plazmowo, zastosowania, parametry cigcia
i rodzaje gazébw plazmowych, specjalne zastosowania cigcia
plazmowego (cigcie pod lustrem wody, cigcie z wirowaniem wody)
ztobienie plazmowe, drgzenie wigzkg elektronow i cigcie laserowe,
wyposazenie, parametry, zastosowania, zasady ciecia strumieniem
wody, wyposazenie, parametry, zastosowania, zasady zlobienia
tukowego i ptomieniowego, parametry i zastosowania,

Temat: Zgrzewanie tarciowe
Cel: Zasady procesu, charakterystyki i odmiany zgrzewania

10 . . : , e 2,0
tarciowego, projektowanie typowych potaczen, zastosowanie i typowe
problemy, techniki specjalne.

Temat: Ogolne wprowadzenie do technologii spajania — BHP

1 Cel: Zapoznanie z laboratorium spajania, omowienie przepisow BHP i | 2,0
ppoz.

Temat: Spawanie gazowe i technologie pokrewne

2 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania | 2,0
gazowego.

Temat: Wprowadzenie do proceséw spawania tukowego w

3 ostonach gazowych 20
Cel: Zapoznanie si¢ z budowa Zrodet pradu spawania w metodach ’
MMA, MIG/MAG, TIG.

4 | Temat: Spawanie metoda TIG 20
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania TIG. ’
Temat: Spawanie metoda MIG/MAG

i 5 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania | 2,0
Cwiczenia MIG/MAG.
laboratoryjne Temat: Spawanie drutami proszkowymi metoda -136

6 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania metoda 2,0
- 136.

Temat: Spawanie tukowe elektroda otulong (metoda MMA)

7 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania metoda 2,0
MMA.

Temat: Spawanie tukiem krytym(SAW)

8 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie spawania metoda 2,0
SAW.

Temat: Ciecie i ukosowanie brzegow

9 Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci w procesie cigeia tlenowego | 2,0
i plazmowego.

Temat: Zgrzewanie tarciowe
10 | Cel: Zdobycie praktycznych umiejetno$ci w procesie wykonywania 2,0

zkgczy zgrzewanych tarciowo.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt . Egzamin Egzamin . . .| Obserwacja
ksztatcenia ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie i dyskusja
w1 - - X - -

Ul - - - - X -
u2 - - - - X -
K1 - - - - X -
7. LITERATURA
Literatura 1. Andrzej Klimpel, Marceli Mazur - "Podrecznik spawalnictwa" Gliwice:
podstawowa Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, 2004
2. Jerzy Mizerski: ,,Spawanie: wiadomosci podstawowe”. Warszawa: Wydawnictwo
REA, 2005
3. Jerzy Mizerski, ,Spawanie w oslonie gazéw metodami MAG i MIG”
Wydawnictwo REA S.J., Warszawa 2005
Literatura 1. Leon Mistur - "Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami otulonymi
uzupehiajaca wedtug programoéow krajowych i europejskich (EWF)" Wydawnictwo "KaBe", Krosno

2004
2. Leon Mistur: ,,Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami otulonymi”.
Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zaj¢cé 45
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.2.10.

Nazwa przedmiotu

Technologiczno$¢ konstrukeji

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Janusz Sempruch, prof. dr hab.

nz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy Konstrukcji Maszyn, Techniki Wytwarzania,
wszystkie przedmioty o nastawieniu technologicznym

Wymagania wstepne

Swiadomos¢ istnienia uwarunkowan decyzji konstruktora
przy doborze cech geometrycznych i tworzywa
konstrukcyjnego, wynikajacych z realizacji konkretnego
procesu technologicznego wytwarzania. Znajomos¢
podstawowych technologii ksztaltowania elementow

konstrukcyjnych.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y a% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
Vil 20 10 - - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleg%gll:‘:)(')v‘\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszar
WIEDZA
T1A_ W04
w1 Ma wiedze z zakresu technologicznosci konstrukeji. MBM1 W43 | T1IA W06
T1A W07
Posiada znajomos$¢ uwarunkowan geometrycznego T1A W04
W2 modelowania elementu konstrukcyjnego z punktu MBM1_W43 | T1A_WO06
widzenia przyjetej technologii. T1A_WO07
Posiada wiedzg potwierdzajaca zasadno$¢ doboru T1A_ W04
W3 materialu konstrukcyjnego dla zatozonej technologii MBM1_W43 | T1A_WO06
ksztaltowania elementu konstrukcyjnego. T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
Ul Umie stosowa¢ zasady technologicznosci konstrukcji MBM1_U43 T1A_U0L
— T1A U07
U2 Potrafi poprawnie uksztattowac element projektowy, z | MBM1_U43 | T1A_UO1




uwzglednieniem zatozonej technologii wykonania. T1A_UO07
Potrafi¢ oceni¢ istniejgce rozwigzania konstrukcyjne z T1A UO1
- . 4 -
U3 tego punktu widzenia. MBMI_U43 T1A_U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
L - L T1A K01
K1 rozwigzan informatycznych wspierajacych rozwoj nowych | MBM1_K42 T1A K07
Wytworow -
Charakteryzuje go kreatywne podejscie do nowych
zadan konstrukcyjnych z punktu widzenia doboru cech T1A_KO01
K2 . . . . MBM1_K42
geometrycznych i materiatowych, w powigzaniu z - T1A_KO7
uwarunkowaniami technologicznymi zaktadu.
Charakteryzuje go krytyczne podejscie do
K3 modelowania cech geometrycznych (w powigzaniu ze MBML K42 T1A K01
stosowang technologia), w stosunku do istniejacych - T1A_KO07
rozwiagzan konstrukcyjnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, analiza istniejacych rozwiazan konstrukcyjnych, éwiczenia audytoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Pojgcia podstawowe, obszar stosowalno$ci pojecia
technologicznos$¢ konstrukcji.

Cel: Umiej¢tnos$ci postrzegania konstrukcji z punktu widzenia jej
technologicznos$ci w rozumieniu wytwarzania elementow,
montazu i eksploatacji catlego wytworu.

Temat: Technologiczno$¢ konstrukcji elementow konstrukceyj-
nych wytwarzanych skrawaniem.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukeji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementow.

Temat: Technologiczno$¢ konstrukeji elementow
konstrukcyjnych w obszarze potgczen nieroztacznych - przede
wszystkim spawanych, zgrzewanych i sklejanych.

Cel: Umiej¢tnos$ci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu fgczonych nieroztacznie
elementow.

Temat: Technologiczno$¢ konstrukcji elementow ksztattowanych
odlewaniem.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukeji z punktu widzenia jej
technologicznos$ci w rozumieniu wytwarzania elementow.

Temat: Technologiczno$¢ konstrukcji elementow
konstrukcyjnych ksztattowanych w ramach obrobki plastyczne;.
Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologicznos$ci w rozumieniu wytwarzania elementow.




Temat: Technologicznos¢ konstrukcji elementow
konstrukcyjnych ksztattowanych z tworzyw sztucznych.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologicznos$ci w rozumieniu wytwarzania elementow

Temat: Technologiczno$¢ konstrukcji elementéw konstruk-
cyjnych poddanych zabiegom obrdobek cieplnych i cieplno
chemicznych (stal i aluminium).

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukeji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w kontekscie obrobki powierzchniowe;j
cieplnej i cieplno chemicznej elementow.

Temat: Technologiczno$¢ konstrukcji z punktu widzenia
montazu.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologicznos$ci w konteks$cie procesu montazu.

Temat: Technologiczno$¢ konstrukcji z  punktu widzenia
eksploatacji wytworu.

Cel: Umiejetnosci analizy konstrukcji z punktu widzenia jej
technologicznosci w kontekscie procesu eksploatacji.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Materialy konstrukcyjne, zakres zastosowania, wtasno$ci
wytrzymato$ciowe, aspekt kosztowy decyzji o doborze materiatu,
katalogi materialow konstrukcyjnych.

Cel: Wdrozenie praktycznej umiej¢tnosci podejmowania decyzji
o doborze materiatu.

Temat: Powigzanie danych nt stanu powierzchni (chropowato$¢)
uzyskiwanej w obrobce skrawaniem z wytrzymaloscig elementu —
rzeczywisty wspotczynnik bezpieczenstwa.

Cel: Wdrozenie praktycznej umiej¢tnosci analizy rozwigzania
konstrukcyjnego z punktu widzenia technologii i jej ograniczen
oraz powigzan ze stosowanymi modelami obliczeniowymi.

Temat: Wplyw zalecenia dotyczacego ograniczenia zakresu
obrobki skrawaniem na wielkos¢ elementu. Efekt skali.
Rzeczywisty wspotczynnik bezpieczefistwa a efekt skali.

Cel: Wdrozenie praktycznej umieje¢tnosci analizy rozwigzania
konstrukcyjnego z punktu widzenia kosztu i wytrzymatosci.

Temat: Potaczenia spawane - technologie spawania. Niezgodnos$ci
spawalnicze.

Cel: Wdrozenie praktycznej umiej¢tnosci analizy rozwiazania
konstrukcyjnego z punktu widzenia PN-EN ISO-6520-1.

Temat: Aspekt kosztowy decyzji 0 wyborze technologii z punktu
widzenia licznosci serii, zastosowanej technologii.

Cel: Umiejetnosci postrzegania konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementow,
montazu i eksploatacji catego wytworu.

Temat:  Analiza istniejagcych rozwigzan w  kontekscie
technologicznosci zastosowanych rozwigzan, przede wszystkim
w oparciu o rysunki ztozeniowe uktadéw napedowych.

Cel: Umiejetnosci postrzegania konstrukcji z punktu widzenia jej
technologiczno$ci w rozumieniu wytwarzania elementow,
montazu i eksploatacji calego wytworu.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
W3 X
U1 ”
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Sempruch J., Pigtkowski T. : Podstawy konstrukcji Maszyn z CAD,
Wydawnictwo PWSZ w Pile, 2002, stron 200.
2. Skarbinski M., Skarbinski J.: Technologiczno$¢ konstrukcji maszyn. WNT,
Warszawa 1987

3. Praca zbiorowa pod redakcja Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn,
tom I, IV, i Ill, WNT, 1995.

Literatura
uzupetniajgca

1. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zme¢czeniowych, PWN, 1997

2. Szalal.: Podstawowe problemy wspotczesnej techniki i technologii.
Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1998

3. Sempruch J. i inni: Sprawozdanie z realizacji PC-1557/C.TO7-7/96 nt.
Opracowanie wytycznych do badan i badania nozycowego urzadzenia
podnosnikowego

4. PN-EN ISO-6520-1.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

30 (liczba podana w

planie)
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

5 (liczba podana w
planie)




Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: D.2.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu TEORIA MECHANIZMOW
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnos¢ » Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopie lub tytut naukowy Dr hab. inz. Dariusz Skibicki, prof. nadzw.UTP

Przedmioty wprowadzajace Mechanika techniczna, Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne Podstawowe pojecia kinematyki i dynamiki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
VI 10 - - 10 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
m tebiona wiedz¢ na temat teorii m tym T1A_Wo4
w1 mgg’ﬁz e‘;. ;r‘;vghz‘? a tefat teorit maszyn, wty MBM1 W45 | T1A W06
yn specainy TLA W07
UMIEJETNOSCI
. . . . T1A_UO1
U1 p;);rjlri a?tk(();;ztruowac naped mechaniczny, hydrauliczny i MBM1_U41 T1A_U07
p yczny T1A U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie role integracji srodowisk komputerowych w catym T1A_KO01
K1 procesie powstawania wytworu MBMI_K41 T1A K07

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Przedmiot realizowany jest w ramach wyktadu multimedialnego i ¢wiczen projektowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot zaliczony zostaje na podstawie ciaglej ewaluacji postepu realizacji projektu i
gotowego projektu




5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Analiza strukturalna mechanizmow

Cel: Zapoznanie z pojeciami: klasa pary kinematycznej, klasa i
mechanizmu, ruchliwos¢, tor ruchu, analiza i synteza kinematyczna
mechanizmow.

Temat: Metoda toru cechowanego
Cel: Zapoznanie z metoda toru cechowanego do wyznaczania
predko$ci i przyspieszen

Temat: Metoda wykresow czasowych
Cel: Zapoznanie z metodg wykresow czasowych do wyznaczania
predkosci i przyspieszen

Temat: Metoda planéw w odniesieniu do predkosci
Cel: Zapoznanie z metoda planéw do wyznaczania predkosci

Temat: Metoda planéw w odniesieniu do przyspieszen
Cel: Przyspieszenie Coriolisa

Temat: Metoda plandw w odniesieniu do przyspieszen
Cel: Zapoznanie z metoda plandw do wyznaczania przyspieszen

Temat: Analiza kinetostatyczna mechanizméw ptlaskich
Cel: Zapoznanie si¢ z metodami wyznaczania sit bezwladnosci w
mechanizmach ptaskich.

Temat: Analiza kinetostatyczna mechanizméw ptlaskich
Cel: Wyznaczanie reakcji w parach kinematycznych oraz sit i
momentow rownowazacych w mechanizmach.

Cwiczenia
projektowe

Temat: Rozdanie tematow projektow
Cel: Losowanie tematéw projektow, omoéwienie przykladu
przewodniego projektu, wyjasnienie zadan projektowych

Temat: Wstegpna analiza mechanizmu
Cel: Wyznaczenie toru ruchu mechanizmu, okre$lenie ruchliwos$ci,
okreslenie klasy mechanizmu.

Temat: Metoda toru cechowanego
Cel: Zastosowanie metody toru cechowanego do wyznaczania
predkosci i przyspieszen mechanizmu

Temat: Metoda planéw w odniesieniu do predkosci
Cel: Zastosowanie metody planéw do wyznaczania predkosci
mechanizmu

Temat: Metoda planéw w odniesieniu do predkosci
Cel: Zastosowanie metody planéw do wyznaczania predkosci
mechanizmu

Temat: Metoda planow w odniesieniu do przyspieszen
Cel: Zastosowanie metody planéw do wyznaczania przyspieszen
mechanizmu

Temat: Metoda planow w odniesieniu do przyspieszen
Cel: Zastosowanie metody planéw do wyznaczania przyspieszen
mechanizmu

Temat: Analiza kinetostatyczna mechanizmu
Cel: Wyznaczanie reakcji w parach kinematycznych oraz sit i
momentow rownowazacych w mechanizmach




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

1. Siemieniako F., Teoria maszyn i mechanizmow z zadaniami, Dziat Wydawnictw i

Literatura

podstawowa Poligrafii politechniki Biatostockiej, Biatystok 1999

Literatura 1. Morecki, A., Oderfeld, J., Teria mszyn i mechanizmow, PWN 1987
uzupehiajaca 2. Oledziki, A., Podstawy teorii maszyn i mechanizmow, WNT 1987

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf Sggi?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.12.

Nazwa przedmiotu

TRWALOSC ZMECZENIOWA KONSTRUKCJI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Adam Lispki

Przedmioty wprowadzajace

Wytrzymalo§é materialéw, Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ postugiwania si¢ MS Excel lub Matlab/SciL.ab

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba

Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw

(W) © (L) (P) S (M ECTS
VIl 10 10 - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma wiedze w zakresie mechaniki technicznej, T1A W03
wi wytrzymatos$ci materiatéw i mechaniki ptynéw MBM1_W04 T1A_WO07
ed Kresie konst . fiki T1A_WO03
W2 Ea vrvllier zlfi\y zakresie konstruowania oraz grafiki MBM1 W05 | T1A W04
ZYNIeTsKic) T1A W07
. . . . T1A W04
W3 rrﬁzsxzzv?dzc; z zakresu metod obliczeniowych w budowie MBM1 W44 | TIA W06
y T1A W07
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych,

U1 katalogow, norm i pate,n'tow'; potrafi myfegrowa.c uzysl.<ane’ MBM1 U01 | T1A U0l
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac - -
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie

U2 potrafi wykorzystywaé metody obliczeniowe w budowie MBM1 U44 T1A_UO01
maszyn - T1A U07

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty

K1 i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw | MBM1_K02 | T1A_KO02
na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za




podejmowane decyzje

potrafi wspiera¢ innych uczestnikow procesu kreowania
K2 nowych wytworéw wiedzg na temat metodologii realizacji | MBM1_K43
procesu projektowo — konstrukcyjnego

T1A_KO1
T1A_KO07

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, opracowywanie zadah w formie sprawozdan

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne (kolokwium), ztozenie opracowan w formie sprawozdan (4 w trakcie semestru)

5. TRESCI KSZTALCENIA

cykli

C Nr . . Liczba
Typ zajec Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Zmeczenie materiatow i zmeczeniowe pekanie konstrukeji. Rys | 1
historyczny dotyczacy badan. Wplyw katastrof spowodowanych
zmeczeniem materiatu i zmeczeniowym pekaniem konstrukcji na

1 otoczenie czlowieka.

Cel: Zapoznanie studentow z historia badan objetych tematyka
wyktadu. Wyrobienie u studenta $wiadomos$ci wpltywu zagadnien
objetych tematyka wyktadu na §rodowisko 1 otoczenie czlowieka

Temat: Podstawowe zagadnienia zwigzane z obcigzeniem sinusoidalnie | 1
zmiennym. Wykresy zmeczeniowe.

3 Cel: Zapoznanie studentow z parametrami opisujagcymi obcigzenie
sinusaoidalnie zmienne. Wykresy zmeczeniowe: Wohlera, Smith’a,
Haigh’a i ich uproszczenia. Wykresy dwuparametryczne
Temat: Podstawy badan zmeczeniowych. 2

4 Cel:  Zapoznanie studentow z  podstawowymi  metodami
doswiadczalnego wyznaczania wykresu Wohlera i granicy zmeczenia.
Temat: Wykres Wohlera dla elementu konstrukcyjnego 2

5 Cel: Omowienie czynnikow wptywajacych na wykres Wohlera i
granic¢ zmeczenia dla elementu konstrukcyjnego

Wyklad Temat: Trwato$¢ eksploatacyjna. Metody zliczania cykli. Hipotezy | 2
sumowania uszkodzen zmeczeniowych
Cel: Omoéwienie metody wyznaczania trwato$ci zmeczeniowej dla
obcigzen eksploatacyjnych. Omowienie metod zliczania cykli oraz
metod wyznaczania trwato$ci zmeczeniowej za pomocg hipotez
sumowania uszkodzen zmeczeniowych
Temat: Podstawowe zagadnienia dotyczace mechaniki pekania. | 1
Zmgczeniowe pekanie konstrukeji

8 Cel: Zapoznanie studentow z podstawami mechaniki pgkania oraz
podstawami wyznaczania trwaloSci zmeczeniowej W oparciu o
predkos$¢ zmeczeniowego pekania

9 Temat: Kolokwium zaliczajace 1
Cel: Weryfikacja efektow ksztalcenia
Temat: Wykres Wohlera dla elementu konstrukcyjnego 2

1 Cel: Przygotowanie wykresu Wohlera dla zalozonego elementu
konstrukcyjnego
Temat: Trwalo$¢ eksploatacyjna cz. I 2

2 Cel: Opracowanie przebiegu losowego wybranej metody zliczania




Temat: Trwalos¢ eksploatacyjna cz. 11 2
3 Cel: Wyznaczenie trwatosci zmeczeniowej dla opracowanego
przebiegu losowego za pomoca wybranej hipotezy sumowania
uszkodzen zmegczeniowych
) Temat: Zmeczeniowe pekanie konstrukeji 3
Cwiczenia 4 | Cel: Wyznaczania trwalo$ci zmeczeniowej w oparciu o predko$é
audytoryjne zmgczeniowego pekania
5 Temat: Zaliczenie przedmiotu 1
Cel: Weryfikacja efektow ksztalcenia
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin rore OoEn Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczen zmg¢czeniowych. PWN, Warszawa 1997.
podstawowa 2. Neimitz A.: Mechanika pgkania. PWN, Warszawa 1998.
3. Szala J.: Obcigzenia i trwato§¢ zmeczeniowa elementow maszyn. Wyd. Uczelniane
ATR, Bydgoszcz 1989.
Literatura 1. Neimitz A., Dzioba 1., Graba M., Okrajni J.: Ocena wytrzymatosci, trwatosci i
uzupehiajaca bezpieczenstwa pracy elementéw konstrukcyjnych zawierajgcych defekty. Wyd.

Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2008.
2. Kocanda S.: Zmeczeniowe niszczenie metali. WNT, Warszawa 1978.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.2.13

Nazwa przedmiotu

Seminarium Dyplomowe

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Janusz Sempruch, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ oprogramowania komputerowego wspomagajacego
proces projektowo konstrukcyjny, edytor tekstu.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
Vil - - - - 10 - 2
VI - - - - 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
Posiada wiedzg¢ na temat postgpowania w procesie T1A W03
uzyskiwania dyplomu szkoty wyzszej. Rozumie miejsce T1A W04
dyskusji w rozwoju techniki. Posiada wiedz¢ na temat wielu | MBM1_WO05 -
w1 innych, niz wlasny, projektow technicznych. Posiada MBM1_W14 T1A_WO05
aktualng wiedze na temat metod i narzedzi generujgcych MBM1_W17 T1A_Wo7
- .. . . . T1A W10
rozwo6j w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn i
dyscyplinie mechanika.
T1A W04
W2 Ma wiedzg z zakresu technologicznos$ci konstrukeji. MBM1 W43 | TLA W06
T1A W07
. . . T1A_W04
W3 Ma poglf;blo_nq wiedze na temat teorii maszyn, w tym MBM1 W45 | T1IA W06
maszyn specjalnych. - T1A W07
UMIEJETNOSCI B
Wykazuje oryginalne i kreatywne podejscie do problemow MBM1 UOL T1A_UO1
Ul technicznych zwigzanych z budowa maszyn. Posiada ~Uo4 T1A_U04
umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji. Posiada umiejetnosé MBM1_ T1A_UO7




kreatywnego i innowacyjnego spojrzenia na aktualny stan

techniki.
. . . .- . T1A_UO1
U2 umie stosowa¢ zasady technologicznosci konstrukcji MBM1_U43 T1 A:UO?
T1A_UO1
U3 umie dokona¢ analize strukturalng mechanizméw MBM1 U45 | T1A UO7
T1A Ul4
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi pracowa¢ samodzielnie, jak 1 w zespole, T1A_KO01

K1

wspotdziata¢ w procesie wyjasniania nowych probleméw | MBM1_KO01 T1A KO3
technicznych, wspolpracowa¢ w dazeniu do rozwiazywania | MBM1_KO04 T1A K04
probleméw konstrukcyjnych. B

Potrafi wspiera¢ innych uczestnikow procesu kreowania

K2 nowych wytworow wiedzg na temat metodologii realizacji | MBM1_K43 T1A Kol
. - T1A KO7
procesu projektowo — konstrukcyjnego. -
Rozumie role $rodowisk komputerowego wspomagania
.. . . e T1A K01
K3 prac inzynierskich w organizacji i realizacji prac MBM1 K44 T1 A_K07

powtarzalnych, rutynowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, pokaz, prezentacja tematyki pracy dyplomowej — indywidualnie kazdy stuchacz,
prezentacja postepow w realizacji pracy — indywidualnie kazdy stuchacz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie prezentacji, przedstawienie referatu (dwa wystgpienia w trakcie trwania seminarium),
ztozenie prezentacji w formie pliku.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Seminarium
Sem. VII

Temat: Czym jest praca koncowa studidow pierwszego stopnia. Jej
posta¢ redakcyjna. Zapisy regulaminu studiow dotyczace pracy
dyplomowej.

Cel: Pozyskanie i uporzadkowanie wiedzy na wskazany wyzej temat.

1

Temat: Obrona pracy. Czas, uklad obrony, sposob przygotowania si¢
do obrony. Lista zagadnien obowigzujaca dla kierunku i specjalnosci.
Cel: Pozyskanie i uporzagdkowanie wiedzy na wskazany wyzej temat.

Temat: Gromadzenie literatury pod katem realizacji pracy.
Cel: zainicjowanie procesu gromadzenia literatury.

Temat: Pracochtonno$¢ realizacji pracy koncowej. Recenzenci i
recenzja pracy.

Cel: Umiejetnos¢ samokrytycznego odniesienia si¢ do harmonogramu
realizacji pracy i samooceny przygotowywanego opracowania.

Temat: Prezentacja multimedialna — zalecenia praktyczne odnos$nie
przygotowania.

Cel: ujednolicenie wymagan dotyczacych prezentacji
przygotowywanych na seminarium i na obrong pracy.

Temat: Prezentacja multimedialna wtasnego tematu, zamierzen, zadan
szczegotowych, stosowanych narzedzi i dostepu do literatury.
Cel: poszerzenie zakresu wiedzy uczestnikOw seminarium.

Seminarium

Temat: Redakcja pracy:




Sem. VIII objetosc,
ustawienie edytora,
wykorzystanie funkcji edytora,
zalecenia redakcyjne,

e. czesciej popetniane btedy.
Cel: organizacja osobistego warsztatu pracy.

o0 o

Temat: zapoznanie si¢ z Wwzorcowymi opracowaniami typu 1
5 sprawozdanie z realizacji projektu technicznego 1 wcze$niej
realizowanymi pracami dyplomowymi.

Cel: Krytyczna ocena zaistnialych opracowan.

3 Temat: cytowanie literatury. 1
Cel: zapoznanie z norma
Temat: Prezentacja multimedialna wiasnego tematu, zamierzen, zadan 6

7 szczegotowych, stosowanych narzedzi i dostepu do literatury.
Cel: poszerzenie zakresu wiedzy uczestnikow seminarium.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie O_bserwac_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Cempel Cz. 2003. Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan —
podstawowa wybrane zagadnienia dla studiéw magisterskich, podyplomowych i
doktoranckich. Instytut Technologii Eksploatacji, Radom. Stron 152. ISBN
83-7204-324-8.
2. Lent B. 2005. Zarzgdzanie procesami prowadzenia projektow. Centrum
Doradztwa i Informacji Defin, Warszawa . Stron 250. ISBN 83-7251-546-8.
3. Pabis S. 2007. Metodologia nauk empirycznych. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin. Stron 160. ISBN 978-83-7365-124-1
4. Zenderowski R. 2011. Technika pisania prac magisterskich i
licencjackich: sztuka pisania: poradnik . CeDeWu.
Literatura 1. Regulamin studiéow UTP,
uzupehiajaca 2. PN-ISO 690. 2002. Dokumentacja, przypisy bibliograficzne, zawartosé, forma i
struktura. Polski Komitet Normalizacyjny. Stron 29.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 20 (liczba podana w
planie)

Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 4 (IICZSEE%C)iana W




Kod przedmiotu:

MBM NPS

Pozycja planu: D.2.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

GRAFIKA KOMPUTEROWA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Artur Cichanski

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna, Projektowanie wspomagane
komputerowo (CAD)

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ dowolnego Srodowiska do brylowego
modelowania konstrukcji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
V 10 - 20 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegli‘gll{(%v\\ylvych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma w1e(_ize; z zak_resu konstrukcji napedéw mechanicznych, MBM1 W41l
hydraulicznych i pneumatycznych -
UMIEJETNOSCI
Ul | umie dokona¢ analize strukturalng mechanizmoéw ‘ MBM1_U45 ‘
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie role integracji srodowisk komputerowych w calym | MBM1 K41
procesie powstawania wytworu
rozumie role srodowisk komputerowego wspomagania prac | MBM1_ K44
K2 inzynierskich w organizacji i realizacji prac powtarzalnych,
rutynowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie wyktadu, realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych




5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Zarzadzanie modelem w §rodowisku programu CATIA
Cel:  Omowienie interfejsu  uzytkownika oraz  sposoboéw
manipulowania modelem w przestrzeni graficznej programu CATIA.

Temat: Tworzenie, narzucanie wigzoéw i analizowanie szkicow.
Cel: Omowienie sposoboéw tworzenia elementdw szkicu i nharzucania
wiezOw geometrycznych i wymiarowych w module Sketcher.

Temat: Tworzenie szkicowych bryt ksztaltujacych.
Cel: Omowienie sposobow przeksztalcania szkicow w  bryly
ksztattujace w module Part Design.

Temat: Wstawianie predefiniowanych bryt ksztattujacych.
Cel: Omoéwienie metod wykonania otworéw, sfazowani i zaokraglen
krawedzi, pochylen §cianek i skorup w module Part Design.

Temat: Tworzenie i modyfikowanie struktury komponentéw ztozenia.
Cel: OmoOwienie metod tworzenie i modyfikowania struktury
komponentoéw ztozenia w module Assembly Design.

Temat: Pozycjonowanie komponentéw zlozenia oraz narzucanie
wigzan.

Cel:  Omowienie  sposobow  swobodnego  pozycjonowania
komponentéw ztozenia oraz typdéw wigzan i sposobow ich narzucania
w module Assembly Design.

Temat: Tworzenie dokumentacji rysunkowej na podstawie modeli
brylowych.

Cel: Omowienie metod tworzenia rzutdbw podstawowych i
pomocniczych bazujacych na modelach brytowych oraz wymiarowania
i przygotowania informacji o ztozeniu w module Generative Drafting.

7

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Zarzadzanie modelem w $rodowisku programu CATIA
Cel: Zapoznanie z interfejsem uzytkownika oraz nabycie umiejetnosci
manipulowania modelem w przestrzeni graficznej programu CATIA

Temat: Tworzenie, narzucanie wigzow i analizowanie szkicow.
Cel: Nabycie umiejetnosci tworzenia elementéw szkicu i narzucania
wigzow geometrycznych i wymiarowych w module Sketcher

Temat: Przygotowanie zaawansowanego szkicu uszczelki.
Cel: Praktyczna weryfikacja umiejetnosci tworzenia szkicow w module
Sketcher.

Temat: Tworzenie szkicowych bryt ksztattujacych.
Cel: Nabycie umiejetnosci przeksztalcania szkicow w  bryly
ksztattujace w module Part Design.

Temat: Tworzenie predefiniowanych bryt ksztattujacych.
Cel: Nabycie umiejetnosci wstawiania otwordéw, sfazowan, zaokraglen
krawedzi, pochylen §cianek i skorup w module Part Design.

Temat: Modyfikacja obudowy tacznika.
Cel: Praktyczna weryfikacja umiejetno$ci modyfikacji prostego
modelu brylowego w module Part Design

Temat: Pozycjonowanie elementow ztozenia.

Cel:  Nabycie  umiejetnoSci  swobodnego  pozycjonowania
komponentéw zlozenia oraz z narzucaniem wigzan w module
Assembly Design.

Temat: Przygotowanie zlozenia i analiza kolizji i modyfikacja
tacznika.




Cel: Praktyczna weryfikacja umiejetnosci modyfikacji prostego
modelu brytowego w module Part Design na podstawie analizy kolizji
w module Assembly Design.

Temat: Tworzenie widokow na podstawie bryt.
Cel: Zapoznanie z metodami tworzenia rzutéw podstawowych i

9 pomocniczych bazujacych na modelach brytlowych w module 2
Generative Drafting.
Temat: Przygotowanie dokumentacji dla tacznika i wiertarki.

10 Cel: Nabycie umiejetnosci wymiarowania na przyktadzie tacznika i 2

przygotowania informacji o zlozeniu na przyktadzie wiertarki w
module Generative Drafting.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt - - .

ksztalcenia Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie O_bserwac_:Ja
ustny pisemny i dyskusja

W1 X

Ul X

K1 X

K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Skarka W., Mazurek A., CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukciji,
podstawowa Helion, Warszawa 2005.

2. Wylezot M. , CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego,
Helion, Warszawa 2003.

3. Wylezot M. , Modelowanie brytlowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢wiczenia,
Helion, Warszawa 2002.

Literatura Internet, czasopisma branzowe z zakresu CAD

uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B
Udziat w zaje¢ciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajg¢ 5
Studiowanie literatury L 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektuitd.) | ... 30
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przezNA |  ...... 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) | ... 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.2.2

Nazwa przedmiotu

KONSTRUKCJA NAPEDOW MECHANICZNYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Boronski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymalo§¢ materialéw, materialy inzynierskie

Wymagania wstepne

znajomos¢ CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI 10 - - 10 - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , : . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A_W04
w1 ma wiedzg z zakresu konstrukcji napedow mechanicznych MBM1 W41 | T1A W06
T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
T1A_UO1
Ul potrafi skonstruowac naped mechaniczny MBM_1U41 | T1A _UO07
T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
R S hé T1A_KO1
K1 rozwigzan informatycznych wspierajacych rozw6j nowych | MBM1_K42 T1A K07
Wytworow -
potrafi wspiera¢ innych uczestnikéw procesu kreowania T1A KO1
K2 nowych wytworow wiedzg na temat metodologii realizacji MBM1_K43 -
. - T1A_KO7
procesu projektowo — konstrukcyjnego -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prezentacje, dyskusja, analiza przypadkow




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| pisemne kolokwium na zakonczenie przedmiotu oraz zaliczenie pracy projektowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do przedmiotu

Cel: omowienie ogolnej budowy i istoty dziatania napedow
mechanicznych, oméwienie funkcjonalnosci i zakresu stosowania
napedéw mechanicznych, omdéwienie podstawowych poje¢ zwigzanych
z napedami mechanicznymi: mocy, momentu, predkosci obrotowej i
liniowej, przyspieszen, sprawnosci, itp.

Temat: Silniki (obrotowe i liniowe)

Cel: oméwienie silnikow i sitownikow, jako elementéw napedoéw
mechanicznych. Omoéwienie silnikow ruchu obrotowego i liniowego:
elektrycznych, cieplnych, hydraulicznych i pneumatycznych.

Temat: Budowa i napedow z przektadniami zgbatymi

Cel: omoéwienie budowy, zasad i metod konstruowania kompletnych
napedow z przektadniami zgbatymi (kota zgbate, watki, tozyska,
korpus, sprzggla, itp.) z uwzglednieniem parametréw wejs¢ 1 wyjsce.

Temat: Budowa napedéw z przektadniami ciggnowymi

Cel: omoéwienie budowy, zasad i metod konstruowania kompletnych
napedow z przektadniami ciggnowymi (kota pasowe i paski, watki,
tozyska, korpus, sprzegla, itp.) z uwzglednieniem parametréw wejsé i
wyjs¢.

Temat: Budowa napedow z przektadniami ciernymi

Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania kompletnych
napedow z przektadniami ciernymi (kota cierne, walki, tozyska,
korpus, sprzggla, itp.) z uwzglednieniem parametréow wejs¢ 1 wyjsé.

Temat: Budowa napedow z przektadniami obiegowymi

Cel: omowienie budowy, zasad i metod konstruowania kompletnych
napedow z przektadniami obiegowymi, w tym przede wszystkim ich
struktury, analizy przetozen, specyfiki budowy watow, jarzm i
korpusow.

Temat: Budowa napedow z przektadniami o duzym przetozeniu
Cel: oméwienie budowy napedow o duzym przetozeniu, w tym przede
wszystkim ich struktury, kinematyki i analizy przetozen.

Temat: Zaliczenie przedmiotu w formie pisemnego kolokwium
Cel: sprawdzenie wiadomosci przyswojonych przez studenta

Cwiczenia
projektowe

Temat: Wprowadzenie

Cel: Przekazanie i oméwienie tematoéw prac projektowo-
konstrukcyjnych — wybranego napedu mechanicznego o okreslonych
wymaganiach dotyczacych: parametrow wejs¢, wyjs¢, warunkow
pracy, zastosowania, czasu pracy, itp.

Temat: Zatozenia projektowo-konstrukcyjne i analiza koncepcyjna
(projekt napedu mechanicznego)

Cel: omowienie i dyskusja zalozen projektowo-konstrukcyjnych
opracowanych przez studentdow oraz zatwierdzenie wynikow analizy
koncepcyjnej

Temat: Szkic rozwiagzania konstrukcyjnego napedu mechanicznego
Cel: omdwienie i dyskusja szkicow (propozycji) rozwigzania




konstrukcyjnego opracowanych przez studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napgdu mechanicznego

Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow 1
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napedu mechanicznego

Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napgdu mechanicznego 1

Cel: Omodwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych napedu mechanicznego 2
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Oméwienie wynikdw oceny opracowanych prac projektowo-
konstrukcyjnych 1
Cel: jak w temacie

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X
Ul X X
K1 X X X
K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Napedy mechaniczne : materialy z podstaw konstrukcji maszyn / Jozef Szala.
Wydawnictwo Uczelniane ATR, 1997.
Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.

Literatura
uzupetniajgca

Podstawy konstrukcji maszyn : napedy mechaniczne. Cz. 1 / Tadeusz Markowski,
Marian Mijat, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
1996.

Projektowanie napedow i elementdow maszyn z CAD / Piotr Krawiec.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

Podstawy konstrukcji napedéw maszyn : PKM 2 : historia, obciazenia, zjawiska,
sprezyny, waty, tozyska, sprzegta, hamulce, przektadnie / Bogdan Branowski [et
al.] ; pod red. Bogdana Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2007.

Podstawy konstrukcji maszyn : projektowanie napeddéw mechanicznych / Leszek
Kus$mierz, Grzegorz Poniewaz. Politechnika Lubelska, 2011.

Podstawy konstrukcji maszyn : przektadnie / Jan Zottowski. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2004.

Podstawy konstrukcji maszyn : napedy mechaniczne. Cz. 2 / Tadeusz Markowski,
Marian Mijat, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
1996.

Podstawy napedow : transmisja mocy : zbior zadan z podstawami obliczen / Jerzy
Tomczyk. Wydaw. PL, 2005.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.3

Nazwa przedmiotu

KONSTRUKCJA MASZYN - PROJEKT
KONSTRUKCYJNY MASZYNY

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Boronski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymalo$¢ materialow, materialy inzynierskie, techniki
wytwarzania, grafika inzynierska, podstawy teorii drgan,
konstrukcja napedéw mechanicznych, metody obliczeniowe
w budowie maszyn,

Wymagania wstepne

znajomo$¢ komputerowych narzedzi wspomagania
konstruowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y Y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
Vil - - - 20 - - 6
VIl - - - 15 - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A W04
W1 ma wiedzg z zakresu konstrukcji maszyn i urzadzen MBM1 W41 | T1A W06
T1A W07
T1A W04
W2 ma wiedzg z zakresu technologiczno$ci konstrukeji MBM1 W43 | T1IA W06
T1A W07
. . . . T1A W04
W3 rnzlzsglidzq z zakresu metod obliczeniowych w budowie MBM1 W44 | TIA W06
y T1A_ W07
UMIEJETNOSCI
T1A_UO1
Ul potrafi skonstruowaé maszyny i urzadzenia MBM1 U4l | T1A UO07
T1A U16




. . . . . T1A UO1
U2 umie stosowac zasady technologiczno$ci konstrukcji MBM1_U43 T1A_U07
potrafi wykorzystywa¢ metody obliczeniowe w budowie T1A _UO1
U3 maszyn MBM1_Ud4 T1A _UO07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie rolg integracji Srodowisk komputerowych w catym T1A_KO01
K1 procesie powstawania wytworu MBM1_Kal T1A KO7
rozumie role srodowisk komputerowego wspomagania prac T1A KO1

K2 inzynierskich w organizacji i realizacji prac powtarzalnych, | MBM1_K44 -
T1A_KO7

rutynowych -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacje, dyskusja wynikdéw pracy studentow, analiza przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

semestrze

zaliczenie etapow realizacji pracy projektowej po VI semestrze i koncowej postaci projektu po VII

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Cwiczenia
projektowe

1

Temat: Wprowadzenie
Cel: Przekazanie i oméwienie tematoéw prac projektowo-
konstrukcyjnych — wybranego typu maszyny lub urzadzenia

Temat: Zdefiniowanie uwarunkowan technicznych i ekonomicznych
budowy i eksploatacji konstruowanego obiektu

Cel: Okreslenie zatozen projektowo-konstrukcyjnych dla
konstruowanego obiektu

Temat: Analiza zatozen projektowo-konstrukcyjnych, analiza
koncepcyjna, wybor dwdch koncepcji projektu wstepnego —
zatwierdzenie projektu

Cel: Ocena zatozen projektowo-konstrukcyjnych, ocena koncepcji oraz
wybor dwdch koncepcji do dalszej analizy

Temat: Szkic projektu wstepnego nr 1
Cel: Opracowanie i prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla
pierwszej koncepcji

Temat: Szkic projektu wstgpnego nr 2
Cel: Opracowanie i prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla
drugiej koncepcji

Temat: Kryterialna ocena projektow wstegpnych — zatwierdzenie
wyboru

Cel: Sformutowanie kryteriow oceny i ocena opracowanych szkicow
projektow wstepnych

Temat: Szkic postaci konstrukcyjnej
Cel: Opracowanie, prezentacja i dyskusja szkicu, analiza czysto$ci
patentowej

Temat: Zatwierdzenie szkicu postaci konstrukcyjnej
Cel: Dyskusja szkicu po korektach i zatwierdzenie jego ostatecznej
postaci

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementéw konstrukcyjnych
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow




Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukeyjnych

10 Cel: Omodwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
11 Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementéw konstrukcyjnych
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukeyjnych
12 AR L p
Cel: Omodwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
13 Temat: Opracowanie modelu 3D
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow
14 Temat: Zatwierdzenie modelu 3D
Cel: Zatwierdzenie opracowanego modelu konstruowanego obiektu
15 Temat: Zatwierdzenie i ocena efektéw pracy studenta w VI semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta w VI semestrze
Temat: Opracowanie rysunku zlozeniowego
1 Cel: Opracowanie dokumentacji konstruowanego obiektu — rysunek
Ztozeniowy — prezentacja i dyskusja
Temat: Zatwierdzenie rysunku ztozeniowego
Cel: Dyskusja i zatwierdzenie rysunku ztozeniowego
Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
3 Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementéw
konstruowanego obiektu — prezentacja i dyskusja
Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
4 Cel: Wykonanie rysunkoéw wykonawczych elementow
konstruowanego obiektu — prezentacja i dyskusja
Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
5 Cel: Wykonanie rysunkéw wykonawczych elementéw
konstruowanego obiektu — prezentacja, dyskusja i zatwierdzenie
Temat: Opracowanie przyblizonego kosztorysu maszyny
6 Cel: Analiza orientacyjnego kosztu wykonania lub zakupu
poszczegbdlnych elementéw konstruowanego obiektu — wycena obiektu
Temat: Analiza cech obiektu ze wzgledu na przyjete zatozenia
7 projektowo-konstrukcyjne
Cel: Weryfikacja wypelnienia warunkéw wynikajacych z przyjetych
zalozen projektowo-konstrukcyjnych — prezentacja i dyskusja
Temat: Opracowanie instrukcji obstugi i wymogow eksploatacyjnych
8 Cel: Opracowanie skroconej instrukeji obstugi dla konstruowanego
obiektu oraz zdefiniowanie i o pisanie wymagan z punktu widzenia
jego prawidlowej eksploatacji (instrukcja serwisowa)
Temat: Prezentacja maszyny — dyskusja i ocena efektow pracy studenta
9 w VII semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta
Temat: Prezentacja maszyny — dyskusja i ocena efektow pracy studenta
10 | w VIl semestrze

Cel: Ocena efektow pracy studenta

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

W1

W2

W3

Ul

X[ X| X| X

Obserwacja
i dyskusja




U2 X
U3 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

2.
3.

Literatura 1. Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.

podstawowa 2. Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, dowolne
wydanie.

Literatura 1. Materialy informacyjne producentéw komponentéw maszyn i urzadzen, katalogi

uzupetniajgca on-line, normy

Podreczniki i materiaty producentoéw oprogramowania CAD
Podreczniki i materialy producentéw oprogramowania MES

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 35
Przygotowanie do zajgc 25
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 135

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 11

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 11




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.24

Nazwa przedmiotu

KONSTRUKCJA MASZYN | URZADZEN
SPECJALNYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Bogdan Ligaj, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, wytrzymalo$¢ materialéw, materialy
inzynierskie, podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Obszar wiedzy zwiazany z przedmiotem: Podstawy
Konstrukcji Maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | %Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VII 10E 10 - - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkowych kszfeﬁeclgr?g dla
efekiow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
. . . T1A W04
W1 ma pogle;b{ona[ wiedze na temat teorii maszyn, w tym MBM1 W45 | T1IA W06
podzespotow maszyn specjalnych - T1IA W07
UMIEJETNOSCI
T1A _UO1
Ul umie dokona¢ analizy strukturalnej mechanizméw MBM1_U45 | T1A_UO07
T1A Ul14
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K1 rozwigzan informatycznych wspierajacych rozwoj nowych | MBM1_K42 T1A KO7
Wytworow -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia audytoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Podstawowe definicje, klasyfikacja i wlasciwosci maszyn
specjalnych.
Cel wyktadu jest przedstawienie definicji z zakresu maszyn
specjalnych, sformutowanie klasyfikacji maszyn specjalnych, analiza
przyktadowych urzadzen pod wzgledem budowy, zasady dziatania i
wlasciwosci.

Temat: Dobér cech geometrycznych elementow konstrukcyjnych.
Celem wyktadu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z doborem
cech geometrycznych ze wzglgdu na wybrane kryteria projektowe.

Temat: Waly napedowe maszyn specjalnych.

Celem wyktadu jest przedstawienie metod obliczen walow (o znaczgco
réznych wymiarach geometrycznych) ze wzgledu na przyjete kryteria
konstrukcyjne.

Temat: Lozyskowanie waléw i osi pracujacych w maszynach
specjalnych.

Celem wykladu jest charakterystyka rozwigzan konstrukcyjnych
tozyskowania watéw w $wietle wymagan funkcjonalnych maszyn i
zalecen producentow tozysk.

Temat: Sprzeganie waléw napedowych.

Celem wyktadu jest przedstawienie wymagan funkcjonalnych i
eksploatacyjnych dla sprzggiet pracujacych w uktadach napedowych
maszyn specjalnych.

Temat: Hamulce stosowane w maszynach specjalnych.
Celem wykladu jest przedstawienie rozwigzan konstrukcyjnych,
wlasciwosci 1 zastosowania hamulcow w budowie maszyn specjalnych.

Temat: Uszczelnienia stosowane w maszynach specjalnych.
Celem wyktadu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z budows,
wlasciwos$ciami i doborem uszczelnien w kontek$cie ich zastosowania.

Zaliczenie: egzamin pisemny.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Dobor cech geometrycznych elementéow konstrukcyjnych.
Celem ¢wiczen jest przedstawienie przyktadow obliczeniowych
dotyczacych doboru cech geometrycznych dla wybranych elementéw
konstrukcyjnych.

Temat: Waly napedowe maszyn specjalnych.

Celem ¢wiczen jest zaprezentowanie na przyktadach metodologii
obliczen watow maszynowych (np. gietkich, drazonych) oraz dobor
cech geometrycznych w kontekscie wymagan technologicznych.

Temat: Lozyskowanie waléw i osi pracujacych w maszynach
specjalnych.

Celem ¢éwiczen jest przedstawienie na przyktadach doboru tozysk dla
okreslonych warunkow eksploatacyjnych.

Temat: Sprzeganie walow napedowych.
Celem ¢wiczen jest przedstawienie metody doboru sprzegiet dla
uktadoéw napgdowych maszyn specjalnych.




wybranych typow hamulcéw.

Temat: Hamulce stosowane w maszynach specjalnych.
5 Celem ¢wiczen jest przedstawienie na przyktadach obliczen 2

Temat: Uszczelnienia stosowane w maszynach specjalnych.

6 Celem ¢wiczen jest przedstawienie na przyktadach doboru uszczelnien 2
dla okreslonych warunkdéw eksploatacyjnych.
7 Kolokwium zaliczeniowe 1
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin TG OoEn Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | = )
ustny pisemny i dyskusja
w1 - X X - - -
Ul - X - - - -
K1 - X - - - -
7. LITERATURA
Literatura 1. Gosowski B., Skrecanie i zginanie otwartych, st¢zonych elementow konstrukcji
podstawowa metalowych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2004r.
2. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto§ Z.: Wytrzymato$¢ materiatow tom: 1 i II,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2013r.

Wydawnictwo: KaBe, 2008r.

AN D

Naukowo-Techniczne, 2012r.

3. Kotnis G, Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach,

. Dabrowski Z., Waty maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999r.
. Osinski Z., Sprzegta i hamulce, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000r.
. Sko¢ A., Spatek J., Podstawy konstrukcji maszyn tom: | i Il, Wydawnictwa

7. Rewolinska A., Uszczelnienia w przemysle spozywczym. Eksploatacja uszczelnien
czolowych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2013r.

Literatura 1. Biaty W., Podstawy maszynoznawstwa, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2002r.
uzupelniajaca 2. Reich K. F, Nahorniak E. M., Podstawy teorii maszyn i mechanizméw,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 1999r.

Podstawowych Probleméw Techniki, 2005r.

3. Kowalewski Z., Zjawisko pelzania metali. Eksperyment i modelowanie, Instytut

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiiﬁf Sgléiieﬁta a

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec¢ 15
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.5.

Nazwa przedmiotu

MASZYNOZNAWSTWO

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Ryszard Wocianiec

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji Maszyn
Grafika inzynierska — rysunek techniczny

Wymagania wstepne

Bez wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 10 - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kierunkowych o rlaow
efekiow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A_WO03
w1 zna elementarng terminologi¢ zwigzang z rodzajami maszyn | MBM1_W05 T1A W04
T1A_WO07
T1A_WO03
W2 zna zasady dziatania maszyn prostych MBM1_W05 T1A W04
T1A_WO07
zna zasady dziatania pomp wyporowych i pomp wirowych T1A W03
W3 oraz sprezarek, dmuchaw i wentylatorow MBM1_W08 T1A W04
UMIEJETNOSCI
T1A_U07
T1A_U09
osiada przygotowanie do umiej¢tnosci zastosowania T1A UL0
U1 g]asz . proztg o budowi )¢ MBM1_ U1l | T1A U13
ynp yCcnh W budowie maszyn T].A_U14
T1A_U15
T1A_U16
posiada przygotowanie do umiejetnosci wyboru wlasciwego T1A_UO07
U2 rodzaju pompy w zaleznosci od zadanych zastosowan i MBM1_U11 T1A_U09
parametrow T1A U10




T1A_UI3

T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U07
T1A_U09
posiada przygotowanie do umiejetnosci wyboru wlasciwego T1A _U10
U3 rodzaju sprezarki w zalezno$ci od zadanych zastosowan i MBM1_ U1l T1A_U13
parametrow T1A Ul4
T1A_U15
T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Widz.i. k.oniécz.nos'c' sa.m_o!(sztaicenia'r'la tle szybko MBM1_K01 T1A_KO1
rozwijajacej si¢ techniki i technologii
K2 Widzi koniecznos$¢ wspotpracy interdyscyplinarnej MBM1_KO04 T1A KO3
- T1A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, interaktywne ¢wiczenia

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, obecno$¢ i aktywnos$¢ na zajeciach

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec Nr Temat i cel zaje¢ L|czt_)a
zajec godzin
Temat: Wprowadzenie, projektowanie, konstruowanie, Ustawa o0 1
1 prawie autorskim i prawach pokrewnych
Cel: Poznanie miejsca efektow pracy inzyniera w ekosferze
2 Temat: Maszyny proste 1
Cel: Poznanie budowy i dziatania podstawowych mechanizmow
3 Temat: Pompy wyporowe i wirnikowe 2
Cel: Poznanie budowy , dziatania i zastosowania
Temat: Pomiary wielkos$ci nieelektrycznych 2
Wyklad 4 Cel: Istota i konieczno$¢ istnienia ukladéw wejSciowych maszyn
technologiocznych
5 Temat: Srodki transportu wewnetrznego 2
Cel: Poznanie budowy , dziatania i zastosowania
6 Temat: Podsumowanie zaje¢ i zaliczenie przedmiotu 2
Cel:
Temat: Utworzenie schematu budowy wybranego $rodka technicznego 1
5 poprzez identyfikacj¢ uktadu we/wy
Cel: Poznanie zasad komunikacji inzynierskiej
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = .
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X




W3

Ul

U2

U3

X | X | X[ X

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura 1. J. Sempruch, J. Szala, T. Topolinski, Maszynoznawstwo i transport
podstawowa wewngtrzzaktadowy, Skrypt ATR, Bydgoszcz 1992

2. Appel L.: Maszynoznawstwo, WNT, Warszawa, 1976

3. Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn, Cz.1,
WNT, Warszawa 1974

Literatura 1. Praca zbiorowa: Poradnik inzyniera mechanika, WNT, Warszawa

uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 40

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.2.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Mechatronika

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Technologia maszyn
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

Technika tworzyw polimerowych
Maszyny robocze

Pojazdy szynowe

Specjalnos¢

YVVVVYY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopich lub tytut naukowy dr inz. Lukasz Pejkowski

Podstawy konstrukcji maszyn, Technologia informacyjna,
Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD),
Podstawy elektroniki i elektrotechniki, Automatyka i
robotyka

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wst¢pne bez wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 10¢ - 20 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gll{(:z’)v\\:vych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
. . . . T1A W04
Wi i bl o meshrknsh |y et | TiA o
y yenip yezny T1A_ W07
T1A_W04
W2 Ma wiedzg z zakresu regulacji i sterowania maszyn MBM1 W42 | T1A W06
T1A W07
UMIEJETNOSCI
. . . . T1A _UO1
U1 Pr(:(taruart; astk(élzlrs]tmowac nape¢d mechaniczny, hydrauliczny i MBM1 U41 | T1A_UO7
P yezny T1A_U16
. . . . . T1A _UO1
U2 Potrafi zaprojektowac¢ uktad regulacji i sterowania maszyn MBM1_U42 T1A UO7




T1A_U16

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K1 rozwigzan informatycznych wspierajacych rozwoj nowych | MBM1_K42 -
. T1A_KO7
WYtWOrow -
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad: zaliczenie na podstawie 1 kolokwium
Cwiczenia projektowe: wykonanie i zaliczenie 1 projektu
5. TRESCI KSZTALCENIA
s Nr . . Liczba
Typ zajec Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Wprowadzenie do przedmiotu Mechatronika 2
1 Cel: Zapoznanie z pojeciem mechatronika, system mechatroniczny,
systemy czesciowe; przyktady systemoéw mechatronicznych
Temat: Komponenty mechatroniczne: zasilanie, napedy, czujniki 2
Cel: Przedstawienie uktadow zasilajagcych systemy mechatroniczne,
stosowanych wspotczesnie akumulatoréw. Omoéwienie elementéw
2 napg¢dzajgcych systemy mechatroniczne, takich jak: silniki pradu
statego (szczotkowe, bezszczotkowe), silniki krokowe,
serwomechanizmy,  silniki  liniowe. = Omoéwienie  czujnikow
stosowanych w systemach mechatronicznych, takich jak: indukcyjne,
Wyklad optyczne, ultradzwickowe.
Temat: Komponenty mechatroniczne czg$¢ 4: konstrukcja nosna i jej | 2
3 technologiczno$¢
Cel: Omoéwienie cech konstrukcyjnych. Przyklady dostosowania
elementéw konstrukcyjnych do technologii ich wykonania
Temat: Podstawy meody rapid prototyping na przyktadzie druku 3D 2
4 Cel: Zapoznanie z metoda szybkiego prototypowania. Omowienie
technologii druku 3D jako metody szybkiego prototypowania
elementow systemow mechatronicznych
5 Temat: Kolokwium zaliczajace 2
Cel:
Temat: Przedstawienie tematyki projektu
1 Cel:  Zdefiniowanie  problemu  konstrukcyjnego w  ujeciu | 2
mechatroniczncym
Temat: Analiza koncepcyjna mozliwych rozwigzan
2 Cel: Przedstawienie mozliwych rozwigzan zadania konstrukcyjnego | 2
Cwi . przy wskazanych ograniczeniach
wiczenia . . .
projektowe 3 Temat: Wybor rozwigzania optymglnegp ) 2
Cel: Wybor rozwigzania do dalszej realizacji
4 Temat: Konstruowanie wybranego rozwigzania 1 2
Cel: Konstruowanie konstrukcji no$nej 1
5 Temat: Konstruowanie wybranego rozwigzania 2 2
Cel: Konstruowanie konstrukcji no$nej 2
6 Temat: Konstruowanie wybranego rozwigzania 3 2




Cel: Konstruowanie konstrukcji no$nej 3

Temat: Konstruowanie wybranego rozwigzania 4
7 . Lo
Cel: Konstruowanie konstrukcji no$nej 4

8 Temat: Konstruowanie wybranego rozwiazania 5
Cel: Konstruowanie uktadu napedowego

Temat: Konstruowanie wybranego rozwigzania 1
9 Cel: Projektowanie rozmieszczenia czujnikéw i
elektronicznych

elementow | 2

Temat: Zaliczenie projektu

10 Cel: 2
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwagja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

PWN, Warszawa, 2001.

Poligrafii Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1997

Build, McGraw-Hill, 2002

1. Heimann B., Gerth W., Popp K., Mechatronika: komponenty, metody, przyktady,
2. Gawrysiak M., Mechatronika i projektowanie mechatroniczna, Dziat Wydawnictw i
3. Morecki, A., Knapczyk, J., Kedzior, K., Teoria mechanizméw i manipulatorow:

podstawy i przyktady zastosowan w praktyce, WNT, Warszawa, 2002
4. lowine, J., Robots, Androids, and Animatrons: 12 Incredible Projects You Can

Literatura
uzupetniajgca

2. Projekt UE Nr 2005-146319 ,,MINOS*

1. Strony internetowe i katalogi producentow elementow i uktadow mechatronicznych

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.2.7.

Nazwa przedmiotu

METODY OBLICZENIOWE W BUDOWIE MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Artur Cichanski

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna, Wytrzymalo$¢é materialow

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ dowolnego Srodowiska do brylowego
modelowania konstrukcji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI 20F 10 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , : . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
. . . . T1A_W04
W1 r;ql:sglidze; z zakresu metod obliczeniowych w budowie MBM1 W44 | TIA W06
y T1A_ W07
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzystywaé¢ metody obliczeniowe w budowie MBM1 U44 T1A_UO01
maszyn - T1A _UO07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie role integracji srodowisk komputerowych w calym | MBM1_K41 | T1A K01
procesie powstawania wytworu T1A_KO7

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie wyktadu, realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA




Typ zajec

Nr
zajel

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Cechy charakterystyczne i1 podstawowe wielkosci Metody
Elementow Skonczonych.
Cel: Omoéwienie struktury siatki podziatu i warunkéw brzegowych.

1

Temat: Sformulowanie podstawowych zaleznosci dla Metody
Elementow Skonczonych.

Cel: Wyprowadzenie macierzy sztywnosci dla elementu prgtowego
oraz rownia charakterystycznego dla liniowych, strukturalnych analiz
statycznych.

Temat: Btad dyskretyzacji.
Cel: Oméwienie zrodet wystepowania btedu dyskretyzacji i metod jego
minimalizowania.

Temat: Biblioteka elementow skonczonych.
Cel: Omowienie wybranych elementow skonczonych z biblioteki
programu ANSYS.

Temat: Tworzenie siatki podziatu.
Cel: Omoéwienie metod tworzenia i poprawiania siatki podziatu.

Temat: Modelowanie warunkow brzegowych.
Cel: Oméwienie metod przyktadania obcigzenia i definiowania podpor.

Temat: Rozwiagzanie zagadnienia MES i analiza wynikow.
Cel: Omowienie metod rozwigzania problemu MES i sposobow
prezentacji wynikow.

Temat: Modelowanie wspotpracy elementow konstrukcyjnych.
Cel: Omoéwienie metod analizowania wzajemnego oddzialywania
obiektow za pomoca elementow kontaktowych.

Temat: Prowadzenie analiz MES w $rodowisku ANSYS Workbench.
Cel: Zapoznanie ze $rodowiskiem ANSYS Workbench i kreatorem
analiz mechanicznych.

10

Temat: Analizowanie zagadnien ptaskich w $rodowisku ANSYS
Workbench.

Cel: Zapoznanie z tokiem prowadzenia dwuwymiarowych analiz MES
w $rodowisku programu ANSYS Workbench.

11

Temat: Zarzadzanie zbiorami wskazan w §rodowisku ANSYS
Workbench.

Cel: Zapoznanie z metodami tworzenia i modyfikowania zbiorow
wskazan dla obiektow geometrycznych i siatki podziatu w $rodowisku
ANSYS Workbench.

12

Temat: Ustalanie parametrow i analiza jako$ci siatki podzialu w
srodowisku ANSY'S Workbench.

Cel: Zapoznanie z metodami kontrolowania wielkosci i sposobami
generowania siatki podziatu w srodowisku ANSYS Workbench.

13

Temat: Definiowanie warunkow brzegowych w $rodowisku ANSYS
Workbench.

Cel: Zapoznanie z rodzajami warunkow brzegowych i metodami
rozwigzywania problemu MES w §rodowisku ANSYS Workbench.

14

Temat: Analizowanie podzespoléw maszyn w srodowisku ANSYS
Workbench.

Cel: Zapoznanie z tokiem prowadzenia analiz uwzgledniajacych
wzajemne  oddzialywania obiektow za pomoca elementéw
kontaktowych w §rodowisku ANSYS Workbench.

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Analiza kratownicy.
Cel: Nabycie umiegjetnosci przeprowadzenia analizy kratownicy
sktadajacej si¢ z pretow o réznych polach przekroju.




Temat: Badanie bledu dyskretyzacji.

2 Cel: Wyznaczenie optymalnej wielko$ci siatki podziatu dla obiektu z | 4

karbem geometrycznym.

Temat: Modelowanie obcigzenia w otworze

3 Cel: Zbadanie jak sposob modelowania obcigzenia wptywa na wartos¢ | 4

i rozktad napr¢zen w analizowanym obiekcie.

Temat: Modelowanie podpory obrotowe;j.

4 Cel: Zbadanie jak sposob modelowania podpory obrotowej wptywa na | 4

doktadno$¢ analizy.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Bak R., Burczynski T., Wytrzymato$¢ materialdow z elementami ujecia
podstawowa komputerowego, WNT, Warszawa 2001.
2. Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P., Metoda elementéw skonczonych w mechanice
konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
Literatura 1. Miiller G., Groth C., FEM fiir Praktiker, Expert-Verlag, Renningen 2002.
uzupehiajaca 2. Rakowski G, Kacprzyk Z., Metoda elementow skonczonych w mechanice

konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 35
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 55
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.8

Nazwa przedmiotu

OPTYMALIZACJA KONST

RUKCJI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Skibicki

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka inzynierska, Technologia informacyjna,
Mechanika techniczna, Wytrzymalo$¢ materialow,
Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 7Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VI 10 - - 10 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odn|deS|en|e Odniesienie do
. . . 0 efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
. . . . T1A W04
W1 rnﬂzsglidzq z zakresu metod obliczeniowych w budowie MBM1_ W44 T1A_ W06
y T1A W07
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi wykorzystywaé¢ metody obliczeniowe w budowie MBM1 U244 T1A_UO01
maszyn - T1A U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie role integracji srodowisk komputerowych w catym T1A_KO1
K1 procesie powstawania wytworu MBMI1_K4l T1A K07

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad i éwiczenia projektowe na podstawie przygotowanego projektu




5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Wprowadzenie do optymalizacji.

Cel: Matematyczny model optymalizacyjny, rozréznienie na model
liniowy i nieliniowy. Wprowadzenie do stosowania metod
numerycznych.

Temat: Bezgradientowe metody optymalizaciji.
Cel: Zapoznanie z metodami bezgradientowymi optymalizacji.

Temat: Gradientowe metody optymalizacji
Cel: Zapoznanie z metodami gradientowymi optymalizacji.

Temat: Newtonowskie metody optymalizacji
Cel: Zapoznanie z metodami newtonowskimi optymalizacji.

Temat: Metody funkcji kary.
Cel: Zapoznanie z metodami funkcji kary.

Temat: Pakiety optymalizacyjne w programach Matlab, Scilab, Excel
Cel: Zapoznanie z pakietami optymalizacyjnymi w programach
Matlab, Scilab i Excel.

Temat: Polioptymalizacja
Cel: Wyjasnienie istoty polioptymalizacji

Temat: Metody optymalizacji globalnej.
Cel: Wyjasnienie zagadnienia rozwigzania lokalnego i globalnego.
Zapoznanie z metoda algorytmow genetycznych.

Temat:
Cel:

10

Temat:
Cel:

11

Temat:
Cel:

12

Temat:
Cel:

13

Temat:
Cel:

14

Temat:
Cel:

15

Temat:
Cel:

Cwiczenia
projektowe

Temat: Objasnienie zadania projektowego.
Cel: Celem zajec¢ jest wyjasnienie celu i zakresu pracy projektowe;.

Temat: Przygotowanie do projektu.

Cel: Celem zajg¢ jest przygotowanie narzedzi numerycznych do
wykonania zadan projektowych, w tym przypadku wizualizacja
modelu matematycznego optymalizacji przyktady przewodniego.

Temat: Przygotowanie do projektu.

Cel: Celem zajeé jest przygotowanie narzedzi numerycznych do
wykonania zadan projektowych, w tym przypadku rozwigzanie
przyktadu przewodniego za pomoca modutu optymalizacyjnego
pakietu Scilab.

Temat: Sfomulowanie tematu zadania projektowego
Cel: Celem zaje¢ jest sformutowanie przez studentéw wilasnych
tematow zadan projektowych.

Temat: Sfomulowanie modelu zadania projektowego




matematycznych zadan projektowych.

Cel: Celem zaje¢ jest sformutowanie przez studentow wilasnych modeli

Temat: Wizualizacja zadania projektowego

wlasnego zadania optymalizacyjnego.

6 Cel: Celem zaj¢¢ jest wykonanie wizualizacji modelu matematycznego 2

Temat: Rozwiazanie zadania projektowego

optymalizacyjnego.

7 Cel: Celem zaje¢ jest wykonanie wizualizacji wlasnego zadania 2

Temat: Analiza rozwigzania

8 Cel: Celem zaje¢ jest analiza uzyskanego rozwigzania w oparciu o 1
zwizualizowany model matematyczny
9 Temat:
Cel:
Temat:
10 Cel:
Temat:
1 e
Temat:
12 Cel:
Temat:
13 Cel:
Temat:
14 ce
Temat:
15 Cel:

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt £ - £ - ob -
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006
2. Osinski, Z., Wrobel, J., Teoria konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1982
3. Krynski, H., Matematyka wyzsza z elementami zastosowan w ekonomii, PWN,
Warszawa 1973
Literatura 1. Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for Engineers, McGraw Hill
uzupeh‘liajqca Education, 2015

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20




Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu: MBM

PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.9

Nazwa przedmiotu

STEROWANIE NAPEDAMI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Daniel Perczynski, dr inz.;
Sylwester Wawrzyniak, dr inz.;
Piotr Kolber, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Automatyka, elektrotechnika i elektronika

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | " Y%Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VII 10 - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A W04
w1 ma wiedzg¢ z zakresu regulacji i sterowania maszyn MBM1_ W42 T1A W06
T1A W07
UMIEJETNOSCI
T1A _UO1
Ul potrafi zaprojektowac uktad regulacji i sterowania maszyn MBM1_U42 T1A _UO07
T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie rol¢ srodowisk komputerowego wspomagania prac T1A KO1
K1 inzynierskich w organizacji i realizacji prac powtarzalnych, MBM1_K44 -
T1A_KO07
rutynowych -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Zaliczenie pisemne, zaliczenie z zaje¢ laboratoryjnych na podstawie ocen uzyskanych za
opracowane sprawozdania oraz wynikow kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec¢ Z;\J.I;c, Temat i cel zajgé ;észz?ﬁ
Temat: Budowa napedéw pneumatycznych 2
1 Cel: Zapoznanie si¢ z budowg elementow wykorzystywanych
W napedach pneumatycznych
Temat: Sterowanie napedami pneumatycznymi 1
2 Cel:  Zapoznanie sie z elementami ukladéw  sterowania
pneumatycznego
Temat: Budowa i zasada dziatania obcowzbudnej pradnicy pradu 2
3 statego i obcowzbudnego silnika pradu statego
Cel: Zapoznanie si¢ z elementami napedu elektrycznego pradu statego
4 Temat: Budowa i zasada dziatania silnikow skokowych 2
Cel: Zapoznanie si¢ z budowa silnikow skokowych
Temat: Budowa i zasada dziatania przemiennikow czgstotliwosci.
Wyklad 5 Cel: Poznanie metody sterowania warto$cig predkosci obrotowej 1
silnikéw indukcyjnych przy wykorzystaniu falownika.
Temat: Okredlanie rozmiaréw przewodow 1 bezpiecznikow,
podiaczenie wejscia falownika do zasilania oraz omowienie rodzajow 1
6 wejs¢ 1 wyjs¢ sterujacych.
Cel: Dobor odpowiednich przekrojow przewodow zasilajacych
i wartosci  pradow  znamionowych  zabezpieczen  gwarancja
niezawodnej i bezpiecznej pracy falownika
Temat: Podlaczanie sterownika PLC i innych urzadzen. 1
7 Cel: Poznanie mozliwosci podiaczenia sterownika PLC i innych
urzadzen w celu sterowania praca falownika.
8
9
Temat: Wprowadzenie do laboratorium, omoéwienie merytoryczne
1 ¢wiczen, przepisy BHP, warunki zaliczenia 1
Cel:
Temat: Badanie napedow pradu statego
2 Cel: Zapoznanie si¢ z metodami sterowania wartoscig predkosci 1
obrotowej obcowzbudnego silnika pradu statego
Temat: Sterowanie napgdami pneumatycznymi z wykorzystaniem
3 | mikrokontrolerow 1
Cel: Zapoznanie si¢ z programowaniem mikrokontroleréw
) 4 Temat: Sterowanie sekwencyjne z wykorzystaniem sterownika PLC 1
Cwiczenia Cel: Zapoznanie si¢ z programowaniem w uktadzie sekwencyjnym
laboratoryjne Temat: Programowanie robota sze$cioosiowego do manipulacji
5 elementami 1
Cel: Zapoznanie si¢ z programowaniem robotdéw w trybie uczenia
online
6 Temat: Sterowanie napgdami z wykorzystaniem silnikow krokowych 1
Cel:
Temat: Regulacja predkosci obrotowej watu silnika pradu statego
7 Cel: Zastosowanie sterownikow PLC do sterowania predkoscia 1
obrotowg watu silnika pradu statego
8 Temat: Sterowanie napgdem elektrycznym przy wykorzystaniu 1

programowalnych zaciskow wejsciowych falownika.




Cel: Poznanie mozliwosci sterowania kierunkiem obrotéw watu silnika
za pomocg zacisku sterujacego

binarnym falownika.

Temat: Wielopoziomowy wybor szybkosci - praca w systemie

Cel: Poznanie mozliwosci sterowania wartoscia predkosci obrotowej
walu silnika za pomoca zaciskow sterujacych.

falownika.

zasilajacego.

Temat: Zabezpieczenie przed nienadzorowanym uruchomieniem

w  przypadku

10 | Cel: Zapoznanie ze sposobem zabezpieczenia przed uruchomieniem 1
nienadzorowanym falownika

zaniku  napigcia

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

Egzamin Egzamin

ksztalcenia :
ustny pisemny

Kolokwium Projekt

Obserwacja

Sprawozdanie i dyskusja

W1 X

X X

W2

W3

W4

W5

Ul X

U2

U3

U4

us

K1

K2

K3

7. LITERATURA

Literatura 1. Borkowski P.: AVR & ARM7 — programowanie mikrokontroleréw dla kazdego,

podstawowa Wydawnicitwo HELION, 2010

2. Grzbiela Cz., Machowski J.: Maszyny, urzadzenia elektryczne i automatyka
w przemysle, Wydawnictwo Slask 2010.

3. Siemieniako F., Peszynski K.: Automatyka w przyktadach i zadaniach.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2014

Literatura 1. Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC,

uzupelniajgca Legionowo 2014

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajgé 25
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20




Laczny naktad pracy studenta

90

Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.10

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bogdan ZOLTOWSKI, Prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Metodyka badan, statystyka matematyczna, logika

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ struktury opracowania technicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | Y2 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
i - - - - 10 - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A_W04
w1 ma wiedze z zakresu roli diagnostyki w zyciu maszyny MBM1 W51 | T1A W06
T1A_WO07
ma wiedze z zakresu mozliwosci diagnozowania pojazdow
metodami przyrzadowymi i bezprzyzadowymi, kryteriami TiA Wol
W2 przyrzacowy przyzadowymi, Kiyt MBM1_W59 | TIA_WO03
ocen, algorytmami diagnozowania oraz nowoczesng - =
; T1A_W04
aparatura diagnostyczng -
ma wiedzg z zakresu podstawowych zagrozen srodowiska T1A W09
W3 wynikajacego z dziatalnosci przemystowej cztowieka i MBM1 W60 | T1A W10
sposobami ochrony T1A W11
UMIEJETNOSCI
potrafi rozigwiaza¢ problemy technologiczne wystepujace
Ul przy obstudze i odnowie zuzytych lub uszkodzonych MBM1 U57 | T1A U15
pojazdoéw
ma umiejetnosci analizy sposobow oceny ochrony przed
U2 podstawowymi zagrozeniami §rodowiska wynikajacego z MBM1 U60 | T1A U15
dziatalnosci przemystowej cztowieka




KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma sw_1ad0rnosc waznosci z:clchowama w Sposob _ MBM1 K54 | T1A K02
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej - -
K2 ma §wiadomos¢ uzyskanych kompetencji kluczowych MBM1 K57 | T1A_KO7

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Prezentacje multimedialne, burza mézgoéw, ¢wiczenia panelowe, wyglaszanie autoreferatow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

pracy

Zaliczenie ustne planu pracy, pisemne przedstawienie zarysu pracy, przygotowanie prezentacji do obrony

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeg¢ Nr Temat i cel zajg¢ Liczba
zajec godzin
Temat: Prace dyplomowe
1 Cel: Zakres tematyczny zasad i uwarunkowan realizacji pracy
dyplomowej. Formutowanie probleméw naukowych, teza, 2
hipoteza, cel gldéwny i cele szczegotowe oraz zakres pracy.
Temat: Zasady edytorstwa
2 Cel: Szczegotowy wykaz zasad edytorstwa, opisy rysunkow, tablic, 2
zdje¢, wzorow 1 wykazu literatury.
SEMINARIUM Temat: Ksztalcenie wspotczesnego inzyniera
DYPLOMOWE 3 | Cel: System ksztalcenia, innowacyjno$¢ i kreatywno$¢ w dziataniu, 2
rozwigzywania praktycznych probleméw utrzymania zdatno$§ci maszyn
Temat: Aktywne metody pracy zespotowe;j
4 Cel: Rozwigzywanie probleméw interdyscyplinarnych, wystapienia 2
indywidualne z koncepcja planu pracy
Temat: Metodologia badan naukowych
5 Cel: Formulowanie i rozwigzywanie problemow badawczych, 2
opracowanie statystyczne wynikoéw badan, prezentacja autoreferatu
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ = _ Forma oceny 5 _
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
W3 X
U1 X
U2 X
K1 X
K2 X




7. LITERATURA

Literatura 1. Zottowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
podstawowa Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1997.

2. Materiaty dydaktyczne z r6znych uczelni, dostgpne w Internecie.
Literatura 1. Cempel C.: Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan. ITE
uzupelniajaca Radom 2003.

2. Negrino T.: PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Wydawnictwo
HELION, Gliwice 2005.
3. Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2012.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiie;rgf gsgcli(i?rlllta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 10
Przygotowanie do zaje¢ 8
Studiowanie literatury 12
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 6
Laczny naktad pracy studenta 36
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.1

Nazwa przedmiotu

BUDOWA POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz KALACZYNSKI, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Wytrzymalo$¢ materialow
Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y4 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) ECTS
VI 20F 10 10 - - 7
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kieg;re]ll:%\/\\:,y(:h ksz‘?afiecketr?i\z dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze w zakresie budowy 1 dzialania uktadéow | MBM1_W53 | T1A_WO01
wchodzacych w sktad samochodow i ciggnikow T1A_WO04
T1A_WO05
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi  zaprojektowa¢ uktady wchodzace w sktad | MBM1_U53 T1A_U09
samochodow i ciggnikoéw T1A U13
U2 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ analiz¢ wlasnosci MBM1_U56 T1A_Ul6
materialow eksploatacyjnych
s . MBM1_US58 T1A_U10
U3 potrafi zaplanowac obiekty zaplecza motoryzacyjnego T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
MBM1_K51 T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ w praktyczny sposob T1A_KO05
T1A_KO06
K2 Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejgtnosci w pracy | MBM1_K57 T1A_KO7
zawodowej




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia obliczeniowo — projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Rodzaje pojazdow samochodowych i ich klasyfikacja.
Cel: zapoznanie studenta z wymaganiami prawnymi, klasyfikacja i
rodzajami pojazdow samochodowych

2

Temat: Kierunki rozwoju pojazdow samochodowych.
Cel: Prezentacja kierunkéw rozwoju pojazdow samochodowych

Temat: Sily dziatajace na pojazd
Cel: Omoéwienie bilansu sit

Temat: Rodzaje, budowa i zasada dziatania uktadow napedowych
Cel: Omoéwienie zadan, podziatu, budowy i zasady dziatania uktadow
napg¢dowych

Temat: Charakterystyka sprzegiet
Cel: Omoéwienie budowy i zasady dziatania sprzegiet

Temat: Rodzaj, budowa i zasada dziatania skrzynek przektadniowych.
Cel: Zapoznanie studenta z rodzajami, budowa i zasada dziatania
skrzynek przektadniowych

Temat: Uktady hamulcowe pojazdéw samochodowych i przyczep
Cel: Omoéwienie zadan, podziatu, budowy i zasady dziatania uktadow
hamulcowych

Temat: Uktady kierownicze pojazdow samochodowych
Cel: Omoéwienie zadan, podziatu, budowy i zasady dziatania uktadow
kierowniczych

Temat: Uktady zawieszenia pojazdow samochodowych
Cel: Omowienie zadan, podziatu, budowy i zasady dzialania uktadow
zawieszenia

10

Temat: Ogumienie
Cel: Zapoznanie studenta z budowa rodzajem ogumienia stosowanego
w pojazdach samochodowych

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Zajecia wprowadzajace do laboratorium.
Cel: Zapoznanie si¢ z zakresem ¢wiczen laboratoryjnych, sprzgtem
laboratoryjnym oraz zasadami BHP na stanowisku laboratoryjnym

Temat: Realizacja zadan obliczeniowych z zakresu sit dziatajacych na
pojazd

Cel: Zapoznanie studenta z procesem realizacji zagadnien zwigzanych
z ocena wptywu sit dziatajgcych na pojazd

Temat: Realizacja zadan obliczeniowych z zakresy doboru przelozen w
skrzyniach przektadniowych

Cel: Zapoznaje studenta z procesem doboru przetozen skrzynek
przektadniowych

Temat: Projektowanie uktadu napedowego
Cel: Zapoznanie studenta z procesem projektowania ukladu
napedowego




Temat: Projektowanie uktadow hamulcowych
5 Cel: Zapoznanie studenta z procesem projektowania ukladoéw 2
hamulcowych

Temat: Implementacja do projektowania wybranych elementow
6 pojazdéw samochodowych oprogramowania LMS VirtualLab. 10

Cel: Zapoznaje studenta z mozliwosciami nowoczesnych aplikacji
inzynierskich

Temat: Zajegcia wprowadzajace do laboratorium.
1 Cel: Zapoznanie si¢ z zakresem ¢wiczen laboratoryjnych, sprzgtem 1
laboratoryjnym oraz zasadami BHP na stanowisku laboratoryjnym

Temat: Budowa nadwozia i podwozia pojazdow samochodowych
2 Cel: Zapoznanie studenta z budowa nadwozia i podwozia pojazdoéw 2
samochodowych

Temat: Budowa i dziatanie uktadow napedowych
3 Cel: Zapoznanie studenta z budowa i zasada dziatania ukladéw 2
napg¢dowych

Cwiczenia Temat: Budowa i dziatanie uktadu hamulcowego
4 Cel: Zapoznanie studenta z budowa i zasada dzialania ukladu 2

laboratoryjne
] hamulcowego

Temat: Budowa i dziatanie uktadu kierowniczego
5 Cel: Zapoznanie studenta z budowa i zasada dziatania uktadow 1
kierowniczych

Temat: Budowa zawierzen pojazdow
Cel: Zapoznanie studenta z budowg uktadow zawieszenia

Temat: Budowa kot jezdnych i ogumienia pojazdow
7 Cel: Zapoznanie studenta z budowa, rodzajami i klasyfikacja kot 1
jezdnych i ogumienia

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt - - -

ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie C_)bserwa(_:Ja
ustny pisemny i dyskusja

w1 X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Renski A.:” Budowa samochodoéw: uktady hamulcowe i kierownicze oraz
podstawowa zawieszenia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

2. Ruben A.: "Budowa pojazdow samochodowych: budowa i projektowanie
uktadow zawieszenia samochodow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, 1995

3. Zajac M.. ,Uklady przeniesienia napedu samochoddéw cigzarowych i
autobusow”, WKiL, Warszawa 2003.




Literatura 1.
uzupetniajaca 2.

Sitka W.:”Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002

Wajand J.A., Wajand T.J.:”Ttokowe
szybkoobrotowe”, WNT, Warszawa 2000

silniki

spalinowe $rednio —

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%? 533(;??;1 a
Udziat w zajgciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaje¢ 65
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.3.2

Nazwa przedmiotu

BUDOWA SILNIKOW POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Marcin LUKASIEWICZ, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

termodynamika techniczna, mechanika techniczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y0 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
VI 20 - 20 - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesiepie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkquch kszte:iiljr(l)i\: dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
ma wiedzg w zakresie budowy 1 dziatania silnika | MBM1_W54 T1A W01
w1 spalinowego i jego podstawowych podzespotow T1A_WO04
T1A W05
W2 ma wiedze w zakresie proceséw zachodzacych w silnikach | MBM1_W55 T1A W06
oraz podstaw konstruowania i projektowania T1A W07
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi zaprojektowa¢ uktady wchodzace w sktad | MBM1_U53 T1A_U09
samochodow i ciggnikoéw T1A U13
U2 potrafi zaprojektowac silnik pojazdu i jego podzespoty MBM1_U54 T1A_U09
T1A U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
. . . T1A_KO01
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposob MBM1_K51 T1IA KOS
T1A K06
K2 ma $§wiadomo$é uzyskanych kompetencji kluczowych MBM1_K57 T1A_KO7

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

L Nr . . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Podziat silnikow cieplnych i spalinowych, podstawowe nazwy i 2
1 definicje.
Cel: Zapoznanie studenta z podstawowymi nazwami i definicjami.
Temat: Paliwa silnikowe i ich wlasnosci. 2

2 Cel: Zapoznanie z rodzajami paliw oraz omowienie ich wiasnosci i
przeznaczenia.

Temat: Obiegi silnikow spalinowych. 2

3 Cel: Omowienie teorii dziatania silnikow spalinowych na przyktadzie
obiegdw teoretycznych i porownawczych.

4 Temat: Wskazniki pracy silnikéw spalinowych. 2
Cel: Oméwienie wskaznikow operacyjnych silnikow spalinowych.

Wyklad Temat: Bilans cieplny silnika 2

5 Cel: Omoéwienie rozdziatu energii w silniku oraz omowienie zagrozen
dla srodowiska naturalnego.

6 Temat: Silniki o zaptonie iskrowym (ZI). 2
Cel: Zapoznanie z budowg oraz zasadg dzialania silnikow o ZI.

7 Temat: Silniki o zaptonie samoczynnym (ZS). 2
Cel: Zapoznanie z budowg oraz zasadg dziatania silnikow o ZS.

8 Temat: Rozrzad silnikow czterosuwowych. 2
Cel: Zapoznanie z budowa i zasadg dziatania uktadu rozrzadu silnikow.

9 Temat: Uktady zasilania silnikow o ZI. 2
Cel: Zapoznanie z budowg uktadow zasilania silnikow o ZI.

10 Temat: Uktady zasilania silnikow o ZS. 2
Cel: Zapoznanie z budowa uktadow zasilania silnikow o ZS.

Temat: Zajecia wprowadzajace do laboratorium.

1 Cel: Zapoznanie si¢ z zakresem ¢wiczen laboratoryjnych, sprzgtem 2
laboratoryjnym oraz zasadami BHP na stanowisku laboratoryjnym.
Temat: Konstrukcja i badanie uktadu rozrzadu.

2 Cel: zapoznanie si¢ z budowa, zasada dziatania i regulacjg elementéw 2
uktadu rozrzadu.

Temat: Budowa, dziatanie i badanie wtryskiwaczy, badanie uktadu

3 zasilania Common Rail. 9
Cel: Zapoznanie si¢ z podstawami budowy 1 zasada dzialania
elementow uktadu zasilania silnikow o ZS.

i Temat: Badania uktadu zasilania silnikow o ZI.
Cwiczenia 4 Cel: Zapoznanie si¢ z podstawami budowy 1 zasada dziatania 2
laboratoryjne elementow uktadu zasilania silnikow o ZI.
Temat: Badania symulacyjne uktadu korbowo-ttokowego.

5 Cel: Badania symulacyjne z zakresu rozktadu sit w uktadzie korbowo- 2
ttokowym oraz ich zmian na podstawie zmiennych warunkoéw
wymuszajacych.

Temat: Badanie silnika spalinowego — KTS 520.

6 Cel: Podstawy badan diagnostycznych z uwzglednieniem diagnostyki 2
OBBD silnikow spalinowych.

Temat: Badania symulacyjne cyklu roboczego silnika ZS.

7 Cel: Badania symulacyjne z zakresu analizy wplywu wybranych 5
wskaznikow pracy silnikbw o ZS na przebieg zmian ci$nienia i
temperatury oraz ksztaltu wykresu indykatorowego.




Temat: Kontrola stanu silnika — Diagnoskop FSA 720.

Cel: Zapoznanie z podstawa badan diagnostycznych silnikow w 2
oparciu o system Bosch FSA 702.

Temat: Pomiar i analiza gazéw spalinowych silnikow.

Cel: Zapoznanie si¢ z procedura oraz zasadg pomiaru szkodliwych 2
sktadnikow spalin silnikow o ZS 1 ZS.

10

Temat: Badania termograficzne silnikéw spalinowych.
Cel: Zapoznanie si¢ z diagnostyka silnikow w oparciu o badania 2
termograficzne.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt Egzamin Egzamin Obserwacj
ksztalcenia gzami gzami Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1l X
W2 X
Ul X
U2 X
K1
K2
K3
K4
K5
K6 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Wajand J., Wajand J.: Tlokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe. WNT,
podstawowa Warszawa 2005‘.
2. Jankowski M., Zottowski B.: Badania silnikow spalinowych. Skrypt ATR,
Bydgoszcz 1995.
3. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikow ttokowych. WKL, Warszawa 2006.
Literatura 1. Niewiarowski K.: Tlokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 1983.
uzupehiajaca 2. Luft S.: Podstawy budowy silnikow. WKL, Warszawa 2003.
3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow
wysokopreznych. WKL, Warszawa 20009.
4. J. Jedrzejowski - Obliczanie tokowego silnika spalinowego. WNT Warszawa
1998.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.3.3

Nazwa przedmiotu

DIAGNOSTYKA TECHNICZNA SAMOCHODOW I
CIAGNIKOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy

Joanna WILCZARSKA, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika stosowana

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terejrfowe punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VI 10F - 20 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odnifeskienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A_WO01
w1 ma wiedzg z zakresu roli diagnostyki w zyciu maszyn MBM1_Ws51 T1A W03
T1A_WO06
W2 ma v_vi_edze z zakresu mozliwosci technik informacyjnych w MBM1 W52 T1A_WO03
analizie stanu maszyn - T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
T1A_UO1
Ul potrafi okresli¢ zadania diagnostyki maszyn MBM1_U51 T1A_U04
T1A_U08
U2 ma umiejetnos$¢ obstugi technik informacyjnych do analizy MBM1 U52 T1A UO08
stanu maszyn - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposob MBM1_K51 T1A_KO05
T1A_KO06
K2 potrafi dokona¢ syntetycznej analizy metod i wynikoéw MBM1_K55 T1A_KO05




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Przedmiot, zadania 1 podstawowe pojecia diagnostyki
technicznej
Cel: zapoznanie si¢ z historig diagnostyki, poznanie podstawowych
poje¢ zwigzanych z diagnostyka oraz stanem maszyn, poznanie zadan
diagnostyki

2

Temat: Generacja sygnatow diagnostycznych. Modelowanie w
diagnostyce technicznej pojazdow. Budowa procedur diagnozowania
Cel: zapoznanie si¢ z klasyfikacja sygnatdow diagnostycznych,
rodzajami modeli diagnostycznych oraz metodami ich opracowywania,
metodami budowy procedur diagnostycznych

Temat: Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Algorytmy kontroli
stanu i lokalizacji uszkodzen

Cel: zapoznanie si¢ z rodzajami eksperymentéw diagnostycznych i
zakres ich stosowania, metodami kontroli stanu technicznego pojazdu,
klasyfikacja i lokalizacja uszkodzen

Temat: Technologie informatyczne w diagnostyce pojazdow
Cel: zapoznanie si¢ z nowoczesnymi programami komputerowymi
wykorzystywanymi w diagnozowaniu stanu technicznego pojazdéw

Temat: Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn. Eksperymenty
symulacyjne

Cel: zapoznanie si¢ z metodami przeprowadzania eksperymentow przy
wykorzystaniu technik informatycznych

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Diagnostyka silnika ZS (analizator spalin BAE 350 Bosh,
kts 520)

Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania silnika ZS

Temat: Diagnozowanie uktadu napgdowego
Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania uktadu napedowego
pojazdu

Temat: Diagnostyka silnikdw o ZI (czujnik ci$nienia spre¢zania,
kts 520)

Cel: zapoznanie sie z metodami diagnozowania silnika ZI

Temat: Diagnozowanie uktadu zawieszenia (szarpak SZ 3,5T)
Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania uktadu zawieszenia
pojazdu

Temat: Diagnozowanie ukladu hamulcowego ( hamulcomierz
BHE)

Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania uktadu hamulcowego

Temat: Diagnozowanie uktadu klimatyzacji (Acs 650 Bosch)
Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania uktadu klimatyzacji

Temat: Diagnozowanie ukladu kierowniczego pojazdéw (GTO
Quiatro)
Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania uktadu kierowniczego




pojazdow
8 Temat: Diagnozowanie uktadu elektrycznego (FSA 720) 9
Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania uktadu elektrycznego
Temat: Diagnozowanie aktoryki i sensoryki w samochodach i
g | ciagnikach (tablice Mechatroniki) 4
Cel: zapoznanie si¢ z metodami diagnozowania aktoryki i sensoryki w
pojazdach
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwa(_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Z6towski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.
podstawowa
Literatura 1. Z6ttowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
uzupehniajaca 2. Zo6ttowski B., Lukasiewicz M., Kataczynski T.: Techniki informatyczne w
badaniach stanu maszyn. Wyd.UTP, Bygoszcz 2012.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgi;;l; géléiieﬁta a
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D3.4

Nazwa przedmiotu

EKSPLOATACJA POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert KOSTEK, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow

Wymagania wstepne

Student zna budowe pojazdéow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | Y0 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
Vil 20F - 20 - - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmdeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gll{(:z’)v\\:vych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu podziatu i wlasno$ci materiatow
w1 . MBM1 W57 | T1A W07
eksploatacyjnych - -
ma wiedze z zakresu mozliwosci diagnozowania pojazdow
todami A b d  Krvteriami T1A W01
W2 metodami przyrzadowymi i bezprzyrzadowymi, kryteriami | o020 \veg | T1ATWO3
oceny, algorytmami diagnozowania oraz nowoczesna - =
: T1A W04
aparaturg diagnostyczna -
UMIEJETNOSCI
U1 ma umiejetnos$¢ obstugi technik informacyjnych do analizy MBML U52 | T1A Uos
stanu maszyn - -
U2 potraﬁ zeriplanowac 1 przpprowadzw analize wlasnosci MBM1 U56 | T1A U16
materialow eksploatacyjnych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T1A K01
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposob MBM1_K51 | T1A K05
T1A K06
rozumie potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu
K2 MBM1 K56 | T1A KO1
zawodowego - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, pokaz, pogadanka, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przedmiot jest zaliczany na podstawie sprawozdan, kolokwium i egzaminu

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr . . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
1 Temat: Zasady eksploatacji pojazdow 1
Cel: zapoznanie studentow z zasadami eksploatacji pojazdow
5 Temat: Podstawowe wiadomosci o procesach zuzycia 1
Cel: zapoznanie studentOw z procesem zuzycia
3 Temat: Obstuga techniczna silnika 1
Cel: zapoznanie studentow z obstuga techniczna silnika
4 Temat: Obstuga techniczna instalacji elektryczne; 1
Cel: zapoznanie studentow z obstuga instalacji elektrycznej
5 Temat: Obstuga techniczna uktadu napgdowego 1
Cel: zapoznanie studentow z obstuga techniczna uktadu napedowego
Temat: Obstuga mechanizméw prowadzenia samochodu 1
6 Cel: zapoznanie studentéw z obsluga mechanizméw prowadzenia
samochodu
7 Temat: Okreslenie stanu technicznego pojazdu 1
Cel: zapoznanie studentow z okre§laniem stanu technicznego pojazdu
Wyklad 8 Temat: Zaplecze techniczne motoryzacji 1
Cel: zapoznanie studentow z zapleczem technicznym motoryzacji
9 Temat: Stanowiska i urzadzenia obstugowe 1
Cel: zapoznanie studentow z urzadzeniami do obstugi
10 Temat: BHP w obstudze pojazdow 1
Cel: zapoznanie studentow z BHP w obstludze pojazdow
1 Temat: Organizacja napraw 2
Cel: zapoznanie studentOw z operacjami napraw
12 Temat: Przyjmowanie pojazdéw do naprawy, demontaz i montaz 2
Cel: zapoznanie studentow z demontazem i montazem
13 Temat: Naprawa czesci 2
Cel: zapoznanie studentOw z naprawa czesci
Temat: Kolokwium 2
14 L -
Cel: sprawdzenie wiadomo$ci
Temat: Kolokwium 2
15 L -
Cel: sprawdzenie wiadomosci
1 Temat: Szkolenie BHP 1
Cel: Przeszkolenie studentow
2 Temat: Badanie technologicznos$ci obstugowej pojazdu 1
Cel: zapoznanie studentow z technologiczno$cig obstugi pojazdow
Cwiczenia Temat: Ocena stanu uk%adl{ hamulcowego pojazdu .
laboratoryjne 3 Cel: zapoznanie studentdow z oceng stanu technicznego uktadu | 1
hamulcowego
4 Temat: Ocena stanu uktadu ttumienia drgan pojazdu 1
Cel: zapoznanie studentow z oceng stanu uktadu hamulcowego pojazdu
5 Temat: Badanie powtoki lakierniczej pojazdu 1
Cel: zapoznanie studentow z badaniem powloki lakierniczej pojazdu




Temat: Wyznaczanie rzeczywistej predkosci samochodu i cechowanie
6 predkosciomierza 1
Cel: zapoznanie studentow z badaniem predko$ciomierzy
Temat: Ocena stanu oswietlenia pojazdu
7 . . . L 1
Cel: zapoznanie studentoOw z ocena stanu o$wietlenia pojazdu
8 Temat: Diagnostyka uktadu korbowego 1
Cel: zapoznanie studentow z diagnostyka uktadu korbowego
9 Temat: Pomiar geometrii nadwozia pojazdu Cel: zapoznanie 1
studentow z pomiarem geometrii nadwozia
10 Temat: Ocena posrednia dziatania wtryskiwaczy LPG 1
Cel: zapoznanie studentow z ocena stanu wtryskiwaczy LPG
11 Temat: Diagnostyka klimatyzacji pojazdu 5
Cel: zapoznanie studentow z diagnostyka eksploatacji pojazdow
12 Temat: Diagnostyka uktadu kierowniczego 2
Cel: zapoznanie studentow z diagnostyka uktadu kierowniczego
13 Temat: Przeglad techniczny pojazdu 2
Cel: zapoznanie studentow z przegladem technicznym pojazdow
Temat: Kolokwium
14 . L - 2
Cel: sprawdzenie wiadomosci
Temat: Kolokwium
15 L .- 2
Cel: sprawdzenie wiadomosci
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = _
ksztatcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X X X X
W2 X X X X X
Ul X X X X X
U2 X X X X X
K1 X X X X X
K2 X X X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Hebda M.: Eksploatacja samochodéw, Wydawnictwo Instytutu Technologii
podstawowa Eksploatacji 2005
2. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja
techniczna i naprawa. WKL 2003
3. Tylicki H.: Eksploatacja silnikow spalinowych pojazdéw mechanicznych. Wyd
PWZS Pita, 2005
4. Cichowski A.: Naprawa samochoddéw osobowych. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznoscei, 1969
Literatura 1. Hebda M.: Podstawy eksploatacji pojazdow. WKL 1980
uzupehiajaca 2. Orzetowski S.: Eksperymentalne badania samochodow i ich zespotow. WNT 1995

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 40

Przygotowanie do zaje¢ 40




Studiowanie literatury 35

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.3.5

Nazwa przedmiotu

KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE EKSPLOATACJI
POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert KOSTEK, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow

Wymagania wstepne

Student zna budowe pojazdow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VII 10 - 10 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégllzg)v‘\;ych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma v_v1_edze z zakresu mozliwosci technik informacyjnych w MBM1 W52 T1A W03
analizie stanu maszyn - T1A W07
ma wiedze z zakresu mozliwosci diagnozowania pojazdow
todammi A b )  kevteriami T1A_WO01
W2 metodami przyrzadowymi i bezprzyrzadowymi, kryteriami |\, 21 \usg | TIATWO3
oceny, algorytmami diagnozowania oraz nowoczesng - -
: T1A_W04
aparaturg diagnostyczna -
UMIEJETNOSCI
T1A_UO1
Ul potrafi okresli¢ zadania diagnostyki maszyn MBM1 U51 | T1A UO4
T1A_U08
U2 potraﬁ Zaplapowac i pfzeprowadzw pomiary podstawowych MBM1 US5 | T1A U08
technik pomiarowych i badawczych - -
potrafi zrealizowa¢ procedury z zakresu diagnozowania
U3 pOJaZQOW_metodaml przyrzqdquml 1 bezprzyrzqdowyml, MBM1 US9 | T1A U09
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania oraz - -
nowoczesng aparaturg diagnostyczna
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ rozumie potrzebg doskonalenia wlasnego warsztatu MBM1_K56 | T1A K01




| | zawodowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, pokaz, pogadanka, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przedmiot jest zaliczany na podstawie sprawozdan i kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

o Nr . . Liczba
Typ zajec . ¢ .
Yp Zajg zajed Temat i cel zajec godzin

Temat: Wprowadzenie do komputerowego wspomagania eksploatacji | 1

1 pojazdow
Cel: zapoznanie studentow z komputerowym wspomaganiem
eksploatacji pojazdoéw

9 Temat: Wprowadzenie do telematyki 1
Cel: zapoznanie studentow z telematyka
Temat: Programy wspomagajace pozyskiwanie zlecen transportowych | 1

3 Cel: zapoznanie studentow z programami Wwspomagajacymi
pozyskiwanie zlecen transportowych

Wyklad - Y

Temat: Programy wspomagajace naprawe¢ pojazdow 1

4 Cel: zapoznanie studentow z programami wspomagajacymi naprawe
pojazdow

5 Temat: Programy wspomagajace rozliczanie czasu pracy kierowcow 2
Cel: zapoznanie studentow z rozliczaniem czasu pracy kierowcow

6 Temat: Kolokwium 2
Cel: sprawdzenie wiadomo$ci
Temat: Kolokwium 2

7 N -
Cel: sprawdzenie wiadomosci

1 Temat: Szkolenie BHP 1
Cel: Przeszkolenie studentow
Temat: Programy wykorzystujace telematyke

2 Cel: zapoznanie studentéw z programami wykorzystujacymi | 1
telematyke
Temat: Programy wspomagajace pozyskiwanie zlecen transportowych

3 Cel: zapoznanie studentdéw z programami Wwspomagajacymi | 1

Cwiczenia pozyskiwanie zlecen transportowych _
. Temat: Programy wspomagajace naprawe¢ pojazdow
laboratoryjne ) . . . . .

4 Cel: zapoznanie studentdow z programami wspomagajacymi naprawe | 1
pojazdow

5 Temat: Programy wspomagajace rozliczanie czasu pracy kierowcow 2
Cel: zapoznanie studentow z rozliczaniem czasu pracy kierowcow
Temat: Kolokwium

6 S .- 2
Cel: sprawdzenie wiadomosci
Temat: Kolokwium

7 L - 2
Cel: sprawdzenie wiadomosci

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

| Efekt | Forma oceny




ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwa(_:ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X X
W2 X X X
Ul X X X
u2 X X X
K1 X X X
K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Nowacki G. (red.): Telematyka transportu drogowego, ITS, Warszawa 2008.
podstawowa 2. Mikulski J.: Advances in Transport Systems Telematics 2. Praca zbiorowa,
monografia. Wydawnictwo Chair of Automatic Control in Transport, Faculty of
Transport, Silesian University of Technology, Katowice 2007.
3. Mikulski J.: Advances in Transport Systems Telematics. Praca zbiorowa,
monografia. Wydawnictwo Jacek Skalmierski Computer Studio, Katowice 2006.
Literatura 1. Wydro K.B.: Telematyka — znaczenie i definicje terminu, ,,Telekomunikacja i
uzupetniajaca techniki informacyjne”, nr 1-2, 2005.

2. Piecha J.: Rejestracja i przetwarzanie danych w telematycznych systemach
transportu, praca zbiorowa, Monografia wydawnictwa Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2003.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajgé 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 0
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przezNA |  ......

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.3.6

Nazwa przedmiotu

MASZYNY DO ZALADUNKU I WYLADUNKU

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej, Zaklad Maszyn
Roboczych

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Sylwester BOROWSKI

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow

Wymagania wstepne

wiedza w zakresie budowy i dzialania poszczegélnych
ukladéw pojazdow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y0 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
VIl 20F - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu podstawowych technik pomiarowych i MBM1 W56 | T1A Wo7
badawczych - —
ma wiedze z zakresu technologicznych problemow
tepu’ h bshudze § odnowie zuzvtveh lub T1A W03
W2 wystepujacych przy obstudze 1 odnowie zuzytych lu MBMZ1 W58 | T1A_WO06
uszkodzonych pojazdow, regeneracja czesci oraz podstaw - =
. SRR . T1A_WO07
projektowania obiektow zaplecza motoryzacji -
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprojektowa¢ uktady wchodzace w sktad T1A_U09
ul samochodow i ciggnikoéw MBMI_U53 T1A_U13
potrafi rozwigzywaé problemy technologiczne wystepujace
U2 przy obstudze 1 odnowie zuzytych lub uszkodzonych MBM1_U57 | T1A U15
pojazdoéw
. A . T1A_U10
U3 potrafi zaprojektowac obiekty zaplecza motoryzacji MBM1_U58 T1A_U16




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposob MBM1 K51 | T1A _KO05
T1A_KO06
K2 ma §wiadomos¢ uzyskanych kompetencji kluczowych MBM1 K57 | T1A_KO7
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad - egzamin pisemny (1x), Cwiczenia laboratoryjne - sprawdzian (2x)
5. TRESCI KSZTALCENIA
C Nr . . Liczba
Typ zajec Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Zagadnienia wstepne 1
1 Cel: Zapoznanie si¢ z tematykg zaj¢é. Istniejaca klasyfikacja maszyn
do zatadunku i wyladunku. BHP.
Temat: Srodki transportu 3
2 Cel: Samochody uniwersalne. Zabudowy specjalne. Przyczepy i
naczepy. Samochody samozatadowcze i samowyladowcze
Temat: Jednostki tadunkowe 2
3 Cel: Stany fizyczne przewozonych materialdéw. Jednostki fadunkowe.
Zabezpieczanie fadunkow.
4 Temat: Przetadunek ptynow 2
Cel: Technika przewozenia i przetadunku cieczy i gazow.
Temat: Uniwersalne maszyny do zatadunku i wytadunku 3
5 Cel: Uniwersalne maszyny 1 narzgdzia stosowane w pracach
przetadunkowych.  Zawiesia.  Oprzyrzadowanie specjalne  do
Wyklad uniwersalnych jednostek tadunkowych.
Temat: Uniwersalne jednostki fadunkowe 3
6 Cel: Specjalistyczne maszyny 1 terminale do przetadunku
uniwersalnych jednostek tadunkowych.
Temat: Materialy masowe 4
7 Cel: Maszynami stosowane w przeladunku materialbw masowych.
Terminale masowe morskie, kolejowe. Problemy wystepujace w
trakcie przetadunku. Gérnictwo i rolnictwo.
Temat: Ladunki wielkogabarytowe 1
8 Cel: Zasady postepowania w transporcie fadunkow
wielkogabarytowych. Oprzyrzadowanie specjalne. Transport tadunkow
ponadnormatywnych.
Temat: Ladunki niebezpieczne. 1
9 Cel: Jednostki tadunkowe do przewozenia fadunkéw niebezpiecznych,
Zasady bezpieczenstwa i postepowania.




Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Uniwersalne jednostki fadunkowe. Pomiar masy.
1 Cel: Formowanie uniwersalnych jednostek tadunkowych. Statecznos$¢ | 2
jednostki fadunkowe;.

Temat: Uniwersale jednostki ladunkowe. Maszyny do recznego
zatadunku.

Cel: Budowa i zasada dziatania maszyn do recznego zatadunku.
Technologia przetadunku za pomoca maszyn recznych.

Temat: Uniwersale jednostki fadunkowe. Wozek widlowy.
3 Cel: Budowa i zasada dziatania wodzka widlowego. Technologia | 1
przetadunku za pomoca wozka widlowego.

Temat: Statecznos¢ regatu magazynowego
4 Cel: Wplyw zatadunku i rozmieszczenia masy na statecznosc regalu | 2
magazynowego.

Temat: Ladunki masowe. Osprzet tadowarki przegubowe;.
5 Cel: Budowa i zasada dziatania tadowarki przegubowej. Zakres | 2
stosowania osprzetu. Wplyw osprzetu na proces przetadunku.

Temat: Przetadunek i transport cieczy.

6 Cel: Budowa i zasada dziatania przyczepy assenizacyjnej. .
Temat: Ladowacz chwytakowy
7 Cel: Uk.lady hydrauliczne maszyn do zatadunku. Sterowagie uktadami 1
hydraulicznymi. Oprzyrzadowanie tadowaczy. Technologia zatadunku
materialdw masowych.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie C_)bserwa(_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X X
K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jakubowski L., 2003. Technologia prac tadunkowych. Oficyna Wydawnicza PW,
podstawowa 2003. s. 237. ISBN 83-7207-394-5
2. Chimiak M., 2010. Platformy zatadowcze: budowa, obstuga i konserwacja.
Wydawnictwo i Handel Ksigzkami "KaBe", s.133. ISBN 978-83-89387-94-3.
3. Rozycki M., 2007. Zasady mocowania tadunkéw w transporcie drogowym. PPHU
Moritz Marek Rozycki, .44, ISBN 83-922056-7-7
Literatura 1. Zwierzycki W [red]. Samochodowy transport krajowy i migdzynarodowy:
uzupehiajaca kompendium wiedzy praktycznej:

T. 1, 2006. Zabezpieczenia tadunkéw oraz zagadnienia techniczno-eksploatacyjne w
transporcie drogowym. ISBN 83-921745-3-4
T. 5, 2012. Transport kotowo-drogowy ISBN 978-83-61265-68-9




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.3.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Osprzet silnikéw spalinowych
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
Specjalnos¢ Samochody i ciagniki
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imlg i ’nazw1sko nauczyciela (li) i jego Marcin LUKASIEWICZ, dr inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Budowa silnikéw pojazdow
Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VIl 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A_WO01
w1 ma wiedze z zakresu diagnostyki w zyciu maszyn MBM1_W51 T1A_WO03
T1A_WO06
. . Co . T1A_WO01
W2 HE \glredze; ;le gakremﬁ bucll(c;\xéy i dma&ar(lil’a pps.zczegko’lnych MBM1_ W53 T1A_ W04
uktadow wchodzacych w sktad samochodow i ciagnikow T1A_WO5
. . . S o T1A_WO01
Wo | s e budow | et s | gy sy | TIA o
Y go1jegop Wwych podzespotow T1A W05
UMIEJETNOSCI
. s . . T1A _UO09
Ul potrafi zaprojektowac silnik pojazdu i jego podzespotly MBM1_U54 T1A Ul6
U2 potraﬁ ’zaplanowac r przeprowadzi¢ analiz¢ wlasnosci MBM1 U56 T1A U16
materiatow eksploatacyjnych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposob MBM1_K51 T1A K05
T1A_KO06
K2 ma $wiadomo$¢ uzyskanych kompetencji kluczowych MBM1_K57 T1A_KO07




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr . . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Instalacja elektryczna pojazdéw: obwody elektryczne, 2
1 wymagania techniczne.
Cel: Zapoznanie z podstawowymi elementami obwodow elektrycznych
silnikow spalinowych
Temat: Rodzaje instalacji elektrycznych pojazdow samochodowych. 2
2 Cel: Zapoznanie z podstawowymi typami instalacji elektrycznych i ich
wlasnosciami.
Wyklad Temat: Zrodta pradu w instalacji samochodowej. 2
3 Cel: Zapoznanie z typami zrodet pradu stosowanych do zasilania
silnikow spalinowych.
Temat: Obwdd rozruchu elektrycznego. 2
4 Cel: Wiasciwy dobor rozrusznika i akumulatora, urzadzenia
ulatwiajace rozruch silnika spalinowego.
Temat: Obwdd zaptonowy silnikéw spalinowych 2
5 Cel: Przebieg procesu zaplonu, zaplon akumulatorowy, nowe
rozwiazania uktadow zaptonowych.
Temat: Zajecia wprowadzajace do laboratorium.
1 Cel: Zapoznanie si¢ z zakresem ¢wiczen laboratoryjnych, sprzgtem 2
laboratoryjnym oraz zasadami BHP na stanowisku laboratoryjnym.
Temat: Badanie wtasciwosci instalacji elektryczne;j
2 Cel: Praktyczne pomiary wielko$ci elektrycznych na stanowisku 2
laboratoryjnym
Temat: Badanie wlasciwosci zespotéw pradnic, alternatorow i
i rozrusznikow.
Cwiczenia 3 Cel: Zapoznanie z budowg i zasada dziatania pradnic, rozrusznikow i 2
laboratoryjne alternatorow, przeprowadzenie pomiaréw wybranych elementéw
uktadu.
Temat: Badanie wtasciwosci uktadow zaplonowych.
4 Cel: Zapoznanie z budowa i zasadg dziatania uktadéw zaptonowych, 2
przeprowadzenie pomiaréw wybranych elementéw uktadu.
Temat: Badanie zintegrowanego elektronicznego uktadu zaptonowego
5 MOTRONIC. 5
Cel: Diagnostyczne badania stanowiskowe elementéw uktadu zasilania
paliwvem MOTRONIC.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin o 2en Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X




W3 X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zotowski B., Tylicki H.: Osprzet elektryczny pojazdéw. Wydawnictwa Uczelniane ATR
podstawowa Bydgoszcz. 2000.
2. Ocioszynski Z.: Urzadzenia elektryczne pojazdow. WNT. Warszawa 1999.
3. Wydawnictwa ,,Urzadzenia elektryczne pojazdéw”. Bosch, 2002.
4. Wajand J., Wajand J.: Tlokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe. WNT,
Warszawa 2005.
Literatura 1. Hebda M., Nizinski S, Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdow mechanicznych. WKL,
uzupetniajaca Warszawa 1994.
2. Nizinski S. i inni: Diagnostyka samochodéw osobowych i ciezarowych. Bellona.
Warszawa 1999.
3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikéw wysokopreznych.
WKL, Warszawa 2009.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 40

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.3.8

Nazwa przedmiotu

Samochody i ciagniki - projekt procesu diagnostyczno-
naprawczo-montazowego podzespotu pojazdu

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Robert KOSTEK.

Przedmioty wprowadzajace

Budowa silnikéw pojazdéw, Budowa pojazdow

Wymagania wstepne

Student zna budowe pojazdow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
Vil - - - 20 - - 6
VIl - - - 15 - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégllzg)v‘\;ych Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
T1A W01
w1 potrafi okresli¢ zadania diagnostyki maszyn MBM1 W51 | T1A W03
T1A W06
ma wiedze w zakresie proceséw zachodzacych w silnikach T1A_WO06
W2 oraz podstaw konstruowania i projektowania MBMI1_W55 T1A W07
ma wiedze z zakresu technologicznych problemow
tenui h bshudze § odnowie zuzvtveh lub T1A_WO03
W3 wystepujacych przy obstudze i odnowie z’uz.ytyc u MBML W58 | T1A W06
uszkodzonych pojazdow, regeneracja czesci oraz podstaw - =
. R . T1A W07
projektowania obiektow zaplecza motoryzacji -
UMIEJETNOSCI
T1A UO1
Ul potrafi okresli¢ zadania diagnostyki maszyn MBM1 U51 | T1A UO4
T1A_U08
potrafi zaprojektowa¢ uktady wchodzgce w sktad T1A_U09
U2 samochodow i ciggnikoéw MBMI_U53 T1A_U13
potrafi rozwigzywac problemy technologiczne wystepujace
U3 przy obstudze i odnowie zuzytych lub uszkodzonych MBML US7 | T1A_UL5




pojazdow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposob MBM1 K51 | T1A KO05
T1A_KO06
K2 potrafi wylforzystaé zdobyta wiedze i umiejetnosci w pracy MBM1 K58 T1A_KO04
zawodowej - T1A_KO06
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad, pogadanka
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| pisemna
5. TRESCI KSZTALCENIA
. Nr : . Liczba
Typ zaje¢ zajed Temat i cel zajgé godzin
1 Temat: Diagnoza podzespotu 2
Cel: zapoznanie studenta z diagnostyka podzespotu
2 Temat: Demontaz podzespotu 2
Cel: zapoznanie studenta z demontazem podzespotu
3 Temat: Mycie podzespotu - metody 2
Cel: zapoznanie studenta z metodami mycia podzespotu
4 Temat: Mycie podzespotu — srodki myjace 2
Cel: zapoznanie studenta ze $rodkami myjacymi
5 Temat: Weryfikacja podzespotu 2
Cel: zapoznanie studenta z weryfikacja podzespotu
6 Temat: Ocena stanu technicznego podzespotu 2
Cel: zapoznanie studenta z oceng stanu technicznego podzespolu
Temat: Metody regeneracji 2
7 ) ) . .
) Cel: zapoznanie studenta z metodami regeneracji
Cwiczenia g Temat: Opracowanie procesu odnowy 2
projektowe Cel: zapoznanie studenta z procesem odnowy
9 Temat: Realizacja procesu napraw 2
Cel: zapoznanie studenta z realizacja napraw
10 Temat: Kompletacja podzespotu 2
Cel: zapoznanie studenta z kompletacja podzespolu
11 Temat: Montaz podzespotu 2
Cel: zapoznanie studenta z montazem podzespotu
12 Temat: Regulacja podzespotu 2
Cel: zapoznanie studenta z regulacja podzespotu
13 Temat: Diagnozowanie podzespotu 3
Cel: zapoznanie studenta z diagnozowaniem podzespotu
Temat: Metody konserwacji 4
14 . ) . "
Cel: zapoznanie studenta z metodami konserwacji
15 Temat: Metody magazynowania 4

Cel: zapoznanie studenta z metodami magazynowania

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

| Efekt

Forma oceny




ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwa(_:ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Uzdowski M., Bramek K., Garczynski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja
podstawowa techniczna i naprawa. WKL 2003.
2. J. Cypko, E. Cypko: Podstawy technologii i organizacji naprawy pojazdow
mechanicznych, WKit, W-wa 1982.
3. W. Szandriczew: Technologia napraw pojazdéw samochodowych, PWN, W-wa
1979.
Literatura 1. S. Kostrzewa, B. Nowak: Podstawy regeneracji cze¢$ci samochodowych, WKit.,
uzupetniajgca 1979.
2. Orzetowski S.: Naprawa i obstuga pojazdéw samochodowych. WSiP, Warszawa
1998.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 35
Przygotowanie do zaj¢é 35
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektuitd.) | ...
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.3.9

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIA NAPRAW POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Bolestaw Przybylinski

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty inzynierskie, Podstawy konstrukcji maszyn,
Metrologia warsztatowa, Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zasad konstruowania i technologii
wytwarzania, rodzajow materiatow i zuzycia czesci
maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
VI 20 - 10 - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
OdnldeS|en|e Odniesienie do
. . . 0 efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Kksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
zna podstawowe przyczyny zuzycia pojazdow T1A_WO01
Wi samochodowych MBM1_W53 T1A W04
T1A W05
zna podstawowe metody odnowy zuzytych czgsci T1A_WO03
w2 pojazdéw samochodowych MBM1_WS58 T1A W06
T1A W07
potrafi ocenia¢ celowos$¢ naprawy niezdatnego pojazdu T1A_WO03
w3 MBM1_W58 | T1A W06
T1A_ W07
zna zasady projektowania procesu technologicznego T1A_WO03
w4 naprawy MBM1_WS58 T1A W06
T1A W07
UMIEJETNOSCI
Ul umie rozpoznawaé po?:rzebq naprawy pojazdu w MBM1 U57 T1A U15
oparciu o przyjete kryteria - -
U2 potrafi ocenia¢ zakres i1 forme naprawy MBM1_U57 T1A U15




U3 umie dobiera¢ odpowiednie metody odnowy MBM1_U57 T1A _U15
U4 umie zaprojektowac¢ proces technologiczny odnowy MBM1 U58 T1A _U10
pojazdu - T1A _U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
potrafi zaprezentowa¢ 1 przekaza¢ informacje w T1A K01
Kl sposob zrozumialy MBML_K53 T1A_KO03
K2 potrafi dokona¢ syntetycznej analizy metod i wynikow | MBM1_K55 T1A _KO05
K3 rozumie potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu MBM1_K57 T1A_K07
zawodowego
K4 potrafi wykorzys_tac zdobyta wiedze 1 umiejetnosci w MBM1 K58 T1A_KO04
pracy zawodowej - T1A K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ wyktad multimedialny, zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr Liczba

T ., ) ., )
yp zajec Z2je Temat i cel zajec godzin

Temat: Sformulowanie podstawowych zagadnien napraw maszyn i
pojazdow. Procesy starzenia fizycznego elementéw maszyn i pojazdow:
trybologiczne, zmeczeniowe, korozyjne, erozyjne, mechaniczno-
1 korozyjne. 2
Cel: Wyjasnienie podstawowych poje¢ dotyczacych potrzeby obstug i
napraw pojazdow. Omoéwienie najczeSciej wystepujacych zuzyé i
uszkodzen czegsci pojazdow.

Temat: Procesy technologiczne naprawy obiektu technicznego. Metody
organizacji napraw. Przyjmowanie i kwalifikowanie pojazdéw do
2 naprawy. 2
Cel: Zapoznanie z indywidualnymi i przemystowymi metodami
organizacji napraw pojazdow samochodowych i ciggnikow

Temat: Zasady mycia ogolnego maszyn i pojazdéw oraz szczegdtowego
zespotow i elementow - myjnie, srodki myjace.

3 Cel: Omowienie roli i zadan czynno$ci zwigzanych z czyszczeniem i 2
myciem pojazdow i ich elementow — wymagania dla myjni i $rodkow
czyszczacych i myjacych

Wyklad

Temat: Zasady racjonalnego demontazu obiektow 1 zespotow.
Weryfikacja zespotow i elementéw. Zasady kwalifikowania elementow
do regeneracji — kryteria podjecia decyzji.

Cel: Zapoznanie z podstawowymi metodami demontazy pojazdu oraz
4 stanowiskami 1 urzadzeniami stanowisk obstugowo-naprawczych. 2
Wyjasnienie  znaczenia  weryfikacji w  procesach  naprawy,
przypomnienie podstawowych przyrzadéw metrologicznych oraz metod
nieniszczacych oceny zuzycia. Zapoznanie z kryteriami podjecia decyzji
o dalszym ,,losie” zespotu lub czgsci pojazdu.

Temat: Podstawowe kryteria doboru metod regeneracji na podstawie
wskaznikoéw techniczno-ekonomicznych.

Cel: Zapoznanie z czynnikami decydujacymi o podjgciu decyzji
regeneracji lub ztomowania cze$ci




6,7,8,9

Temat: Podstawowe metody regeneracji - wymiary naprawcze,
elementy dodatkowe, metody spawalnicze, metody galwaniczne i
chemiczne, zastosowanie materiatow kompozytowych 1 klejow
przemystowych, fluidyzacyjne i plomieniowe naktadanie powtok.

Cel: Zapoznanie z najczgéciej stosowanymi metodami regeneracji czgsci
maszyn oraz wskazaniem na rozwdj nowoczesnych metod regeneracji

10

Temat: Montaz maszyn i pojazdéw po naprawie. Badanie, proby i ocena
jakos$ci naprawy.

Cel: Przedstawienie metod montazu indywidualnego oraz potokowego.
Zapoznanie z metodami oceny jakosci procesu regeneracji i naprawy

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wprowadzenie, zasady BHP. Technologia prac demontazu i
montazu.

Cel: Zapoznanie z regulaminem laboratorium, instruktaz dotyczacy
podstawowych zasad BHP. Omowienie kryteriow zaliczenia laborato-
rium. Manualne przeprowadzenie demontazu i montazu zespotu pojazdu
samochodowego.

Temat: Weryfikacja elementéw maszyn. Metody nieniszczace oceny
uszkodzen elementow maszyn.

Cel: Praktyczne przeprowadzenie, z wykorzystaniem przyrzadoéw
metrologicznych, oceny zuzycia wybranych elementéw pojazdu i
podjecie decyzji o ztomowaniu, regeneracji lub powtornym
zamontowaniu w zespole. ocena wad w wybranych elementach pojazdu
samochodowego z wykorzystaniem defektoskopii ultradzwickowej.

Temat: Wyréwnowazenie statyczne 1 dynamiczne elementow
wirujacych.

Cel: Praktyczne wykonanie wyréwnowazenia
samochodowych po naprawie ogumienia.

kot pojazdow

Temat: Regeneracja elementéw maszyn metodami klejenia i kitowania.
Regeneracja elementdéw maszyn przez nanoszenie powlok z tworzyw
sztucznych.

Cel: Zapoznanie praktyczne z metodami naprawy elementow pojazdu z
wykorzystaniem tworzyw sztucznych.

Temat: Regeneracja elementéw  maszyn
naprawczych.

Cel: Praktyczne wykonanie naprawy plaszczyzny glowicy oraz bgbna
hamulcowego pojazdu.

metodg  wymiarow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
W3 X X
W4 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
K1 X
K2 X
K3 X




| Ka | X

7. LITERATURA

Literatura 1. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J., 2002. Technologia napraw pojazdéw

podstawowa samochodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

2. Feld M., 2007. Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych
czesci maszyn. WNT, Warszawa.

3. Jazdon A., Przybylinski B., 1999. Technologia napraw maszyn i pojazdow.
Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych. Czes¢ 1. Skrypt ATR, Bydgoszcz.

4, Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe.
Eksploatacja techniczna i naprawa. WKil., Warszawa.

Literatura 1. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A., 2001. Wybrane zagadnienia z
uzupehniajaca | technicznej obstugi pojazdéw i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcli_aiirgf gs(t)l(lj(;ierr]lta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 45
Przygotowanie do kolokwium 15
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.10

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. Dr hab. Inz. Marek Bielinski

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty toku studiéw

Wymagania wstepne --

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 0 AW audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
Vi 10 2
VI 10 2
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesiepiedo
Lp. Opis efektow ksztatcenia kiegtgll:%\,‘\:,y(:h kszgfiil:r?i\z dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedzg w obszarze recyklingu mechanicznego MBM1 W65 | TIA_WO04
termoplastycznych tworzyw polimerowych; umie
W1 oceni¢ zasadnos$¢ zastosowania spalania z
wykorzystaniem energii, do utylizacji pouzytkowych
odpaddéw polimerowych.
ma wiedze i1 zna techniki rozwigzywania prostych MBM1_W70 | TIA_WO07
zadan inzynierskich w zakresie sterowania maszyn i
W2 , g
urzadzen peryferyjnych wykorzystywanych do
przetworstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
ma umieje¢tnos¢ zaprojektowania linii do recyklingu MBM1_U65 | T1A_U16
okreslonych grup wytworéow polimerowych. Zna
Ul metody separacji tworzyw polimerowych, potrafi
oceni¢ wlasciwosci uzyskanych recyklatow oraz umie
je wykorzysta¢ do ponownego przetworstwa
ma umiejetnos¢ wytonienia i doboru narzgdzia do MBM1_U67 | TIA U14
u2 wytwarzania okreslonego wytworu z tworzywa
polimerowego. Umie takze postugiwac si¢ nabyta




wiedzg z zakresu budowy 1 konstrukcji narzedzi do
przetworstwa tworzyw

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

uzyskane kompetencje, wynikajace z toku realizacji MBM1_K67 | T1A_KO07
studiow w zakresie technik tworzyw polimerowych
K1 daja podstawy do funkcjonowania i rozwijania
umiej¢tnosci w systemie spotecznym zwigzanym z
branza przetwoOrstwa tworzyw polimerowych
2. METODY DYDAKTYCZNE
| Rzutnik multimedialny, konsultacje indywidualne
3. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Prezentacja
4. TRESCIKSZTALCENIA
Typ zajec zzll\jlc;é Temat i cel zaje¢ ;é%zz?g
Temat: Wprowadzenie do seminarium dyplomowego
1 Cel: Zapoznanie z procedurami obowigzujacymi studentow w trakcie 2
odbywania seminarium dyplomowego
Temat: wstepna prezentacja tematow prac dyplomowych
2 Cel: wzajemne zapoznanie si¢ uczestnikow z realizowanymi tematami 2
prac
Temat: Planowanie do§wiadczen w technice i ich realizacja
3-4 | Cel: Wskazanie mozliwych technik formutowania doswiadczen w 4
technice
Temat: Formy gromadzenia i przetwarzania wynikow badan
5 Cel: Zapoznanie z technikami gromadzenia i przetwarzania wynikow 2
badan
Seminarium 6 Temat: wstepne prezentacje reglizquji prac dyplomowych 2
dyplomowe Cel: Wskazanie postepow realizacji prac
Temat: Ciagte prezentacje i konsultacje merytoryczne i naukowe w
7-12 | zakresie realizowanych prac 12
Cel: Ewaluacja postepow realizacji prac dyplomowych
13- | Temat: koncowe prezentacje realizowanych prac dyplomowych 5
15 | Cel: Przygotowanie do wystgpien podczas obrony pracy
5. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Forma oceny
Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Qgena Qbserwaqa
ustny pisemny biezaca i dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
LITERATURA
Literatura 1. Tadeusz T. Kaczmarek: Poradnik dla studentéw piszacych prace licencjacka lub
podstawowa magisterskg. Warszawa 2005.

http://ba.szczecin.pl/pliki/poradnik dla studentow.pdf



http://bg.szczecin.pl/pliki/poradnik_dla_studentow.pdf

Literatura 1. Zéttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.

uzupelniajaca Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.

2. WEGLINSKA, Maria Jak pisa¢ prace magisterska?: poradnik dla studentow /
Maria Weglinska. - Krakow : Oficyna Wydawnicza ,,Impuls”, 1997.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu, 20
realizacja pracy magisterskiej itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.4.1

Nazwa przedmiotu

CAD/CAM W PROJEKTOWANIU NARZEDZI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. Dariusz Sykutera prof. nazw. UTP, dr inz.
Karol Peplinski, mgr inz. Artur Kosciuszko

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie, Obrébka materialow
narzedziowych, Narzedzia do przetwérstwa tworzyw

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad

zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terejrfowe punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
Vil 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kierunkowych o rlaow
efektow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma wiedz¢ w obszarze wykorzystania specjalizowanych MBM1_W68 | TIA_WO07
W1 | programow opartych o MES do modelowania zjawisk
zachodzacych podczas przetwarzania polimeréw
ma wiedzg w zakresie techniki CAD/CAM oraz zna zakres | MBM1_W69 | TIA_ W07
W2 | zastosowan wspoiczesnych programéw CAD/CAM T1A_ W04
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnos$¢ sprawdzania poprawnosci przyjetych MBM1 _U68 |T1A_U13
zatozen konstrukcyjnych wyprasek i wyttoczyn. Potrafi T1A_U09
Ul przygotowac¢ model symulacyjny wraz ze wszystkimi
zatozeniami. Umie zinterpretowac uzyskane wyniki
numeryczne 1 potrafi dokona¢ modyfikacji geometrycznej
wytworu oraz nastaw procesowych.
ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ w stopniu podstawowym | MBM1_U69 |T1A_U09
U2 |narzedziem CAD/CAM na etapie projektowania i
wytwarzania narzedzi do przetwoOrstwa tworzyw

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

potrafi wykorzysta¢ srodowisko komputerowego MBM1 K65 |T1A K04
wspomagania procesOw przetworstwa tworzyw do

podwyzszania efektywnosci realizowanych procesow
wytwarzania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie zrealizowanych zadan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Metody MES w przetworstwie tworzyw polimerowych —
wprowadzenie. Zastosowanie programow Solid Edge, Autodesk
Inventor i CATIA do modelowania geometrii wyprasek w 3D oraz
obrobki CAM

Cel: zapoznanie z podstawowymi technikami CAD/CAM w
przetworstwie polimerow

Temat: Mold Tooling - narzedzie do projektowania form
wtryskowych.

Cel: Zapoznanie z podstawowymi mozliwosciami narzedzia do
projektowania form

Temat: Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania tworzyw
polimerowych i kompozytowych za pomoca programéw Moldflow
Plastics Advisers (MPA) oraz Cadmould.

Cel: Przekazania podstaw wykorzystania stymulacji wtryskiwania
polimeréw

Temat: Modut optymalizacyjny VARIMOS
Cel: Wskazanie mozliwosci optymalizacyjnych dla  procesu
witryskiwania

Temat: Analiza kosztow produkcji wyprasek w programach
symulacyjnych

Cel: Wskazanie narzedzi do analizy ekonomicznej produkeji wyprasek
witryskowych

Temat: Symulacja Ansy-Polyflow w obszarze projektowania
opakowan rozdmuchowych.

Cel: zastosowanie oprogramowan z grupy CAD CAM w
projektowaniu opakowan rozdmuchowych

Temat: CAM a wytwarzanie narzgdzi do przetworstwa tworzyw
polimerowych

Cel: Wskazanie podstawowych mozliwo$¢ wspomagania wytwarzania
przy projektowaniu obrobki narzedzi do PTSZ

Cwiczenia
laboratoryjne

1-2

Temat: Praktyczna realizacja probleméw  konstrukcyjno -
technologicznych z wykorzystaniem programéow CAD-CAM dla
elementow narzedzi do przetwarzania PTP: - podziat wypraski, uktad
wtryskowy oraz uklad chtodzenia i wypychania, elementy ruchome,
normalia

Cel: praktyczne opracowanie indywidualnych przypadkéw zwigzanych
podziatem wypraski, uktad wtryskowy oraz uklad chtodzenia i




wypychania, elementami ruchomymi formy i normalia

Temat: Symulacja procesu wtryskiwania w programie Cadmould.
2 Dobor punktow wtrysku w programie Cadmould.

Cel: Nabycie umiej¢tnosci podstaw symulacji w  praktycznym 2
zastosowaniu dla procesu wtryskiwania
Temat: Projektowanie przewezek wtryskowych.

3 Cel: Nabycie umiej¢tnosci podstaw symulacji w  praktycznym 1

zastosowaniu dla projektowania uktadow doprowadzajacych tworzywo
do gniazda formujacego

Temat: Deformacje wyprasek i skurcz przetworczy
4 Cel: Nabycie umiejetnosci podstaw weryfikacji symulacji w 1
praktycznym zastosowaniu dla deformacji i skurczu wyprasek

5 Temat: Modelowanie procesu przetworczego ze wzgledu na jakos¢
Cel: nabycie umiej¢tnosci motziwos$ci sterowania jako$cig wyprasek

6 Temat: Projektowanie uktadu chtodzenia formy wtryskowej
Cel: ocena z mozliwosciami chtodzenia gniazd form wtryskowych

Temat: Podsumowanie obszaru narzedzi CAD-CAM w projektowaniu
7 uktadoéw inzynierskich przetworstwa polimerow 1
Cel: Weryfikacja poznanych mozliwosci CAD/CAM

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Politechnika
podstawowa Poznanska, Poznan 1996.

2. Chlebus E.: Techniki Komputerowe CAX w inzynierii produkcji. WNT, W-wa 2000.

3. Frenklem D. Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych. WNT. Warszawa 2002
Literatura 1. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.
uzupetniajaca | 2. Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcliﬁiilé;e sgléc;ier?ta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec¢ 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.2

Nazwa przedmiotu

MASZYNY DO PRZETWORSTWA TWORZYW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy inz. Piotr Czyzewski

dr hab. inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn,

Wymagania wstepne

Techniki wytwarzania, Podstawy przetwérstwa tworzyw

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VI 10¢ - 10 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesiepiedo
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkquch kszte:iiljr(l)i\: dla
efektow
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedzg w zakresie budowy, funkcjonowania i
w1 konstrukcji wybranych maszyn i urzadzen do przetworstwa | MBM1_WG63 T1A_WO04
tworzyw polimerowych
ma podstawowa wiedze znajdujgca zastosowanie w
W2 technlkach rozwigzywania prostych zadap 1nzynlerslr<10h w MBM1_W66 T1A W07
zakresie automatyzacji wykorzystywanej w przetworstwie
tworzyw polimerowych
ma wiedz¢ 1 zna techniki rozwigzywania prostych
W3 zadan ir}Zynierskich w zakresie sterowania maszyn i MBM1_ W70 T1A W07
urzadzen peryferyjnych  wykorzystywanych  do
przetworstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
ma umiejetno$¢ postugiwania si¢ nabyta wiedzg z
Ul zakresu budowy 1 konstrukcji maszyn do przetworstwa | MBM1_U63 T1A_U13
tworzyw
ma  podstawowe  umiejetnosci  zwigzane  ze
u2 stosowaniem ukladow automatyki 1 automatycznej | MBM1_U66 T1A_U13
regulacji w przetworstwie tworzyw




U3

ma umiejetnosé sterowania maszynami
przetworczymi, diagnozowania stanu wybranych
parametrow przetworczych, wyciggania wnioskow
oraz wprowadzaniu zmian poprzez sterowanie
wybranymi parametrami technologicznymi. Takze
nabywa umiejetnosci zwigzane z programowaniem
okreslonych sygnalow sterowniczych dla maszyn

MBMZ_U70

T1A_U13

przetworczych w  wybranym  $rodowisku  do
programowania.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

umie praktycznie uzy¢ swojej wiedzy i1 umiejetnosci w
K1 rozwigzywaniu problemoéw technicznych zwiazanych z | MBM1_KG63 T1A K04
technikami tworzyw polimerowych

K2 posiada

kompetencje do wspoldzialania z systemem
roboczym w obszarze przetworstwa i recyklingu tworzyw

MBM1_K64 T1A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

1 urzadzen

wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, sprawozdanie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Podstawowa klasyfikacja maszyn do PT i ich lokalizacja w
uktadzie roboczym PT

Cel: Ogdlne zobrazowanie i omdwienie poszczegdlnych rodzajow
maszyn

Temat: Podobienstwo podstawowych i specjalnych maszyn
przetworczych, budowa, konstrukcja
Cel: Wykazanie cech wspdlnych i indywidualnych

Temat: Wymagania stawiane podstawowym maszynom i powigzanymi
z nimi urzgdzeniami oraz narzedziami w przetworstwie tworzyw
Cel: Wskazanie wzajemnych powigzan i relacji uktadu roboczego PT

Temat: Uktady sterowania i regulacji maszyn przetworstwa tworzyw
polimerowych: sterowanie i regulacja, parametry technologiczne:
temperatura, ci$nienie, czas.

Cel: Wskazanie na istotno$¢ uktadéw sterowania w maszynach do PT

Temat: Energochlonno$¢ maszyn do przetworstwa tworzyw dla
wybranych technik np. wtryskiwania, rotomoldingu, recyklingu itp
Cel: Wskazanie podstawowych ogniw energetycznych i ich
konsumpcjonizm w zaleznosci od rodzaju maszyny, minimalizacja
zapotrzebowan

Temat: Maszyny dla technik rapid prototyping i tooling oraz RE w PT
Cel: Umiejscowienie rola i funkcje oraz mozliwosci, zadania
RP/RT/RE

Temat: Eksploatacja maszyn do przetworstwa tworzyw
Cel: wskazanie krytycznych i odpowiedzialnych punktow systemow




eksploatacji
Temat: Mozliwosci regulacji i nadzorowania oraz automatyzacji
8 procesow w maszynach do PT 1
Cel: wskazanie wybranych narzedzi i technik monitoringu maszyn
Temat: Konstrukcje maszyn stosowanych w Przetworstwie Tworzyw
1 Cel: Poznanie budowy i zasady dzialania maszyn stosowanych do 2
Przetworstwa Tworzyw Polimerowych
Temat: Maszyny procesu termoformowania
2 Cel: Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn wykorzystywanych 2
w procesie termoformowania tworzyw polimerowych
Temat: Maszyny wykorzystywane do procesu wtryskiwania tworzyw
i _ 3 polimerowych cz.1 5
Cwiczenia Cel: Poznanie rozwigzan konstrukcyjnych wtryskarek
laboratoryjne wykorzystywanych w procesie wtryskiwania tworzyw polimerowych
Temat: Maszyny wykorzystywane do procesu wytlaczania tworzyw
4 polimerowych 9
Cel: Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn wykorzystywanych
w procesie wytlaczania tworzyw polimerowych
Temat: Maszyny wykorzystywane do procesu wytlaczania z
5 rozdmuchiwaniem tworzyw polimerowych 5
Cel: Poznanie budowy i zasady dzialania maszyn wykorzystywanych
w procesie wytlaczania z rozdmuchiwaniem tworzyw polimerowych
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = _
ksztatcenia gzamin gzamin | e olokwium | Projekt | Sprawozdanie | oo vwacla
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
W3 X
U1
U2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

—

o>

. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek, Plastech 2004
2. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wyd. Inst. Techn. i Ekspl. Radom 2002.

Donald V. Rosato: Injection molding handbook, 3rd edition, Kluwer Academic
Publishers, USA 2000.

Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych — leksyskon, Lublin 2008
Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw polimerowych. Wybrane zagadnienia.
Wydawnictwo UTP w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2007.

Kosmola J.: Laboratorium inzynierii odwrotnej, Gliwice 2010.

Literatura
uzupetniajgca

agrwbdeERo

David O. Kazmer: Plastics manufacturing system engineering. Munich 2009
Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. PWN, Warszawa 1987.
Rosato, D.V.: Blow Molding Handbook, Hanser Publisher 2nd edit., Munich 2004.
Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta Obcgii%? Sgé(;?:llta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.3

Nazwa przedmiotu

NARZEDZIA DO PRZETWORSTWA TWORZYW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Karol Peplinski, mgr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy przetworstwa
tworzyw, Techniki wytwarzania,

Wymagania wstepne

Grafika inzynierska

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terejrfowe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI 20F - 20 - - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odnifeskienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedz¢ w zakresie budowy, funkcjonowania i
W1 konstrukcji wybranych maszyn 1 urzadzen do | MBM1_W63 T1A_WO04
przetworstwa tworzyw polimerowych
ma podstawowa wiedze znajdujaca zastosowanie w
technikach rozwigzywania prostych zadan
W2 inzynierskich w zakresie automatyzacji | MBM1_WG66 T1A_WO07
wykorzystywanej W przetworstwie  tworzyw
polimerowych
ma wiedzg w zakresie budowy i konstrukcji wybranych
W3 podstawowych narzedzi do przetworstwa tworzyw | MBM1_W67 T1A W06
polimerowych
UMIEJETNOSCI
U1 ma umiethnoéc’ pos%}lgiwania si¢ nabyta[’wiedza[ z zakresu MBM1 U63 T1A U13
budowy i konstrukcji maszyn do przetworstwa tworzyw - -
ma podstawowe umiejetnosci zwigzane ze stosowaniem
U2 uktadow automatyki i automatycznej regulacji w MBM1_U66 T1A U13
przetworstwie tworzyw
U3 ma umiejetnos¢ wylonienia i doboru narzedzia do MBM1_U67 T1A_U14




wytwarzania okreslonego wytworu z tworzywa
polimerowego. Umie takze postugiwac si¢ nabyta wiedzg z
zakresu budowy i konstrukcji narzedzi do przetworstwa
tworzyw

ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ w stopniu podstawowym

U4 narzgdziem CAD/CAM na etapie projektowania i MBM1_U69 T1A_UO09

wytwarzania narzedzi do przetworstwa tworzyw

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

umie praktycznie uzy¢ swojej wiedzy 1 umiejgtnosci w

K1 rozwigzywaniu probleméw technicznych zwigzanych z | MBM1_KG63 T1A K04

technikami tworzyw polimerowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zlozenie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cel: Celowo$¢ zastosowania narzedzi CAD/CAM w projektowaniu

Typ zajec Nr Temat i cel zajec LICZt.)a
zajec godzin

Temat: Definicja narzgdzia przetworczego i jego rola w uktadzie

1 roboczym przetworstwa polimeréw 1
Cel: Ogoblne zobrazowanie i omodwienie poszczegdlnych typodw
narzedzi do PT
Temat: Specyficzne cechy narzedzi przetworczych. Narzgdzia

2 | formowe i nieformowe - podziaty 1
Cel: Wykazanie specyficznych cech wspolnych i indywidualnych
Temat: Wymagania stawiane podstawowym narzedziom W

3 przetworstwie tworzyw 2
Cel: Ukierunkowanie i zaznajomienie z podstawowymi wymogami

4 Temat: Budowa typowych form do wtryskiwania 3
Cel: Wskazanie istotnosci i celowosci budowy form wtryskowych
Temat: Normalizacja form wtryskowych

5 2 N 1
Cel: Celowo$¢ normalizacji

Wyklad 5 Temat: Budowa form do rozdmuchiwania opakowan 3

Cel: Wskazanie istotnosci i celowosci budowy form rozdmuchowych

7 Temat: Formy do odlewania rotacyjnego 5
Cel: Wskazanie istotnosci i celowo$ci budowy form do rotomoldingu
Temat: Narzedzia wykonywane w technikach rapid tooling i istotno$¢

8 zastosowania chtodzenia konformalnego w budowie gniazd form 2
Cel: Wskazanie mozliwosci budowania narzedzi w technologiach
przyrostowych — generatywnych

9 Temat: Budowa i znaczenie glowic wyttaczarskich 5
Cel: Wskazanie istotnosci i celowo$ci budowy glowi¢ wytlaczajacych
Temat: Narzedzia do recyklingu mechanicznego

10 | Cel: Wskazanie istotnosci i celowosci wykorzystania narzedzi do 2
recyklingu mechanicznego
Temat: Wybrane narzedzia CAD/CAM na etapie projektowania i

11 | wytwarzania narzgdzi do przetworstwa tworzyw 1




narzedzi do PT

Cwiczenia
projektowe

Temat: Wprowadzenie do projektowania narzedzi do przetworstwa
tworzyw.

. Cel: Poznanie metod i zasad przyj¢tych w projektowaniu narzgdzi do
przetworstwa tworzyw.
Temat: Koncepcje narzedzi do przetworstwa tworzyw.
2 Cel: Przygotowanie koncepcji konstrukcji narzedzi do przetworstwa
tworzyw.
Temat: Zalozenia produkcyjne do projektu narzedzi do przetworstwa
3 tworzyw.
Cel: Okreslenie zatozen produkcyjnych dotyczacych realizowanego
projektu oraz wykonanie niezb¢dnych obliczen.
Temat: Zatozenia technologiczne do projektu narzedzi do
4 przetworstwa tworzyw.
Cel: Okreslenie zatozen technologicznych dotyczacych realizowanego
projektu.
Temat: Przygotowanie modelu geometrycznego.
5 Cel: Okreslenie pozycji wytworu w narzedziu, okre$lenie linii
podziatéw oraz wyprowadzenie powierzchni zamykajacych.
Temat: Zastosowanie elementow standardowych w konstrukcji
6 narzedzi do przetworstwa tworzyw.
Cel: Poznanie metod i zasad stosowania elementow standardowych w
konstrukcji narzedzi do przetworstwa tworzyw.
Temat: Projektowanie systemu doprowadzajacego tworzywo.
7 Cel: Zaprojektowanie kanaléw doprowadzajacych tworzy do gniazda
formujacego.
Temat: Projektowanie uktadow termostatujacych.
8 . ) . . .
Cel: Zaprojektowanie systemu termostatujagcego gniazdo formujacego.
Temat: Projektowanie systemow uwalniania wytworu z narzedzia
9 Cel: Zaprojektowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajacych
uwolni¢ wytwor z formy wtryskowe;j.
Temat: Modyfikacje konstrukcyjne narzgdzia przetworstwa tworzyw.
10 | Cel: Wprowadzenie niezbednych modyfikacji narzgdzi w celu
uzyskania ostatecznego rozwigzania konstrukcyjnego.
Temat: Rozwigzania konstrukcyjne transportowe i zabezpieczajace
11 | Cel: Projektowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajacych na
transport, przezbrajanie, eksploatacje narzedzia.
12 Temat: Maszyna przetworcze
Cel: Dobor maszyny przetworczej dla projektowanego narzedzia.
Temat: Dokumentacja projektowa-montazowa
13 | Cel: Przygotowanie rysunkow zlozeniowych projektowanego
narzedzia.
Temat: Dokumentacja projektowa-produkcyjna
14 | Cel:  Przygotowanie  rysunkow  wykonawczych  elementow
projektowanego narzedzia.
Temat: Dokumentacja projektowa-eksploatacyjna
15 Cel:  Przygotowanie  schematéw  okre$lajacych  eksploatacje

projektowanego narzedzia (chlodzenia, elektryczne, hydrauliczne i
pneumatyczne).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

|

Forma oceny




ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Qbserwa(_:ja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
U4 X X
K1l X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
podstawowa termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint
2. Stasiek J.: Wyttaczanie tworzyw polimerowych, Wydawnictwo uczelniane UTP
Bydgoszcz 2007
3. Zawistowski H.: Formy wtryskowe. Dokumentacja przy zamawianiu i odbiorze.
WIKT Plastech, W-wa 2007,
4. Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001
Literatura 1. Peter Unger (Ed.): Gastrow Injection Molds 130 Proven Designs, 4th Edition, Carl
uzupeniajaca Hanser Verlag, Munich 2006.
2. Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do
wyttaczania z rozdmuchiwaniem (cze$¢ 1 1 2), Przetwérstwo Tworzyw, 2006, 1-2,
str. 12-19 oraz 3-4, str. 63-69.
3. Harold F. Giles, Jr.: Extrusion: the definitive processing guide and handbook,
William Andrew, Inc. Norwich 2005 Peter Unger (Ed.): Gastrow Injection Molds
130 Proven Designs, 4th Edition, Carl Hanser Verlag, Munich 2006

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 6




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.4.4

Nazwa przedmiotu

OBROBKA MATERIALOW NARZEDZIOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz Tadeusz Mikolajczyk

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM), Techniki

Przedmioty wprowadzajace wytwarzania, materialy inzynierskie, Wytrzymalos¢
materialow
Wymagania wstepne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
Vi 20 - 10 - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie Odniesienie do
. . . . do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztalcenia dla
efektow
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze¢ w zakresie budowy i konstrukcji wybranych MBM1_W67 | TLA_WO06
W1 | podstawowych narzedzi do przetworstwa tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
ma umiejetnosé poshugiwania sie¢ w stopniu podstawowym |MBM1_U69 |T1A UQ09
Ul |narzedziem CAD/CAM na etapie projektowania i
wytwarzania narzedzi do przetwoOrstwa tworzyw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ znaczenia technik tworzyw polimerowych |MBM1_K61 |T1A_KO06
K1 |w dzisiejszej gospodarce oraz ich rozwijania w obszarze
przetworstwa, narzedzi, technologii oraz recyklingu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie, zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie zrealizowanych zadan

5. TRESCI KSZTALCENIA

o Nr . . Liczba

Typ zaje¢ Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Wprowadzenie. Wspodlczesne technologie wytwarzania

1 produktow z materiatdéw narzgdziowych 1 godz
Cel: Poznanie wspotczesnych technologii stosownych w wytwarzaniu
produktéw z materiatdéw narzedziowych
Temat: Materialy narzedziowe 2 godz

2 Cel: Poznanie materialdbw na narzedzia do przetwarzania tworzyw i
skrawajace

3 Temat: Inzynieria powierzchni 1 godz
Cel: Poznanie mozliwosci zastosowania powtok uszlachetniajacych
Temat: Wybrane zjawiska fizykalne i wskazniki skrawalno$ci procesu

4 skrawania 3 godz
Cel: Poznanie zjawisk fizykalnych procesu skrawania o istotnym
wplywie na stan powierzchni

5 Temat: Technologia i techniki obrobki materiatdéw narzedziowych
Cel: Poznanie technik obrobki stosowanych w ksztattowaniu i obrobee | 2 godz
materialow narzedziowych
Temat: Obrobka wiorowa materiatow narzedziowych (toczenie,

Wyklad 5 frezowanie, wiercenie) 4 godz
Cel: Poznanie obrobek wiorowych 1 narzedzi stosowanych w
ksztaltowaniu materiatow narzedziowych

7 Temat: Dobor narzedzi i parametréw obrobki widrowe;j 1 godz
Cel: Poznanie zasad doboru narzedzi i parametrow obrobki widrowej

8 Temat: Obrobka HSM 1 godz
Cel: Poznanie istoty obrobki HSM
Temat: Obrabiarki konwencjonalne i CNC stosowane w obrobce 1 godz

9 Cel: Poznanie obrabiarek dedykowanych do obrobki materiatow
narzedziowych

10 | Temat: Obrobka $cierna materialow narzedziowych 2 godz
Cel: Poznanie narzedzi do obrobki kot zebatych
Temat: Niekonwencjonalne techniki stosowane w obrobce materiatow | 1 godz

11 | narzedziowych
Cel: Poznanie mozliwosci stosowania innych procesow
Temat: Ksztaltowanie przyrostowe z materialdow narzedziowych

12 | Cel: Poznanie mozliwo$ci ksztaltowania przyrostowego z materiatlow | 1 godz
narzedziowych

1 Temat: Materialy narzedziowe 1 godz
Cel: Poznanie gatunkow i postaci materialow narzedziowych
Temat: Zjawiska fizykalne w skrawaniu materiatow narzedziowych

2 Cel: Poznanie zjawisk fizykalnych istotnych w skrawaniu materiatow | 2 godz

Cwiczenia narz¢dziowych

laboratoryjne 3 Temat: Toczenie w obrébce MN (proces i narzedzia) 2 0od
Cel: Poznanie mozliwosci ksztattowania powierzchni toczeniem godz
Temat: Frezowanie w obrobce MN (proces i narzedzia)

4 . . e . . . . 2 godz
Cel: Poznanie mozliwosci ksztaltowania powierzchni frezowaniem




Temat: Obrobka $cierna MN
5 Cel: Zapoznanie z procesem szlifowania i wybranymi narzedziami do 2 godz
obrébki $ciernej oraz wybranymi technikami $ciernej obrobki
wykonczeniowej
6 Temat: Ksztattowanie przyrostowe (uktady kinematyczne, materiaty) 1
) : . godz
Cel: Poznanie podstaw ksztaltowania przyrostowego
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1l X
Ul
K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Olszak W., Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008
podstawowa 2. Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzgdziowe, WNT, Warszawa 1997

3. Cichosz P. Narzegdzia skrawajace. WNT, Warszawa, 2006.

4. Grzesik W. Podstawy skrawania materiatow konstrukcyjnych. WNT, W-wa, 2011
Literatura 1. Przybylski L., Strategia doboru warunkéw obrébki wspodlczesnymi narzedziami,
uzupelniaj aca Politechnika KrakOWSka, Krakow 2000

N

. Prospekty firm narzedziowych
. Jemielniak K., Obrébka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998
4. Praca zbiorowa., Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991

W

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.5

Nazwa przedmiotu

PROJEKTOWANIE WYTWOROW POLIMEROWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace Materialy inzynierskie

Wymagania wstepne

Komputerowe wspomaganie projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VII 10 - - 10 - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma wiedze w zakresie podstaw przetworstwa tworzyw MBM1 W61 T1A W03
polimerowych - -
ma wiedzg w zakresie zroznicowanych technologii T1A W03
w2 przetworstwa tworzyw polimerowych MBM1_W62 T1A W05
ma wiedz¢ w obszarze tworzyw inzynierskich T1A W04
W3 polimerowych i zna wybrane techniki badawcze stuzace do | MBM1_W64 -
. . T1A_WO05
oceny wlasnosci tworzyw polimerowych -
ma wiedze 1 zna techniki rozwigzywania prostych zadan
W4 1nzyn1ers_klch w zakresie sterowania maszyn i urz,a}dzen MBM1 W70 T1A WO7
peryferyjnych  wykorzystywanych do  przetworstwa - -
tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
U1l ma umiejetnosc zastosow.amzrl Wledzy t:coretycznej 1 MBM1 U61 T1A Ul4
podstawowych zaleznosci przetworczych - -
ma umiejetno$¢ wylonienia i doboru technologii
U2 przetworstwa do wytwarzania okreslonego wytworu z MBM1_U62 T1A _U15
tworzywa polimerowego.
U3 ma  umiej ¢tnos¢ posluglwanla si¢  wiedzg doprze}c’% MBM1 U64 T1A U13
inzynierskich tworzyw polimerowych oraz ma mozliwo$é - -




jej zastosowania w wybranych aplikacjach inzynierskich.
Ma umiejetnos¢ dokonywania wyboru okreslonego
tworzywa w zalezno$ci od wymagan aplikacyjnych. Ma
umieje¢tno$¢ oceny mozliwosci zastosowania okreslonego
tworzywa w zaleznosci od jego wlasciwosci fizyko-
mechanicznych i struktury.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

posiada umiejetno§¢ pracy w zespole w ramach

K1 . . ; . MBM1_K62 T1A_KO03
rozwigzywania wspolnego problemu technicznego - -
jest swiadomy nieustannego rozwoju technik przetworstwa
tworzyw polimerowych, i z tego powodu rozumie istote

K2 podwyzszania  osobistych  kompetencji  inzynierskich | MBM1_KG66 T1A _KO1
poprzez udzial w réznego rodzaju kursach, szkoleniach czy
studiach podyplomowych itp.

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyklad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia projektowe
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie, ztozenie projektu
5. TRESCI KSZTALCENIA
Typ zajec zll\jlc;é Temat i cel zajeé ;é(ézztl)ﬁ
Temat: Wprowadzenie do zrownowazonego projektowania i
1 konstrukcji wytworow z tworzyw polimerowych. 1
Cel: Zapoznanie z istota projektowania wytwordw polimerowych
5 Temat: Koncypowanie, pomystowanie, prototypowanie, testowanie 1
Cel: Wskazanie drogi uzyskania wlasciwych wytworow
Temat: Technologiczne podstawy projektowania i konstrukcji
wyprasek wtryskowych
Grubo$¢ 1 ksztalt Scian wytworéw. Wzmocnienia $cian, otworow i
obrzezy. Pochylenia $cian. Ksztalt i rozmieszczenie otworow.
3 Podcigcia i otwory boczne. Zaczepy. Gwinty. Zawiasy elastyczne. 4
Ksztattowanie powierzchni wyprasek, linie taczenia. Plaszczyzny
podziatu wypraski. Wypraski z zapraskami.
Wyklad Cel: Zapoznanie si¢ z zasadami obowigzujacymi w projektowaniu
wyprasek termoplastycznych
Temat: Podstawy projektowania i konstrukcji wytworéw formowanych
rozdmuchowo. Grubos¢ i ksztalt $cian wytworow rozdmuchiwanych.
4 Butelki: szyjka, korpus, dno, raczka. Wzmocnienia $cian,. Pochylenia 2
$cian. Inne wytwory rozdmuchiwane.
Cel:  Zapoznanie z  podstawowym  spektrum  wytycznych
obowiazujacych w projektowaniu opakowan wewnatrz pustych
Temat: Wspotczesny design i1 trendy rynkowe w projektowaniu
wytworoOw polimerowych, zastosowanie nowoczesnych narzedzi
5 projektowych 2
Cel: Ukierunkowanie na mozliwosci rozwoju design opakowan
polimerowych
Cwi . Temat: Zaprojektowanie i ocena stanu oraz konstrukcji wytworéw o
wiczenia 1 , . . . 2
zrownowazonych cechach wytwarzanych technika formowania




projektowe

wtryskowego i rozdmuchowego na przyktadzie opakowania butelki lub
takze wypraski polimerowej, rozdysponowanie tematow i utworzenie
mini zespolow

Cel: Wskazanie tematow i roli zespolow

Temat: Zaprojektowanie i ocena stanu oraz konstrukcji wytworéw o
zrownowazonych cechach wytwarzanych technika formowania
2 wtryskowego i rozdmuchowego na przyktadzie opakowania butelki lub

takze wypraski polimerowej: ewaluacja projektu 6
Cel: Rozwdj krokoéw projektowych prowadzacych do zrealizowania
okreslonego zadania
Temat: Przedstawienie i omdwienie zrealizowanych projektow w
formie prezentacji
3 . . . . s . 2
Cel: Zaprezentowanie si¢ wzajemne tworcoOw projektu oraz
przekazanie tre§ci zawartych w nim informacji
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie O_bserwac_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Fracz W.. Projektowanie i wytwarzanie elementdow z tworzyw sztucznych,
podstawowa wyd. 2, Rzeszow 2008.
2. Peplinski K.: Technologiczno$¢ projektowania wytworow z tworzyw, materiaty
szkoleniowe, UTP Bydgoszcz 2011.
Literatura 1. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
uzupelniajaca termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcliﬁiilé;e sgléc;ier?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.4.6

Nazwa przedmiotu

PRZETWORSTWO TWORZYW - PROJEKT PROCESU
TECHNOLOGICZNEGO

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Karol Peplinski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie przetworstwa tworzyw, Podstawy
przetworstwa tworzyw, narzedzia do przetworstwa
tworzyw

Wymagania wstepne

Komputerowe wspomaganie projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VII - - - 20 - - 6
VI - - - 15 - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztalcenia dla
efekiow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma _w1edze; w zakresie podstaw przetworstwa tworzyw MBM1 W61 | T1A W03
polimerowych
ma wiedzg w zakresie zroznicowanych technologii T1A W03
W2 przetworstwa tworzyw polimerowych MBM1_W62 T1A W05
ma wiedzg w zakresie budowy, funkcjonowania i
W3 konstrukcji wybranych maszyn i urzadzen do przetworstwa | MBM1_ W63 | TIA W04
tworzyw polimerowych
ma wiedze w zakresie budowy i konstrukcji wybranych
W4 podstawowych narzedzi do przetworstwa tworzyw MBM1 W67 | TLA W06
polimerowych
UMIEJETNOSCI
U1l ma umiejetnosc zast.oso’w.ama Wle’dzy teoretycznej 1 MBM1 U61 T1A Ul4
podstawowych zaleznosci przetworczych - -
U2 ma umiej ¢tnos¢ wylonienia i dObOI‘}l technologii MBM1 U62 | T1A U15
przetworstwa do wytwarzania okreslonego wytworu z




tworzywa polimerowego.

ma umiejetno$¢ wytonienia i doboru narzgdzia do
wytwarzania okreslonego wytworu z tworzywa

U3 polimerowego. Umie takze postugiwacé si¢ nabytg wiedza z | MBM1_U67 | T1A_U14

zakresu budowy i konstrukcji narzedzi do przetworstwa
tworzyw

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

jest $wiadomy nieustannego rozwoju technik przetworstwa
tworzyw polimerowych, i z tego powodu rozumie istote

K1 podwyzszania osobistych kompetencji inzynierskich MBM1 K66 | T1A KO1

poprzez udzial w roznego rodzaju kursach, szkoleniach czy
studiach podyplomowych itp.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zlozenie cze$ci projektu (sem. VII) zloZenie calo$ciowe projektu (sem. VIIT)

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Cwiczenia
projektowe

Temat: Wprowadzenie do projektu procesu technologicznego w
zakresie przetworstwa polimerow.

Cel: Zapoznanie z istota projektu procesu technologicznego w
wybranym obszarze

Temat: Koncypowanie, pomystowanie, prototypowanie, testowanie
Cel: Wskazanie drogi uzyskania wiasciwych rezultatow realizacji
projektu procesu technologicznego

Temat: Zaprojektowanie i ocena stanu oraz technologii mozliwej
realizacji procesu technologicznego na potrzeby produkcji okreslonych
wytworow o zrownowazonych cechach wytwarzanych dostepnymi
technikami przetworstwa tworzyw na przyktadzie danego wytworu
polimerowego. Rozdysponowanie tematow i utworzenie mini
zespolow

Cel: Wskazanie tematow i roli indywidualnej lub zespotowej

Temat: Prezentacja planow prac projektowych
Cel: Ocena planow projektowych

Temat: Zaprojektowanie i ocena stanu oraz konstrukcji projektowania
zdefiniowanego procesu technologicznego takze o mozliwych do
uzyskania cechach efektywnoS$ci energetycznej: ewaluacja projektu
Cel: Rozwdj krokow projektowych prowadzacych do zrealizowania
okreslonego zadania

10

Temat: Omowienie stopnia zaawansowania realizacji projektu procesu
technologicznego poprzez prezentacje osobowa lub zespotowa i
podejmowanie dyskusji

Cel: Ukierunkowanie na mozliwo$ci dalszego rozwoju zadanego
projektu i cze$ciowe ztozenie projektu

Temat: Rozwdj 1 ewaluacja projektowa zdefiniowanego procesu
technologicznego — cigg dalszy
Cel: Dalszy rozwdj krokow projektowych prowadzacych do szerszej




realizacji okre$lonego zadania projektu technologicznego w zakresie
przetworstwa polimeréw
Temat: Przedstawienie i om6wienie zrealizowanych etapow projektow
7 W formie prezentacji 9
Cel: Zaprezentowanie si¢ wzajemne tworcow projektu oraz
przekazanie tre§ci zawartych w nim informacji
Temat: Rozwdj i ewaluacja projektowa zdefiniowanego procesu
technologicznego
8 Cel: Dalszy Rozwoj krokow projektowych prowadzacych do szerszej 8
realizacji okreslonego zadania projektu technologicznego w zakresie
przetworstwa polimerow
Temat: Koncowe przedstawienie i1 omodwienie zrealizowanych
9 projektéw w formie prezentacji 4
Cel: Koncowe zaprezentowanie si¢ wzajemne tworcow projektu oraz
przekazanie tresci zawartych w nim informacji
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin rore ooy Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Fracz W.: Projektowanie i wytwarzanie elementdéw =z tworzyw sztucznych,
podstawowa wyd. 2, Rzeszow 2008.
2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne.
Warszawa 1993.
3. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition, Manas
Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.
Literatura . Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
uzupetniajaca . Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. PWN, Warszawa 1987.

1
2
3.
4
5

Bielinski M.: Porowanie tworzyw termoplastycznych, UTP Bydgoszcz.

. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.

Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form witryskowych do tworzyw

termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 35
Przygotowanie do zaj¢é 35
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 210




Laczny naktad pracy studenta

330

Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA

11 (6+5)

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku)

11




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.4.7

Nazwa przedmiotu

SYMULACJE PROCESOW PRZETWORCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab. inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski, mgr
inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Technologie przetworstwa tworzyw

Wymagania wstepne

Komputerowe wspomaganie projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | Y2 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
VIl 10¢ - 20 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmgcs)lenle Odnifskienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma wiedze w obszarze tworzyw inzynierskich T1A W04
w1 polimerowych i zna wybrane techniki badawcze stuzace do MBM1_W64 T1A W05
oceny wlasnosci tworzyw polimerowych -
ma wiedzg w obszarze wykorzystania specjalizowanych

W2 programéw opartych o MES do modelowania zjawisk MBM1_ W68 T1A_WO7

zachodzacych podczas przetwarzania polimerow
UMIEJETNOSCI

U1 ma umiejetnosé zast.oso’w.amia Wie’dzy teoretycznej i MBM1 U6l T1A U14
podstawowych zaleznosci przetworczych - -
ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ wiedza dotyczaca
inzynierskich tworzyw polimerowych oraz ma mozliwos¢
jej zastosowania w wybranych aplikacjach inzynierskich.

U2 Ma umiejetnose c}ok(?nywania wybo’ru olfreélqnego MBM1 U64 T1A U13
tworzywa w zaleznos$ci od wymagan aplikacyjnych. Ma - -
umiejetno$¢ oceny mozliwosci zastosowania okreslonego
tworzywa w zaleznosci od jego wlasciwosci fizyko-
mechanicznych i struktury.

U3 ma umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci przyjetych MBM1 U68 T1A_U09
zatozen konstrukcyjnych wyprasek i wyttoczyn. Potrafi - T1A U13




przygotowa¢ model symulacyjny wraz ze wszystkimi
zatozeniami. Umie zinterpretowa¢ uzyskane wyniki
numeryczne i potrafi dokona¢ modyfikacji geometrycznej
wytworu oraz nastaw procesowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

posiada kompetencje do wspotdziatania z systemem

K1 . . ) MBM1_K64 T1A_KO04
roboczym w obszarze przetworstwa i recyklingu tworzyw - -
potrafi wykorzysta¢ srodowisko komputerowego

K2 wspomagania procesow przetworstwa tworzyw do MBM1 K65 T1A K04

podwyzszania efektywnosci realizowanych procesow
wytwarzania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie éwiczen laboratoryjnych na podstawie zrealizowanych zadan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: CAE w systemach wytwarzania oraz dostgpne oprogramowania
symulacyjne dla PTSZ. Uzasadnienie koniecznosci zastosowan

Cel: zapoznanie z ogolng gamg oprogramowan dla poszczegélnych
proceséw PT

Temat: Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania tworzyw
polimerowych i kompozytowych za pomocg programu Cadmould.
Cel: wskazanie podstawowych relacji i mozliwosci

Temat: Projektowanie ukladu chlodzenia 1 geometrii kanatow
doprowadzajacych tworzywo do narzedzia przetworczego przy
wykorzystaniu programu Cadmould.

Cel: umiejetne projektowanie uktadu chtodzenia i uktadu wlewowego
form wtryskowych

Temat: Dobieranie punktu wtrysku na podstawie obliczen
symulacyjnych
Cel: Nabywanie umiejetnosci doboru punktu wtryskiwania polimerow

Temat: Modelowanie kierunkow taczenia strug za pomocg programu
Cadmould. Optymalizacja procesu wtryskiwania w programach
symulacyjnych

Cel: wskazanie mozliwosci modelowania i optymalizacji procesu w
$rodowisku wirtualnym

Temat: Symulacja w trojwymiarowej geometrii przeplywow lepkich i
lepkosprezystych za pomocg programow Polyflow-Ansys

Cel:  zaprezentowanie mozliwosci oprogramowania o0golnego
zastosowania

Temat: Tworzenie siatki MES w module Ansys meshing — tworzenie
podobszaréw, zadawanie wstgpnych warunkow geometrycznych.
Obstuga modutu Polydata — modelowanie procesu rozdmuchiwania.
Cel: Mozliwosci tworzenia zréznicowanych siatek oraz zadawanie
warunkow modelowych przebiegu procesu rozdmuchiwania

Temat: Optymalizacja grubosci wytloczyny grubosciennej w celu




uzyskania jednorodnej grubosci §cianki wytworu rozdmuchiwanego.
Graficzna interpretacja wynikow

Cel: ukazanie potrzeby i mozliwosci optymalizowania wirtualnego
technologii rozdmuchowych

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Wprowadzenie do symulacji proceséw przetworczych.
Cel: Poznanie sposobow przeprowadzania symulacji proceséw
przetworczych.

Temat: Narzedzia do symulacji proceséw przetworczych.
Cel: Poznanie modulow i narzedzi programu symulacyjnego
Cadmould.

Temat: Przygotowanie obiektow geometrycznych.
Cel: Wpykorzystanie narzedzi CAD do preparowania obiektow
geometrycznych eksportowanych do srodowiska symulacyjnego.

Temat: Symulacje wstepne procesu przetworczego.
Cel: Przeprowadzenie podstawowych symulacji wypetniania gniazda
formujacego.

Temat: Projektowanie systemu doprowadzajagcego tworzywo do
gniazda formujgcego.

Cel: Poznanie narz¢dzi wykorzystywanych do budowy przewezek i
kanatow doprowadzajacych tworzywo do gniazda formujacego.

Temat: Projektowanie systemu termostatujacego formy.
Cel: Poznanie narzedzi wykorzystywanych do symulacji uktadow
termostatowania form wtryskowych.

Temat: Parametry procesu przetworczego.
Cel: Poznanie narzedzi programu symulacyjnego do ustawiania
parametréw faz cyklu procesu wtryskiwania.

Temat: Wyréwnowazanie wypelniania gniazd formujacych
Cel: Poznanie narzedzi i sposoboéw wyréwnowazania wypehniania
gniazd formujacych.

Temat: Wyniki symulacji procesu przetworczego.
Cel: Analiza wynikoéw procesu przetworczego.

10

Temat: Wady wytwor wtryskowych.

Cel: Zastosowanie narzedzi symulacyjnych do weryfikacji wad
wyprasek oraz wyjasnienia zjawisk zachodzacych w gniezdzie
formujgcym.

11

Optymalizacja procesu przetworczego.
Cel: Poznanie metod i narzedzi stuzacych do uzyskania optymalnego
procesu przetworczego.

12

Temat: Raport z symulacji procesu przetworczego.
Cel: Przygotowanie raportu z wynikami
witryskiwania.

symulacji  procesu

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

w1

X

W2

X

ul

U2

U3

K1

X | X | X[ X

X | X | X[ X




| K2 | X X

7. LITERATURA

Literatura 1 Materialy dotyczace symulacji procesu wtryskiwania w programie Cadmould —

podstawowa Simcon, Wuerselen 2010.

2. Peplinski K.: Komputerowe wspomaganie Ansy-Polyflow w przetworstwie
tworzyw, materialy szkoleniowe studia podyplomowe dla kadr technicznych
Polsce, Bydgoszcz 2011

Literatura 1. Autodesk Moldflow Insight Standard, Theory and Concepts. Przektad z

uzupehiajaca angielskiego, E. Radomski, Lublin 2010.

2. Tim A. Osswald, Juan P. Hernandez-Ortiz: Polymer Processing - Modeling
and Simulation, Hanser Publishers, Munich 2006

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aiigf gsgéiierr]lta a
Udzial w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.4.8

Nazwa przedmiotu

TECHNIKI SZYBKIEGO PROTOTYPOWANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Karol Peplinski, mgr inz. Piotr Czyzewski

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie

Wymagania wstepne

Komputerowe wspomaganie projektowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | Y2 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
Vil 10 - 10 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gll{(:z’)v\\:vych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma_w1edze; w zakresie podstaw przetworstwa tworzyw MBM1 W61 | TIA W03
polimerowych - -
Ma wiedze w zakresie zréznicowanych technologii T1A_WO03
w2 przetworstwa tworzyw polimerowych MBM1_W62 T1A W05
Ma wiedzg w obszarze tworzyw inzynierskich T1A W04
W3 polimerowych i zna wybrane techniki badawcze stuzagce do | MBM1_W64 -
. . T1A W05
oceny wlasnos$ci tworzyw polimerowych -
Ma podstawowg wiedzg znajdujagca zastosowanie w
W4 techn11_<ach rozwigzywania prostych zadgn 1nzynler§klch W | MBM1 W66 | T1A Wo7
zakresie automatyzacji wykorzystywanej w przetworstwie = -
tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ma umiejetnos$¢ sprawdzania poprawnosci przyjetych
zatozen konstrukcyjnych wyprasek i wyttoczyn. Potrafi
U1 przygotowaé model symulacyjny wraz ze wszystkimi MBM1 U68 T1A_U09
zalozeniami. Umie zinterpretowa¢ uzyskane wyniki - T1A U13
numeryczne i potrafi dokona¢ modyfikacji geometrycznej
wytworu oraz nastaw procesowych.
U2 Ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ w stopniu podstawowym | MBM1_U69 | T1A UQ9




narzedziem CAD/CAM na etapie projektowania i
wytwarzania narzedzi do przetwoOrstwa tworzyw

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole w ramach
rozwigzywania wspolnego problemu technicznego

MBM1_K62 | T1A_KO03

Jest sSwiadomy nieustannego rozwoju technik przetworstwa
tworzyw polimerowych, i z tego powodu rozumie istotg

K2 podwyzszania osobistych kompetencji inzynierskich MBM1 K66 | T1A KO1
poprzez udziat w réznego rodzaju kursach, szkoleniach czy
studiach podyplomowych itp.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie, zlozenie sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

w technikach szybkiego prototypowania.

Typ zajec N Temat i cel zajg¢ Liczba
zajec godzin
Temat: Produkt, proces, gospodarka globalna a techniki szybkiego
prototypowania i wytwarzania narzedzi
1 Cel: Przekazanie wiedzy w obszarze technik szybkiego prototypowania 1
w odniesieniu do czynnikow gospodarczych procesowych i
produktowych
Temat: Techniki rapid prototyping RP: podstawy, materiaty, znaczenie,
zastosowanie: stereolitografia, FDM, PolyJet, 3D painting, SLS, SLM
2 . . . . . P 3
Cel: Przekazanie wiedzy w =zakresie potencjalu mozliwosci
zastosowania i wykorzystania RP
Temat: Techniki rapid tooling RT jako docelowy system wytwarzania
Wyklad elementéw narzedziowych do przetworstwa tworzyw polimerowych:
3 istota, przebieg dzialania, obszary zastosowan 3
Cel: Przekazanie wiedzy w =zakresie potencjalu mozliwosci
zastosowania i wykorzystania RT
Temat: Techniki reverse engineering w powiazaniu z RP i RT
4 Cel: Przekazanie wiedzy w zakresie potencjalu mozliwosci 1
zastosowania i wykorzystania RE
Temat: Zastosowanie technik RP w budowie krotkoseryjnych gniazd
5 form wtryskowych, i kierunki rozwoju RP i RT 9
Cel: Niekonwencjonalne mozliwosci wykorzystania technik RP w
budowie form wtryskowych
Temat: Wstep do technik przyrostowego wytwarzania obiektow
1 przestrzennych. 1
Cel: Poznanie mozliwosci praktycznego wykorzystania techniki
) szybkiego prototypowania.
Cwiczenia Temat: Technologiczno$¢ wytworéw w technologiach RP.
laboratoryjne 2 Cel: Zapoznanie si¢ z problemem technologicznosci wytworéw w 1
technologiach RP.
Temat: Maszyny w technikach szybkiego prototypowania.
3 Cel: Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn wykorzystywanych 1




Temat: Parametry procesu RP.
4 Cel: Poznanie wptywu parametréw procesu RP na tworzenie geometrii 1
przestrzennej.

Temat: Techniki reverse engineering
5 Cel: Poznanie mozliwosci praktycznego zastosowania techniki reverse 2
engineering w procesach szybkiego prototypowania

6 Temat: Ksztaltowanie wlasciwo$ci mechanicznych w technologii RP
Cel: Poznanie mozliwosci ksztattowania

Temat: Metrologia w technikach RP.
7 Cel: Poznanie sposobow weryfikacji geometrycznej wytworéw 1
uzyskanych w technologiach RP.

Temat: Jakos¢ powierzchni wytworéw wytwarzanych technikami RP.
8 Cel: Poznanie mozliwosci ksztattowania jakosci powierzchni 1
wytworow w technikach RP.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Fracz W.. Projektowanie i wytwarzanie elementdéw z tworzyw sztucznych,
podstawowa wyd. 2, Rzeszow 2008.
2. Chlebus E.: techniki CAX, WNT 2000
3. Miecielica M. Analiza wybranych metod szybkiego prototypowania. PW IIPiB,
Warszawa 2007.
Literatura 1. Gebhardt A.: Rapid prototyping. Carl Hanser Verlag, Munich 2003
uzupelniajaca 2. Chua Chee Kai, Leong Kah Fai., Rapid prototyping : principles & applictions

in manufacturing, New York : John Wiley & Sons (2007)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obclijf;;;e sct;éi?r?ta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2







Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.4.9

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIE PRZETWORSTWA TWORZYW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy inz. Artur Kos$ciuszko

Dr hab. Inz. Dariusz Sykutera, dr inz. Karol Peplinski, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy przetworstwa
tworzyw, Techniki wytwarzania,

Wymagania wstepne Grafika inzynierska

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyktady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI 20 - 20 - - - 6
VII 20F - 10 - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmggeme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma _Wledze; w zakresie podstaw przetworstwa tworzyw MBM1 W61 | T1IA W03
polimerowych - -
ma wiedze w zakresie zroznicowanych technologii T1A_WO03
W2 przetworstwa tworzyw polimerowych MBM1_W62 T1A W05
ma wiedze w obszarze tworzyw inzynierskich T1A WO5
W3 polimerowych i zna wybrane techniki badawcze stuzace do | MBM1_W64 T1A W04
oceny wlasno$ci tworzyw polimerowych -
ma wiedzg w obszarze recyklingu mechanicznego
W4 termopla}s,tycznych tworzyw pohmerowych; umie oceni¢ | oy \wes | TIA W04
zasadno$¢ zastosowania spalania z wykorzystaniem energii, - -
do utylizacji pouzytkowych odpadoéw polimerowych.
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetnosc zast.oso’w.ama Wle’dzy teoretycznej 1 MBM1_U61 T1A U14
podstawowych zalezno$ci przetworczych
ma umiejetnos¢ wytonienia i doboru technologii
U2 przetworstwa do wytwarzania okre§lonego wytworu z MBM1_U62 T1A U15
tworzywa polimerowego.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ znaczenia technik tworzyw polimerowych | MBM1_K61 | T1A_KO06
K1 w dzisiejszej gospodarce oraz ich rozwijania w obszarze
przetworstwa, narzedzi, technologii oraz recyklingu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad z wykorzystaniem urzgdzen multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie sem. VI, Egzamin pisemny sem. VII, kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Miejsce technologii przetworstwa i obrobki tworzyw
polimerowych w technice

Cel: Podstawowe zobrazowanie technologii PT i obrobki tworzyw
polimerowych w uktadzie roboczym i technice

Temat: Wiedza podstawowa dotyczaca najistotniejszych technologii
przetworstwa tworzyw i tworzyw polimerowych wykorzystywanych w
obszarze rozwazanych technologii

Cel: Wykazanie specyficznych cech wspolnych i indywidualnych w
nawigzaniu do podstaw przetworstwa tworzyw

Temat: Technologie przetworstwa tworzyw polimerowych w obszarze
przetworstwa fizyczno-chemiczne | rodzaju: spajanie, spawanie i
zgrzewanie, porowanie swobodne i ksztattowanie, rozdzielanie cieplne,
suszenie, ulepszanie cieplne.

Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetworstwa fizyczno-chemiczne 1
rodzaju

Temat: Podstawy technologii uplastyczniania w przetworstwie
tworzyw; znaczenie i metody uplastyczniania. Uplastycznianie
slimakowe, wieloslimakowe. Uplastycznianie tarczowe, ttokowe i
mieszane.

Cel: Zapoznanie z technikami uplastyczniania tworzyw polimerowych
dla danych technologiach przetworstwa

Temat: Technologie przetworstwa fizyczno-chemiczne 1l rodzaju:
wytlaczanie jedno- i wielo$limakowe, wytlaczanie autotermiczne,
porujace i powlekajace, wytlaczanie z wylewaniem na walec,
wytlaczanie szybkobiezne, odlewanie rotacyjne, wytlaczanie z
rozdmuchiwaniem swobodnym 1 nieswobodnym, wytlaczanie z
rozdmuchiwaniem 3D, wyttaczania z granulowaniem

Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetwoérstwa fizyczno-chemiczne 11
rodzaju glownie w obszarze wytlaczania

Temat: Technologie przetworstwa fizyczno-chemiczne Il rodzaju:
wtryskiwanie konwencjonalne i zjawiska mu towarzyszace,
wtryskiwanie  doktadnoSciowe, uktad narzedziowy  procesu
wtryskiwania, wtryskiwanie wielosktadnikowe 1 elastomerow
utwardzalnych, prasowanie nisko i wysokoci$nieniowe, kalandrowanie.
Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetwoérstwa fizyczno-chemiczne 11
rodzaju glownie w obszarze wtryskiwania

Temat: Przetworstwo chemiczno-fizyczne: spienianie, nanoszenie,




klejenie, metalizowanie, laminowanie i odlewanie.
Cel: Nabycie wiedzy w obszarze przetworstwa fizyczno-chemicznego

Temat: Technologia 1 organizacja przetworstwa:  warunki
przetworstwa, podstawy doboru optymalnych warunkow przetworstwa
dla wybranych technologii — wtryskiwania, wytlaczania, wytlaczania z

8 rozdmuchiwaniem, wytlaczania z granulowaniem
Cel: Nabycie wiedzy w obszarze technologii i organizacji
przetworstwa polimerow
Temat: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych m.in.:
wtryskiwanie wielokomponentowe, wtryskiwanie z doprasowaniem
9 ICM, witryskiwanie z etykietowaniem IML, RHCM, wtryskiwanie z
rozdmuchiwaniem, mikrowtryskiwanie itp
Cel: Przekazanie wiedzy w obszarze specjalnych technik wtryskiwania
Temat: Technologia recyklingu mechanicznego i pozostate odmiany
recyklingu tworzyw polimerowych: podstawy, odmiany, znaczenie dla
10 srodowiska naturalnego, uwarunkowania zastosowania recyklatow i
regranulatéw w technologiach PT
Wyklad Cels Wskazanie isto‘Fnos'ci technik recyklingu z punktu widzenia cyklu
Semestr VI zycia wytworow polimerowych
Temat: Podstawy zarzadzania zasobami energetycznymi w
technologiach przetwérstwa tworzyw: uwarunkowania, rodzaje
11 | obcigzen energetycznych
Cel:  Ukierunkowywanie wiedzy w obszarze minimalizacji
konsumpcjonizmu energetycznego w PT
Temat: Techniki zarzadzania zasobami energetycznymi w
technologiach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz obcigzenia
energetyczne dla podstawowych technologii PT: porownanie,
12 | wskazanie  wytycznych dla  minimalizacji  zapotrzebowania
energetycznego
Cel:  Ukierunkowywanie wiedzy w obszarze minimalizacji
konsumpcjonizmu energetycznego w PT
Temat: Globalne podsumowanie obszaru zagadnien zwigzanych z
technologiami przetworstwa tworzyw polimerowych
13 i . o L .
Cel: Podsumowanie relacji i powigzan w obszarze istotnych
technologii PT
Temat: Nanoszenie powlok metoda fluidyzacji
1 Cel: Zapoznanie si¢ z fluidyzacyjng metoda nanoszenia powlok z
tworzyw polimerowych
9 Temat: Spawanie tworzyw termoplastycznych
Cel: Zapoznanie si¢ technikg spawania tworzyw termoplastycznych
Temat: Formowanie prozniowe
3 Cel: Zapoznanie sie z metoda ksztaltowania geometrii wytworow 2z
i tworzyw polimerowych na drodze termoformowania
Cwiczenia Temat: Wytlaczanie
laboratoryjne 4 Cel: Zapoznanie si¢ z technologia wytwarzania profili ciagltych z
(semestr V1) tworzyw polimerowych na drodze wyttaczania
Temat: Wyttaczanie z rozdmuchiwaniem w formie
5 Cel: Zapoznanie si¢ technologia wytlaczania z rozdmuchiwaniem na
przyktadzie produkcji butelek
Temat: Wtryskiwanie
6 Cel: Zapoznanie z przebiegiem cyklu procesu wtryskiwania wyprasek
z tworzyw polimerowych
7 Temat: Parametry procesu wtryskiwania

Cel: Zapoznanie si¢ z rola parametréw procesu wtryskiwania na




przebieg procesu technologicznego
Temat: Barwienie tworzyw polimerowych
8 Cel: Zapoznanie si¢ z zagadnieniami zwigzanymi z barwieniem 5
tworzyw polimerowych w czasie przetworstwa oraz z kontrolg jakos$ci
wybarwienia
Temat: Mieszalno$¢ tworzyw polimerowych i ich kompatybilizacja
9 Cel: Zapoznanie si¢ zagadnieniami zwigzanymi z powtornym 2
przetworstwem zmieszanych surowcow polimerowych
Temat: Weryfikacja efektow ksztatcenia
10 | Cel: Ocena wiedzy i umiejetnosci zdobytych w czasie cyklu zajec 2
laboratoryjnych
Temat: Wprowadzenie do warsztatbw 2z ustawiania procesu
1 | wtryskiwania 1
Cwiczenia Cel: Zapoznanie si¢ z obstugi wtryskarki oraz urzadzen peryferyjnych
laboratoryjne Temat:' Warsztaty z ustawiania parametrow procesu wtryskiwania i
(semestr V1) 2 usuwania wad wyprasek wtryskowych 7
Cel: Zdobycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z ustawianiem
procesu wtryskiwania
3 Temat: Weryfikacja efektow ksztatcenia 2
Cel: Ocena umiejetno$ci zdobytych w czasie warsztatow
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin rorE 0oE Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
w1l X
w2 X
W3 X
w4 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
podstawowa Edukacyjne. Warszawa 1993.
2. Wilczynski, K. 1 in.: Przetworstwo tworzyw sztucznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2000
3. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.
4. Wilczynski, K. i in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2011
5. Wilczynski K. i in.: Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw sztucznych,
Laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Wa-wa 2013
6. Fracz, W.; Krywult, B.: Projektowanie i wytwarzanie elementéow z tworzyw
sztucznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
7. Wrbbek, G; Le’onowicz, A.; Pusz.; Rojek, M.; Rydarowski, H.; Stabik, J.;
Walczak, K.. Cwiczenia laboratoryjne z przetworstwa tworzyw sztucznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999
8. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT




Warszawa 2007

Literatura
uzupetniajaca

o &~ w D oE

Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.

Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
Sikora R.: Przetwdrstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. PWN, Warszawa 1987.
Bielinski M.: Porowanie tworzyw termoplastycznych, UTP Bydgoszcz.

Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 70
Przygotowanie do zaj¢cé 60
Studiowanie literatury 130
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 290
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 10




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu:

D.5.10

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
Vil - - - - 10 - 2
VIl - - - - 10 - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmggeme Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkowych kszfeﬁeclgr?g dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
T1A_WO03
W1 ma wiedz¢ w zakresie technologii prac maszyn roboczych MBM1 W73 | T1IA W05
ma poglebiong wiedze na temat teorii maszyn, w tym MBM1 W75 | T1A Wo4
W2 maszyn roboczych - -
UMIEJETNOSCI
potrafi okresli¢ zasady uzytkowania i wykorzysta¢ metody MBM1 U72 112—38é
Ul diagnostyki maszyn - T1A U06
umie stosowa¢ zasady teorii maszyn, w tym maszyn MBM1_U75 T1A_U04
U2 roboczych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ posiada umiejetno$¢ pracy w zespole w ramach MBM1 K72 | T1A KO3




rozwigzywania wspolnego problemu technicznego

rozumie potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu

K2 zawodowego MBM1 K73 | T1A KO1

ma §wiadomos$¢ waznoS$ci przestrzegania zasad etyki
zawodowej 1 poszanowania rdznorodnosci pogladow i MBM1 K74 T1A_KO05

K3 kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, prezentacja i dyskusja nad tezami prac dyplomowych |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Referat i prezentacja tez pracy dyplomowej. Zaliczenie statystycznego opracowania wynikow badan |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr . . Liczba
., Temat i cel zajec .
zajec godzin

Temat: Wprowadzenie do metodologii badan naukowych 1

1 Cel: Wyjasénienie podstawowych poje¢ i definicji z zakresu

metodologii badan naukowych

Temat: Problem naukowy. Formulowanie probleméw naukowych 1

1 Cel: Wyrobienie umiejetnosci poprawnego formutowania problemu

naukowego

Temat: Hipoteza naukowa. Formutowanie hipotez naukowych 1

2 Cel: Wyrobienie umiejetnosci poprawnego formutowania hipotez

naukowych

Temat: Teza naukowa. Formutowanie tez naukowych 1

2 Cel: Wyrobienie umiejetnosci poprawnego formulowania tez

naukowych

Temat: Cel gltéwny i cele szczegdtowe pracy 1

Cel: Wyrobienie umiej¢tnosci formutowania celow pracy

Temat: Uktad pracy dyplomowej typu przegladowego 1

Wyklad/semi 3 Cel: Wyrobienie umiejetnosci tworzenia ukladu pracy dyplomowe;j
narium typu przegladowego

Temat: Uktad pracy typu konstrukcyjnego 2

4 Cel: Wyrobienie umiejetnosci tworzenia uktadu pracy dyplomowe;j

typu konstrukcyjnego

Temat: Uktad pracy typu doswiadczalnego 2

5 Cel: Wyrobienie umiejetnosci tworzenia ukladu pracy dyplomowe;j

typu doswiadczalnego

Temat: Opracowanie statystyczne wynikow badan doswiadczalnych 2

6 Cel: Zapoznanie si¢ z elementami opracowywania statystycznego

wynikoéw badan do§wiadczalnych

Temat: Wnioski i podsumowanie w pracy dyplomowej 1

7 Cel: Wyrobienie umiejetno$ci formutowania wnioskéw koncowych i

podsumowania w pracy dyplomowej

Temat: Opracowanie bibliografii pracy dyplomowej 1

7 Cel: Wyrobienie umiejetnosci tworzenia spisu literatury i powotywania

sie na hiego w pracy dyplomowej

Typ zajeé




Temat: Prezentacja i dyskusja nad tezami wtasnych prac dyplomowych 4
9 Cel: Wyrobienie umiej¢tnosci prezentacji whasnych prac dyplomowych
i dyskusja nad ich trescig merytoryczna

(ee]

Temat: Problematyka redakcyjna prac dyplomowych 2
10 | Cel: Wyrobienie umiejetnosci poprawnego pisania prac pod wzgledem
redakcyjnym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pabis S.: Metodologia nauk empirycznych. 12 wykladow. Wyd. Politechniki
podstawowa Koszaliﬁskiej, Koszalin, 2007.
2. Z6ttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wyd.
ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 1997.
3. Leszek W.: Zasady eksperymentowania. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan,
1997,
Literatura
uzupehiajaca 1. Polanski L.: Planowanie doswiadczen w technice. Wyd. PWN, Warszawa, 1984.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2/2

2/2 liczba podana w

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.5.1

Nazwa przedmiotu

BUDOWA MASZYN ROBOCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy w ramach mechaniki technicznej powinien
obejmowac podstawowe zagadnienia z statyki, kinematyki,
dynamiki oraz wytrzymato$ci materialow. Zakres wiedzy

w ramach podstaw konstrukcji maszyn powinien obejmowac
zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania czesci maszyn
oraz uktadow przeniesienia napedow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS
\ 20 10 10 - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtgll:%\,‘\:,y(:h Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu budowy maszyn roboczych, w tym z T1A_WO04
W1 zakresu konstrukcji napedow: mechanicznych, MBM1 W71 | T1A W06
hydraulicznych i pneumatycznych T1A W07
T1A_WO01
W2 ma wiedzg¢ z zakresu uzytkowania i diagnostyki maszyn MBM1 W72 | T1A W03
T1A_WO06
UMIEJETNOSCI
potrafi omowi¢ budowe maszyn roboczych oraz potrafi T1A_U0O4
U1 zaprojektowac uktad napgdowy: mechanicznych, MBM1 U71 | T1A _UO06
hydraulicznych i pneumatycznych T1A_UO07
U2 potrafi okresli¢ zasady uzytkowania i wykorzysta¢ metody | MBM1_U72 | T1A_UO1




diagnostyki maszyn T1A _UO3
T1A_U06
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
rozwigzan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K71 -
K1 T1A_KO7
przemystu

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne w tym wykonywanie rysunkoéw
konstrukcyjnych, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia audytoryjne: zaliczenie 2 kolokwidéw, ¢wiczenia
laboratoryjne: zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen i stopnia przygotowania do zajec

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Wybrane zagadnienia z mechaniki gruntow
Cel: Zapoznanie z problematyka napr¢zen i odksztalcen gruntéw na
skutek oddziatywania prostego klina, graniczne sity odspajania

Temat:  Klasyfikacja maszyn roboczych ze  szczegblnym
uwzglednieniem do robot ziemnych i drogowych

Cel: Zapoznanie si¢ z istniejgcymi klasyfikacjami maszyn roboczych i
obowigzujacymi normami krajowymi i miedzynarodowymi, W tym
zakresie

172

Temat: Budowa i dziatanie koparek kotowych
Cel: Zapoznanie z istota konstrukcji i dziatania koparek kotowych,
w tym ich uktadéw napedowych i osprzetu

0,5/0,5

Temat: Budowa i dziatanie koparek gasienicowych
Cel: Zapoznanie z istota konstrukcji i dziatania koparek
gasienicowych, w tym ich uktadéw napedowych i osprzetu

2

Temat: Budowa i dziatanie spycharek
Cel: Zapoznanie z istota konstrukcji i dziatania spycharek, w tym ich
uktadéw napedowych i osprzetu

Temat: Budowa i dziatanie tadowarek tradycyjnych
Cel: Zapoznanie =z istota konstrukcji i dzialania tadowarek
tradycyjnych, w tym ich uktadow napedowych i osprzetu

Temat: Budowa i dziatanie tadowarek kompaktowych
Cel: Zapoznanie z istota konstrukcji i dziatania tadowarek
kompaktowych, w tym ich uktadéw napgdowych i osprzetu

Temat: Budowa i dziatanie tadowarek teleskopowych
Cel: Zapoznanie z istota konstrukcji i dziatania tadowarek
teleskopowych, w tym ich uktadow napedowych i osprzetu

Temat: Budowa i dziatanie rowniarek
Cel: Zapoznanie z istota konstrukcji i dziatania rowniarek, w tym ich
uktadéw napedowych i osprzetu

Temat: Budowa i dziatanie maszyn specjalnych do robdt ziemnych
Cel: Zapoznanie z istota konstrukcji i dziatania maszyn specjalnych,




w tym ich uktadow napedowych i osprzetu

Temat: Budowa i dzialanie maszyn drogowych do kladzenia
nawierzchni - asfaltu

Cel: Zapoznanie z istotg konstrukcji i dziatania maszyn drogowych do
ktadzenia nawierzchni - asfaltu, w tym ich ukladéow napedowych
1 osprzetu

Temat: Budowa i dziatanie maszyn drogowych specjalnych
Cel: Zapoznanie z istotag konstrukcji i dzialania maszyn drogowych
specjalnych, w tym ich uktadéw napedowych i osprzetu

Temat: Zasady ksztattowania konstrukcji maszyn do robdt ziemnych
Cel: Zapoznanie z istniejacymi trendami w konstrukcji maszyn do
robo6t ziemnych i metodami ich projektowania

Temat: Zasady ksztaltowania konstrukcji maszyn drogowych
Cel: Zapoznanie z istniejagcymi trendami w Kkonstrukcji maszyn
drogowych i metodami ich projektowania

Temat: Analiza porownawcza charakterystyk uzytkowych w zakresie
maszyn do robot ziemnych i drogowych

Cel: Zapoznanie z parametrami techniczno-eksploatacyjnymi
wybranych konstrukcji maszyn do rob6t ziemnych i drogowych

Temat: Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu koparek, i ich osprzetu
Cel: Wyznaczenie trajektorii ruchu, rozktadu predkosci i obcigzen
zewnetrznych koparek i osprzetu

Temat: Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu spycharek, i ich
osprzetu

Cel: Wyznaczenie trajektorii ruchu, rozktadu predkosci i obcigzen
zewnetrznych spycharek i osprzetu

Temat: Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu tadowarek
tradycyjnych, i ich osprzetu

Cel: Wyznaczenie trajektorii ruchu, rozktadu predkosci i obcigzen
zewnetrznych tadowarek tradycyjnych i osprzetu

Temat: Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu *tadowarek
kompaktowych, i ich osprzetu

Cel: Wyznaczenie trajektorii ruchu, rozktadu predkosci i obcigzen
zewnetrznych tadowarek kompaktowych i1 osprzetu

Temat: Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu *tadowarek
teleskopowych, i ich osprzgtu

Cel: Wyznaczenie trajektorii ruchu, rozktadu predkosci i obcigzen
zewnetrznych tadowarek teleskopowych i osprzetu

Temat: Obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu wybranych
konstrukcji maszyn drogowych, i ich osprzetu

Cel: Wyznaczenie trajektorii ruchu, rozktadu predkosci i obcigzen
zewnetrznych tadowarek teleskopowych i osprzetu

Temat: Wybrane obliczenia z doboru silnikéw napgdowych wybranych
maszyn roboczych
Cel: Zapoznanie z metodami analitycznymi doboru silnikow do
maszyn roboczych

Temat: Wybrane obliczenia z ukladéw przeniesienia napgdu w
maszynach roboczych

Cel: Zapoznanie z metodami analitycznymi, ktore stosuje sie przy
projektowaniu uktadow przeniesienia napedu

Temat: Bilans mocy wybranych konstrukcji maszyn roboczych
Cel: Nabranie umiejetno$ci sporzadzania bilansu mocy dla danej
maszyny roboczej

Cwiczenia

Temat: Budowa, regulacje i uzytkowanie koparek




laboratoryjne

Cel: Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa, istniejacymi regulacjami
oraz uzytkowaniem koparek

Temat: Budowa, regulacje i uzytkowanie koparko-tadowarek
2 Cel: : Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa, istniejacymi regulacjami | 2
oraz uzytkowaniem koparko-tadowarek

Temat: Budowa, regulacje i uzytkowanie spycharek
3 Cel: Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa, istniejacymi regulacjami | 2
oraz uzytkowaniem spycharek

Temat: Budowa, regulacje i uzytkowanie tadowarek tradycyjnych
4 Cel: Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa, istniejacymi regulacjami | 2
oraz uzytkowaniem tadowarek tradycyjnych

Temat: Budowa, regulacje i uzytkowanie tadowarek kompaktowych
5 Cel: Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa, istniejacymi regulacjami 1
oraz uzytkowaniem tadowarek kompaktowych

Temat: Budowa, regulacje i uzytkowanie tadowarek teleskopowych
5 Cel: Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa, istniejacymi regulacjami | 1
oraz uzytkowaniem tadowarek teleskopowych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Brach 1., Malczewski R., 1982, Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do
podstawowa robot ziemnych. WNT, Warszawa
2. Dudczak A., 2000, Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.
3. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996, Dynamika maszyn
roboczych. WNT, Warszawa.
Literatura 1. Katalogi firmowe i strony www. producentow i dealeréw maszyn do robot
uzupehniajaca ziemnych i drogowych.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zaj¢é 25
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 45

Laczny naktad pracy studenta 150




Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) | 5 liczba podana w planie




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.5.2

Nazwa przedmiotu

DIAGNOSTYKA TECHNICZNA MASZYN
ROBOCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Przedmioty wprowadzajace

Budowa pojazdow, Budowa silnikow pojazdow

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu budowy i dzialania silnikéw, elementow
hydrauliki i podstawowe wiadomosci z zakresu konstrukcji
maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VI 10¢ - 20 - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegt]igll:%v\\:,y(:h Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
. . . : T1A W01
W1 ma wiedze z zakresu uzytkowania i diagnostyki maszyn MBM1 W72 | TIA W03
T1A_WO06
T1A W04
ma wiedzg z zakresu sterowania maszynami roboczymi T1A W06
W2 MBM1 W74 T1A_ W07
T1A_WO05
UMIEJETNOSCI
potrafi okresli¢ zasady uzytkowania i wykorzysta¢ metody T1A UO1
Ul diagnostyki maszyn MBM1 U72 | T1A UO3
T1A_U06
potrafi zaprojektowac uktad sterowania maszynami ::.}2—382
U2 roboczymi MBM1 _U74 TlA:U07
T1A_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 posiada umiejetno$¢ pracy w zespole w ramach MBM1 K72 | T1A KO3




rozwigzywania wspolnego problemu technicznego

rozumie potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu

K2 MBM1 K73 | T1A KO1
zawodowego - -
ma §wiadomos$¢ waznoS$ci przestrzegania zasad etyki

K3 zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i MBM1_K74 | T1A_KO05

kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, osobiste wykonanie zadan, dyskusja,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemne zaliczenie, udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych, pisemne sprawozdanie,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Zajgcia wprowadzajace
Cel: Zapoznanie z tematyka zaje¢, sposobem zaliczenia, realizacja
przedmiotu

Temat: Zadania diagnostyki, mozliwosci wynikajace z diagnozowania
Cel: Zapoznanie z mozliwosciami prowadzenia prac diagnostycznych

Temat: Mozliwosci i metody diagnozowania stanu maszyn
Cel: Zapoznanie z podstawowymi urzadzeniami i metodami
diagnostycznymi

Temat: Diagnozowanie stanu i parametrow pracy jednostek
napg¢dowych
Cel: Zapoznanie z zakresem diagnostyki jednostek napedowych

Temat: Diagnozowanie elementéw uktadow jezdnych
Cel: Zapoznanie z zakresem diagnostyki uktadow jezdnych

Temat: Diagnozowanie elementéw hydrauliki maszyn roboczych
Cel: Zapoznanie z zakresem diagnostyki elementow hydrauliki

Temat: Diagnozowanie elementéw roboczych maszyn
Cel: Zapoznanie z zakresem diagnostyki elementow roboczych maszyn

Temat: Zajgcia podsumowujace, zaliczenie przedmiotu
Cel: Podsumowanie wiadomo$ci przekazanych w trakcie zajgc,
zaliczenie

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Zajgcia wstepne
Cel: Zapoznanie z zasadami uczestnictwa i zachowania w trakcie zajec
oraz tematyka

Temat: Diagnozowanie nieinwazyjne jednostek napedowych
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow jednostek
napedowych maszyn roboczych

Temat: Diagnozowanie nieinwazyjne jednostek napgdowych
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow jednostek
napedowych maszyn roboczych

Temat: Diagnozowanie inwazyjne elementéw jednostek napedowych
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow jednostek
napedowych maszyn roboczych

Temat: Diagnozowanie inwazyjne elementéw jednostek napedowych
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow jednostek
nap¢dowych maszyn roboczych




Temat: Diagnozowanie elementéw uktadu kierowniczego

6 Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementéw uktadu
jezdnego
Temat: Diagnozowanie elementow zawieszenia
7 Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementéw uktadu
jezdnego
Temat: Diagnozowanie elementéw uktadu hamulcowego
8 Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow uktadu
jezdnego
Temat: Diagnozowanie elementow pomp hydraulicznych
9 Cel:  Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementéw
hydrauliki
Temat: Diagnozowanie sitownikow i sterownikow
10 | Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow
hydrauliki
Temat: Diagnozowanie stanu i wskazan czujnikow
11 o ; ,
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow
Temat: Diagnozowanie elementow ukladu sterowania maszyn
12 | roboczych
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow
Temat: Ocena wzrokowa wybranych elementow roboczych maszyn
13 | roboczych
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow
14 Temat: Pomiar zuzycia elementow roboczych maszyn roboczych
Cel: Przeprowadzenie diagnozowania wybranych elementow
15 Temat: Zajgcia koncowe, podsumowanie

Cel: Zaliczenie, podsumowanie

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

w1

X

W2

X

ul

U2

K1

X[ X[ X

K2

K3

7. LITERATURA

Obserwacja
i dyskusja

Literatura 1.Haynes J., 2005 OBD Diagnozowanie poktadowe II-iej generacji i elektroniczne systemy
podstawowa obstugi silnika ’
2. Sitek K., 2007, DIAGNOZOWANIE UKLADOW HAMULCOWYCH. PORADNIK
SERWISOWY WKit Warszawa
3.Praca zbiorowa Napedy hydrostatyczne w maszynach rolniczych PIMR Poznan 2008
Literatura 1. Drozyner P., Michalski R., 2004; WITE Olsztyn
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta Obcgii%? Sgé(;?:llta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 35
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu:

D.5.3

Nazwa przedmiotu

MASZYNY ROBOCZE-PROJEKT
RAMY/KONSTRUKCJI NOSNEJ

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn,
Budowa maszyn roboczych

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy w ramach mechaniki technicznej powinien
obejmowac podstawowe zagadnienia z statyki, kinematyki,
dynamiki oraz wytrzymato$ci materialow. Zakres wiedzy

w ramach podstaw konstrukcji maszyn powinien obejmowac
zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania czesci maszyn
oraz uktadow przeniesienia napedow. Zakres wiedzy w ramach
maszyn roboczych powinien obejmowac istote ich konstrukcji.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
VIl 20 6
VIII 15 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegli‘gll{(%v\\ylvych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze¢ z zakresu budowy maszyn roboczych, w tym z T1A_ W04
W1 zakresu konstrukcji napedow: mechanicznych, MBM1 W71 | T1A W06
hydraulicznych i pneumatycznych T1A W07
. . . T1A_WO03
W2 ma wiedze w zakresie technologii prac maszyn roboczych MBM1 W73 T1A_WO05
ma wiedzg i zna techniki rozwigzywania prostych zadan
W3 inzynierskich w zakresie projektowania proceséw MBM1 W76 | T1A W07
roboczych i projektowania podzespotéw maszyn




UMIEJETNOSCI

potrafi omowi¢ budowe maszyn roboczych oraz potrafi T1A_U0O4
U1 zaprojektowac uktad napgdowy: mechanicznych, MBM1 U71 | T1A UO06
hydraulicznych i pneumatycznych T1A U07
potrafi opracowac proces technologii prac maszyn T1A _UO3
U2 roboczych MBMI_U73 T1A UO05

potrafi rozwigzywacé proste zadania inzynierskie w zakresie
U3 projektowania proceséw roboczych i projektowania MBM1_U76 | T1A_UO07
podzespotow maszyn

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
Ly . S - T1A K01
K1 rozwiazan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K71 T1A KO7

przemystu

rozumie potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu

MBM1_K73 | T1A_KO01
K2 zawodowego - —

ma $wiadomos$¢ waznos$ci przestrzegania zasad etyki
K3 zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow i MBM1_K74 | T1A_KO05
Kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia projektowe: obliczenia konstrukcyjne, wykonywanie rysunkéw konstrukcyjnych, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| éwiczenia projektowe: zaliczenie pracy projektowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr Liczba

T ., ) ., _
yp zajec Zajet Temat i cel zajec godzin

Temat: Rozdanie tematow prac projektowych dotyczacych konstrukeji
ramy no$nej koparki kolowej lub gasienicowe;j

Cel: Przydzielenie konkretnych tematow poszczegdlnym studentom
oraz omowienie etapdw realizacji pracy projektowe;j

1/2 | Temat: Studia literaturowe oraz literatury patentowej
Cel: Analiza istniejacych konstrukcji ram nosnych koparek kotowychi | 4
gasienicowych

Temat: Opracowanie trzech koncepcji konstrukcji ramy nosnej koparki
kotowej lub gasienicowe;j 3
Cel: Opracowanie wlasnej koncepcji konstrukcji ramy nosnej

Cwiczenia 3
projektowe

Temat: Analiza kryterialna i wybor koncepcji konstrukcji do dalszych
4 prac projektowych

Cel: Na podstawie przyjetych kryteriow wybranie koncepcji
konstrukcji do dalszych prac projektowych

ol

Temat: Obliczenia konstrukcyjne ramy nosnej
6 Cel: Na podstawie obliczen dobor cech konstrukcyjnych ramy nosnej 6




7 Temat: Rysunek zlozeniowy ramy nos$nej
8 Cel: Wykonanie za pomocg programow CAD rysunku ztozeniowego 9
9 ramy nosnej
10 | Temat: Rysunki wykonawcze elementéw ramy nosnej
11 | Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementow ramy no$nej 9
12
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Brach 1., Malczewski R., 1982, Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do
podstawowa robot ziemnych. WNT, Warszawa
2. Dudczak A., 2000, Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.
3. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996, Dynamika maszyn
roboczych. WNT, Warszawa.
Literatura 1. Katalogi firmowe 1 strony www. producentéw i dealerow maszyn do robot
uzupelniajaca ziemnych i drogowych.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA

Udziat w zajgciach dydaktycznych 35
Przygotowanie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 65
Laczny naktad pracy studenta 160
6/5

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

6/5 liczba podana w
planie







Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.5.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu NAPEDY W MASZYNACH ROBOCZYCH
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Niestacjonarne

Specjalnosé » Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopich lub tytul naukowy Dr inz. Marcin ZASTEMPOWSKI

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji maszyn

Przedmioty wprowadzajace i pojazdow, Budowa maszyn roboczych

Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn, wiedza dotyczaca
budowy pojazdéw, znajomos¢ budowy maszyn roboczych,
rysunku  technicznego  oraz  zasad  funkcjonowania
podstawowych zespoldw w maszynach roboczych,

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
\ 20 10 10 - - - 6

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
ma wiedze¢ z zakresu budowy maszyn roboczych, w tym z T1A W04
w1 zakresu konstrukcji napedow: mechanicznych, MBM1 W71 T1A W06
hydraulicznych i pneumatycznych T1A W07
T1A_WO04
. . . . T1A W06
W2 ma wiedzg z zakresu sterowania maszynami roboczymi MBM1_W74 T1A_WO07
T1A_WO05
UMIEJETNOSCI

potrafi omowi¢ budowe maszyn roboczych oraz potrafi ¥12—882

Ul zaprojektowac uktad napgdowy: mechanicznych, MBM1_U71 -
) - T1A_U07

hydraulicznych i pneumatycznych -
T1A _U04
potrafi zaprojektowa¢ uktad sterowania maszynami T1A _U06
U2 roboczymi MBML_Ur4 T1A_UO07
T1A_U05




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K1 rozwigzan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K71 -
T1A_KO07
przemystu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia audytoryjne: zaliczenie 1 kolokwium, ¢wiczenia
laboratoryjne: ztozenie 6 sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec z;ll\jlfr;c' Temat i cel zaje¢ Ig_cl)iizzlljs

Temat: Uktady nap¢dowe maszyn roboczych

1 Cel: Celem jest przedstawienie rodzajow maszyn roboczych i ich 2
sklasyfikowanie z uwagi na uktady napedowe
Temat: Kinematyka pracy napedow

2 Cel: Przedstawienie informacji na temat kinematyki pracy réznego 2
typu napedow, budowa modeli uktadow napedowych
Temat: Obliczenia uktadéow napgdowych

3 Cel: Obliczanie przetozen w mechanizmach nap¢dowych, momentu 2
obrotowego na kotach napedowych, sity napedowej, oporéw ruchu
Temat: Silniki maszyn roboczych

4 Cel: Ogolna charakterystyka silnikow stosowanych w maszynach 2
roboczych oraz obliczanie zapotrzebowania na moc
Temat: Przektadnie stosowane w napgdach maszyn roboczych
Cel: Okreslenie rodzajow i cech charakterystycznych przektadni,

5 . ; e P 2
napgdow bez przektadni. Oméwienie parametrow i budowy typowego

Wyklad napedu o duzej mocy.

Temat: Sprzegta i hamulce

6 Cel: Omoéwienie rodzajow i charakterystyk sprzegiel mechanicznych 2
i hamulcow stosowanych w napedach maszyn.
Temat: Napedy hydrauliczne

7 Cel: Omoéwienie napgdow hydrostatycznych i hydrokinetycznych ich 2
poréwnanie i wlagciwosci.
Temat: Projektowanie napedow i sterowan hydraulicznych

8 Cel:  Omowienie podstawowych zasad i sposobu obliczen 2
w projektowaniu napedow hydraulicznych i dobér ich sterowania.
Temat: Pneumatyczne elementy napgdowe

9 Cel: Omowienie elementow pneumatycznych stosowanych w uktadach 2
napedowych
Temat: Naped elektryczny napgdowych

10 | Cel: Podstawowe informacje na temat napedow elektrycznych 2
stosowanych w maszynach

1 Temat: Kinematyka napedéw 1

Cwiczenia Cel: Obliczanie parametrow kinematycznych wskazanego napedu
audytoryjne Temat: Parametry techniczne zespotéw napedowych

2 Cel: Okreslanie parametrow technicznych dla poszczegdlnych 2

zespolow napedowych




Temat: Moc i moment w uktadach napedowych

3 Cel: Obliczenie zapotrzebowania na moc oraz sporzadzanie wykresow 1

zapotrzebowania mocy i momentu

Temat: Dobor zespolow mechanicznych
Cel: Dobor przektadni, sprzegiet itp.

Cel:
elementow ukladéw napedowych
symboli graficznych i zasad wedtug obowigzujgcych norm.

Temat: Hydrauliczne i pneumatyczne uktady napedowo-sterujace
Omowienie wlasciwosci hydraulicznych 1 pneumatycznych
ze szczegdlnym uwzglednienie

Temat: Schematy uktadéw hydraulicznych

6 Cel: Tworzenie schematow funkcjonalnych podstawowych uktadow 2

hydraulicznych

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Charakterystyki sprzegiet
Cel: Wyznaczenie charakterystyk mechanicznych wybranych sprzegiet

2 Temat: Sprawno$¢ uktadu napedowego

Cel: Wyznaczanie sprawnosci uktadow napedowych

Temat: Uktady jezdne

3 Cel: Obstuga uktadéw jezdnych maszyn roboczych. Dobor whasciwego 2

ogumienia

Temat: Silniki spalinowe

4 Cel: Kontrola poprawnosci pracy silnikow spalinowych w maszynach 2

roboczych

5 Temat: Uktady hydrauliczne
Cel: Rozpoznawanie uktadéw hydraulicznych

6 Temat: Uktady pneumatyczne

Cel: Budowa i uruchamianie prostych uktadow pneumatycznych

Temat: Uktady hydrauliczne i pneumatyczne

7 Cel: Obstuga uktadow hydraulicznych i pneumatycznych w maszynach 1

roboczych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
W2 X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Z6towski B., Tylicki H., 2004. Osprzet elektryczny pojazdéw mechanicznych.
Wydawnictwa ATR, Bydgoszcz.

2. Kotnis G., 2011. Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach.
KaBe, Warszawa.

3. Barnat W., Konczak J., 2010. Wstep do projektowania lekkich pojazdow
gasienicowych. MON, Warszawa.

4. Jaworski T., 1997. Ogumienie pojazdéw samochodowych. WKilL, Warszawa.
Skrobacki A., Ekielski A., 2012. Pojazdy i ciagniki rolnicze. Wie$ Jutra Sp. zoo,
Warszawa.




. Zajac M., 2003. Uklady przeniesienia napedu samochoddéw cigzarowych

1 autobuséw. WKik.,, Warszawa.

. Szenajch W., 2003. Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa.

. Szydelski Z., 1999. Naped i sterowanie hydrauliczne. WKil., Warszawa
. Narkiewicz J. 2003. GPS globalny system pozycyjny : budowa, dziatanie,

zastosowanie. WKil., Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

. Praca zbiorowa, 2013. Poradnik mechatronika. REA, Warszawa.
. Praca zbiorowa, 2002. Podstawy Budowy i Eksploatacji Maszyn Inzynieryjno-

Budowlanych. WAT, Warszawa.

. Prochowski L., Zuchowski A.,2006. Pojazdy Samochodowe. Samochody

Cigzarowe i Ciaggniki. WKiL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 40
Przygotowanie do zajecé 45
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 170

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 28

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu: MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.5.5

Nazwa przedmiotu

PROCESY ROBOCZE MASZYN DO ROBOT
ZIEMNYCH | DROGOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zasad mechaniki i fizyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
VII 10 - - 10 - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegtz‘gll{(:z’)v\\:vych Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
. . . T1A_WO03
w1l ma wiedz¢ w zakresie technologii prac maszyn roboczych MBM1_W73 T1A_WO05
ma wiedzg i zna techniki rozwigzywania prostych zadan
W2 inzynierskich w zakresie projektowania proceséw MBM1 W76 | T1A W07
roboczych i projektowania podzespotow maszyn
UMIEJETNOSCI
potrafi opracowac proces technologii prac maszyn T1A _UO3
ul roboczych MBML_U73 T1A_U05
potrafi rozwigzywa¢ proste zadania inzynierskie w zakresie
U2 projektowania proceséw roboczych i projektowania MBM1 U76 | T1A _UO07
podzespotdéw maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 posqda umle]'e;tnosc, pracy w zespole w ramach MBM1 K72 | T1A K03
rozwigzywania wspolnego problemu technicznego




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, praca projektowa

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, wykonanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr . . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
1 Temat: zajecia wstepne, Opory gleby 1
Cel: Zapoznanie z tematyka zaje¢, wiadomos$ci wstepne
5 Temat: Podziat prac ziemnych, rodzaje wykonywanych zabiegéw 1
Cel: Zapoznanie z mechanizmem prac ziemnych
3 Temat: Transport materiatu ziemnego 2
Cel: Zapoznanie z mozliwymi metodami transportu materiatu
4 Temat: Wtasciwosci mechaniczne gleby i gruntu 1
Wvklad Cel: Zapoznanie z podstawowymi wlasciwosciami mechanicznymi
Ykia : .
5 Temat: Podstawowe elementy robocze maszyn do robot ziemnych 1
Cel: Zapoznanie z rodzajami i budowa elementow roboczych maszyn
5 Temat: Odspajanie gleby 1
Cel: Zapoznanie z technologiami odspajania gleby
7 Temat: Zageszczanie gleby 2
Cel: Zapoznanie z celem i metodami zageszczania gleby
8 Temat: Zajgcia koncowe, analiza zdobytej wiedzy 1
Cel: Podsumowanie, zaliczenie
1 Temat: Zajgcia wstepne, zapoznanie z tematyka i specyfikg projektu 1
Cel: Nakreslenie celu oraz uwarunkowan realizacji projektu
Temat: Projektowanie schematu wybranego procesu roboczego
2 ) . ; 1
Cel: Ustalenie zakresu projektu,
Temat: Analiza zblizonych rozwigzan i ocena ich przydatno$ci w
3 realizowanym projekcie 1
Cel: Dobor metod realizacji zadania
4 Temat: Analiza mozliwych koncepcji realizacji projektu 1
i Cel: Obliczanie elementow sktadowych procesu
Cwiczenia Temat: Projektowanie elementow szczegoétowych wybranego procesu
projektowe 5 roboczego 2
Cel: Obliczanie elementow sktadowych procesu
Temat: Analiza mozliwych niepowodzen przy realizacji wybranego
6 procesu roboczego 2
Cel: Obliczanie elementow sktadowych procesu, dyskusje efektow
Temat: Opracowanie koncepcji  alternatywnej na  wypadek
7 niestandardowych zdarzen w realizacji procesu roboczego 1
Cel: Obliczanie elementow sktadowych procesu
8 Temat: Zajgcia koncowe, podsumowujace 1
Cel: Ocena zrealizowanych projektow, wnioski, zaliczenie




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Obserwacja

ksztatcenia i dyskusja

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1 X

W2

Ul

uz2

X[ X[ X[ X

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Jodtowski M., 2007 Operator maszyn do roboét ziemnych KaBe Krosno
podstawowa 2. Pieczonka K., 2007 Inzynieria maszyn roboczych cz1 i 2 OWPW Wroctaw

Literatura 1. Czasopisma specjalistyczne
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta Obc1a€zen1e stud_enta -
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych 30

liczba podana w planie
Przygotowanie do zaje¢c 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okres$la Rada Programowa kierunku) | """ hcs}:;%)eodana W




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.5.6

Nazwa przedmiotu

PROJEKTOWANIE PODZESPOLOW MASZYN
ROBOCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Marcin ZASTEMPOWSKI

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, Hydraulika i pneumatyka,
Mechanika techniczna, Materialoznawstwo, Grafika
inzynierska,

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy powinien obejmowaé podstawowe zagadnienia
z kinematyki, dynamiki oraz wytrzymatosci materiatow;
zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania cze$ci maszyn
oraz uktadéw przeniesienia napedow; znajomos$¢ klasyfikacji
i wlasciwosci materiatow  konstrukcyjnych;  znajomosé
w zakresie konstrukcji i zastosowania napedéw hydraulicznych
i pneumatycznych.

W ramach grafiki inzynierskiej student powinien posiadac
wiedze¢ z zakresu wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej
w uktadzie 2D i 3D.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria tereanowe punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
\ 10¢ - - 20 - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnlgcs)lenle Odniesiepie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkquch ksz‘[eaf;e(:l:r?i‘i: dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
ma wiedzg z zakresu budowy maszyn roboczych, w tym z T1A W04
W1 zakresu konstrukcji napedow: mechanicznych, MBM1 W71 T1A W06
hydraulicznych i pneumatycznych T1A W07
ma wiedzg i zna techniki rozwigzywania prostych zadan
W2 inzynierskich w zakresie projektowania proceséw MBM1 W76 T1A_WO7
roboczych i projektowania podzespotéw maszyn
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ potrafi omowi¢ budowe maszyn roboczych oraz potrafi MBM1_U71 T1A _U04




zaprojektowac uktad napedowy: mechanicznych, T1A_U06

hydraulicznych i pneumatycznych T1A U07
potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie w zakresie
U2 projektowania proceséw roboczych i projektowania MBM1_U76 T1A_UO07
podzespotdow maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozur_nie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K1 rozwiazan konstrukcyjnych wspierajacych rozwdj MBM1_K71 T1A KO7

przemystu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe w tym wykonywanie rysunkéw konstrukcyjnych, dyskusja |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia projektowe: ocena biezaca poszczegélnych etapoéw
projektowania, ocena koncowa projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr . . Liczba
., Temat i cel zajec .
zajec godzin

Typ zajeé

Temat: Maszyny robocze
1 Cel: Poznanie wybranych rodzajéw maszyn roboczych , ich budowy 1
oraz zasady dziatania.

Temat: Zasady konstruowania
2 Cel: Zapoznanie lub przypomnienie podstawowych zasad niezbednych 1
na etapie projektowania elementéw maszyn roboczych.

Temat: Obliczenia wytrzymato$ciowe

Cel: Zapoznanie lub przypomnienie metod obliczen wytrzymatosci

3 . 2 . . o 2
elementow maszyn (wytrzymato$¢ zmeczeniowa, wspotczynniki
bezpieczenstwa, naprezenie dopuszczalne).

Wyklad Temat: Potaczenia elementow maszyn
4 Cel: Przypomnienie niezbednych informacji potrzebnych na etapie 9

projektowania z zakresu potaczen roztacznych i nieroztacznych
stosowanych w budowie maszyn.

Temat: Lozyskowanie

5 Cel: Przypomnienie niezbednych informacji na temat zasad 2
tozyskowania, obliczen i doboru tozysk tocznych.

Temat: Przeniesienie napedu w maszynach roboczych

Cel: Przypomnienie informacji na temat przektadni mechanicznych

6 i hydraulicznych stosowanych w budowie maszyn oraz zasady 2
wyznaczania przetozen i sprawnos$ci przektadni.
Temat: Zasady wykonania projektu
1 Cel: Zapoznanie studentow z zasadami i wymogami pracy 1
projektowej.
i Temat: Zatozenia do projektu
Cwiczenia 2 Cel: Omowienie przyjetych przez studentéw zatozen do projektu 1
projektowe wybranego zespotu roboczego maszyny.
Temat: Komputerowe wspomaganie projektowania
3 Cel: Omoéwienie mozliwosci  wykorzystania —oprogramowania 2

komputerowego wspomagajacego prace projektowe z zakresu obliczen
konstrukcji i grafiki inzynierskiej




Temat: Projekt wybranego podzespotu maszyny roboczej do transportu
4 | bliskiego lub zespotu roboczego maszyny rolniczej 16
Cel: Wykonanie projektu podzespotu roboczego maszyny.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt _ _ Forma oceny _
ksztalcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie C_)bserwa(_:Ja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X
W2 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996. Dynamika maszyn roboczych.
podstawowa WNT, Warszawa.
2. Brach 1., Malczewski R., 1982. Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do  robot
ziemnych. WNT, Warszawa.
3. Dudczak A., 2000. Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.
4. Kruszewski J., Sawiak S., Wittbrodt L.,1999. Wspomaganie komputerowe
CAD/CAM. Metoda sztywnych elementow skonczonych w dynamice konstrukcji,
WNT, Warszawa.
5. Zienkiewicz O.C., 1972. Metoda elementéw skonczonych. Arkady, Warszawa.
6. Zottowski B., Tylicki H., 2004. Osprzet elektryczny pojazdéw mechanicznych
Wydawnictwa ATR, Bydgoszcz,
7. Kotnis G. 201. Budowa i eksploatacja uktadow hydraulicznych w maszynach.
KaBe, Warszawa.
Literatura 1. Katalogi firmowe i strony www. producentow i dealeréw maszyn do robot
uzupelniajaca ziemnych i drogowych.
2. Praca zbiorowa pod redakcjg Osinskiego Z., 2003. Podstawy konstrukcji maszyn.
PWN, Warszawa.
3. Praca zbiorowa, 2013. Poradnik mechatronika. REA, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 55
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 45
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6







Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.5.7

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIA PRAC MASZYN ROBOCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Wiedza dotyczaca budowy pojazdéw, podstawowe wiadomosci
z zakresu fizyki,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
VI 20¢F 10 - - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma wiedze w zakresie technologii prac maszyn roboczych MBM1 W73 T1A W03
T1A_WO05
ma wiedzg i zna techniki rozwigzywania prostych zadan
W2 inzynierskich w zakresie projektowania proceséw MBM1 W76 T1A W07
roboczych i projektowania podzespotéw maszyn - -
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi opracowac proces technologii prac maszyn MBM1 _U73 | T1A UO3
roboczych T1A_U05
potrafi rozwiazywac proste zadania inzynierskie w zakresie MBM1 U76
U2 projektowania proceséw roboczych i projektowania - T1A_UO7
podzespotdéw maszyn
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 p051a.da umle].e;tnoscr pracy w zespole w rarpach MBML K72 | T1A KO3
rozwigzywania wspolnego problemu technicznego - -
K2 rozumie potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu MBM1 K73 | T1A_KO1
zawodowego




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, praca zaliczeniowa,

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr . . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
1 Temat: Zajgcia wstepne 1
Cel: Zapoznanie si¢ z tematyka zaje¢, zasady zaliczenia przedmiotu
2 Temat: Maszyny robocze, podziat i ich zadania 1
Cel: Ogoélne informacje o mozliwo$ciach wykonywania prac
Temat: Prace wykonywane przez maszyny robocze 1
3 Cel: Przedstawienie zakresu mozliwych prac do wykonania przez
rdézne grupy maszyn roboczych
4 Temat: Warunki pracy maszyn roboczych 1
Cel: Zapoznanie ze specyfika pracy w roznych warunkach
5 Temat: Technologia prowadzenia prac maszynami do rob6t ziemnych | 1
Cel: Zapoznanie ze specyfikg oraz uwarunkowaniami prac ziemnych
Temat: Zasady doboru maszyn do prac ziemnych 1
6 Cel: Przedstawienie zasad doboru réznych maszyn do realizacji prac
ziemnych
Temat: Technologia prowadzenia prac maszynami rolniczymi 2
7 Cel: Zapoznanie ze specyfika oraz uwarunkowaniami pracy maszyn
rolniczych
Temat: Technologie prac maszynami le§nymi 2
8 Cel: Zapoznanie ze specyfika oraz uwarunkowaniami pracy maszyn
rolniczych
Wykiad Temat: Technologie prowadzenia prac maszynami transportowymi 2
9 Cel: Przedstawienie technologii pracy wybranymi maszynami
transportowymi
Temat: Technologia prac maszynami budowlanymi 2
10 | Cel: Zapoznanie z mozliwo$ciami i zasadami pracy maszyn
budowlanych
Temat: Technologia prac maszynami do robét drogowych - budowa | 2
11 drog
Cel: Zapoznanie z mozliwosciami i zasadami pracy maszyn do robot
drogowych
Temat: Technologia prac maszynami do robot drogowych — naprawa | 1
12 | drog
Cel: Zapoznanie z mozliwosciami i zasadami pracy maszyn
Temat: Przemystowe maszyny robocze — podzial, mozliwosci, | 1
technologia pracy
13 X h e .
Cel: Zapoznanie z mozliwosciami 1 zasadami pracy maszyn
przemystowych
14 Temat: Maszyny robocze energetyczne, technologia pracy 1
Cel: Zapoznanie z technologia pracy maszyn energetycznych
15 Temat: Zajgcia podsumowujace, zaliczenie 1
Cel: Podsumowanie prezentowanych informacji
Cwiczenia 1 Temat: Zaje;ciq wstepne - . L .
Cel: Zapoznanie z tematyka zaj¢¢, zasady zachowania w czasie zaje¢




audytoryjne

Temat: Podstawowe technologie prac ziemnych
Cel: Cwiczenia w planowaniu technologii rob6t ziemnych

Temat: Technologie podstawowych prac maszyn rolniczych
Cel: Cwiczenia w planowaniu technologii prac maszyn rolniczych

Temat: Prowadzenie prac maszynami lesnymi
Cel: Zapoznanie i ¢wiczenia w przygotowaniu pracy maszyn le§nych

Temat: Technologie prac maszyn transportowych
Cel: Planowanie prac transportowych w r6znych warunkach

Temat: Prace maszyn do robdt ziemnych
Cel: Organizowanie pracy maszyn do rob6t ziemnych

Temat: Praca maszyn do robot drogowych
Cel: Cwiczenie w planowaniu prac maszyn do robot drogowych

Temat: Zajecia podsumowujace,
Cel: Zaliczenie

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin

Egzamin

; Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

K1

K2

X X[ X[ X[ X[ X

Obserwacja
i dyskusja

7. LITERATURA

Literatura 1.Kaszkowiak E., Kaszkowiak J., Podstawy 2010 Agromechaniki Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane UTP Bydgoszcz

2.Staniszewski B., 2007 Wykonywanie robot ziemnych Instytut Technologii i

Eksploatacji—Panstwowy Instytut Badawczy Radom

3. Gradkowski K., 2010 Budowle i roboty ziemne OWPW Warszawa
Literatura 1. Piechowicz K., 2011 Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie
uzupehiajaca komunikacyjnym WKit. Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin




Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu

UKLADY STEROWANIA W MASZYNACH
ROBOCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej, Zaklad Maszyn
Roboczych

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Sylwester BOROWSKI

Przedmioty wprowadzajace

Uzytkowanie i obstugiwanie maszyn roboczych

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ budowy maszyn roboczych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y %Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS
VIl 20 - 10 - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s;eme Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégllzg)v‘\;ych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A W04
. . . . T1A_WO06
W1 ma wiedze¢ z zakresu sterowania maszynami roboczymi MBM1 W74 T1A_WO7
T1A_WO05
UMIEJETNOSCI
T1A W04
potrafi zaprojektowac uktad sterowania maszynami T1A W06
ul roboczymi MBMI1_Wr4 T1A W07
T1A_WO05
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K1 rozwigzan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K71 -
T1A KO7
przemystu -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - egzamin pisemny (1x), Cwiczenia laboratoryjne - sprawdzian (2x)

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Zagadnienia wstepne.
Cel: Zapoznanie si¢ z tematyka zaj¢é. Klasyfikacje i zadania uktadow
sterowania.

1

Temat: Uktady wykonawcze w maszynach roboczych.

Cel: Budowa i zasada dziatania uktadow hydraulicznych,
pneumatycznych, elektrycznych, mechanicznych stosowanych w
maszynach roboczych

Temat: Sterowanie pneumatyczne
Cel: Budowa i zasada dziatania pneumatycznych uktadéw sterowania

Temat: Sterowanie elektryczne.
Cel: Budowa i zasada dziatania elektronicznych uktadoéw sterowania.

Temat: Czujniki
Cel: Zasady pozyskiwania danych z czujnikéw. Uktady przetwarzania
danych.

Temat: GPS w sterowaniu maszynami roboczymi.
Cel: Budowa systemu GPS. Dokladno$¢ systemu. Mozliwosé
zastosowania w systemie sterowania.

Temat: LPS w sterowaniu maszynami roboczymi.
Cel: Budowa systemu LPS. Dokladnos¢ systemu. Mozliwosé
zastosowania w systemie sterowania.

Temat: Uktady komunikacji maszyn roboczych. Magistrale danych
Cel: Zasada komunikowania si¢ podzespoldw maszyn roboczych.
Magistrale wymiany danych.

Temat: Zdalne sterowanie maszynami roboczymi.
Cel: Mozliwosci ukladéw sterowania maszyn roboczych. Systemy
komunikacji zdalnej.

10

Temat: Roboty i autonomiczne maszyny robocze.
Cel: Autonomiczne systemy sterowania maszynami roboczymi.

11

Temat: Niedoktadno$¢ sterowania
Cel: Podstawowe btedy w sterowaniu. Wptyw czynnika ludzkiego.




Cwiczenia
laboratoryjne

Temat: Zajecia wprowadzajace

Cel: Zapoznanie si¢ z zasadami panujacymi na laboratorium.
Identyfikacja stanowisk laboratoryjnych. Omoéwienie tematoéw i
wymaganej wiedzy.

Temat: Pomiar podstawowych wielkosci fizycznych w uktadach
automatyki.
Cel: Zasada pomiaru wielko$ci fizycznych.

Temat: Uktady wykonawcze. Uktad hydrauliczny
Cel: Budowa i zasada dziatania uktadu hydraulicznego

Temat: Uktady wykonawcze. Uktad pneumatyczny.
Cel: Budowa i zasada dziatania uktadu pneumatycznego

Temat: Sterownik elektroniczny.
Cel: Budowa i =zasada
elektronicznego.

dziatania wybranego sterownika

Temat: Stany maszyny roboczej.
Cel: Etapy pracy maszyny roboczej

Temat: Predko$¢ pracy maszyny roboczej a doktadno$¢ sterowania
Cel: Wplyw predkosci elementéw maszyny roboczej na sterowanie.
Bezwtadnos¢.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Osiecki A., 1995. Naped i sterowanie hydrauliczne maszyn: teoria, obliczanie i
uktady, Wydaw. Politech. Gdanskiej, s.224

2. Plonecki L., 1999. Cyfrowe sterowanie osprzetem maszyn do robot ziemnych na
przyktadzie jednonaczyniowej koparki hydraulicznej Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, 5.225 s.

3. Dindorf R. Wo$ P. 2014. Przetworniki i uklady pomiarowe w systemach
hydraulicznych i pneumatycznych, Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej,
5.259.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgc 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.5.9

Nazwa przedmiotu

UZYTKOWANIE I OBSLUGIWANIE MASZYN
ROBOCZYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogélnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny robocze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu eksploatacji maszyn

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
VI 20 - 10 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
. . C . T1A W01
W1 ma wiedze z zakresu uzytkowania i diagnostyki maszyn MBM1 W72 | TIA W03
T1A W06
ma wiedze i zna techniki rozwigzywania prostych zadan
W2 inzynierskich w zakresie projektowania proceséw MBM1 W76 | T1A W07
roboczych i projektowania podzespotdéw maszyn
UMIEJETNOSCI
1 . . . T1A _UO1
U1 thraﬁ okrgsllc zasady uzytkowania i wykorzysta¢ metody MBM1 U72 | T1A_U03
diagnostyki maszyn T1A U06
U2 umie stosowa¢ zasady teorii maszyn, w tym maszyn MBM1 U75 | T1 A_UO 4
roboczych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 posiada umiejetnos¢ pracy w zespole w ramach MBM1 K72 | T1A KO3
rozwiagzywania wspolnego problemu technicznego - -
ma $wiadomo$¢ waznoS$ci przestrzegania zasad etyki
K2 zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladow i MBM1_K74 T1A_KO05
Kultur




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium , aktywny udzial w ¢wiczeniach laboratoryjnych,

5. TRESCI KSZTALCENIA

C Nr . . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
1 Temat: Zajgcia wstepne 1
Cel: Zapoznanie z tematyka przedmiotu i warunkami zaliczenia
Temat: Podziat elementéw technicznych w maszynach roboczych 1
2 Cel: Zapoznanie z typowymi grupami urzadzen technicznych w
maszynach roboczych
Temat: Podziat elementéw technicznych w maszynach roboczych 2
3 Cel: Zapoznanie z typowymi grupami urzadzen technicznych w
maszynach roboczych
Temat: Klasyfikacja przegladow 2
4 Cel: Zapoznanie z podzialem przegladow w zaleznosci od zakresu i
czestosci wykonywania
Temat: Przeglady codzienne maszyn roboczych 2
5 Cel: Zapoznanie z zakresem przegladow codziennych w zaleznosci od
rodzaju maszyn
Temat: Przeglady codzienne maszyn roboczych 1
6 Cel: Zapoznanie z zakresem przegladéw codziennych w zaleznosci od
rodzaju maszyn
Temat: Uzytkowanie i codzienna obstuga jednostek napedowych 1
7 Cel: Zapoznanie z zakresem obstugi codziennej réznych typoéw
Wyklad jednostek napedowych
Temat: Codzienna obstuga jednostek napgdowych 1
8 Cel: Zapoznanie z zakresem obslugi codziennej roéznych typodw
jednostek napedowych
Temat: Uzytkowanie i obstuga okresowa jednostek napedowych i jej | 1
9 | zakres
Cel: Zapoznanie z zakresem obstugi okresowej
10 Temat: Obstuga okresowa jednostek napedowych i jej zakres 1
Cel: Zapoznanie z zakresem obstugi okresowej
11 Temat: Obstuga elementow uktadu jezdnego 1
Cel: Zapoznanie ze specyfika i zakresem obstugi uktadu jezdnego
12 Temat: Obstuga elementow uktadu jezdnego 2
Cel: Zapoznanie ze specyfika i zakresem obstugi uktadu jezdnego
13 Temat: Obstuga elementéw roboczych maszyn 1
Cel: Zapoznanie z zakresem i sposobami przeprowadzania obstugi
14 Temat: Obstuga elementow roboczych maszyn 2
Cel: Zapoznanie z zakresem i sposobami przeprowadzania obstlugi
Temat: Zajgcia koncowe, 1
15 | Cel: Podsumowanie wiadomosci z zakresu obstugi i uzytkowania
maszyn roboczych
Cwiczenia 1 Temat: Zaj(—;cia- wstepne o o 1
. Cel: Zapoznanie z tematyka zaje¢ i sposobem realizacji
laboratoryjne 2 Temat: Zasady przeprowadzania obslugi codziennej, wykonanie | 1




przyktadowych prac obstugowych - uktad jezdny
Cel: Zapoznanie ze specyfika wykonywania obstugi codziennej

Temat: Zasady przeprowadzania obslugi codziennej, wykonanie
3 przyktadowych prac obstugowych - silnik 2
Cel: Zapoznanie ze specyfikag wykonywania obstugi codziennej

Temat: Zasady przeprowadzania obslugi codziennej, wykonanie
4 przyktadowych prac obstugowych - uktad roboczy 2
Cel: Zapoznanie ze specyfika wykonywania obstugi codziennej

Temat: Zasady i1 zakres przeprowadzania obslugi okresowej,
5 wykonanie przyktadowych prac obstugowych - uktad roboczy 2
Cel: Zapoznanie ze specyfika wykonywania obstugi okresowej

Temat: Zasady i1 zakres przeprowadzania obslugi okresowej,
6 wykonanie przyktadowych prac obstugowych - uktad jezdny 1
Cel: Zapoznanie ze specyfika wykonywania obstugi okresowej

Temat: Zasady i zakres przeprowadzania obstugi okresowe;j,
7 wykonanie przyktadowych prac obstugowych - silnik 1
Cel: Zapoznanie ze specyfika wykonywania obstugi okresowej

Temat: zajecia koncowe
Cel: Podsumowanie, zaliczenie zajec,

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

W1

W2

ul

U2

K1

K2

X[ X[ X| X[ X| X

7. LITERATURA

Literatura 1. Staniszewski B., 2007 Wykonywanie rob6t ziemnych Instytut Technologii i
podstawowa Eksploatacji—Panstwowy Instytut Badawczy Radom

2. Gradkowski K., 2010 Budowle i roboty ziemne OWPW Warszawa

3. Jodtowski M., 2007 Operator maszyn do rob6t ziemnych KaBe Krosno
Literatura 1. Instrukcje obstugi sprzetu
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 45

liczba podana w planie
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA




Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku)

4
liczba podana w planie




Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.6.10.

Nazwa przedmiotu

TRWALOSC ZMECZENIOWA ELEMENTOW MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolno akademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Tomasz Topolinski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
VIII 10 - - 10 - - 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lp. Opis efektow

Odnldeg|en|e Odniesienie do

ksztalcenia kierunkowych efektow
efektow kSZtaécema dla

ksztalcenia obszaru

WIEDZA

Ma wiedzg specjalistyczng w zakresie najnowszych
w1 osiagnie¢ pojeciowych w zakresie wytrzymatos$ci i B_W07
trwalo$ci zmeczeniowej elementéw konstrukeyjnych

Ma wiedzg specjalistyczng w zakresie najnowszych
W2 osiagnie¢ metodycznych w zakresie wytrzymatos$ci i B_W07
trwalo$ci zmeczeniowej elementéw konstrukeyjnych

Ma wiedzg specjalistyczng w zakresie najnowszych
osiagnig¢ instrumentarium badawczego w zakresie

W3 L . Lo . B_WO07
wytrzymalosci i trwaloéci zmgczeniowej elementow -
konstrukcyjnych

UMIEJETNOSCI
Potrafi krytycznie oceni¢ aktualny stan wiedzy w zakresie
Ul wytrzymatosci i trwalo$ci zmegczeniowej elementow B_U07

konstrukcyjnych

Potrafi dyskutowac na temat ksztaltowania kierunkow
U2 badan rozwojowych w zakresie wytrzymatosci i trwatosci B_UO07
zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych

U3

Potrafi dokona¢ weryfikacji problemu technicznego z
przypisaniem do zakresu wytrzymatosci i trwatosci

B_UO07




zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebg systematycznej aktualizacji wiedzy, w
K1 tym zakresie wytrzymatos$ci i trwato§ci zmgczeniowe;j B_KO07
elementow konstrukcyjnych

Potrafi rozwigza¢ problemy samodzielnie i zespotowo w
K2 zakresie wytrzymatosci i trwaloéci zmeczeniowej B_KO07
elementow konstrukcyjnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad Multimedialny z elementami prezentacji wynikow badan

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin

5. TRESCI KSZTALCENIA

zmeczeniowych

Typ zajeg¢ N Temat i cel zajgé Liczba
zajec godzin
Temat: Wprowadzenie do zjawiska zmeczenia, historia, katastrofy 1
1 zmeczeniowe
Cel: Celem jest zapoznanie studentow ze zjawiskami zmeczeniowymi
Temat: Podstawowe pojecia, definicje i standardy 1
2 Cel: Celem jest zapoznanie studentdw z podstawowymi pojgciami i
definicjami
Temat: Wykres zmeczeniowy Wohlera — budowa, parametry. Inne 2
3 wykresy zmgczeniowe: Smitha, haigha, Heywooda. Wplyw réznych
czynnikéw na wytrzymato$¢ zmeczeniows.
Cel: Celem jest umiejgtno$¢ czytania wykresdw zmeczeniowych
Wyklad Temat: Dziatanie _karbu. _ _ _ _ _ 2
4 | Cel: Celem jest wukazanie zmian krzywizn powierzchni
konstrukcyjnych
Temat: Obliczenia warto$ci wspotczynnika bezpieczenstwa. 2
5 Cel: Celem jest ocena stopnia pewnosci niezniszczenia
zmeczeniowego elementu konstrukcyjnego
Temat: Hipotezy kumulacji uszkodzen zmeczeniowych. 1
6 Cel: Celem sg obliczenia w zakresie ograniczonej trwatosci oparte na
hipotezach sumowania uszkodzen zmgczeniowych
Temat:  Obliczenia zmeczeniowe dla  obcigzen  losowych. 1
7 Programowane badania zme¢czeniowe.
Cel: Celem sg obliczenia programowe elementoéw konstrukcyjnych
Temat: Sformutowanie zadania projektowego z obszaru obejmujacego
1 oceng zmeczeniowsa 1
Cel: Celem jest okre§lenie indywidualnych zadan projektowych
i Temat: Okreslenie warunkéw  wstepnych realizacji  zadania
Cwiczenia 5 projektowego 1
projektowe Cel: Celem jest u$wiadomienie studentom potrzeby obliczen
wytrzymatosci zmeczeniowej
Temat: Analiza i obliczenia wstepne z obszaru zmgczenia
3 Cel: Celem jest ugruntowanie wiedzy z obszaru wstepnych obliczen 1




4 Temat: Obliczenia zmgczeniowe sprawdzajace 2
Cel: Celem jest poznanie wspotczesnych metod obliczeniowych
Temat: Obliczenia zmgczeniowe sprawdzajace
5 . ) S . . . 2
Cel: Celem jest otrzymanie zakresow zmiennosci wynikow
Temat: Poznawcze obliczenia sprawdzajace
6 Cel: Celem jest mozliwos¢ weryfikacji wilasnych koncepcji 2
korekcyjnych
Temat: Zaliczenie przedmiotu
7 ) 1
Cel:
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin rore OoEn Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
w1
Ul
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

A WN —

.Kocanda S., SzalaJ., 1997, Podstawy obliczen zmeczeniowych, PWN, W-wa

. Dietrich M. Red.: Podstawy konstrukcji Maszyn, 1986, tom I, PWN, W-wa

. Kocanda S., Zmeczeniowe pekanie metali, 1985, PWN, W-wa

. Kaaleta J., Kocanda D., Skorupa M., Topolinski T., Metody doswiadczalne w

zmeczeniu materiatdow 1 konstrukeji, 2000, WU ATR Bydgoszcz

. Boronski D., Metody badan i odksztalcen i napr¢zen w zmeczeniu materiatow i

konstrukcji, 2007, WITE-PIB, Radom

Literatura
uzupetniajgca

. Szala J., Hipotezy sumowania uszkodzen zmegczeniowych, 1998, WU Atr

Bydgoszcz

. Rozumek D., Macha E., Opis p¢kni¢¢ zmeczeniowych w materialach sprezysto-

plastycznych przy proporcjonalnym zginaniu ze skrecaniem, 2006, Politechnika
Opolska

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

10 liczba podana w

planie
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

...... liczba podana w
planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.6.11

Nazwa przedmiotu

UKLADY HAMULCOWE POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Przemystaw Strzelecki

Przedmioty wprowadzajace

Materialy inzynierskie
Podstawy konstrukcji maszyn
Hydraulika i pneumatyka

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ rysunku technicznego, znajomos¢ podstaw
konstrukcji maszyn, znajomos¢ budowy ukladu
hydraulicznego i pneumatycznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
I 10 - - 10 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmgglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
W1 ma wiedz¢ z zakresu bud’owy pojazdoéw szynowych, w tym MBM1 W81 T1A_ W03
z zakresu budowy uktadéw napedowych
UMIEJETNOSCI
potrafi omowi¢ budowe pojazdu Szynowego oraz jego
Ul zespotow, w tym budowy uktadow napgdowych i MBM1 U81 T1A Ul14
hamulcowych
KOMPETENCIE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| Kolokwium, przygotowanie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

o Nr . . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Ogodlna charakterystyka wymagan stawianych ukladowi | 1
hamulcowemu
1 Cel: Zapoznanie studenta z definicjami uktadu hamulcowego,
wymaganiami  normatywnymi i prawnymi odno$nie uktadu
hamulcowego.
Temat: Zasada dziatania hamulca tarczowego 1
2 Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy i dziatania hamulca
tarczowego. Zapoznanie si¢ z materialami stosowanymi jako pary
cierne.
Temat: Zasada dziatania hamulca klockowego 1
3 Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy i dzialania hamulca
klockowego. Zapoznanie si¢ z materialami stosowanymi jako pary
cierne.
Temat: Zasada dziatania hamulca szynowego 1
4 Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy i dziatania hamulca
Szynowego. Zapoznanie si¢ z materiatami stosowanymi jako pary
cierne.
Temat: Zasada dzialania hamulca bgbnowego 1
Wyklad 5 Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy i dzialania hamulca
bgbnowego. Zapoznanie si¢ z materiatami stosowanymi jako pary
cierne.
Temat: Rodzaje systemow sterowania uktadéw hamulcowych 1
6 Cel: Omoéwienie najczgéciej wystepujacych systemoéw sterownia
uktadow hamulcowych
Temat: Pneumatyczny uktad hamulcowy 1
7 Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy 1 dziatania
pneumatycznego uktadu hamulcowego.
Temat: Hydrauliczny uktad hamulcowy 1
8 Cel: Przyswojenie wiedzy na temat budowy i dziatania hydraulicznego
uktadu hamulcowego.
Temat: Obliczenia masy pojazdu do wyhamowania 1
9 Cel: Zapoznanie si¢ z ogolnymi zasadami obliczania masy pojazdu,
ktorg nalezy wyhamowa¢ z uwzglednieniem momentu bezwladnos$ci
elementow wirujacych.
Temat: Obliczenia wymaganej sity hamowania 1
10 | Cel: Zapoznanie si¢ z ogélnymi zasadami dobory sity hamowania w
zalezno$ci od rodzaju hamowania.
1 Temat: Rozdanie tematéw projektow 1
Cel: Przydzielenie kazdemu studentowi tematu projektowego
Temat: Opracowanie koncepcji uktadu hamulcowego
2 Cel: Omowienie sposobu doboru rodzaju podzespotdéw uktadu | 1
Cwiczenia hamulcowego _
. Temat: Wybor koncepcji uktadu hamulcowego
projektowe ) D . ..
3 Cel: Zaznajomienie ze sposobem wyboru optymalnej koncepcji | 1
projektowej
Temat: Obliczenia wymaganej sily hamowania
4 Cel: Okreslenie minimalnej sity hamowania jaka powinna by¢ w celu | 1
spelienia zatozen konstrukcyjnych




tarczowego

Temat: Dobor parametrow hamulca tarczowego
5 Cel: Wyznaczenie wymiarow geometrycznych elementéw hamulca | 2

hydraulicznego

Temat: Obliczenia wymaganych parametréw uktadu pneumatycznego /

Cel: Okreslenie wymagan dla sporzadzanej dokumentacji.

6 Cel: Wyznaczenie minimalnych $rednic przewodow. Dobor cisnienia 2
uktadu.
7 Temat: Omodwienie sporzadzenia dokumentacji konstrukcyjnej 1

Temat: Oddanie projektow

przedmiotu.

8 Cel: Oddanie projektu przez studenta w celu uzyskania oceny z | 1

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztatcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja
w1 X X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Piechowiak Tadeusz, Hamulce pojazdow szynowych, 2012, Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Poznanskiej
2. Osinski Zbigniew, Sprzegta i hamulce, 2000, Wydawnictwo Naukowe PWN
Literatura 1. Internet,
uzupelniajgca 2. Czasopisma komputerowe

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych

10 + 10 liczba podana w

planie
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) | 3 liczba podana w planie




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.6.12

Nazwa przedmiotu

UKLADY NAPEDOWE POJAZDOW SZYNOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Boronski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymalo$¢ materialow, materialy inzynierskie, grafika
inzynierska, projektowanie wspomagane komputerowo
CAD, techniki wytwarzania, podstawy elektroniki i
elektrotechniki

Wymagania wstepne

znajomos$¢ CAD

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | " Y%Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
VI 20 - - 10 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkowych ksz‘?afliketr?i\z dla
efekiow obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma w1eflze; z zakresu budowy uktadow napedowych MBM1 W81 | T1A W03
pojazddéw szynowych
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi oméwi¢ budowe uktadow napedowych pojazdu MBM 1U81 | T1A U14
szynowego - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K1 rozwigzan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K81 -
T1A_KO7
przemystu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prezentacje, dyskusja, analiza przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| pisemne kolokwium na zakonczenie przedmiotu oraz zaliczenie pracy projektowej




5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Wprowadzenie do przedmiotu
Cel: omowienie podstawowych zagadnien trakcyjnych pojazdow
szynowych

2,3

Temat: Mechanika transmisji momentu trakcyjnego
Cel: omowienie podstawowych zagadnien dotyczacych systemow
mechanicznej transmisji momentu

Temat: Uktady kotowe
Cel: omowienie typowych uktadow kotowych stosowanych w
pojazdach szynowych

Temat: Uktady napgdowe z elektrycznymi silnikami trakcyjnymi
Cel: omowienie uktadow napedowych pojazdow szynowych z réznymi
typami silnikow elektrycznych

Temat: Uktady napedowe z silnikami cieplnymi
Cel: omowienie uktadow napedowych pojazdow szynowych z
silnikami wysokoprgznymi

Temat: Dualne (wielosystemowe) uktady napedowe
Cel: omoéwienie mieszanych uktadéw napedowych

Temat: Obciazenia robocze uktadow napedowych

Cel: omowienie podstawowych zagadnien dotyczacych wyznaczania
obcigzen wystepujacych w uktadach przeniesienia napedu w pojazdach
szynowych

9,10

Temat: Przektadnie mechaniczne w uktadach napedowych pojazdow
szynowych

Cel: omowienie specyfiki przektadni mechanicznych stosowanych w
uktadach napgdowych pojazdéw szynowych

11

Temat: Sprzegla w uktadach napgdowych pojazdow szynowych
Cel: omowienie podstawowych rodzajow i zakreséw zastosowania
sprzegiet w uktadach napedowych pojazdow szynowych

12

Temat: Waly w uktadach napgdowych pojazdéw szynowych
Cel: omowienie specyfiki watow stosowanych w uktadach
napedowych pojazdéw szynowych

13

Temat: Lozyskowanie w uktadach napedowych pojazdéw szynowych
Cel: omowienie specyfiki tozyskowania uktadow napedowych
pojazdéw szynowych

14

Temat: Sterowanie uktadéw napgdowych — podejscie mechatroniczne
w budowie uktadow napedowych pojazdow szynowych

Cel: omowienie typowych systemow sterowania uktadéw napgdowych
pojazdoéw szynowych

15

Temat: Zaliczenie przedmiotu w formie pisemnego kolokwium
Cel: sprawdzenie wiadomosci przyswojonych przez studenta

Cwiczenia
projektowe

Temat: Wprowadzenie

Cel: Przekazanie i oméwienie tematdw prac projektowo-
konstrukcyjnych — uktadu napedu pojazdu szynowego o okreslonych
wymaganiach funkcjonalno-eksploatacyjnych

Temat: Zatozenia projektowo-konstrukcyjne i analiza koncepcyjna
(projekt napedu)

Cel: omowienie i dyskusja zatozen projektowo-konstrukcyjnych
opracowanych przez studentow oraz zatwierdzenie wynikow analizy
koncepcyjnej

Temat: Konfiguracja uktadu napedowego




Cel: omowienie i dyskusja propozycji konfiguracji uktadéw
napedowych opracowanych przez studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych uktadu napedowego
Cel: Omowienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych uktadu napedowego
Cel: Omodwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych uktadu napedowego
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych uktadu napedowego
Cel: Omodwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

Temat: Omdéwienie wynikdéw oceny opracowanych prac projektowo-
konstrukcyjnych (modeli 3D uktadu napedowego z weryfikacja
obliczeniowa kluczowych parametrow i cech uktadu)

Cel: jak w temacie

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Obserwacja

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ;
i dyskusja

W1

X X

Ul

X X

K1

7. LITERATURA

Literatura Projektowanie mechanizméw napedowych pojazdow szynowych / Jerzy Madej.
podstawowa Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci, 1988.

Mechanika transmisji momentu trakcyjnego / Jerzy Madej. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2000.

Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.
Literatura Teoria ruchu pojazdéw szynowych / Jerzy Madej. Oficyna Wydawnicza
uzupelniajaca Politechniki Warszawskiej, 2004.

Podwozia trakcyjnych pojazdow szynowych / Zdzistaw Romaniszyn, Zbigniew
Oramus, Zygmunt Nowakowski. Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, 1989.
Electric traction — motive power and energy supply / Andreas Steimel.
Oldenbourg Industrieverlag Miinchen, 2008.

Podstawy napedow : transmisja mocy : zbior zadan z podstawami obliczen / Jerzy
Tomczyk. Wydaw. PL, 2005.

Materialy informacyjne producentow komponentéw maszyn i urzadzen, katalogi
on-line, normy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 95

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3







Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.6.13.

Nazwa przedmiotu

Seminarium Dyplomowe

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Janusz Sempruch, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ oprogramowania komputerowego wspomagajacego
proces projektowo konstrukcyjny, edytor tekstu.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS
VII - - - - 10 - 2
VI - - - - 10 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmggeme Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleg;re]ll:%\/\\:,y(:h Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Posiada wiedzg¢ na temat postgpowania w procesie T1A W03
uzyskiwania dyplomu szkoty wyzszej. Rozumie miejsce
dyskusji w rozwoju techniki. Posiada wiedze na temat wielu | MBM1_WO05 T1A_W04
w1 innych, niz wlasny, projektow technicznych. Posiada MBM1 W14 | TIA_WO05
aktualng wiedze na temat metod i narzgdzi generujacych MBM1 W17 | TLA_WO06
rozw6j w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn i T1A W07
dyscyplinie mechanika. T1A W10
W2 Ma wiedze z zakresu podstawowych technik pomiarowych i | MBM1_W84 | T1A_WO06
badawczych T1A_WO07
W3 Ma wiedzg i zna techniki rozwigzywania prostych zadan MBM1 W85 | T1A W07
inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Wykazuje oryginalne i kreatywne podejscie do probleméw
technicznych zwigzanych z budowa maszyn. Posiada T1A_UO1
. . 1 . .. . .. .. | MBM1_UO1
Ul umiej¢tno$¢ prowadzenia dyskusji. Posiada umiejetnosé - T1A U04
.. . . - MBM1_U04
kreatywnego i innowacyjnego spojrzenia na aktualny stan - T1A_UO7
techniki.




U2 Umie korzysta¢ z podstawowych technik pomiarowych i MBM1_U84 | T1A U13
badawczych

U3 Potrafi rozwigza¢ proste zadanie inzynierskie MBM1 U85 | T1A U16

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole w ramach | MBM1_K82 | T1A_KO03
rozwigzywania wspdlnego problemu technicznego.

K2 Rozumie potrzebe doskonalenia wtasnego warsztatu MBM1 K83 | T1A KO1
zawodowego
Ma $wiadomos$¢ waznosci przestrzegania zasad etyki MBM1 K84 | T1A KOS5

K3 zawodowej 1 poszanowania rdznorodnosci pogladow i - -
Kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, pokaz, prezentacja tematyki pracy dyplomowej — indywidualnie kazdy shuchacz,
prezentacja postepow w realizacji pracy — indywidualnie kazdy shuchacz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie prezentacji, przedstawienie referatu (dwa wystgpienia w trakcie trwania seminarium),
ztozenie prezentacji w formie pliku.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec

Nr
zajec

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Seminarium
Sem. VIl

Temat: Czym jest praca koncowa studiow pierwszego stopnia. Jej
posta¢ redakcyjna. Zapisy regulaminu studiéw dotyczace pracy
dyplomowej.

Cel: Pozyskanie i uporzadkowanie wiedzy na wskazany wyzej temat.

Temat: Obrona pracy. Czas, uklad obrony, sposob przygotowania si¢
do obrony. Lista zagadnien obowiazujaca dla kierunku i specjalnosci.
Cel: Pozyskanie i uporzadkowanie wiedzy na wskazany wyzej temat.

Temat: Gromadzenie literatury pod katem realizacji pracy.
Cel: zainicjowanie procesu gromadzenia literatury.

Temat: Pracochtonno$¢ realizacji pracy koncowej. Recenzenci i
recenzja pracy.

Cel: Umiejetnos¢ samokrytycznego odniesienia si¢ do harmonogramu
realizacji pracy i samooceny przygotowywanego opracowania.

Temat: Prezentacja multimedialna — zalecenia praktyczne odnos$nie
przygotowania.

Cel: ujednolicenie wymagan dotyczacych prezentacji
przygotowywanych na seminarium i na obrong pracy.

Temat: Prezentacja multimedialna wtasnego tematu, zamierzen, zadan
szczegotowych, stosowanych narzedzi i dostepu do literatury.
Cel: poszerzenie zakresu wiedzy uczestnikOw seminarium.

Seminarium
Sem. VII

Temat: Redakcja pracy:
objetosc,
ustawienie edytora,
wykorzystanie funkcji edytora,
zalecenia redakcyjne,

e. czesciej popetniane btedy.
Cel: organizacja osobistego warsztatu pracy.

o0 o

Temat: zapoznanie si¢ =z wzorcowymi opracowaniami typu




sprawozdanie z realizacji projektu technicznego i wcze$niej
realizowanymi pracami dyplomowymi.
Cel: Krytyczna ocena zaistnialych opracowan.

3 Temat: cytowanie literatury. 1
Cel: zapoznanie z norma
Temat: Prezentacja multimedialna wiasnego tematu, zamierzen, zadan 6

7 szczegotowych, stosowanych narzedzi i dostepu do literatury.
Cel: poszerzenie zakresu wiedzy uczestnikow seminarium.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Obserwacja

ksztatcenia i dyskusja

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1 X

W2

W3

Ul

U2

U3

K1

K2

XIX|X[X|[X|X]|X]|X[X
XX | XX [X|[X]|X]|X

K3

7. LITERATURA

Literatura 1. Cempel Cz. 2003. Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan —

podstawowa Wybrane zagadnienia dla studiow magisterskich, podyplomowych i
doktoranckich. Instytut Technologii Eksploatacji, Radom. Stron 152. ISBN
83-7204-324-8.

2. Lent B. 2005. Zarzgdzanie procesami prowadzenia projektow. Centrum
Doradztwa i Informacji Defin, Warszawa . Stron 250. ISBN 83-7251-546-8.

3. Pabis S. 2007. Metodologia nauk empirycznych. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin. Stron 160. ISBN 978-83-7365-124-1

4. Zenderowski R. 2011. Technika pisania prac magisterskich i
licencjackich: sztuka pisania: poradnik . CeDeWu.

Literatura 1. Regulamin studiow UTP,
uzupehiajaca 2. PN-ISO 690. 2002. Dokumentacja, przypisy bibliograficzne, zawartosé, forma i
struktura. Polski Komitet Normalizacyjny. Stron 29.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20 (liczba podana w
planie)




Przygotowanie do zaje¢ 20

Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

4 (liczba podana w

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) planie)




Kod przedmiotu:

MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.6.1.

Nazwa przedmiotu

BUDOWA POJAZDOW SZYNOWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Adam Lipski

Przedmioty wprowadzajace

Wytrzymalo§é materialéw, Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y2 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
VI 20F - - - - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kierunkowych efektoyv
efektdw ksztaki)cema dla
ksztatcenia obszartl
WIEDZA
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu
w1 dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla MBM1_W14 | T1A_WO05
studiowanego kierunku studiéw
W2 ma wiedze¢ z zakresu bud’owy pojazdoéw szynowych, w tym MBM1 W81 | T1A W03
z zakresu budowy uktadéw napedowych
UMIEJETNOSCI
potrafi omowi¢ budowe pojazdu szynowego oraz jego
Ul zepotow, w tym budowy uktadow napedowych i MBM1 U81 | T1A Ul4
hamulcowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$§¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
K1 i sk,utki dz.ialaln.oéci'inZyniera-mechanik'a, W tym ]ej wplyw MBM1 K02 | T1A K02
na $rodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K2 rozwigzan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K81 T1A K07
przemystu -

3. METODY DYDAKTYCZNE




| Wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

Temat: Budowa pojazdéw szynowych — rys historyczny. Wiadomosci
ogblne dotyczace wagonow i pojazdow trakcyjnych. Podstawowe
wiadomo$ci o budowie wagonow

Cel: Zapoznanie studentow z historig pojazdow szynowych objetych
tematyka wyktadu oraz z podstawowymi wiadomos$ciami dotyczacymi
wagondw 1 pojazdow trakcyjnych oraz ich budowy

2

Temat: Podwozie wagondéw cz. I. Ostoja. Zestawy kotowe. Lozyska
osiowe
Cel: Zapoznanie studentéw z budowa podstawowych elementow
podwozia wagonow, do ktorych nalezg ostoja, zestaw kotowy i tozyska
osiowe

Temat: Podwozie wagonow cz. II. Sprezyny nosne i ich zawieszenie
Cel: Zapoznanie studentow z budowa podstawowych elementow
podwozia wagonow, do ktorych naleza sprezyny nosne i ich
zawieszenie

Temat: Podwozie wagondw cz. I1l. Wozki wagonowe
Cel: Zapoznanie studentow z budowa podstawowych elementow
podwozia wagonow, do ktorych naleza wozki wagonowe

Wyklad

Temat: Podwozie wagondéw cz. V. Zderzaki. Urzadzenia cigglowe.
Sprzegi samoczynne

Cel: Zapoznanie studentow z budowag podstawowych elementow
podwozia wagonow, do ktérych nalezg zderzaki, urzadzenia ciggtowe
oraz sprzggi samoczynne

Temat: Nadwozia i wyposazenie wagonow towarowych i osobowych
Cel: Zapoznanie studentéow z podstawowymi rodzajami oraz budowa
nadwozia i wyposazeniem wagonow towarowych

Temat: Hamulce kolejowe cz. |
Cel: Zapoznanie studentéw z podstawowymi rodzajami oraz budows i
zasadag dziatania hamulcow kolejowych

Temat: Hamulce kolejowe cz. 11
Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi rodzajami oraz budowg i
zasadag dzialania hamulcow kolejowych

Temat: Parowe i spalinowe pojazdy trakcyjne
Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi informacjami
dotyczacymi parowych i spalinowych pojazdow trakcyjnych

10

Temat: Elektryczne pojazdy trakcyjne
Cel: Zapoznanie studentow z podstawowymi informacjami
dotyczacymi elektrycznych pojazddw trakcyjnych

11

Temat: Tendencje rozwojowe w budowie pojazdow szynowych

Cel: Zapoznanie studentow z tendencjami rozwojowymi w budowie
pojazdéow  szynowych, szczegoélnie dotyczacymi kolei duzych
predkosci

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA




Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Obserwacja
ksztatcenia gzaml g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
w1 X
W2 X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Krzemieniecki A.: Tabor kolejowy. WKL, Warszawa 1989.
podstawowa 2. Neumann T.: Wagony i hamulce kolejowe. WKL, Warszawa 1967.
3. Janiak M.: Konstrukcja i eksploatacja wagonow kolejowych. WKL, Warszawa
1979,
Literatura 1.
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zajec 45
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu:

MBM PN

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.6.2

Nazwa przedmiotu

POJAZDOW

EKONOMIA W KONSTRUOWANIU | EKSPLOATACJI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bogdan Ligaj, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

przedsiebiorczosci

Techniki wytwarzania, materialy inzynierskie, podstawy

Wymagania wstepne

Student posiada wiadomosci z zakresu technik wytwarzania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
VII 10 - - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesiepiedo
Lp. Opis efektow ksztatcenia kiegli‘gll{(%v\yvych kszteeailjr?i\: dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedzg dotyczaca kosztorysowania wykonania
w1 elementow konstrukcyjnych, ma wiedzg w zakresie | MBM1_W86 | T1IA W
obliczen kosztow eksploatacji pojazdu szynowego
UMIEJETNOSCI
potrafi ~ oszacowa¢ cen¢  wykonania  elementow
Ul konstrukcyjnych, potrafi obliczy¢ koszty eksploatacji | MBM1_U86 | T1IA_U
pojazdu szynowego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
umie praktycznie uzy¢ swojej wiedzy 1 umigjetnosci w
K1 rozwigzywaniu probleméw technicznych w $wietle | MBM1_K85 | T1A_KO06
kryteriéw ekonomicznych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad —

kolokwium zaliczeniowe




5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajec Nr Temat i cel zajec Llczl:_)a
zajec godzin
Temat: Analiza ekonomiczna RAMS i LCC w branzy Kkolejowe;j.

1 Celem wykladu jest przedstawienie definicji RAMS i LCC oraz 2
obszaru ich zastosowania.

Temat: Kosztorysowanie produkcji cze$ci maszyn.

2 Celem wyktadu jest zasad oceny kosztow wytwarzania elementow 2
pojazdow szynowych w $wietle wybranych technik wytwarzania.

Temat: Koszty eksploatacji pojazdu szynowego z punktu widzenia
uzytkownika i dostawcy.

Wyklad 3 Celel_n wyki_adu jest przedstawienie aspektow przysziego utrzymania i 3
serwisowania systeméw pozwalajacych na oszacowanie kosztow, jakie
bedzie musiat ponies¢ w okresie eksploatacji.

Temat: Poziom nienaruszalno$ci bezpieczenstwa pojazdu
Szynowego.

4 Celem wykladu jest przedstawienie analizy ryzyka (identyfikacja 9
zagrozen, analiza skutkow, ocena ryzyka) i kontroli zagrozen (analiza
przyczynowa, analiza wspolnej przyczyny) w kontekscie zapewnienia
okreslonego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa.

5 | Zaliczenie: kolokwium zaliczeniowe. 1

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt - _ - _ Forma oceny = _
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | serwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 - - X - - -
Ul - - X - - -
K1 - - X - - -

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.

N

Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czeséci
maszyn, Wydawnictwo WNT, 2014r.

. Karpinski T., Inzynieria produkcji, Wydawnictwo WNT, 2014r.
. Milewski R., Kwiatkowski E., Podstawy ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2013r.

. Norma: PN-EN 50126:2002/AC pt.: ,,Zastosowania kolejowe. Specyfikowanie i

wykazywanie. Nieuszkadzalnosci, gotowos$ci, Obstugiwalnosci i bezpieczenstwa
(RAMS) — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe i procesy ogodlnego przeznaczenia”

Literatura
uzupehiajaca

. Norma: PN-EN 50128:2002 pt.: ,,Zastosowania kolejowe. Lacznos¢ sygnalizacja i

systemy  sterowania.
zabezpieczenia”

Programy dla kolejowych systeméw sterowania i

. Norma: PN-EN 50129:2007 pt.: ,,Zastosowania kolejowe. Systemy tacznosci,

przetwarzania danych i sterowania ruchem. Elektroniczne systemy sterowania
ruchem zwigzane z bezpieczenstwem”.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

10

Przygotowanie do zajeé¢ 5




Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.6.3

Nazwa przedmiotu

Normalizacja w kolejnictwie

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Robert SOLTYSIAK

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska, Materialy inzynierskie, Podstawy

Konstrukcji Maszyn, Mechanika techniczna, Wytrzymatosé¢

materialdw, Metrologia warsztatowa,

Wymagania wstepne

Wynikajace z ww. przedmiotow wprowadzajacych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 7Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VI 10 - - - - - 2
Vil 10 - - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odn|deS|en|e Odniesienie do
. . . 0 efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma wiedze¢ z zakresu bud’owy pojazdoéw szynowych, w tym MBM1 W81 | T1A W03
z zakresu budowy uktadéw napedowych
ma wiedze z zakresu podstawowych technik pomiarowych T1A W06
w2 i badawczych MBM1_wg4 T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
potrafi omowi¢ budowe pojazdu szynowego oraz jego
Ul zepolow, w tym budowy uktadow napgdowych MBM1 U81 | T1A Ul4
i hamulcowych
U2 :thl]rl;gal\(,\cl)(r;g(s;thac z podstawowych technik pomiarowych MBM1 U84 | T1A U13
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 posiada umiejetnos¢ pracy w zespole w ramach MBM1 K82 | T1A KO3
rozwigzywania wspolnego problemu technicznego - -
K2 ma $wiadomo$¢ waznoS$ci przestrzegania zasad etyki MBML K84 | T1A KOS5
zawodowej 1 poszanowania roznorodnosci pogladow - -




| i kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, praca z normami

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, ewentualnie ustne

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr

T jec .
YPp zajec zajeé

Temat i cel zajec

Liczba
godzin

1

Temat: Wprowadzenie do zagadnien normalizacji
Cel: Przekazanie podstawowych informacji w zakresie normalizacji w
kolejnictwie

2

Temat: Konstrukcja pojazdu cz. 1
Cel: Oméwienie norm PN-EN 12663 (seria)

Temat: Konstrukcja pojazdu cz 2
Cel: Omoéwienie norm PN-EN 14033 (seria), PN-EN 15663,
PN-EN 15746 (seria)

Temat: Wytrzymalo$¢ i integralnos¢ cz. 1
Cel: Oméwienie norm PN-EN 12663 (seria)

Temat: Wytrzymato$¢ i integralnosc¢ cz. 1
Cel: Oméwienie norm PN-EN 15663, PN-EN 15746 (seria)

Temat: Nacisk osi 1 nacisk kota
Cel: Omowienie norm PN-EN 14363, PN-EN 15528, PN-EN 15663

Wyklad

Temat: Technologia spawania (wiadomosci ogodlne, wymagania
konstrukcyjne, produkcyjne)
Cel: Omoéwienie norm PN-EN 15085 (seria)

Temat: Potaczenia stosowane migdzy réznymi cze$ciami pojazdu
Cel: Oméwienie norm PN-EN 12663 (seria), PN-EN 14033 (seria),
PN-EN 14363, PN-EN 15746 (seria)

Temat: Wozki

Cel: Omowienie norm  PN-EN13749, PN-EN  13775-4,
PN-EN 13775-5, PN-EN 14033 (seria), PN-EN 15085 (seria),
PN-EN 15746 (seria)

10

Temat: Zestaw kotowy (0$ + kota + tozyska)

Cel: Omowienie norm PN-EN 12080, PN-EN 12081, PN-EN 12082,
PN-EN 13103, PN-EN 13104, PN-EN 13260, PN-EN 13261, PN-EN
13262, PN-EN 13715, PN-EN 13979-1, PN-EN 14865-1, PN-EN
14865-2, PN-EN 15313, PN-EN 15437-1




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Obserwacja
i dyskusja

W1

W2

Ul

uz2

K1

K2

XX | X[X|[X]|X

7. LITERATURA

Literatura Normy wymienione w punkcie 5.
podstawowa

Literatura Inne normy z serii z zakresu kolejnictwa
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

MBM NPS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.6.4.

Nazwa przedmiotu

OBLICZENIA NUMERYCZ

NE (MES)

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Artur Cichanski

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna, Wytrzymalos¢ materialow

Wymagania wstepne

modelowania konstrukcji.

Znajomo$¢ dowolnego Srodowiska do brylowego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
VI 10 - 20 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmg(s)lenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégllzg)v‘\;ych Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma Wle_dze; z zakresu metod obliczeniowych stosowanych w MBM1 W83
budowie maszyn -
W2 ma w1.edze;. i zna techniki rozwiazywania prostych zadan MBM1 W85
inzynierskich -
UMIEJETNOSCI
U1 gqo;;;gnWYkorZyStywac metody obliczeniowe w budowie MBM1 US3 | T1A U13
U2 potrafi rozwigzac proste zadanie inzynierskie MBM1 U85 | T1A U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 posiada umiejetnos$¢ pracy w zespole w ramach MBM1 K82 | T1A_KO03
rozwigzywania wspdlnego problemu technicznego
K2 rozumie potrzebe doskonalenia wiasnego warsztatu MBM1 K83 | T1A K01
zawodowego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie wyktadu, realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr . . Liczba
Typ zajec Zajeé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Sformutowanie podstawowych zaleznosci dla Metody | 2
Elementéw Skonczonych.
1 Cel: Wyprowadzenie macierzy sztywnosci dla elementu prgtowego
oraz rownia charakterystycznego dla liniowych, strukturalnych analiz
statycznych.
Temat: Btad dyskretyzacji. 2
2 Cel: Omoéwienie zrodet wystepowania btedu dyskretyzacji i metod jego
Wyklad minimalizowania.
Temat: Biblioteka elementow skonczonych. 2
3 Cel: Omowienie wybranych elementow skonczonych z biblioteki
programu ANSYS.
4 Temat: Tworzenie siatki podziatu. 2
Cel: Omoéwienie metod tworzenia i poprawiania siatki podziatu.
Temat: Modelowanie warunkow brzegowych i analiza wynikow. 2
5 Cel: Omowienie metod przyktadania obcigzenia i definiowania podpor
oraz sposobow prezentacji wynikow.
Temat: Analiza kratownicy.
1 Cel: Nabycie umiegjetnosci przeprowadzenia analizy kratownicy | 4
sktadajacej si¢ z pretow o roznych polach przekroju.
Temat: Badanie bledu dyskretyzacji.
2 Cel: Wyznaczenie optymalnej wielkosci siatki podziatu dla obiektu z | 4
karbem geometrycznym.
Cwiczenia Temat: Anal.izowar?ie? Zaggdpieﬁ belkowyf:h. .
laboratoryjne 3 Cel: Nabyme umiej¢tno$ci prowadzenia analiz MES dla ram w | 4
$rodowisku programu ANSYS Workbench.
Temat: Analizowanie zagadnien ptytowych.
4 Cel: Nabycie umiejetnosci prowadzenia dwuwymiarowych analiz MES | 4
w $rodowisku programu ANSYS Workbench.
Temat: Analizowanie zagadnien brytowych.
5 Cel: Nabycie umiej¢tnosci prowadzenia analiz MES dla obiektéw | 4
brytlowych w srodowisku programu ANSYS Workbench.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin o ooy Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura

1. Bak R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatow z elementami ujecia
komputerowego, WNT, Warszawa 2001.




podstawowa 2. Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P., Metoda elementoéw skonczonych w mechanice
konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura 1. Miiller G., Groth C., FEM fiir Praktiker, Expert-Verlag, Renningen 2002.
uzupehiajaca 2. Rakowski G, Kacprzyk Z., Metoda elementow skonczonych w mechanice
konstrukcji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta O b aocn
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.6.5.

Nazwa przedmiotu

OPTYMALIZACJA ELEMENTOW MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr hab.inz. Dariusz Skibicki, prof. nadzw.UTP

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka inzynierska, Technologia informacyjna,
Mechanika techniczna, Wytrzymalo$¢ materialow,
Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 7Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
Vil 10 - - 10 - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odn|deS|en|e Odniesienie do
. . . 0 efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerunkquch ksztalcenia dla
efektow
. obszaru
ksztalcenia
WIEDZA
. . . . T1A W04
W1 rnﬂzsglidzq z zakresu metod obliczeniowych w budowie MBM1_ W44 T1A_ W06
y T1A W07
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi wykorzystywaé¢ metody obliczeniowe w budowie MBM1 U244 T1A_UO01
maszyn - T1A U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie role integracji srodowisk komputerowych w catym T1A_KO1
K1 procesie powstawania wytworu MBMI1_K4l T1A K07

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad i éwiczenia projektowe na podstawie przygotowanego projektu




5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajec

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

1

Temat: Wprowadzenie do optymalizacji.
Cel: Teoria konstrukcji maszyn.

Temat: Wprowadzenie do optymalizacji.
Cel: Matematyczny model optymalizacyjny, rozréznienie na model
liniowy i nieliniowy. Wprowadzenie do metod humerycznych.

Temat: Bezgradientowe i gradientowe metody optymalizacji.
Cel: Zapoznanie z metodami bezgradientowymi optymalizacji.

Temat: Newtonowskie metody optymalizacji
Cel: Zapoznanie z metodami newtonowskimi optymalizacji.

Temat: Metody funkcji kary.
Cel: Zapoznanie z metodami funkcji kary.

Temat: Pakiety optymalizacyjne w programach Matlab, Scilab, Excel
Cel: Zapoznanie z pakietami optymalizacyjnymi w programach
Matlab, Scilab i Excel.

Temat: Polioptymalizacja
Cel: Wyjasnienie istoty polioptymalizacji

Temat: Metody optymalizacji globalnej.
Cel: Wyjasnienie zagadnienia rozwigzania lokalnego i globalnego.
Zapoznanie z metoda algorytmow genetycznych.

Cwiczenia
projektowe

Temat: Objasnienie zadania projektowego.
Cel: Celem zaje¢ jest wyjasnienie celu i zakresu pracy projektowe;.

Temat: Przygotowanie do projektu.

Cel: Celem zajeé¢ jest przygotowanie narzedzi numerycznych do
wykonania zadan projektowych, w tym przypadku wizualizacja
modelu matematycznego optymalizacji przyktady przewodniego.

Temat: Przygotowanie do projektu.

Cel: Celem zajeé jest przygotowanie narzedzi numerycznych do
wykonania zadan projektowych, w tym przypadku rozwiazanie
przyktadu przewodniego za pomoca modutu optymalizacyjnego
pakietu Scilab.

Temat: Sfomutowanie tematu zadania projektowego
Cel: Celem zajg¢ jest sformutowanie przez studentow wilasnych
tematdéw zadan projektowych.

Temat: Sfomulowanie modelu zadania projektowego
Cel: Celem zaj¢c jest sformutowanie przez studentow wiasnych modeli
matematycznych zadan projektowych.

Temat: Wizualizacja zadania projektowego
Cel: Celem zaje¢ jest wykonanie wizualizacji modelu matematycznego
wlasnego zadania optymalizacyjnego.

Temat: Rozwigzanie zadania projektowego
Cel: Celem zaje¢ jest wykonanie wizualizacji wlasnego zadania
optymalizacyjnego.

Temat: Analiza rozwigzania
Cel: Celem zaje¢ jest analiza uzyskanego rozwigzania w oparciu o
zwizualizowany model matematyczny




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - -
ksztalcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Skibicki D., Nowicki K., Metody numeryczne w budowie maszyn, Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006
2. Osinski, Z., Wroébel, J., Teoria konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1982

3. Krynski, H., Matematyka wyzsza z elementami zastosowan w ekonomii, PWN,

Warszawa 1973
Literatura 1. Steven Chapra, Raymond Canale, Numerical Methods for Engineers, McGraw Hill
uzupelniajaca Education, 2015.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.6.6

Nazwa przedmiotu

POJAZDY SZYNOWE - PROJEKT KONSTRUKCYJNY

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Boronski, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

podstawy konstrukcji maszyn, mechanika techniczna,
wytrzymalo$¢ materialow, materialy inzynierskie, techniki
wytwarzania, grafika inzynierska, metody obliczeniowe w
budowie maszyn, podstawy teorii drgan, budowa pojazdow
szynowych, uklady napedowe pojazdoéw szynowych,
normalizacja w kolejnictwie

Wymagania wstepne

znajomo$¢ komputerowych narzedzi wspomagania
konstruowania

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
VIl - - - 20 - - 6
VI - - - 15 - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
W1 ma wiedzg z zakresu budowy pojazdéw szynowych MBM1 W81 | T1A W03
ma wiedze¢ na temat procesu ruchu pociagu, z T1A_WO03
w2 uwzglednieniem dynamiki ruchu pojazdu MBMI1_W82 T1A W05
ied: kr tod obli i h stosowanych w T1A W04
W3 Lr;ad\(;v\:vei ezrer;1 ;Sian esu metod obliczeniowyc y! MBM1 W83 | T1A W06
y T1A W07
W4 ma w1'edzq. 1 zna techniki rozwigzywania prostych zadan MBM1 W85 | T1IA W07
inzynierskich - -
UMIEJETNOSCI
potrafi omowi¢ budowe pojazdu szynowego oraz jego
Ul zepotéw, w tym budowy uktadéw napedowych i MBM1 U81 | T1A Ul4
hamulcowych




U2 potrafi opisa¢ proces ruchu pociagu, z uwzglednieniem MBML Us2 | T1A U5
dynamiki ruchu pojazdu - -

U3 ngo;;;)f;lnwykorzystywac metody obliczeniowe w budowie MBM1 U83 | T1A U13

U4 potrafi rozwigzac¢ proste zadanie inzynierskie MBM1_U85 | T1A U16

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KOL

K1 rozwigzan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K81 T1A K07
przemystu -

K2 ;(;svuércljl(;e V\Ilné)g;t(r)zebe; doskonalenia wtasnego warsztatu MBM1 K83 | T1A K01
ma $wiadomo$¢ waznoS$ci przestrzegania zasad etyki

K3 zawodowej 1 poszanowania réznorodnosci pogladow i MBM1 K84 | T1A K05
Kultur

3. METODY DYDAKTYCZNE

| prezentacje, dyskusja wynikow pracy studentéw, analiza przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie etapow realizacji pracy projektowej po VI semestrze i koncowej postaci projektu po VII
semestrze

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nr Liczba

T . . ., :
yp zajec zajed Temat i cel zajgc godzin

Temat: Wprowadzenie
1 Cel: Przekazanie i oméwienie tematoéw prac projektowo- 1
konstrukcyjnych — wybranego zespotu pojazdu szynowego

Temat: Zdefiniowanie uwarunkowan technicznych i ekonomicznych
budowy i eksploatacji zespotu

2 Cel: Okreslenie zatozen projektowo-konstrukcyjnych dla 2
konstruowanego obiektu, w tym wymogow stosownych regulacji
prawnych i norm branzowych

Temat: Analiza zatozen projektowo-konstrukcyjnych, analiza
koncepcyjna, wybor dwdch koncepcji projektu wstepnego —
3 zatwierdzenie projektu 1
) Cel: Ocena zatozen projektowo-konstrukcyjnych, ocena koncepcji oraz
Cwiczenia wybor dwoch koncepcji do dalszej analizy

projektowe Temat: Szkic projektu wstepnego nr 1
4 Cel: Opracowanie i prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla 1
pierwszej koncepcji

Temat: Szkic projektu wstepnego nr 2
5 Cel: Opracowanie i prezentacja szkicu postaci konstrukcyjnej dla 1
drugiej koncepcji

Temat: Kryterialna ocena projektow wstegpnych — zatwierdzenie

5 wyboru 1
Cel: Sformutowanie kryteriow oceny i ocena opracowanych szkicow
projektow wstepnych
Temat: Szkic postaci konstrukcyjnej

7 Cel: Opracowanie, prezentacja i dyskusja szkicu, analiza czystosci 2

patentowej




Temat: Zatwierdzenie szkicu postaci konstrukcyjnej
Cel: Dyskusja szkicu po korektach i zatwierdzenie jego ostatecznej
postaci

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukcyjnych
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

10

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementéw konstrukcyjnych
Cel: Omodwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

11

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementow konstrukeyjnych
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

12

Temat: Dobor cech konstrukcyjnych elementéw konstrukcyjnych
Cel: Omodwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

13

Temat: Opracowanie modelu 3D
Cel: Omoéwienie i dyskusja biezacego postepu prac studentow

14

Temat: Zatwierdzenie modelu 3D
Cel: Zatwierdzenie opracowanego modelu konstruowanego obiektu

15

Temat: Zatwierdzenie i ocena efektéw pracy studenta w VI semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta w VI semestrze

Temat: Opracowanie rysunku zlozeniowego
Cel: Opracowanie dokumentacji konstruowanego zespotu — rysunek
ztozeniowy — prezentacja i dyskusja

Temat: Zatwierdzenie rysunku ztozeniowego
Cel: Dyskusja i zatwierdzenie rysunku ztozeniowego

Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementéw
konstruowanego obiektu — prezentacja i dyskusja

Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementow
konstruowanego obiektu — prezentacja i dyskusja

Temat: Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej
Cel: Wykonanie rysunkow wykonawczych elementow
konstruowanego obiektu — prezentacja, dyskusja i zatwierdzenie

Temat: Opracowanie przyblizonego kosztorysu konstruowanego
zespohu

Cel: Analiza orientacyjnego kosztu wykonania lub zakupu
poszczegdlnych elementow konstruowanego zespotu pojazdu
SZynowego — wycena zespolu

Temat: Analiza cech obiektu ze wzgledu na przyjete zatozenia
projektowo-konstrukcyjne

Cel: Weryfikacja wypelnienia warunkéw wynikajacych z przyjgtych
zalozen projektowo-konstrukcyjnych — prezentacja i dyskusja

Temat: Opracowanie instrukcji obstugi i wymogow eksploatacyjnych
Cel: Opracowanie skroconej instrukcji obstugi dla konstruowanego
obiektu oraz zdefiniowanie i o pisanie wymagan z punktu widzenia
jego prawidlowej eksploatacji (instrukcja serwisowa)

Temat: Prezentacja opracowanego zespotu — dyskusja i ocena efektow
pracy studenta w VIl semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta

10

Temat: Prezentacja opracowanego zespotu — dyskusja i ocena efektow
pracy studenta w VIl semestrze
Cel: Ocena efektow pracy studenta




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztatcenia

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Obserwacja

Kolokwium i dyskusja

Projekt Sprawozdanie

W1

W2

W3

W4

Ul

uz2

U3

u4

X| XX X[ X[ X[ X[ X

K1

K2

K3

X[ X]| X

7. LITERATURA

W

. Teoria ruchu pojazdéw szynowych [/ Jerzy Madej.

Literatura 1. Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.
podstawowa 2. Podstawy konstrukcji maszyn. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, dowolne
wydanie.

3. Normy UCI

4. Normy PKN

5. Normy 1SO
Literatura 1. Materialy informacyjne producentow komponentéw maszyn i urzadzen, katalogi
uzupeniajaca on-line.

. Podreczniki i materiaty producentéw oprogramowania CAD
. Podreczniki i materiaty producentéw oprogramowania MES
. Elektryczne pojazdy trakcyjne / Wiodzimierz Gasowski, Zbigniew Durzynski,

Zygmunt Marciniak. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1995.
Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2012.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 35
Przygotowanie do zaj¢é 25
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 11

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 11




Kod przedmiotu: MBM PS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.6.7

Nazwa przedmiotu

POMIARY WIELKOSCI FIZYCZNYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Ryszard Wocianiec
Mgr inz. Marek Andryszczyk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, elektrotechnika

Wymagania wstepne

Zna podstawy fizyki i elektrotechniki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaje¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VII 10 - 20 - - - 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldeglenle Odniesienie do
. . . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do
w1 formutowania i rozwigzywania zagadnien technicznych w IB1_WO01 IB1_WO01
praktyce inzynierskiej
ma wiedze¢ z zakresu wykonywania pomiarow
W2 podstawowych wielkosci fizycznych; analizy zjawisk IB1 W04 T1A_WO03
fizycznych i rozwiazywania zagadnien technicznych w - T1A W04
oparciu o prawa fizyki
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprezentowac wyniki prac badawczych i T1A_U0O4
ul projektowych 1B1_U04 T1A U13
potrafi postugiwac si¢ zaawansowanym technicznie
sprzg¢tem i aparaturg stosowanymi W zakresie dziedzin M1A_U02
U2 . . . IB1_U10 M1A_U07
nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla M1A U083
studiowanego kierunku studiow -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty
K1 i skyutk1 dz¥a}a1n.osc1.mzymera-mechanIKa, W tym iej wplyw IBL K02 T1A K02
na $rodowisko, i zwigzana z tym odpowiedzialnos¢ za - -
podejmowane decyzje




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne tres$ci wykladu, zaliczenie i obecno$¢ na zajeciach laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cel: Poznanie metod pomiarow wielko$ci mechanicznych

o Nr . . Liczba
T . ‘ :
yp zaj¢cC Zajcé Temat i cel zajec godzin
1 Temat: Jednostki miar, podstawowe pojecia o wielkosciach fizycznych 1
Cel:
Temat: Przetwarzanie wielkosci 1
2 Cel: Poznanie zasad identyfikacji sygnalu i koniecznosci jego
przetworzenia, unormowania, przestania
Temat: Zjawiska fizyczne wykorzystywane w budowie sensorow 1
3 Cel: Zgromadzenie wiedzy o zjawiskach fizycznych wykorzystanych
w budowie sensorow
g | Temat: Pomiary wybranych wielkosci elektrycznych 1
Cel: Poznanie metod pomiaru obwodu elektrycznego
Wyklad Temat: Podstawowe wiadomosci na temat pomiaru Wybranych 2
6 wielkos$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi
Cel: Poznanie metod pomiaru wielko$ci fizycznych metodami
elektrycznymi
7 Temat: Pomiary sit i naprezen 1
Cel: Poznanie sposobdw pomiaru sil i naprezen
Temat: Pomiar temperatury 1
8 . . .
Cel: Poznanie sposobéw pomiaru temperatury
Temat: Pomiar predkosci i przyspieszenia 1
11 . , . L . . ,
Cel: Poznanie sposoboéw pomiaru predkosci i przyspieszen
Temat: Pomiar przemieszczen liniowych i katowych 1
13 . . . . A .
Cel: Poznanie sposobéw pomiaru przemieszczen liniowych i katowych
1 Temat: Pomiar sit 5
Cel: Poznanie metod pomiaroéw wielko$ci mechanicznych
2 Temat: Pomiar naprezen 2
Cel: Poznanie metod pomiaréw wielkosci mechanicznych
Temat: Pomiar temperatury
3 . D 2
Cel: Poznanie metod pomiaréw temperatury
4 Temat: Pomiar ci$nienia 5
) Cel: Poznanie metod pomiarow wielko$ci mechanicznych
Cwiczenia Temat: Pomiar przeptywu
. 5 ) : . . 2
laboratoryjne Cel: Poznanie metod pomiaréw przeptywu cieczy
Temat: Pomiar przemieszczen liniowych i katowych
6 . o . o ) 2
Cel: Poznanie metod pomiarow wielko$ci mechanicznych
Temat: Pomiar poziomu cieczy
7 . L . . 2
Cel: Poznanie metod pomiardw poziomu cieczy
8 Temat: Pomiar drgan 5
Cel: Poznanie metod pomiaréw wielko$ci mechanicznych
10 Temat: Pomiar predkos$ci i przyspieszenia 5
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Temat: Zaliczenie przedmiotu
Cel:

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
ksztatcenia gzaml g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | )
ustny pisemny i dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowa i defektoskopowe.
podstawowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1998
2. Michalski A., Tumanski S., Zyta B.: Laboratorium miernictwa wielkosci
nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1999
3. Piotrowski J.: Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkos$ci
fizycznych i sktadu chemicznego. WNT Warszawa, 2009
Literatura 1. Gajek A., Juda Z.: Czujniki. Mechatronika samochodowa. WKL, 2008
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych

planie
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 65

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA | ...

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

planie

Obciazenie studenta —

30 liczba podana w

...... liczba podana w




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

MBM PN

Pozycja planu: D.6.8

Nazwa przedmiotu

PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI SPAWANYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Niestacjonarne

Specjalnos¢

» Pojazdy szynowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bogdan Ligaj, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, wytrzymalo$é materialéw, materialy
inzynierskie, podstawy konstrukcji maszyn

W . Student posiada wiadomo$ci z zakresu technik
ymagania wstepne . . S .
wytwarzania, a w szczegolnosci spajania metali
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S M ECTS
VIl 20F 10 - - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odnldecs)lenle Odniesienie do
. , ) . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klerunkquch Ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
. . . T1A W04
W1 thjad\(;v\:\zcgz; ;;alr(]resu metod obliczeniowych stosowanych w MBM1 W83 | T1A W06
Yy T1A W07
W2 ma Wl.edZQ. 1 zna techniki rozwigzywania prostych zadan MBM1 W85 | T1A W07
inzynierskich
UMIEJETNOSCI
U1 I;qo;;;}f/inwykorzystywac metody obliczeniowe w budowie MBM1_U83 | T1A U13
U2 potrafi rozwigzac proste zadanie inzynierskie MBM1 U85 | T1A U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 pOSIQda um.1eje;tno'sc pracy w zespgle w ramach MBM1 K82 | T1A K03
rozwigzywania wspolnego problemu technicznego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia audytoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny
Cwiczenia audytoryjne — kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typ zajeé

Nr
zajel

Temat i cel zajgc

Liczba
godzin

Wyklad

Temat: Charakterystyka metod obliczen kratownic.

Celem wyktadu jest przedstawienie warunkow i sposobu obliczen
kratownic metodami: réwnowazenia weziow, planu sit Cremony,
Rittera, Culmanna.

Temat: Zlozony stan naprezen w elementach konstrukcyjnych
spawanych.

Celem wyktadu jest przedstawienie zagadnien z zakresu wytrzymatosci
materialow dotyczacego ztozonego stanu naprezen, a w tym hipotez
wytezenia takich jak: Maxwella, Hubera itp.

Temat: Zapis techniczny konstrukcji spawanych.

Celem wyktadu jest przedstawienie zasad rysunku technicznego oraz
tolerowania wymiar6w W zakresie sporzadzania dokumentacji
konstrukcyjnej dla elementow maszyn wytwarzanych z zastosowaniem
technologii spajania metali.

Temat: Konstrukcja spoin i uwarunkowania technologiczne.

Celem wykladu jest przedstawienie ksztalttu spoin (czotowych,
pachwinowych itp.) oraz czynnikow technologicznych zwigzanych z
ich przygotowaniem.

Temat: Wytrzymalos¢ konstrukcji spawanych w warunkach
obciazen statycznych.

Celem wyktadu jest przedstawienie wiedzy dotyczacej zachowania si¢
konstrukcji i jej wytrzymatosci pod wptywem obcigzen zewnetrznych
0 charakterze statycznym.

Temat: Wytrzymalo§é¢ konstrukeji spawanych w warunkach
obcigzen zmiennych.
Celem wyktadu jest przedstawienie zjawisk zachodzacych w
konstrukcji pod wptywem dziatajacych obcigzen zewnetrznych o
charakterze zmiennym.

Temat: Zastosowanie aluminium i jego stopéw w budowie
konstrukcji spawanych.

Celem wyktadu jest przedstawienie mozliwosci i obowigzujacych
zasad podczas ksztaltowania elementow konstrukcyjnych ze stopow
aluminium wykonywanych z zastosowaniem technologii spajania.

Temat: Urzadzenia ci$nieniowe.
Celem wyktadu jest przedstawienie zasad projektowania urzadzen
cisnieniowych w §wietle obowigzujacych przepisow prawnych.

Zaliczenie: egzamin pisemny.

Cwiczenia
audytoryjne

Temat: Charakterystyka metod obliczen kratownic.
Celem c¢wiczen jest zaprezentowanie na przyktadzie metodologii
obliczen kratownicy metoda planu sit Cremony i metoda Rittera.

Temat: Zlozony stan naprezen w elementach konstrukcyjnych
spawanych.

Celem c¢wiczen jest zaprezentowanie na przykladach metodologii
wyznaczania naprezen wypadkowych dla zlozonego (jedno- i
dwuosiowego) stanu obcigzenia elementu konstrukcyjnego.

Temat: Wytrzymalo§¢ konstrukcji spawanych w warunkach




obciazen statycznych.

Celem ¢wiczen jest zaprezentowanie na przyktadach metodologii
obliczen zlaczy spawanych metoda naprezen dopuszczalnych i metoda
stanow granicznych.

Temat: Wytrzymalo§¢ konstrukeji
obcigzen zmiennych.

spawanych w warunkach

4 Celem ¢wiczen jest zaprezentowanie na przyktadach metodologii 1
obliczen trwatoSci zlaczy spawanych w warunkach obcigzen
eksploatacyjnych.

Temat: Zastosowanie aluminium i jego stopéw w budowie
konstrukcji spawanych.

5 Celem ¢wiczen jest zaprezentowanie na przykladach zachowania sig¢ 1
konstrukcji w warunkach obcigzen statycznych dla zmiennych
warunkow eksploatacji (np. zmiennej temperatury).

Temat: Urzadzenia ci$nieniowe.

6 Celem c¢wiczen jest zaprezentowanie na przykladzie metodologii 1
obliczen wybranych elementdéw urzadzen ci$nieniowych.

7 Kolokwium zaliczeniowe 1

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obserwacja
ustny pisemny i dyskusja
w1 - X X - - -
W2 - X X - - -
U1 - X - - - -
u2 - X - - - -
K1 - X - - - -

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

[EXN

9.

. Siuta W., Mechanika techniczna, 1985r.
. Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo§ Z.: Wytrzymato$¢ materiatow tom: | i II,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2013r.

. Norma: PN-EN 1993:1-8, Eurocode 3 pt.: ,,Projektowanie konstrukcji stalowych.

Cze$¢: 1-8.” PN-EN 1SO 9692-1 pt.: Spawanie i procesy pokrewne. Zalecenia
dotyczace przygotowania zlgczy. Czgsc: 1.7

Norma: PN-ISO 13920 pt.: ,,Spawalnictwo. Tolerancje ogélne dotyczace
konstrukcji spawanych. Wymiary liniowe i katowe. Ksztatt i potozenie.”

. Norma: PN-EN 1011-4:2002/A1:2005P pt.: ,Spawanie. Wytyczne dotyczace

spawania metali. Cz¢$¢ 4: Spawanie lukowe aluminium i stopéw aluminium”.
Dyrektywa 97/23/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej pt.:
,,Urzadzenia ci$nieniowe”.

. Dyrektywa 87/404/CE Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej pt.: ,,Proste

zbiorniki ci$nieniowe”.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie

zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych 1 zespolow urzadzen
cisnieniowych (Dz. U. z dnia 30 grudnia 2005 r.).

Siwek B., Potaczenia spawane, zgrzewane, lutowane i klejone, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2002r.

10. Ferenc K., Ferenc J., Konstrukcje spawane. Potgczenia, Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, 2010r.




11. Rykaluk K., Konstrukcje stalowe. Podstawy i elementy, Dolno$lgskie

Wydawnictwo Edukacyjne, 2007r.

12. Rykaluk K., Peknigcia w konstrukcjach stalowych, Dolnoslaskie Wydawnictwo

Edukacyjne, 1999r.

13. Blum A., Kratownice, Wydawnictwo: AGH, 2006r.

Literatura
uzupetniajgca

1.

2.

3.

o

Norma: EN 1SO 17659 pt.: “Spawanie. Wielojezyczne terminy dotyczace zltaczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami”

Norma: PN-EN 22553 pt.: ,,Rysunek techniczny. Polaczenia spawane, zgrzewane i
lutowane. Umowne przedstawienie na rysunkach.”

Norma: PN-EN ISO 20286-1 pt.: ,,Uktad tolerancji i pasowan ISO. Podstawy
tolerancji, odchylek i pasowan.”

. Norma: PN-EN 1SO 22768:1-2 pt.: ,,Tolerancje ogolne”
. Norma: PN-EN 13480-8:2012E pt.: ,,Rurociagi przemystowe metalowe. Czg$¢ 8:

Wymagania dodatkowe dla rurociggéw z aluminium i stopéw aluminium”.

. Polska norma: PN-EN 1708-1:2010E pt.: ,,.Spawanie. Szczegdlty podstawowych

ztaczy spawanych w stali. Cze$¢ 1: Elementy ci$nieniowe”

. Tasak E., Ziewiec A., Spawalno$¢ materiatow konstrukcyjnych. tom 1 Spawalno$é

stali, Wydawnictwo JAK Andrzej Choczewski, 2009 r.

. Nowacki J., Stal dupleks i jej spawalno$¢, WNT, 20009r.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: MBM PN Pozycja planu: D.6.9
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu TEORIA RUCHU POJAZDOW SZYNOWYCH
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Niestacjonarne
Specjalnosé » Pojazdy szynowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Tomasz Piatkowski, dr hab. inz.
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego Tomasz Jarzyna, dr inz.
stopien lub tytut naukowy Mariusz Kuklinski, dr inz.
Przemyslaw Osowski, mgr inz.
Przedmioty wprowadzajace Statyka, kinematyka, dynamika
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
VI 10F 10 - - - - 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odmgglenle Odniesienie do
. , . . efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegli‘gll{(%v\\ylvych ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
. L . T1A W03
w1 ma wiedze na temat dynamiki ruchu pojazdu szynowego MBM1 W82 T1A_WO05
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi opisa¢ dynamike proces ruchu pojazdu szynowego \ MBM1 U82 | T1A U15
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K1 rozwigzan konstrukcyjnych wspierajacych rozwoj MBM1_K81 -
T1A_KO7
przemystu -

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wykorzystanie srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie zadan na podstawie wiadomosci przedstawionych na wykladzie.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — kolokwium.




| Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.

5. TRESCI KSZTALCENIA

. Nr : . Liczba
Typ zajec Zajcé Temat i cel zajeé godzin
Temat: Mechanika ruchu kota sztywnego. 1
1 Cel: Zapoznanie z Kkonstrukcja, parametrami geometrycznymi
i materialowymi toru kolejowego.
Temat: Opory ruchu. 1
2 Cel: Okreslenie oporow ruchu pojazdu szynowego na torze prostym,
zakrzywionym, w tunelu.
3 Temat: Trakcyjne wykorzystanie sit przyczepnosci. 1
Cel: Okreslenie fizycznych ograniczen sit napgdowych i hamujacych.
4 Temat: Model ruchu pojazdu szynowego. 1
Cel: Wyznaczanie mocy znamionowej pojazdu trakcyjnego.
Wyklad Temat: Bilans sit i mocy na kotach. 2
5 Cel: Okreslenie zasad budowy charakterystyki trakcyjnej pojazdu
szynowego.
5 Temat: Ruch przyspieszony. 2
Cel: Okreslenie charakterystyki rozpedzania pojazdu szynowego.
Temat: Ruch op6zniony; ruch krzywoliniowy. 1
7 Cel: Okreslenie przyczepno$¢ granicznej w ruchu prostoliniowym
i krzywoliniowym pojazdu szynowego.
Temat: Praca jednostkowa cztondéw napedowych pojazdu szynowego 1
8 Cel:  WykKorzystanie rownania ruchu pociggu w zadaniach
projektowych taboru trakcyjnego.
Temat: Wprowadzenie do srodowiska modelowania dynamiki uktadow | 1
1 wielomasowych Adams.
Cel: Poznanie podstawowych cech i funkcji srodowiska Adams.
Temat: Modelowanie w srodowisku Adams. 1
2 Cel: Budowa modelu wybranego uktadu mechanicznego, symulacja
i analiza wynikow.
Temat: Elementarna teoria kota trakcyjnego. 1
3 Cel: Poznanie pojecia promienia trakcyjnego i trakcyjnego poslizgu
kota.
Cwiczenia Temat: Wyznacza_nie oporow ruchu. ’ o 1
. 4 Cel: Zastosowanie wybranych wzoréw opisujacych opory ruchu
audytoryjne .
pociggu.
5 Temat: Réwnanie ruchu pojazdu szynowego. 2
Cel: Rozwigzanie rownaniu ruchu pojazdu szynowego.
6 Temat: Charakterystyczne predkosci pojazdu szynowego. 2
Cel: Wyznaczenie mocy znamionowej pojazdu szynowego
Temat: Nacisk kot pojazdu szynowego na tor. 1
7 Cel: Wyznaczanie minimalnego nacisku napednych zestawow kot
pojazdu szynowego.
8 Temat: Charakterystyka trakcyjna. 1
Cel: Budowanie charakterystyki trakcyjnej pojazdu szynowego.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt Egzamin Egzamin rome oceny Obserwacja
ksztalcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ‘)
ustny pisemny i dyskusja




W1 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Madej J., 2012, Teoria ruchu pojazdow szynowych, Oficyna Wydawnicza

podstawowa Politechniki Warszawskiej.

Tutorial-ex17-w.pdf (data pobrania: 15.05.2015).

2. Supplemental Adams Tutorial Kit for Design of Machinery Course Curriculum,
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 20
Przygotowanie do zaj¢cé 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3




