Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: Al

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Mechanika analityczna
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Eksploatacja maszyn i pojazdow
Specjalnosé » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny i urzadzenia rolnicze
» Samochody i ciagniki
» Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopicfi lub tytu naukowy Mariusz Kuklinski, dr inz.

Matematyka, Fizyka, Wytrzymalo$§¢ materialow, Podstawy
Przedmioty wprowadzajace konstrukcji maszyn, Mechanika techniczna w zakresie:
statyki, kinematyki i dynamiki

znajomos$¢ matematyki elementarnej, czyli przede wszyst-
kim algebry, geometrii i trygonometrii,

znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej — rachunkéw
réozniczkowego i catkowego,

posiadanie wiedzy o uwalnianiu od wi¢zow i modelowaniu
konstrukeji przy wykorzystaniu poje¢ punktu materialnego
i bryly sztywnej w zakresie statyki (przyswojenie umiejet-
nosci budowania warunkéw rownowagi i stosowania ak-
sjomatow statyki),

opanowanie podstaw kinematyki i dynamiki,

znajomos$¢ wytrzymalosci materialow oraz podstaw kon-
strukcji maszyn.

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
I 15 2
I 15F 30 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

C Odniesienie do
Odniesienie do ,
Kierunkowych efektpw ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia . cenia dla ob-
efektow szaru nauk
ksztatcenia technicznych
WIEDZA
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w1 Student przyswoi podstawy wiedzy, ktora umozliwia | K_W04 T2A_W03
przeprowadzanie analiz wytrzymato$ciowych i dynamicz- T2A_W07
nych oraz modelowanie dowolnych ciagltych ukladow
mechanicznych. Uktady te moga by¢ rozwazane za pomoO-
ca metod mechaniki analitycznej jako jedna catos¢ w od-
roznieniu od metod klasycznej mechaniki wektorowe;,
w ktorych przyjeto, ze kazdy punkt uktadu mechaniczne-
go jest rozpatrywany 0sobno.
UMIEJETNOSCI
Ul Celem nauczania przedmiotu mechanika analityczna jest | K_U12 T2A_U07
nabycie umiejetno$ci korzystania z metod rachunku wa- T2A_U09
riacyjnego, ktore moga by¢ z powodzeniem stosowane do T2A_U10
opisu modeli ciggtych. W podrecznikach z mechaniki gﬁ—gig
klasycznej, wykorzystywanych podczas studiow pierw- ToA UL6
szego stopnia, uklad rzeczywisty jest reprezentowany T2A U17
tylko za pomoca modeli dyskretnych, tj. punktu material- T2A U18
nego, bryly sztywnej lub skonczonej kombinacji punktow T2A U19
materialnych i/lub bryt sztywnych, co stanowi istotne -
ograniczenie mozliwo$ci przeprowadzania odpowiednich
analiz wytrzymalosciowych i dynamicznych elementow
konstrukcji maszyn, gdy powinny by¢ one rozpatrywane,
jako uktady ciagte, a nie jako uktady pretowe. Po zalicze-
niu przedmiotu student bedzie potrafit nie tylko korzystac
zmetod charakterystycznych dla mechaniki niutonow-
skiej, ktorej podstawa sa prawa bilansowe dotyczace
wielkosci wektorowych (tzn. pedu i kretu), lecz rowniez
z metod mechaniki analitycznej, ktére wykorzystuja zasa-
dy wariacyjne operujace na wielkosciach skalarnych (tzn.
energii i pracy sit).
u2 Potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia | K_U12 T2A_U07
zuwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, T2A_U09
uzytkowych i ekonomicznych. T2A_U10
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student nabegdzie postawy/kompetencje, zapewniajace | K_K04 T2A_KO04
zdolno$¢ do sformutowania i zastosowania modeli nume-
rycznych wykorzystywanych w wariacyjnych sformuto-
waniach metody elementéw skonczonych z zakresu za-
gadnien wytrzymato$ci materialow i dynamiki maszyn.
K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji | K_K04 T2A_KO04
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian
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5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

WYKLADY:

Zasada prac przygotowanych,

Klasyfikacja wiezow i ich podziat z uwzglednieniem zastosowan,

Przesunigcia przygotowane. Wigzy idealne,

Wyznaczanie polozenia rownowagi. Kryterium Dirichleta,

Okreslanie sit uogo6lnionych w rownaniach Eulera-Lagrange’a,

Formutowanie rézniczkowych roéwnan ruchu dla zachowawczych uktadow

mechanicznych za pomoca rownan Eulera-Lagrange’a,

7. Sity dyssypacji energii w sformutowaniach Lagrange’a — funkcja dyssypacji
Rayleigha (jednorodna forma kwadratowa predkosci uogdlnionych),

8. Zasada Hamiltona. Funkcja Hamiltona. Przeksztatcenie Legendre’a,

9. Zasada Gaussa i zasada Hertza,

10.Kanoniczne rownania Hamiltona. Uogo6lnione wspotrzedne i uogoélnione pedy,

11.Roéwnania Eulera-Lagrange’a z mnoznikami Lagrange’a stosowane do opisu
ruchu ograniczonego przez wiezy,

12.Uogoblniona zasada Hamiltona dla trojwymiarowych uktadéw ciagtych. Funk-
cja gestos¢ Lagrange’a, ktora zalezy od pochodnych przestrzennych,

13.Rownanie rézniczkowe drgan belki (Eulera-Bernoulliego) wynikajace z uo-
golnionej zasady Hamiltona (z uwzglgdnieniem efektu bezwtadnosci rotacyj-
nej przekroju poprzecznego belki),

14.Drgania podtuzne w strunie i precie. Doswiadczenie Hopkinsona,

15.Zasada minimum energii potencjalnej. Okreslanie prac sit powierzchniowych
i masowych na wariacjach przemieszczen. Praca naprezen na wariacjach od-
ksztatcen. Energia odksztatcenia a energia dopehniajaca,

16.Zasada Hamiltona jako zasada wariacyjna mechaniki analitycznej,

17.Zastosowanie rozniczkowych roéwnan ruchu mechaniki analitycznej do zagad-

nien z robotyki. Réwnania ruchu uktadu wielocztonowego. Okreslanie energii

kinetycznej i potencjalnej uktadu wielocztonowego. Macierze transformaciji

dla uktadu wielocztonowego z uwzglednieniem notacji Denavita - -

Hartenberga.

CWICZENIA:

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych jest integralnie zwigzana z wyszczegdlniona
tematyka prowadzonych wyktadow.

Dla studentéw specjalno$ci eksploatacja maszyn i $rodkoéw transportu, temat
uzupetniajacy: Dynamiczne rownania rozniczkowe ruchu Kane’a dla pojazdu
ktowego z przyczepa.

ok whE

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k;ztal- Egzamin Egzamin Forma = . . .
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Sprawdzian
ustny pisemny

W1 X X X
ul X X X
u2 X X X
K1 X X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

[1] Gutowski R., 1971. Mechanika analityczna. PWN Warszawa.

[2] Jarzgbowska E., 2003. Mechanika analityczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej Warszawa.

[3] Sawiak S., Wittbrodt E., 2007. Mechanika ogdlna, Wybrane zagadnienia - teoria
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i zadania. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej Gdansk.

[4]Niziot J., 2009. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Cze$¢ I1I: Dynami-
ka. WNT Warszawa.

[5] Szczesniak W.E., 2010. Dynamika analityczna i "MATHEMATICA" w zadaniach
i przyktadach obliczeniowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

Warszawa.
Literatura uzu- [1] Gelfand I. M., Fomin S.W., 1975. Rachunek wariacyjny. PWN Warszawa.
petniajaca [2] Borkowski Sz., 1998. Mechanika ogdlna, Tom 3: Dynamika Lagrange’a i Hamil-

tona. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice.

[3]Leyko J., 2010. Mechanika ogolna, Tom 2: Dynamika. PWN Warszawa.

[4]Jakowluk A., 1994. Mechanika analityczna - Dynamika maszyn i robotow, Tom
I1l: Mechanika teoretyczna i podstawy teorii mechanizmow i robotow. Wydawnic-
two Politechniki Biatostockiej Biatystok.

[5]Banach S., 1938. Mechanika w zakresie szkot akademickich. Monografie Matema-
tyczne 8, Warszawa-Lwow-Wilno.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijiigf gsgéj(;ierr]lta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zaj¢cé 30
Studiowanie literatury 80
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
Laczny naktad pracy studenta 210
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu:

2. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

A2

Nazwa przedmiotu

Organizacja i Zarzadzanie

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw

VVVVVVYVY

polimerowych

Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki
Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jerzy Kalwaj, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Informatyka, Podstawy Ekonomii.

Wymagania wstepne

Wiedza zawarta w przedmiocie na I stopniu ksztalcenia.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
[ 15 - - - - - 2

3. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Ma podstawowq WledZQ. rpezqunq do zrozumienia eko- K W10 T2A W08
w1 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- = =
A S K_W12 T2A_W10
runkowan dziatalnosci inzynierskiej. - -

W Ma p(;)dst.awgvlv(a(’v&.lleQZ@ dotygza(cg z;lr'zq}dlzan{a,. w ty:)ri K W11 T2A_ W09
zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci gosp K W13 ToA W11
darczej. - -

UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z norm, potrafi internowac

U1 poz‘yskane. mfotmaq.e, QOkonywac ich 1f1t§rpretale,. {31 K U01 T2A UO1
takze wyciggna¢ wnioski oraz formulowac¢ i uzasadniac - -
opinie.

U2 Ma umiejetnosci samokszta.}f:ema si¢ miedzy innymi w K_U06 T2A_U05
celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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K1

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole.

K_KO03

T2A_K03

4. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad: multimedialny, pokaz komputerowy, prezentacje slajdow i filmow

5. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test zaliczeniowy.

6. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Cechy ustroju kapitalistycznego; procedura zaktadania wtasnego przedsiebior-
stwa — spotki z.0.0., biznes plan, marketing; metody zarzadzania zespotami ludz-
kimi, przedsiebiorstwa produkcyjne i ustugowe, transport wewnetrzny i ze-
wnetrzny, logistyka. Wspomaganie komputerowe w organizacji i zarzadzaniu.

7. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Test

W1

W2

Ul

U2

K1

X[ X| X| X| X

8. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Boron J. 1964, Organizacja przedsiebiorstw przemystowych, PWN Warszawa;
2. Zieleniewski J. 1999, Organizacja i zarzqdzanie, PIWN Warszawa;

. Debski D. 2000, Ekonomika, organizacja i zarzqdzanie przedsigbiorstw, \WSL

Katowice;

Literatura uzu-
petniajaca

. Nogalski D. 2001, Zarzqdzanie organizacjami, Dom Organizatora Torun;
. Marszatek S. 2001, Fkonomika, organizacja i zarzgdzanie w transporcie, WSLKa-

towice

9. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcﬁiiﬁ;e gsg(lj(;ie;lta a

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 35
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: A3

Nazwa przedmiotu

Niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

VVVVVVY

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

InzZynieria odnawialnych zZrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Klaudiusz Migawa, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Podstawy eksploatacji maszyn, Podstawy
konstrukcji maszyn, Teoria i inZynieria systemow

Wymagania wstgpne

Ma wiedze z zakresu podstaw budowy i eksploatacji ma-
szyn, faz istnienia obiektéw technicznych, badan eksploata-
cyjnych, dzialania zlozonych systeméw technicznych; ma
wiedze dotyczaca podstawowych zagadnien rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, zasad

modelowania systemow

i proceséw eksploatacji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 15 15 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia Szaru
WIEDZA
zna pojecia dotyczace zagadnien niezawodnosci i bezpie- T2A W03
W1 czenstwa systemow transportowych z uwzglednieniem faz K_W06 =
RO . T2A_WO06
istnienia obiektow technicznych —
ma wiedze dotyczacg metod matematycznych modelowa-
. , L, . T2A_WO01
W2 nia procesow eksploatacji srodkoéw transportu oraz metod K_W01 T2A W03
oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow trans- K_W06 =
T2A_WO06
portowych -
ma wiedz¢ na temat metod i wskaznikow stosowanych do
. . . . . T2A_W03
W3 oceny parametroOw opisujacych niezawodno$¢ i bezpie- K_W06 =
, . . T2A_WO06
czenstwo $rodkéw transportowych -
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UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi wyznacza¢ warto$ci charakterystyk oraz modelo-
wac niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo dziatania systemow
transportowych z wykorzystaniem stochastycznych mode-
li procesu eksploatacji srodkéw transportu

K_U09
K_U10

T2A_U08
T2A U1l

U2

potrafi wykorzysta¢ poznane metody modelowania proce-
su eksploatacji $rodkéw transportu do analizy i oceny
niezawodnosci 1 bezpieczenstwa dziatania systemow
transportowych

K_U09
K_U10

T2A_U08
T2A_U11

U3

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet; potrafi integrowac i interpretowac uzyska-
ne informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
1 uzasadnia¢ opinie; potrafi przygotowac tekst zawierajacy
wnioski oraz omdéwienie otrzymanych wynikéw

K_U01

T2A_U01

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera transportu drogowego
w aspekcie niezawodno$ci i bezpieczenstwa systemow
transportowych

K_KO05

T2A K05

K2

ma $wiadomo$§¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dzialalno$ci inzyniera transportu, w tym
odpowiedzialno$ci za skutki przyjetych rozwigzan inzy-
nierskich w aspekcie niezawodno$ci i bezpieczenstwa
systemow transportowych

K_K02

T2A_ K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem technik multimedialnych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| jedno kolokwium pisemne na koniec semestru

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Definicje oraz rodzaje niezawodnos$ci w odniesieniu do faz istnienia obiektu
technicznego. Miary niezawodnosci obiektow prostych i ztozonych. Modele od-
nowy systemow technicznych. Pojecie gotowosci systemu technicznego. Stany i
rodzaje gotowos$ci obiektu technicznego. Podstawowe charakterystyki gotowosci.
Modelowanie niezawodnosci i gotowosci systemu transportowych o okreslone;j
strukturze. Definicje podstawowych poje¢ z zakresu teorii bezpieczenstwa sys-
temow technicznych. Zwigzek teorii niezawodnosci i1 bezpieczenstwa. Miary
oceny ryzyka i bezpieczenstwa systemow. Modelowanie strat i ryzyka. Proces
analizowania i zarzagdzania ryzykiem. Metody oceny bezpieczenstwa systemow:
porownawcze (CHL), analityczno-graficzne (CCA, ETA, FTA), analityczne
(PHA, HAZOP, FMECA, FMEA). Metody oceny btedéw ludzkich (HEI, HRQ,
HRA, HEA). Matematyczne metody modelowania procesu eksploatacji sSrodkoéw
transportu. Metody oceny niezawodnosci, gotowosci 1 bezpieczenstwa systemu
transportowego na podstawie matematycznego modelu procesu eksploatacji.
Cwiczenia audytoryjne:

Tok badan niezawodnosci obiektow technicznych. Wyznaczanie niezawodnos$ci

obiektow prostych i systemow technicznych - charakterystyki rozktadu empi-
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rycznego oraz wybranych rozktadow teoretycznych. Wyznaczanie niezawodnosci
1 gotowosci systemu transportowego o okreslonej strukturze. Ocena ryzyka i
bezpieczenstwa dziatania systemu transportowego na podstawie warto$ci wybra-
nych charakterystyk oraz wybranych metod, np.: CHL, FTA, FMEA. Opracowa-
nie matematycznego modelu procesu eksploatacji srodkéw transportu. Wyzna-
czanie i ocena niezawodnosci i gotowosci systemu transportowego o danej struk-
turze na podstawie matematycznego modelu procesu eksploatacji srodkéw trans-
portu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia Egzamin ustny

Egzamin pi-

Kolokwium Projekt Sprawozdanie
semny

W1

W2

W3

Ul

U2

U3

K1

K2

X|IX|X[|X|X[X|X]|X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Szopa, T., 2009. Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Wazynska-Fiok, K., Jazwinski, J., 1990. Niezawodno$¢ systemow technicznych.
PWN, Warszawa.

3. Miynczak, M., 1997. Analiza ryzyka w transporcie i przemysle. OW Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw.

Literatura uzu-
petniajaca

4. Woropay, M., Zurek, J., Migawa, K., 2003. Model oceny i ksztatltowania goto-
wosci operacyjnej podsystemu utrzymania ruchu w systemie transportowym.
ITE, Radom.

5.losifescu, M., 1988. Skonczone procesy Markowa i ich zastosowanie. PWN,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

A4

Nazwa przedmiotu

Podstawowe Problemy Logistyki

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw

VVVVVVY

polimerowych

Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki
InzZynieria odnawialnych zZrédel energii

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Piotr Bojar, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Organizacja i zarzadzanie

Wymagania wstepne

Podstawy funkcjonowania przedsiebiorstw, znajomos$¢
struktur organizacyjnych i relacji pomiedzy poszczegolny-
mi podmiotami w strukturze

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
I 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia Szaru
WIEDZA
ma wiedze niezbgdng do rozumienia spolecznych, eko-
w1 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_ W08
runkowan dziatalnosci inzynierskiej
W2 ma Yv1'ed'ze; dotyczch za.rza[dzar’na.l, W tym zayzqdzama K W11 T2A W09
jakoécia, i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zro’d§1; pptraﬁ integrowac gzyskaqe 1r1’forrnfc1CJe? K_U01 T2A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 potrafi zaplanowaé¢ proces tancucha logistycznego i K _U13 T2A_U07
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wstepnie oszacowac jego koszty
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi wspotdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w K KO3 T2A KO3
niej rozne role - -
K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K K04 T2A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - —

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium i przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Systemy logistyczne i realizowane w nich procesy. Logistyka w strukturach
przedsigbiorstwa. Magazyny i1 ich funkcje. Wyposazenia centréw magazyno-
wych. Rola i funkcje centréow logistycznych. Ekologistyka. Identyfikacja infra-
struktury liniowej systemow logistycznych. Podstawy planowania i charaktery-
styka metod planowania w logistyce. Organizacja procesu transportu tadunkow.

Cwiczenia projektowe

Zalozenia 1 dobor transportowanego tadunku. Charakterystyka i dobor srodkow
transportu za pomocs, ktoérych zostanie zrealizowany przew6z tadunku. Zatadu-
nek i mocowanie tadunku w przestrzeni tadunkowej srodka transportu lub opa-
kowania transportowego. Wyznaczenie optymalnej trasy przewozowej. Oblicze-
nie czasu pracy kierowcy w transporcie realizowanym $rodkami transportu sa-
mochodowego. Zestawienie dokumentow przewozowych niezbednych do zreali-
zowania zadania przewozowego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat- Eqzamin bi-

cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

K1 X

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16




7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Szymonik A.: Logistyka i zarzadzanie tancuchem dostaw. Czg¢$¢ 1. DIFIN - Cen-
trum Doradztwa i Informacji Sp. z 0.0. Warszawa 2010
Szymonik A.: Logistyka i zarzadzanie tancuchem dostaw. Czgé¢ 2. DIFIN - Cen-
trum Doradztwa i Informacji Sp. z 0.0. Warszawa 2010

Literatura uzu-
petniajaca

Sarjusz-Wolski Z.: Tlociowe metody zarzadzania logistycznego w przedsigbior-
stwie. Torunska Szkota Zarzadzania, Torun 1997.

Golembska, E., Ciesielski M.: Kompendium wiedzy o logistyce. Wydaw. Nau-
kowe PWN, 1999.

Fechner, L.: Centra logistyczne : cel, realizacja, przyszios¢. Instytut Logistyki i
Magazynowania, Poznan 2004

Nowicka-Skowron M.: Efektywnos¢ systemoéw logistycznych. Polskie Wydaw.
Ekonomiczne, 2000.

Korzen Z.: Ekologistyka. Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan2001.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MBM DS

Pozycja planu:

A5

Nazwa przedmiotu

KOMUNIKACJA SPOLECZNA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

> Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

» Konstrukcja maszyn i urzadzen
> Eksploatacja maszyn i pojazdéow
» Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Samochody i ciagniki

» Inzynieria odnawialnych Zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
I 15 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie | Odniesienie do
. . . do kierunko- | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia wych efektow | cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
w1 spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatech- | MBM1_W15 | T1A_ W08
nicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej
W2 Zna ogplqe zasafly tworzenia i rozwoju form indywidualne; MBM1 W18 | T1A W11l
przedsigbiorczosci - -
UMIEJETNOSCI
potrafi zaprezentowaé¢ wyniki prac badawczych i projek- T1A_U04
ul towych MBM1_U04 T1A UO07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania
K1 si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, _s_tudla podyplo- MBM1 K01 | T1A KO1
mowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, - -
osobistych i spotecznych
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng oraz | MBM1_KO04 | T1A_KO3
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zadania

gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i T1A_KO04
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisag¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Istota procesu komunikowania. Poziomy procesu komunikowania si¢. Sposoby
porozumiewania sie. Komunikowanie interpersonalne. Formy komunikowania.
Typy i systemy komunikowania spotecznego. Zaburzenia w procesach komunika-

punkcie 1.B cji interpersonalnej.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt ksztal- Egzamin Egzamin rore ooy Obserwacja
cenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | = )
ustny pisemny i dyskusja
w1 - - X - - -
W2 - - X - - -
Ul - - X - - -
K1 - - X - - -
K2 - - X - - -
K3 - - X - - -
7. LITERATURA
Literatura pod- 1. B. Dobek-Ostrowska, Podstawy komunikowania spotecznego, Wroctaw 1999.
stawowa 2. Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, ANTYKWA, Krakow 2000.
Literatura uzu- 1. RW. Kluszczynski, Spoteczenstwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka
peh’liaj aca multlmedl(')w, Krakow 2001.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MBM DS Pozycja planu: A6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

> Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

> Eksploatacja maszyn i pojazdéow
Specjalnosé¢ » Technika tworzyw polimerowych

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Samochody i ciagniki

» Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopich lub tytuf naukowy | T

Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan

Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyktady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 15 - - - - - 2
I 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie | Odniesienie do
. , ) do kierunko- | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia wych efektow | cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
ma podstawowg wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym

W1 zarzadzania jako$cig, i prowadzenia dzialalnosci gospo- | MBM1_W16 | T1IA_WO09

darczej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,

U1 katalogow, norm 1 pat’egtow'; potrafi 1Ptegrowe.10 uzys-kan? MBM1 U0l | T1A UO1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagac - -
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy MBM1 K05 | T1A KO06
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad

Rozwoj cztowieka przedsiebiorczego. Cechy charakteryzujace osobe przedsie-
biorcza. Przedsigbiorczosc¢ i przedsigbiorca a innowacyjnosc.

Gospodarka, pieniadz osia gospodarki i miara postepu. Mechanizmy gospodar-
cze. Inspiracje pomystéw biznesowych — wstepna koncepcja

biznesowa. Zrédta finansowania, formy prawne nowego przedsiewziecia,
system finansowo-ksiegowy, kadry itp. Nowe przedsigwzigcia — istota i skala
zjawiska. Analiza koncepcji biznesowej.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin o 0o Obserwacja
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | :
ustny pisemny i dyskusja
W1 - - X - - -
Ul - - X - - -
K1 - - X - - -

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Filar E., Skrzypek J.: Biznes plan. Poltekst,, Warszawa, 2002.

2. PF. Drucker: Innowacje i przedsigbiorczos¢. Praktyka i zasady, PWE, Warszawa
1992.

3. J. Cieslik, ,,Przedsigbiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ witasny biznes” Wy-
dawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Wyd. 2, 2008.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Kodeks cywilny.
2. Kodeks pracy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcliji%;e gséléi?r?ta -
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: A7

Nazwa przedmiotu

Dynamika Maszyn

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

InzZynieria odnawialnych zZrédel energii

VVVVVVY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

Janusz Zachwieja, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy dynamiki maszyn, Mechanika ogélna

Wymagania wstepne

Podstawy mechaniki ogélnej, Podstawy matematyki i fizyki
w zaKresie programu nauczania na poziomie magisterskim

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr | Y4 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) © (L) (P) S M ECTS
I 30 - - - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA

W1 Ma wiedze w zakresie mechaniki technicznej oraz pod- K W04 T2A_WO01

staw dynamiki maszyn - T2A W03
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ poznane wiadomosci do analizy,

Ul modelowania i oceny projektowanych uktadéw technicz- K_U01 T2A_UO01

nych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Aktywna postawa tworcza wobec systemow technicznych,
otoczenia technologicznego, rozumie potrzeb¢ i zna moz-

K1 11_W0501 mqg_lego d(_)ksztalcama si¢ (studia drugiego i trz.e- K KO1 ToA KO1
ciego stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia - -
kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia tablicowe, laboratorium manualne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad - kolokwium po zakonczeniu cyklu wyktadow,

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Wyklad
1,2 Drgania nieliniowe uktadow o jednym stopniu swobody.

3,4 Drgania samowzbudne i parametryczne.

5,6 Podstawy dynamiki wirnika o wale gietkim.

7,8 Anizotropowo$¢ zewnetrzna wirnika.

9,10 Anizotropowos$¢ wewnetrzna oraz druga predkos¢ krytyczna.

11,12 Metody analizy uktadéw nieliniowych: metoda Poicare, metoda bilansu
harmonicznych.

13,14 Transformacje przebiegu czasowego drgan w dziedzinie czgstotliwosci i
Czasu.

15,16 Wstep do teorii statecznosci uktadow.

17,18 Wstep do dynamiki wirnika gietkiego.

19,20 Drgania gigtne wirnika z efektem zyroskopowym.

21,22 Thumienie drgan maszyn.

23,24 Niekonwencjonalne metody wywazania wirnika sztywnego.

25,26 Drgania konstrukcji stalowych i ich thumienie.

27,28 Odprezanie dynamiczne konstrukcji

29,30 Zaliczenie przedmiotu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- T Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X
Ul X
K1 x

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Z. Gosiewski, A. Muszynska, 1992, Dynamika Maszyn wirnikowych, Wy-
dawnictwo WSI w Koszalinie,

T. Chmielewski, Z. Zembaty, 1998, Podstawy dynamiki budowli, Arkady,

K. Malcherek, 1987, Dynamika obrabiarek., WNT,

4. S. Wisniewski ,1977, Dynamika Maszyn,, Wydawnictwo Politechniki Po-
znanskiej,

R. Grybos, 1994, Dynamika maszyn wirnikowych, Wydawnictwo IPPT PAN,
Z. Walczyk, J. Kicinski, 2001, Dynamika turbozespolow energetycznych, Wy-
dawnictwo Politechniki Gdanskiej.

w N

oo
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MBM DS

Pozycja planu: A8

Nazwa przedmiotu

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

> Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen

> Eksploatacja maszyn i pojazdéow

» Technika tworzyw polimerowych

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Samochody i ciagniki

» Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Matgorzata Bie-
ranowska, mgr Marek Roszak, mgr Waldemar Zimniak, mgr
Matgorzata Targowska , mgr Monika Wisniewska, mgr Dariusz
Gogolin

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstgpne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych.

Studenci rehabilitacji ruchowej — zaswiadczenie od lekarza
specjalisty z orzeczeniem.

Studenci catkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego —
zaswiadczenie od lekarza specjalisty potwierdzajace catkowite
zwolnienie z zaje¢ rowniez w grupie rehabilitacji ruchowe;j.
Posiadanie umiejetnosci pltywania nie jest wymagane.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | YA audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
Il - 20 - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efekiow ksztatcenia efektow ksztat- ksztaltcenia
cenia dla obszaru
WIEDZA
student posiada wiedze¢ zwigzang z przeprowadzeniem roz-
grzewki, wie, jakie ¢wiczenia wptywajg na rozwoj i ksztat-
W1 towanie zdolno$ci motorycznych oraz zna wplyw na orga- MBM1_ W15 T1A_WO08
nizm czlowieka i poprawg jego zdrowia. Student zna zasady
higieny osobistej.
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Potrafi dobra¢ sprzet 1 przybory do danej dyscypliny sportu. ‘ MBM_U10 T1A U1l
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Umie korzysta¢ zgodnie z regulaminem z obiektow spor-

towych.

Po zakonczeniu studiéw student potrafi przeprowadzi¢ roz-
grzewka, sporzadzi¢ i utozy¢ prosty uktad aerobiku, wta-
sciwie korzystac¢ z przyborow i przyrzadow znajdujacych
U2 si¢ na sali, kontrolowac wysitek fizyczny na podstawie swo- | MBM_U10 T1A _Ull
jego tetna, przeplynaé poprawnie stylowo 50m, posiada
podstawowe umiejetnosci techniczne i taktyczne w zakresie
wybranej formy ruchu.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Po zakonczeniu przedmiotu student jest §wiadomy wplywu T1A_KO03
aktywnosci fizycznej na swoje zdrowie, wspotpracuje w MBM1 K04 T1A_KO04
K1 grupie studenckiej, chetnie uczestniczy w grze wlasciwej MBM1 K51 T1A_KO01
zgodnie z zasadami fair play, jest zorganizowany i chetny - T1A_KO05
do samodzielnego podejmowania wysitku fizycznego. T1A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia z wychowania fizycznego prowadzone sg jako ¢wiczenia praktyczne i teoretyczne z wykorzysta-
niem przyrzadow i przyboréw. Cwiczenia praktyczne prowadzone sg w formie $cistej, zadaniowej, zaba-
wowej, fragmentow gry i gry wlasciwej.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Semestr | konczy si¢ zaliczeniem z oceng. Zaliczeniem przedmiotu jest uczestnictwo w zajeciach a takze
wykonanie testu sprawnosci ogolnej “Eurofit”(pazdziernik i maj) oraz sprawdzianéw technicznych wy-
branej formy ruchu. Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa a kazda nieobecno$¢ musi by¢ odrobiona. .
Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajeciach zgodnie z regulaminem studiow, w czasie III se-
mestru zalicza test zwigzany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich, i dyscyplinami Letnich
Igrzysk Olimpijskich. Wykonuje proby sprawnosciowe dostosowane do swoich mozliwo$ci ruchowych.
Student catkowicie zwolniony z zaje¢ wychowania fizycznego uczestniczy w zajeciach zgodnie z regula-
minem studiéw. Wykonuje prace zwigzang z kulturg fizyczng, turystyka, rekreacja i sportem oraz odpo-
wiada na zagadnienia z nim zwigzane, uczestniczy w wybranych jednostkach zaje¢ uzgodnionych z pro-
wadzacym.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Typzajec | N
zajeé
1 Poznanie zasad ,regulaminéw, BHP na zajgciach .
2 Podstawowe przepisy i zasady w grach zespotowych.( pitka siatkowa, koszy-
kowka, pitka nozna )
3 Doskonalenie poruszania si¢ po boisku w w/w grach zespotowych .
4 Cwiczenia zreczno$ciowo zwinnosciowe oswajajace z pitka.
5 Europejski Test Sprawnosci fizycznej ,,EUROFIT”
Semestr | 6 | Cwiczenia sitowe z pitkami lekarskimi .
7 Technika odbi¢ sposobem oburacz dolnym , rzutéw z miejsca , uderzenia i przy-
jecia pitki wew. czeécia stopy.
8 Nauka i doskonalenie podstawowych elementow wspolpracy w parach z pitka-
mi.
Mini gry
10 | Temat: Gry zabawy ruchowe. — nauka pomiaru tetna w spoczynku i po wysitku.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny
ksztatcenia Sprawdzian Referat Dyskusja Obserwacja na zajeciach praktycznych
W1 X X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Dudzinski Tadeusz. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki — prze-
wodnik do zaje¢ z koszykoéwki ze studentami kierunku nauczycielskiego.
AWF Poznan 2004.

2. Dybinska E., Wojcicki A., Wskazowki metodyczne do nauczania ptywania.
AWF Krakow 2010.

3. Kulgawczuk R., Nauczanie i uczenie si¢ w siatkowke. Przyktadowy zestaw za-
je¢ na caty semestr., ZWPiW Plewnia 2012.

4. Talaga Jerzy. ABC Mtodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i
s-ka. Poznan 2006.

5. Groffik D., Metodyka stosowania ¢wiczen fizycznych w profilaktyce i

terapii., AWF Katowice 2009.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Arteaga Gomez Ruth. Aerobik i step. Cwiczenia dla kazdego. Trening na kaz-
dy dzien. Buchmann 2009.

2. Gallagher- Mundy Chrissie. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksigzki 2007.

3. Giessing J., Trening sitowy. HIT- fitness- trening o wysokiej intensywnosci.,
RM 2011

4. Fraczek K., Pitka siatkowa. Technika. Metodyka nauczania. Przyktady ¢wiczen.
Zeszyt 48., PWSZ krosno 2010

5. Michatowski M., Ptywanie. Historia zasady treningu. Dragon 2010.

6. Ljach Wladimir. Koszykdéwka — podr¢czniki dla studentow AWEF. Czgs¢ 11 11.
AWEF. Krakéw 2007.

7. Museler W. Nauka jazdy konnej. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne
2012.

8. Talaga Jerzy. Sprawnos¢ fizyczna- specjalna. Testy. 2006

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20

Przygotowanie do zajeé

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 35
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

B.1

Nazwa przedmiotu Elektrotechnika

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw

VVVVVVYVY

polimerowych

Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki
Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

Daniel Perczynski, dr inz., Piotr Kolber, dr inz.

stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
1 10 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;%gli:g,)v\\},vy(:h el::(eeﬁti(;lv;}; si';)a_l—
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ z zakresu fizyki
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych
W1 ;adaﬁ inzynierskich (ma Wiedzc; w zakresie elektryczr}oéf:i K_WO02 T2A_ W01
i magnetyzmu, w tym wiedz¢ niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w ele-
mentach maszyn oraz w ich otoczeniu)
ma wiedze¢ o eksploatacji maszyn (ma uporzadkowang i T2A WO03
szczegOtowa wiedzg w zakresie eksploatacji maszyn elek- -
w2 tryczngych stqosowan;;/ch w przemys’lep) : g K_W06 T2A_W04
T2A_W06
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych 2r(’)’de':1; pptraﬁ integrowaé gzyskaqe in’form.acje3 K_U01 T2A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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biegle wykorzystuje literatur¢ naukowg z zakresu budowy

1 eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
U2 S ) .
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

K_U05 T2A_U04

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
U3 przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane K_Ul1l T2A _U13
z ta praca

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi wspoldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w

S K_KO03 T2A_KO03
niej roézne role - -

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnoSci poprzez
K2 srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotycza-
cych osiaggnie¢ techniki i innych aspektéow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6znych punktow widzenia

K_KO07 T2A_KO07

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, zfoZenie sprawozdania ze zrealizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wopisaé tresci osobno | Cwiczenia laboratoryjne — Badanie jednofazowego licznika energii elektrycznej,

dla kazdej z form pomiar mocy i energii w uktadzie trojfazowym, badanie transformatora trojfazo-
zaje¢ wskazanych w wego, badanie zabezpieczen urzqdzen elektrycznych, ochrona przeciwporazenio-
punkcie 1.B wa w sieciach niskiego napiecia, badanie selsynow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-
cenia Egzamin ustny

w1
W2
Ul
u2
U3
K1
K2 X

Egzamin pi-

Kolokwium Projekt Sprawozdanie
semny

X | X | XX

X | X | X|X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Praca zbiorowa, 1999. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw. WNT,
Warszawa.

Markiewicz H., 2001. Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
Majerowska Z., Majerowski A., 1999. Elektrotechnika ogolna w zadaniach.
PWN, Warszawa

Literatura uzu-
petniajaca

Opydo W., 2000. Elektrotechnika i elektronika. Wyd. Politechniki Poznan-
skiej, Poznan.

Kolber P., Koztowska A., Perczynski D., 2002. Podstawy badan eksploata-
cyjnych maszyn elektrycznych. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgosz-
czy, Bydgoszcz.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aieztrgf gsgéj(;ierr]lta B
Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 10
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 35
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: B.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Materialy polimerowe i kompozytowe
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Eksploatacja maszyn i pojazdow
Specjalnosé » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny i urzadzenia rolnicze
» Samochody i ciagniki
» Inzynieria odnawialnych zréodel energii
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (i) i jego . .
stopict lub tytul naukowy Dariusz Sykutera, dr inz.
Przedmioty worowadzaiace Materialy niemetalowe, Techniki wytwarzania — przetwor-
ywp Ja stwo tworzyw sztucznych
Wymagania wstepne ---

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) © L) (P) ©) (M ECTS
I 15 15 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. \ . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia o fekt()vx\;,vy cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA

W1 ma pogltebiong wiedzg w zakresie wspotczesnych materia- K W07 T2A_WO02

16w inzynierskich - T2A W03
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i

U1 innych z’r(')’d§1; pptraﬁ integrowac’ gzyskage in’form.acje? K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z pro-

U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U04 T2A_UO03
czymi; potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w je- K_U10 T2A U1l
zyku polskim

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 rozu'mie pro'trzebc;.uczen’ia si¢ przez §a1§ Z.ycie; pot’raﬁ K KOl T2A KO1

inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob - -
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K2

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, i zwiagzanej z tym odpowiedzial-
nos$ci za podejmowane decyzje;

K_K02 T2A_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium (koniec semestru), aktywno$¢ na zajgciach, prezentacja multimedialna wybranego zadania w
trakcie zaje¢¢ laboratoryjnych, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad
Tematy zajeé¢ wyktadowych

a) struktura a wlasciwosci materiatow,

b) krystalicznos¢,

c) tworzywa konstrukcyjne,

d) zachowanie si¢ polimeréw pod obcigzeniem,

e) zalezno$¢ modutow od czasu i temperatury,

f) petzanie polimerow,

g) sposoby modyfikacji wlasciwosci tworzyw polimerowych,

h) mieszaniny polimerowe, napetnianie polimerow,

i) materiaty polimerowe warstwowe,

J) charakterystyka materiatdow sktadowych kompozytu: osnowy metalowe,
ceramiczne, polimerowe. zbrojenie- wiokna ciagte, krotkie,

k) laminaty metalowo-polimerowe,

I) projektowanie konstrukcji z materiatdéw kompozytowych. Zachowanie ma-
teriatdw kompozytowych w eksploatacji,

m) odporno$¢ srodowiskowa polimerow i kompozytoéw,

n) kierunki rozwoju nauki o materiatach kompozytowych.

Cwiczenia laboratoryjne

a) identyfikacja struktury materiatdbw napetnionych za pomocg komputerowej
analizy obrazu.

b) wyznaczanie gestosci wybranych grup tworzyw napetnionych i kompozy-
towych,

c)badania cech wytrzymato$ciowych tworzyw podczas proby statycznego
rozciggania kompozytdw — porownanie z wlasciwos$ciami materiatowymi
metali,

d) oznaczanie udarnosci metoda Charpy’ego,

e) oznaczenie wspotczynnika przewodzenia ciepta struktur ztozonych

f) wytwarzanie struktur laminatowych,

g) wytwarzanie struktur lekkich.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin . e ooeny . Prezentacja mul-
cenia > Kolokwium | Sprawozdanie | Aktywno$é L
ustny pisemny timedialna
w1 X X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X X X
K2 X X X X
7. LITERATURA
Literatura pod- 1. Michael F.Ashby, Dawid R.H.Jones: Materialy inzynierskie- ksztattowanie struk-
stawowa tury i wtasciwosci, dobor materiatow. WN-T, Warszawa 1996.

2. T. Broniewski, J. Kapko, W. Placzek, J. Thomalla, Metody i ocena wtasno$ci
tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000.

3. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne: wprowadzenie do technologii i stosowa-
nia.
WN-T, Warszawa 2000.

4. Seachtling H.: Tworzywa sztuczne: poradnik. WN-T, Warszawa 2000.

5. Hyla I, Sledziona J.: Kompozyty, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

2004.
Literatura uzu- 1. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, Warszawa WNT 2000.
petniajaca 2. Kutz M.: Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, New York 2002.

3. Vishu Shah: Handbook of Plastic Testing Technology, John Wiley & Sons, Inc.
Canada 1998.
4. Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojcie-

chowski S.: Kompozyty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-
szawa 2000.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: B.3
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne w budowie maszyn

Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Eksploatacja maszyn i pojazdow
Specjalnosé » Technika tworzyw polimerowych

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

» Samochody i ciagniki

» Inzynieria odnawialnych zréodel energii

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego - o

stopich lub tytul naukowy Krzysztof Nowicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Matematyka

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnoSci w zakresie algebry liniowej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyktady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
I 15 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-

W1 ki przydatng do formu%owama 1 rozwigzywania z:fldan’ z K Wo1 T2A WOL
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow - -
technicznych
ma poglebiong wiedzg¢ w zakresie modelowania wspoma- T2A W03

W2 } pogigblong wiedze W wania wsp K_WO05 T2A_ W04
gajacego projektowanie maszyn ToA W07

UMIEJETNOSCI N
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym

Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki 1 wycigga¢ wnioski
potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z pro-

U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
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U3 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD | K_U08 T2A_U07

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty 1 skutki (%ziaial.noéc.i inZynierskiej, w t.ym .jej
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nos$ci za podejmowane decyzje

K_K02 T2A_ K02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Formg zaliczenia przedmiotu w zakresie wykfadu jest zaliczenie pisemne przeprowadzane po zakonczeniu
cyklu wyktadowego. Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie trzech kolokwidéw pisemnych
przeprowadzanych po kazdym module ¢wiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno |a) Wykiady:

dla kazdej z form Arytmetyka zmiennopozycyjna, metody dokltadne i iteracyjne rozwigzywania
zaje¢ wskazanych w uktadéw roéwnan liniowych, interpolacja i aproksymacja numeryczna, catkowa-
punkcie 1.B nie numeryczne, rozwigzywanie rownan i uktadow rownan nieliniowych, po-

szukiwanie ekstremow funkcji, rozwigzywanie zagadnien poczatkowych i brze-
gowych dla rownan i uktadéw rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego,
podstawy numeryczne metody elementdw skonczonych, podstawy numeryczne
algorytméw optymalizacji dyskretnej.

b) Cwiczenia laboratoryjne:
Modut I: wprowadzenie do obstugi pakietu Matlab lub Scilab w zakresie inter-
fejsu graficznego, tworzenie i operowanie wyrazeniami matematycznymi, two-
rzenia i operowanie wektorami i macierzami, wielomiany, wizualizacja danych i
wynikéw obliczen, elementy programowania w zakresie struktur sterujacych,
wyrazen logicznych i tworzenia funkcji i procesur.
Modut II: rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych, interpolacja, aproksyma-
cja, ekstrapolacja danych, calkowanie numeryczne.
Modut III: rozwigzywanie rownan i uktadow rownan nieliniowych, poszukiwa-
nie ekstremow funkcji, rozwigzywanie zagadnien poczatkowych i brzegowych
dla rownan i uktadow rownan rézniczkowych zwyczajnych rzgdu pierwszego.
Modut IV (nie podlega zaliczeniu — kontynuowany w ramach innych przedmio-
tow): podstawy metody elementow skonczonych, podstawy optymalizacji nu-
merycznej.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-
cenia Egzamin ustny

W1
W2
ul
U2
U3
K1

Egzamin pi-

Kolokwium Projekt Sprawozdanie
semny

XX | X|X|X|X
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7. LITERATURA

Literatura pod- Skibicki D., Nowicki K., 2006, Metody humeryczne w budowie maszyn, opracowanie
stawowa wlasne na prawach rekopisu, Wydawnictwa Uczelniane UTP.

Literatura uz- Recktenwald G., 2000, Numerical Methods with Matlab: Implementation and Appli-
Upetniajaca cation, Perentice Hall

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclij!iiiftl):? gstt)l(;(i?rlllta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

B.4

Nazwa przedmiotu

Napedy hydrauliczne i pneumatyczne

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

VVVVVVYVY

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdéw
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bogdan Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna. Mechanika plynow, Podstawy kon-

strukcji _maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych praw mechaniki i elementow

maszyn.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
I 15 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Student ma poglebiong wiedze¢ w zakresie modelowania T2A_ W03
W1 wspomagajacego projektowanie maszyn w zakresie ukla- K_W05 T2A_WO04
déw hydraulicznych i pneumatycznych T2A_WO07
Student ma wiedzg o eksploatacji maszyn wyposazonych T2A_W03
W2 w uktady hydrauliczne i pneumatyczne K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
W3 Student'ma w1ed;e; 0 trendach ro;WOJowych z zakresu K W09 T2A W05
nape¢du i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego - -
UMIEJETNOSCI
Student potra}ﬁ korzyst.ac z.katalogow, norm 1 patentow w K U02 T2A U01
Ul celu dobrania odpowiednich komponentéw hydraulicz- - -
: ; - . K_U03 T2A_U02
nych i pneumatycznych projektowanej maszyny. potrafi - -
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porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w $rodo-
wisku zawodowym
Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i
U2 zrealizowaé proces samoksztatcenia w zakresie napgdow K_U06 T2A_U05
hydraulicznych i pneumatycznych
Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty,
U3 w tym pOmiary .i 'symul.acje’kom.pute.rowe, intemretowaé K_U09 T2A_U08
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski w zakresie wybra-
nych zagadnien z hydrauliki i pneumatyki
T2A_U07
T2A_U09
Student potrafi zaprojektowac proste maszyny, urzadzenia igﬁ—g ig
U4 z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, K U12 T2A U15
uzytkowych i ekonomicznych w zakresie uktadéw hy- | — T2A U16
draulicznych i pneumatycznych T2A UL7
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student ma $wiadomo$¢é wazno$ci i rozumie pozatech-
niczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakre-
K1 sie napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatyczne- K_K02 T2A_K02
go, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
K2 Stu(.ient“potrafli odpowiednio. 01-<res'lic'. priorytety S@che K_K04 T2A_ K04
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, metoda przypadkow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne na koniec semestru

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Poréwnanie napgdu hydraulicznego z innymi napgdami. Rodzaje cieczy roboczej
i ich wlasnosci fizyczne. Modut sprezystosci objgtosciowej cieczy i jego zalez-
no$¢ od stopnia zapowietrzenia cieczy. Zagadnienia przeptywowe w instalacji
hydraulicznej: straty cis$nienia i rOwnanie rézniczkowe bilansu przeplywu. Bilans
cieplny zasilacza hydraulicznego. Szczelina jako podstawowy element konstruk-
cyjny maszyn wyporowych. Budowa pomp i silnikéw hydraulicznych. Silniki
wolnoobrotowe. Sprawno$¢ pomp i silnikéw hydraulicznych. Uktady z akumula-
torami hydraulicznymi. Systematyka zaworow hydraulicznych: konwencjonal-
nych, proporcjonalnych i serwozaworow.

Uklady dtawieniowe sterowania predkoscig. Przektadnie hydrostatyczne. Uktady
hydrostatyczne o sztywnej i podatnej charakterystyce napedowej. Sprawno$c¢
strukturalna uktadow dtawieniowych. Przyktady uktadéw hydraulicznych wybra-
nych maszyn i urzadzen. Eksploatacja uktadow hydraulicznych.

Porownanie wiasnosci napedu hydraulicznego i pneumatycznego. Sposoby od-
wilzania spr¢zonego powietrza. Centralne sieci pneumatyczne. Silniki pneuma-
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tyczne liniowe i obrotowe. Konwencjonalne zawory pneumatyczne. Serwozawo-
ry pneumatyczne. Wyspy zaworowe sterowane mikroprocesorowo. Pneumatycz-
ne elementy logiczne. Sterowanie w funkcji: drogi, ci$nienia i czasu. Uklady
pneumo-hydrauliczne. Przyktady uktadéw pneumatycznych wybranych maszyn i
urzadzen. Eksploatacja uktadow pneumatycznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal— Egzamin Egzamin Iforma = . . Biezaca
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ocena

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

U3 X

U4 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

»w

o o

Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn. WNT, Warszawa 1998.

Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. T.I — Elementy, T.Il — Uktady. WNT, War-
szawa 1995.

Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa 1997.

Szenajch W.: Przyrzady, uchwyty i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa
1983.

Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne. WKik, Warszawa 1999.
Zastempowski B., Musiat J., Styp-Rekowski M.: Uklady oraz elementy hydrau-
liczne i pneumatyczne w budowie maszyn. Wydawnictwo Uczelniane UTP, Byd-
goszcz 2008.

Literatura uzu-
petniajaca

Czasopisma naukowe: Hydraulika i Pneumatyka

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

B.5

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne materialy konstrukcyjne

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Konstrukcja maszyn i urzgdzen

Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

VVVVVVYVY

Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wst¢pne

Stuchacz powinien posiada¢ umiejetnos$ci postugiwania sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba

Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria tereJnowe punktow

(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
I 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Stuchacze studiow drugiego stopnia uzyskaja w1e'dze; z K W07 T2A W02
w1l zakresu nauk o wybranych nowoczesnych materiatach - =
R T2A_W03
inzynierskich. -
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin

W2 nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05

nego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje,

U1 dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski K_U01 T2A_UO01
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. Potrafi porozumie- K_U03 T2A_U02
wac sie przy uzyciu réznych technik w §rodowisku zawo-
dowym.

u2 umiejetno$¢ doboru materiatow inzynierskich do réznych K_U09 T2A_U08
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zastosowan, technologii wytwarzania, przetworstwa i
recyklingu materiatéw. Absolwenci posiadaja umiejetno-
$ci korzystania z informacji technicznej, potrafi planowac
1 przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symula-
cje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki 1 wy-

cigga¢ wnioski

wykonywaniem zawodu

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie p(’)t.rzebe; uczenia sig przez calg zycie; potrafi ’ K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob - -
K2 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z K_KO5 T2A_KO05

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium zaliczeniowe, zaliczenie laboratorium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisad
tresci osob-
no dla kaz-
dej z form
zaje¢ wska-
zanych w
punkcie 1.B

Celem wykladu jest przedstawienie wiedzy z zakresu doboru nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych o zatozonych wiasciwos$ciach mechanicznych, fizycznych i chemicznych,
w tym stopow metali, materiatdw ceramicznych i kompozytowych.

Podzial, ogolne wlasciwosci i zasady doboru materialow. Stale spawalne o podwyzszonej i
wysokiej wytrzymatosci. Stale maraging. Stale odporne na korozj¢ - nierdzewne i kwaso-
odporne, w tym: nowoczesne stale austenityczne i ferrytyczno-austenityczne "duplex”. Sto-
py do pracy w podwyzszonych i wysokich temperaturach. Zarowytrzymate nadstopy na
osnowie niklu i kobaltu, w tym: materialy do budowy turbin energetycznych i silnikéw
lotniczych. Stopy w energetyce jadrowej. Metale wysokotopliwe i ich stopy, w tym: stopy
molibdenu, niobu, wolframu, itp. Materialty wytwarzane metoda spiekania proszkéw. Po-
dzial whasciwosci i struktura materiatow ceramicznych. Materiaty kompozytowe, w tym:
kompozyty na osnowie polimerowej, ceramicznej i metalowe;j.

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia obejmuja opis materiatow: identyfikacje faz, ich morfologie, stopief dyspersji
oraz dystrybucje a takze stopien zdefektowania i mechanizmy powstawania. Wykorzystane
sg do tego celu liczne techniki badawcze (mikroskopia swietlna, rentgenowska analiza fa-
zowa, dylatometria). Stale spawalne o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci. Wysoko-
stopowe stale odporne na korozj¢ nierdzewne 1 kwasoodporne typu 304 i 316. Stale dwufa-
zowe typu DUPLEX i DOCOL. Nadstopy typu NIMONIC i INCONEL. Stale do pracy w
wysokich temperaturach, zaroodporne i zarowytrzymate typu H25T i H25N20S2. Powloki
galwaniczne i ogniowe, ochronne, techniczne i ozdobne. Stale o strukturze bainitycznej
oraz typu TRIP.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-
cenia

Forma oceny

Egzamin pi-

Kolokwium
semny

Egzamin ustny Projekt Sprawozdanie

w1

X X

W2

X

ul

U2

K1

K2

XX | X | XX
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7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Dobrzanski L.A., 2002, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT
stawowa Warszawa

2. Blicharski M. 2004, Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa

3. Ashby M., Shercliff H., 2011, Cebon D., Inzynieria materiatowa, t.I, I, wyd. Ga-

laktyka, 1.6dz.

Prowans S., 2000, Struktura stopéw, PWN, Warszawa.

Rudnik S., 1998, Metaloznawstwo. PWN, Warszawa.

Przybylowicz K., 1999, Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa..
Dobrzanski L.A., 1993, Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow. Wy-
dawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Literatura uzu-
petniajaca

el NS

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aieztrgf ggéiier?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaj¢cé 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

B.6

Nazwa przedmiotu

Podstawy diagnostyki maszyn i pojazdow

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

VVVVVVYVY

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Joanna Wilczarska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika stosowana

Wymagania wstepne

brak

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) M ECTS
I 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. \ . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia o fekt()vx\;lvy cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma poglebiona wiedz¢ w zakresie modelowania wspoma- T2A_WO03
W1 gajacego projektowanie maszyn K_W05 T2A_WO04
T2A_WO07
ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A_ W03
W2 K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki 1 wycigga¢ wnioski
potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z pro-
U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z K KO5 ToA KO5
wykonywaniem zawodu - -
K2 E;);iiiymyslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Wyklad:

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej. Miejsce dia-
gnostyki w zyciu maszyny. Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej. Klasyfika-
cja metod i srodkéw diagnostyki. Generacja sygnatéw diagnostycznych. Mode-
lowanie w diagnostyce technicznej pojazdéw. Budowa procedur diagnozowania.
Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji
uszkodzen. Technologie informatyczne w diagnostyce pojazdow. Prognozowanie
stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn. Eksperymenty sy-
mulacyjne. Nowe metody oceny stanu dynamicznego maszyn.

Cwiczenia laboratoryjne:

Diagnozowanie silnika, diagnozowanie ukladu zawieszenia, diagnozowanie
nadwozia pojazdu, diagnozowanie uktadu hamulcowego, diagnozowanie uktadu
klimatyzacji, diagnozowanie uktadu kierowniczego pojazdu, diagnozowanie ak-
toryki i sensoryki pojazdu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- T Forma oceny

cenia Egzamin ustny gSemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanic
W1 X

W2 X

Ul <

U2 ~

K1l X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod-

Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.

stawowa
Literatura uzu- Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKL, Warszawa, 1982.
petniajaca Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdéow mechanicznych.

WKL, Warszawa, 1982.
Zbtowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16



8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu

Podstawy Konstrukcji Maszyn — wybrane zagadnienie

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

Inzynieria odnawialnych zrédel energii

VVVVVVYVY

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Adam Lipski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki i fizyki przydatna do formu-
lowania i rozwigzywania zadan z inzZynierii mechanicznej;
wiedza w zakresie mechaniki technicznej, wytrzymalo$ci
materialéw; wiedza w zakresie inZynierii wytwarzania:
technik, procesow i maszyn.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
I 30 15 - 30 - - 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia Szaru
WIEDZA
ma poglebiong wiedz¢ dotyczacg modelowania wspoma- T2A_ W03
w1 gajacego projektowanie maszyn K_W05 T2A_ W04
T2A_WO07
W2 ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu budowy K W09 T2A WO5
maszyn - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zro’d§1; pptraﬁ 1ntegrowac gzyskage 1n’form.aCJe? K UO0L T2A U0
Ul dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
L SR . K_U03 T2A_U02
oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie; potrafi porozumie- - -
wac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawo-
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dowym
potrafi zaprojektowa¢ proste maszyny, urzadzenia z T2A_U07
uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- T2A_U09
kowych i ekonomicznych T2A U10
T2A_U14
U2 K_U12 T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki QZia%al.nos'c.i inZynierskiej, W tym .jej K_K02 T2A_K02
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nos$ci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia rachunkowe, projektowanie

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium, przygotowanie projektu, ztozenie referatu (5 w trakcie semestru)

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Wyktad: Wybrane zagadnienia teorii konstrukcji. Poszerzenie wiedzy z zakresu
tolerowania wymiaréw oraz tolerancji ksztattu i potozenia. Wybrane zagadnienia
zmeczenia materialow 1 konstrukcji. Wybrane zagadnienia mechaniki pekania.
Poslizgi w przektadniach mechanicznych. Dynamika uktadow ze sprzgglem.
Wybrane zagadnienia dotyczace przekladni obiegowych. Wybrane zagadnienia
lozyskowania. Wybrane zagadnienia smarowania przektadni mechanicznych.
Wybrane zagadnienia uszczelnien w budowie maszyn. Ksztaltowanie charaktery-
styk elementoéw i uktadow podatnych.

Cwiczenia: Ilustracja obliczeniowa wybranych zagadnien prezentowanych na
wykladzie.

Projektowanie: Dobor konstrukcyjnych cech materiatowych. Dobor konstrukeyj-
nych cech geometrycznych. Uproszczone wykresy zmeczeniowe. Modelowanie
rozwoju pekniecia zmgczeniowego. Hipotezy kumulacji uszkodzen zmeczenio-
wych. Projekt i obliczenia sprawdzajace jednostopniowej przektadni zgbatej.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- e Forma oceny
cenia Egzamin ustny gSemnyp Kolokwium Projekt reforat
W1 X <
W2 X
Ul x
u2 <
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN.
2. Szala, J., 1989. Materiaty z podstaw konstrukcji maszyn: Obcigzenia i trwato$¢
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zmeczeniowa elementéw maszyn. Wydaw. Uczelniane ATR.

3. Szala, J, 1988. Lozyskowanie i sprzgganie walow maszynowych. Wyd. Uczelnia-
ne ATR.

4. Dietrich, M. (red.), 1999. Podstawy konstrukcji maszyn. WNT.

Literatura uzu- 1. Mazanek, E. (red.), 1997. Podstawy konstrukcji maszyn : tozyska, sprzegta 1 ha-

petniajaca mulce, przektadnie mechaniczne, przyktady obliczen. Wyd. Politechniki Czesto-
chowskiegj.

2. Mazanek, E. (red.), 1996. Podstawy konstrukcji maszyn : potaczenia, sprezyny,
zawory, waly i osie : przyktady . Wyd. Politechniki Czestochowskie;j.

3. Dobrzanski, L.A., 2003. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT.

3. Katalogi i normy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcﬁiigf Sggi?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 75
Przygotowanie do zaj¢cé 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60
Laczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: B.8
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD)
Kierunek studiow Mechanika i Budowy Maszyn
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Eksploatacja maszyn i pojazdow
Specjalnosé » Technika tworzyw polimerowych
» Maszyny i urzadzenia rolnicze
» Samochody i ciagniki
» Inzynieria odnawialnych zréodel energii
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imlg i ,nazw1sko nauczyciela (1i) i jego Artur Cichanski, dr inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Technologia informacyjna
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyktady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
I - - 30 - - - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 ma wiedzg w zakresie konstruowania oraz grafiki inzy- K Wo1 T2A WOL
nierskiej - -
W2 ma poglebiong wiedzg¢ w zakresie modelowania wspoma- K W05 T2A W03
gajacego projektowanie maszyn - —
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w K U03 T2A U02
srodowisku zawodowym - —
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_UO07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe¢ i zna mozliwos$ci cigglego doksztatcania K KO1 T2A KO1
si¢ - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
laboratoryjne

Tworzenie i edycja elementow szkicu. Nadawanie i modyfikowanie wiezow
geometrycznych i wymiarowych. Parametryzacja szkicow. Sposoby przeksztat-
cenia szkicu w bryte. Manipulowanie widokiem bryly w przestrzeni 3D. Tworze-
nie elementow wycigganych i obrotowych. Tworzenie zaokraglen, sfazowan,
otworoéw, gwintow i skorup. Wstawianie osi i plaszczyzn konstrukcyjnych. Two-
rzenie szykow prostokatnych i kotowych. Praca z arkuszami, ramkami i tabelka-
mi rysunkowymi. Tworzenie dokumentacji ptaskiej powigzanej dwukierunkowo
z modelem brytowym. Konstruowanie czgsci w kontekscie zespotu. Tworzenie
czesci adaptacyjnych. Zaawansowane operacje i prezentacja podzespotow. Two-
rzenie i modyfikacja rysunkow zespotu.

Poruszane zagadnienia komputerowego wspomagania doboru cech konstrukcyj-
nych zostang zilustrowane przyktadami rozwigzan w srodowisku programu Au-
todesk Inventor.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Forma oceny
cenia Egzamin ustny Test Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Stasiak F., Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor 2012, ExpertBooks, 1.6dz, 2011.
stawowa 2. Stasiak F., Autodesk Inventor. Start!, ExpertBooks, ¥.6dz, 2008.
Literatura uzu- .
. 1. Internet, czasopisma branzowe z zakresu CAD.
petniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcliji%i; Sgléi?:ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

B.9

Nazwa przedmiotu

Techniki wytwarzania

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

VVVVVVYVY

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tadeusz Mikolajczyk, dr inz.
Robert Polasik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Metaloznawstwo, elementarne wiadomosci z mechaniki i
wytrzymalo$ci materialow

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ procesow fizycznych i chemicznych, znajomosé
zasad rzutowania i rysunku technicznego, materialoznaw-

stwo
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
I 30 - 15 15 - - 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO02
W1 rozroznia¢ podstawowe sposoby 1 odmiany technik wy- K_W08 T2A_WO03
twarzania K_W09 T2A_ W04
T2A W05
UMIEJETNOSCI
Umie zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i odmiany skra-

U1 wania, ksztaltowania przyrostowego i nowoczesnych me- K_U04 T2A_UO03
tod przetworstwa tworzyw polimerowych. Potrafi przygo- K_U13 T2A_UO07
towa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim.

KOMPETENCIE SPOLECZNE
dokona¢ oceny zagadnien i problemow zwigzanych z
K1 doborem witasciwych technik i warunkéw ksztattowania K_K06 T2A_KO8
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| | wytworu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad klasyczny z okazaniem i multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

koncowego

wyktad — egzamin pisemny
¢wiczenia laboratoryjne - ztozenie sprawozdan oraz aktywnos$¢ w trakcie ¢wiczen,
¢wiczenia projektowe - ocenianie ciggle - podczas realizacji ¢wiczen projektowych oraz ich rezultatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Wyklad:

Wspolczesne techniki wytwarzania. Podstawy komputerowego wspomagania
planowania procesow technologicznych i wytwarzania. Tendencje rozwojowe i
zastosowanie obrobki widrowej. Tendencje rozwojowe i zastosowanie obrobki
$ciernej. Tendencje rozwojowe i zastosowanie obrobki $ciernej gladkosciowe;.
Mikroobrobka. Nanotechnologia. Ksztaltowanie przyrostowe (stereolitografia,
laserowe spiekanie proszkdéw). Zagadnienia ekologiczne stosowania réznych
technik wytwarzania. Wybrane zagadnienia z nowoczesnych metod przetworstwa
tworzyw polimerowych. Energochtonno$¢ procesow przetworczych. Zasady uty-
lizacji odpadéw technologicznych i pouzytkowych

Cwiczenia laboratoryjne:

Obrobka wiorowa - doktadno$é¢, stan powierzchni obrobionej, energochtonnosc.
Obrobka $cierna -doktadnos$¢, stan powierzchni obrobionej, energochlonnosc.
Obrobka scierna gladkosciowa - doktadnos$é, stan powierzchni, energochtonnos¢.
Obrobka erozyjna - doktadnos¢, stan powierzchni obrobionej, energochtonnosc.
Przetworstwo tworzyw - doktadnos$¢, stan powierzchni, energochtonnos¢. Utyli-
zacja tworzyw sztucznych - technika, energochtonnos¢.

Cwiczenia projektowe:

Projekt wytworu z zastosowaniem obrobki widrowej. Projekt wytworu z two
rzyw polimerowych. Projekt wytworu z zastosowaniem techniki przyrostowej

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- P Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X .
U1 " . X
K1 .

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

=

o &

K. Jemielniak, Obrobka skrawaniem, OWPW, Warszawa 1998

L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrobki wspotczesnymi narzedziami,
Politechnika Krakowska, Krakow 2000

K. Oczo$, Rozwoj urzadzen i materiatdw do ksztaltowania przyrostowego wyro-
bow, Mechanik 10, 2008

W. Olszak, Obrobka skrawaniem. WNT Warszawa 2008

R. Sikora, Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wyd. Edukacyjne, War-
szawa, 1997

Literatura uzu-
pelniajaca

rpODOPE

Grzesik.: Podstawy skrawania materiatow metalowych. WNT, W-wa 1998

Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrébka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991
Czasopisma (Mechanik)

Materiaty Konferencyjne (Naukowa Szkota Obrobki Skrawaniem, CAX)
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zaje¢ 30
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

B.10

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia inzynierii materialowej

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw

VVVVVVYVY

polimerowych

Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki
Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wstepne

Stuchacz powinien posiada¢ umiejetnos$ci postugiwania sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
I 30F - 30 - - - 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 ma rozszerzong i pogie;blonq \fvlledzeg z zakresq chemii K W03 T2A WOL
przydatng do rozumienia zagadnien nauki o materiatach - -
Stuchacze studiow drugiego stopnia uzyskaja wiedze z
. T2A_WO02
W2 zakresu nauk o wybranych nowoczesnych materiatach K_WQ07 =
B T2A_W03
inzynierskich. —
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiéow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ mtegrowac gzyskanle m’form.aqe3 K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
u2 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizo- K_U04 T2A _U03
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wac proces samoksztalcenia; potrafi przygotowac opra- K_U06 T2A_U05
cowanie naukowe w jezyku polskim

umiejetno$¢ doboru materiatow inzynierskich do réznych
zastosowan, technologii wytwarzania, przetworstwa i
recyklingu materiatéw. Absolwenci posiadaja umiejetno-
U3 $ci korzystania z informacji technicznej, potrafi planowaé K_U09 T2A_U08
1 przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symula-
cje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki 1 wy-
cigga¢ wnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi

L . . . RO . K_KO01 T2A_KO01
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob - -

K2 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z

wykonywaniem zawodu K_KO05 T2A_K05

3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie laboratorium, przygotowanie i ztozenie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisaé Wyklady — Wybrane zagadnienia inzynierii materialowej obejmujg tematyke zaleznosci wlasno-
tre$ci osob- sci od struktury. Metody ksztattowania i modelowania struktury i wlasnosci. Interpretacja pod-
no dla kaz- stawowych przemian fazowych w stopach metali. Budowa krystaliczna stopéw i jej wady.
dej z form Czynniki materialowe decydujace o wlasnos$ciach nowoczesnych materiatdéw wykorzystywanych
zajeé wska- m.in. na konstrukcje i produkty, narzedzia do przerobki plastycznej metali, elementy silnikow

spalinowych, implanty, elementy urzadzen elektronicznych oraz inne produkty. Wybrane zagad-
;?Jr;}l/(((::ev; 5 nienia inzynierii materialowej sa przedmiotem obejmujacym wszystkie grupy tworzyw kon-

strukcyjnych i uzytecznosci powszechnej, takich jak metale i ich stopy, nanomateriaty, materiaty
funkcjonalne i kompozyty.

Cwiczenia laboratoryjne — Cwiczenia obejmuja procesy odksztalcen plastycznych oraz prze-
miany fazowe, ktore determinujg wlasnosci i mikrostrukture. Eksperymentalny opis materialow
obejmuje: identyfikacje faz, ich morfologie, stopien dyspersji oraz dystrybucje a takze stopien
zdefektowania i mechanizmy powstawania. Wykorzystane sg do tego celu liczne techniki ba-
dawcze (mikroskopia $wietlna, rentgenowska analiza fazowa, dylatometria). Oddzielna grupa
metod badan dotyczy wlasnoéci mechanicznych. Obejmuje ona proste oszacowania twardoSci i
mikrotwardosci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- . Egzamin pi- o O(.;eny . .
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
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7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Dobrzanski L.A., 2002, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT
stawowa Warszawa
2. Blicharski M. 2004, InzZynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa

3. Ciszewski A., Radomski T., Szumer A,: 1998, Cwiczenia laboratoryjne z mate-
riatoznawstwa, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

4.  Szumer A., Ciszewski A., Radomski T., 2000, Badania witasnosci i mikrostruktu-
ry materiatow. Cwiczenia laboratoryjne. Oficyna Wyd. Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa.

Literatura uzu- 1. Prowans S., 2000, Struktura stopow, PWN, Warszawa.
petniajaca 2. Rudnik S., 1998, Metaloznawstwo. PWN, Warszawa.
3. Przybytowicz K., 1999, Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warsza-
wa.

4. Praca zbiorowa pod red. Hucinskiej J., 1995, Metaloznawstwo. Materiaty do
¢wiczen laboratoryjnych. Politechnika Gdanska, Gdansk.

5. Dobrzanski L.A., 1993, Metaloznawstwo i obrobka cieplna metali i stopow. Wy-
dawnictwo Politechniki Slqskiej, Gliwice.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcﬁiigf gsgéiieﬁta ;
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu:

MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.11

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia inzynierii produkcji

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

VVVVVVYVY

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdéw
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

Inzynieria odnawialnych zrédel energii

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Piotr Domanowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia budowy maszyn

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ technologii budowy maszyn, rysunku technicz-
nego, podstaw konstrukcji maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria tereanowe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
I 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia :IfZLlig‘E/OWyCh igﬁi{;ové Il;szi(:)aé:
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Nabycie przez studentow wiedzy teoretycznej i praktycz-
W1 nej z zakresu inzynierii produkcji. W szczegdlnosci widza K_W09 T2A_ W05
ta powinna obejmowac znajomo$¢ produkcji jednostkowej K_W11 T2A_WO09
i matoseryjnej maszyn i urzadzen technologicznych.
T2A_WO02
W2 Nabycie wiedzy w zakresie wytwarzania maszyn i urzg- K_W07 T2A_W03
dzen technologicznych K_W08 T2A W04
T2A_WO06
UMIEJETNOSCI
Student umie opracowac proces technologiczny maszyny K_U01
ul lub urzadzenia technologicznego. K_U02 T2A_U01
U2 Student potrafi organizowac prace montazowe K_U11 T2A_U07
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K_U13 T2A_U09
T2A_U10
T2A_U12
T2A_U13
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie samodzielnego
K1 rozwigzywania probleméw technicznych poprzez wyszu- K_KO01 T2A_KO01
kiwanie wiedzy w literaturze technicznej oraz Internecie.
K2 ma $wiadomos$¢ waznos$ci i1 zrozumienie pracy zespotowej K_KO03 T2A_KO03
ma $wiadomo$¢ waznosci 1 zrozumienie zarzadzania ze-
K3 spotem ludzkim w zakresie praktycznej realizacji procesu K_K04 T2A_K04
technologicznego wytwarzania maszyn i urzadzen techno- K_KO06 T2A_KO06
logicznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktady — wyktad multimedialny
Cwiczenia projektowe — indywidualne konsultacje dot. opracowywanego projektu

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady — egzamin pisemny
Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu w postaci kompletnej dokumentacji technologii monta-
zu zespotu obrabiarkowego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyklady

dla kazdej z form Charakterystyka produkcji jednostkowej i maloseryjnej maszyn i urzadzen
zaje¢ wskazanych w technologicznych . Techniki wytwarzania i sposoby komputerowego wspo-
punkcie 1.B magania wytwarzania w warunkach produkcji jednostkowej.

Systemy organizacyjne montazu.

Technologia wybranych elementéw maszyn na frezarskie centrum obrdbcze oraz
wdrozenie wybranych etapow procesu.

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu wybranych elementéw maszyny lub urzadzenia technolo-

gicznego wraz z projektem montazu wybranego zespotu .
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia Egzamin ustny

Egzamin pi-

Kolokwium Projekt Sprawozdanie
semny

W1

X X X

W2

X X

Ul

uz2

K1

K2

K3

XX | X[ X[X]|X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji WNT. Warszawa, 2000
2. Perzyk M.: Wybor procesu technologicznego w budowie maszyn, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

3. Puff T.: Podstawy technologii montazu maszyn i urzadzen. WNT. Warszawa, 1980
4. Wiess Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Poli-
techniki Poznanskiej. Poznan, 1996

Literatura uzu-
petiajaca

1. Czasopisma: Mechanik, Przeglad Mechaniczny

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁf;;i: ggé(;ieﬁta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: B.12

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn

Kierunek studiow

Mechanika i Budowy Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Konstrukcja maszyn i urzgdzen
Eksploatacja maszyn i pojazdow
Technika tworzyw polimerowych
Maszyny i urzadzenia rolnicze
Samochody i ciagniki

InzZynieria odnawialnych zZrédel energii

VVVVVVY

Jednostka prowadzaca kierunek stu-
diow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Starkowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Eksploatacja , Budowa urzadzen, Podstawy konstrukcji
maszyn, SrodKi transportu.

Wymagania wstegpne

Przekazanie wiedzy z zakresu eksploatacji obiektéw tech-
nicznych, podstawowe pojecia z zakresu obstugiwania, or-
ganizacja i kierowanie procesem Obslugi technicznej i bie-
zacej obiektow technicznych, organizacja obslugiwania,
podzial obslug technicznych, organizacja procesu technolo-
gicznego obslugiwania technicznego, organizacja stacji Ob-
shugi technicznej, planowanie pracy systemu obslugiwania,
podstawowe urzadzenia techniczne uzywane w procesie
obshugiwania.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
I 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia Szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu fizyki
w1 przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych K_W02 T2A_ W01
zadan inzynierskich
. . T2A_WO03
W2 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_W06
T2A_WO04
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T2A_WO06
W3 ma p.oglf;b.ionqiwiedze; w zakresie wspotczesnych materia- K W07 T2A_ W02
16w inzynierskich — T2A_ W03
ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, eko-
w4 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_WO08
runkowan dziatalnosci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
innych zrodel; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,
ul dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski K_U01 TeA_Uol
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
biegle wykorzystuje literature naukowsa z zakresu budowy
i eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
U2 mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w K_U05 T2A_U04
jezyku obcym
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
& oroiek Keploatagii . T2A_U14
otrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i
us Erzqdzelr)'l : P g v : Y K_U14 T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej K K02 TOA K02
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
nos$ci za podejmowane decyzje
K2 potra’ﬁ odpow1edn1c_) 01.<reshc_ priorytety s1-uzqce realizacji K K04 T2A_ K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania -
ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotycza-
K3 cych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci K_K07 T2A_KO7
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych, ¢wiczenia audytoryjne, dyskusja, opracowania wia-
sne w formie pisemnej lub elektronicznej.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych (przygotowanie do zaje¢, udzial w zajegciach) — dwa tygodnie przed
rozpoczeciem sesji. Kolokwium sprawdzajace w potowie zrealizowanych zaj¢¢. Egzamin z przedmiotu w
formie ustnej. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczenia audytoryjnego.
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Podstawowe pojecia z zakresu obstugiwania, organizacja i kierowanie procesem
Kompleksowe wskazniki oceny efektywnos$ci technicznej w podsystemie obstu-
giwania. Obstugi technicznej i biezacej obiektow technicznych, organizacja ob-
shlugiwania, podzial obstug technicznych, organizacja procesu technologicznego
obstugiwania technicznego, organizacja stacji Obstugi Technicznej, planowanie
pracy systemu obstugiwania, podstawowe urzadzenia techniczne uzywane w
procesie obstugiwania. Baza wykonawcza oraz technologia obstugiwania tech-
nicznego. Perspektywy rozwoju systemu Obstugi technicznej

Cwiczenie Audyto- Zasady projektowania systemy obstugowego. Organizacja Obstugi techniczne;.
ryjne Charakterystyka i zasady wykonywania obstug technicznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin pi- o 0oy Cwiczeni

cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium augyfc?fyjr?e Sprawozdanie
w1 X

W2 X

W3 X

W4 X

Ul X
U2 X

U3 X

K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. D. Starkowski, W. Zwierzycki, K. Bienczak — Samochodowy Transport Krajowy i
stawowa Miedzynarodowy — Kompendium Wiedzy Praktycznej Tom 1.

Zagadnienia techniczne i eksploatacyjne. Wydawnictwo, Systherm, Poznan 2010 r.,
2.G.W. Kramarenko. Techniczna Eksploatacja samochodow. Wydawnictwo Komuni-
kacji i Lacznosci. Warszawa 1998.

3. M.Hebda, T.Mazur. Podstawy eksploatacji pojazdow samochodowych. Wydawnic-
two Komunikacji i L.acznosci. Warszawa 1994,

4. S. Nizinski. Kryterium stanu technicznego w podsystemie obstugiwania pojazdow
mechanicznych. Wojskowy Instytut techniki Pancernej i Samochodowej. Informator .
Sulejowek 1986.

5. J. Konieczny. Wstep do teorii eksploatacji urzgdzen. Wydawnictwo naukowo —
Techniczne. Warszawa 1997.

Literatura uzu- 1. K.F. Abramek, M. Uzdowski. podstawy obslugiwania i napraw. Wydawnictwo
petniajaca Komunikacji i £acznosci. Warszawa 2009.

2. Prochowski L., Zuchowski A.: Samochody cigzarowe i autobusy. Seria: Pojazdy
samochodowe. WKil, Warszawa 2011.

3. S.Orzetowski. Technologia naprawy i obstugi pojazdow samochodowych. Wydaw-
nictwa szkolne i pedagogiczne. Warszawa 1995.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
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Aktywno$¢ studenta Obcgii%{: Sgéi?:llta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta: 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez nauczyciela 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: Cl1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Komputerowe wspomaganie procesow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Drugiego stopnia

Nazwa przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopicfi lub tytut naukowy Dariusz Sykutera, dr inz., Karol Peplinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan

Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr | Y a% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 15 - 15 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma podbudowang wiedzg z zakresu wykorzystania spe- T2A W03
cjalizowanych programéw do modelowania zjawisk -
wi zachodzacych podczas przetwarzania materiatow poli- K_WO5 T2A_W04
merowych T2A_ W07
1obi d Kresic 7 ) T2A_WO02
ma poglebiong wiedzg w zakresie zintegrowanych sys-
w2 teméw wytwarzania K_Wo8 T2A_W03
T2A_ W04
UMIEJETNOSCI
potrafi postugiwac si¢ przeprowadzi¢ symulacje procesu
Ul wtryskiwania i elementarne wytlaczania z rozdmuchi- K_U08 T2A_U07
waniem
KOMPETENCIE SPOLECZNE
rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania si¢ - podno-
K1 szenia kompetenciji zawodowyph w zakresu? wspoma- K KO1 ToA KO1
gania numerycznego prac projektowych zwigzanych z - -
przetworstwem polimerow

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad: wyktad multimedialny
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Cwiczenia: audytoryjne w zakresie samodzielnego wykonywania symulacji komputerowej znanych pro-

cesOw przetworczych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium

Cwiczenia laboratoryjne: sprawozdania z Wykonania ¢wiczer numerycznych, ocena biezgca z postepéw

prac na zajeciach.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno

dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyktady:

Metody MES w przetworstwie tworzyw polimerowych — wprowadzenie. Rodzaje
oprogramowan do wspomagania CAE. Zastosowanie programéw Solid Edge,
Autodesk Inventor i CATIA do modelowania geometrii wyprasek w 3D. Mold
Tooling — narzedzie do projektowania form wtryskowych. Symulacja przebiegu
procesu wtryskiwania tworzyw polimerowych i kompozytowych za pomoca pro-
gramow Moldflow Plastics Advisers (MPA) oraz Cadmould. Symulacja w troj-
wymiarowe]j geometrii przeplywow lepkich i lepkosprezystych za pomoca pro-
gramu PolyFLOW. Zarzadzanie wtryskownig z poziomu biura inzyniera produk-
Cji.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Modelowanie brytowe wytwordéw polimerowych

2. Symulacja procesu wtryskiwania w programie Cadmould

3. Dobor punktéw wtrysku w programie Cadmould

4. Projektowanie przewezek wtryskowych

5. Deformacje wyprasek i skurcz przetworczy

6. Projektowanie uktadu chtodzenia formy wtryskowe;j

7. Symulacja procesu wytlaczania z rozdmuchiwaniem w programie Polyflow
lub symulacja procesu formowania prozniowego w programie Polyflow

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- T Forma oceny
cenia Egzamin ustny gSemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul ~
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Kazimierczak G., Pacula B., Budzynski A.: Solid Edge. Komputerowe wspoma-
ganie projektowania. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004.

2. Samouczek dotyczacy programu Cadmould firmy MESCO, Tarnowskie Gory
2010.

3. Kapias K.: Inventor. Praktyczne rozwigzania. Wydawnictwo Helion, Gliwice
2002.

4. Instrukcja obstugi programu Cadmould. Wuerselen, 2011.

5. Autodesk Moldflow Insight Standard. Autodesk, Lublin 2009.

Literatura uzu- 1. Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.
2. Ciotkowski M.J., Magnacki K.: Zarys metody elementéw skonczonych. Wydaw-

pelniajaca

nictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1982.

3.

Jaskulski A.: Autodesk Inventor. Podstawy projektowania zespotéw i czeSci.
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Mikom, Warszawa 2001.
4, Tadeusiewicz R., Korohoda P.: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow.
WFPT, Krakéw 1997.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aiiiftl):? Sélé(i?r?ta B

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

Clz2

Nazwa przedmiotu

Maszyny i urzadzenia do spajania

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Krzysztof Ciechacki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych informacji z zakresu spajania
tworzyw konstrukcyjnych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15F 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze w
W1 zakresie technologii spajania, a takze ma podstawowa K W07 T2A_WO02
wiedz¢ w zakresie spawania metodami TIG, MIG/MAG, - T2A W03
MMA, SAW. B
zna podstawowe metody spajania i narzedzia wymagane T2A_W02
W2 dla rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu K_W08 T2A W03
spawalnictwa T2A_ W04
UMIEJETNOSCI
U1 Potraﬁ porozumiewac si¢ przy uzyciu rf)znych. technik w K U03 T2A U02
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach - -
potrafi charakteryzowa¢ wlasnosci fizykochemicznych,
U2 technologicznych i eksploatacyjnych materialow inzynier- K_U10 T2A U1l
skich
potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podej- T2A _U07
U3 mowanych d21a1.an' 1nzyn1€rsk19h w zakresrle proj ektowai K U12 T2A U09
nia, wytwarzania i eksploatacji polaczen spawanych i - -
konstrukcji spawanych T2A _U10
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T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $§wiadomos$¢ potrzeby uzupelniania wiedzy przez cate
K1 zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla siebie K_KO01 T2A_KO01
1 innych osob
K2 potrafi wspotpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujac w K KO3 T2A KO3
niej roézne role - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, sprawozdania |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

1. Spawanie metoda TIG: charakterystyki zrodet energii, techniki zajarzenia
huku i niezbedne urzadzenia, urzadzenia
i wyposazenie dodatkowe: uchwyty do spawania, soczewki gazowe, pul-
pity sterujace, techniki spawania tukiem pulsujacym, biegunowos¢ pra-
du: DC(+), DC(-), AC,

2. Spawanie metodg MIG/MAG: charakterystyki zrodet energii do proce-
sow konwencjonalnych i zrddta energii sterowane komputerowo, wptyw
pradu i polaryzacji, wyposazenie i akcesoria: palniki, ztaczki, podajniki
drutu elektrodowego, panele sterujgce, sposoby przenoszenia metalu w
luku elektrycznym (zwarciowe, natryskowe, pulsujace) i ich zastosowa-
nia, nastawianie parametroOw spawania: prad, napigcie, predkos¢ poda-
wania drutu, przeplyw gazu itp.,

3. Spawanie lukowe elektroda otulona (metoda MMA): podstawy metody
i charakterystyki tuku, wplyw rodzaju pradu
i polaryzacji, charakterystyki urzadzen do spawania (napigcie
w stanie bez obcigzenia, charakterystyki statyczne i dynamiczne, rodzaje
pradu, metody zajarzenia tuku), wyposazenie i akcesoria, urzadzenia i
wyposazenie dodatkowe.

4. Spawanie lukiem krytym(SAW): podstawy metody
i charakterystyki tuku, wptyw rodzaju pradu i polaryzacji, tukiem krytym
(napigcie w stanie bez obcigzenia, charakterystyki statyczne i dynamicz-
ne, rodzaje pradu, metody zajarzania tuku), urzadzenia i wyposazenie
dodatkowe, zakres zastosowan metody i typowe problemy.

5. Inne metody spawania — laser, wiazka elektronoéw, plazma: Poznanie
szczegotow urzadzen 1 wyposazenia dodatkowego dla metod plazmo-
wych, spawania wigzka elektronow, spawania laserowego, spawania
elektrozuzlowego, zgrzewania tarciowego, zgrzewania tarciowego z mie-
szaniem materiatow, zgrzewanie tukiem wirujacym, zgrzewanie ultra-
dzwickowe, zgrzewanie wybuchowe, zgrzewanie dyfuzyjne, alumino-
termiczne, zgrzewanie pradami wielkiej czgstotliwo$ci, przypawanie
kotkow, spajanie na zimno, procesy mieszane.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekty . Egzamin Egzamin . . .
ksztalcenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1l X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1.
stawowa

Zygmunt Szymanski, Jacek Hoffman - "Fizyka spawania laserowego" Wydawnic-
two Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN, Warszawa, 2004

Leon Mistur - "Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami otulonymi
wedtug programoéw krajowych i europejskich (EWF)" Wydawnictwo "KaBe",
Krosno 2004

Andrzej Klimpel, Marceli Mazur - "Podrecznik spawalnictwa" Gliwice: Wydaw-
nictwo Politechniki Slaskiej, 2004

Jerzy Mizerski: ,,Spawanie: wiadomosci podstawowe”. Warszawa: Wydawnictwo
REA, 2005

Literatura uzu- 5.
pethiajaca

PORADNIK INZYNIERA. SPAWALNICTWO - T.1 Praca zbiorowa pod redak-
cja prof. dr hab. inz. Jana Pilarczyka Wydawnictwa Naukowo-Techniczne War-
szawa 2003

PORADNIK INZYNIERA. SPAWALNICTWO - T.2 Praca zbiorowa pod redak-
cja prof. dr hab. inz. Jana Pilarczyka Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005

8. NAKEAD PRACY SLUCHACZA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie stuchacza —

Aktywno$¢ stuchacza Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30

Przygotowanie do zajeé¢

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla kierownik studiow/kursu) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Maszyny i urzadzenia proceséw
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalno$é » Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego Karol Peplinski, dr inz.
stopien lub tytul naukowy Piotr Czyzewski, mgr inz.
Przedmioty wprowadzajace Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn
Wymagania wstgpne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
I 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 Mma rozszerzong i pogie;blonq \fvlledzeg z zakresq chemii K_WO03 T2A_ W01
przydatng do rozumienia zagadnien nauki o materiatach
nabywa rozbudowang wiedzg teoretyczna w zakresie T2A W02
budowy, funkcjonowania i przebiegu wybranych proce- -
w2 sOw w maszynach i urzadzeniach do przetworstwa two- K_Wo8 T2A_W03
rzyw polimerowych T2A_ W04
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
T2A_U09
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosci wykorzystania TeA_UI0
Ul nowych osiggni¢¢ techniki i technologii w zakresie wy- K_U13 T2A_U12
branych maszyn i urzadzen proceséw T2A Ul4
T2A_U15
T2A_U16
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T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
potrafi przygotowaé opracowanie naukowe w jezyku pol-
U2 skim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku obcym K_U04 T2A_U03
przedstawiajace wyniki wtasnych badan naukowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
posiada umiejetno$¢ pracy w zespole i przyjmowaé w nim
K1 rozne role w ramach rozwigzywania wspdlnego problemu K_KO03 T2A_KO03
technicznego
ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne
K2 aspekty 1 skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej K K02 T2A K02
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
no$ci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn

i urzadzen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych, kolokwium lub prezentacja z wyktadu, sprawozdanie laborato-

ryjne,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyklad:

Poszerzone wiadomos$ci o roli i specyfice maszyn i urzadzen procesow i ich
umiejscowienie w systemie roboczym. Podobienstwo podstawowych i specjal-
nych maszyn przetworczych. Podobienstwo urzadzen wspomagajacych procesy i
maszyny. Wymagania stawiane maszynom i powigzanymi z nimi urzadzeniami
oraz narzgdziami w przetworstwie tworzyw. Pojecie maszyny przetworczej. Kla-
syfikacja maszyn specjalnych. Maszyny w réznych zaawansowanych metodach
przetworstwa. Uktady sterowania i regulacji maszyn przetworczych: sterowanie i
regulacja, parametry technologiczne w nastepujacych wielkosciach: temperatura,
ci$nienie, czas. Specjalne Uktady uplastyczniajagce maszyn przetworczych. Za-
gadnienia zarzadzania energig maszyn i urzadzen w technologiach przetworstwa,
minimalizacja zapotrzebowania. Specjalne maszyny do recyklingu tworzyw
wtornych. Maszyny do inzynierii odwrotnej i szybkiego wytwarzania prototypow
oraz narzedzi. Wybrane aspekty eksploatacji maszyn: wykorzystanie czujnikow,
elektronicznych systeméw nadzorujacych, monitoring stanu produkcyjnego ma-
szyn.

Cwiczenia laboratoryjne

elementy linii do granulacji tworzyw efektywno$¢ realizacji procesu. Zespoty
wyttaczarko-rozdmuchiwarki jako system przetworstwa rozdmuchowego. Ocena
stopnia mozliwo$ci wykorzystania maszyn, urzadzen i procesow do badan zjawi-
skowosci przetworstwa tworzyw. Proces rozdrabniania tworzyw w ujgciu energe-
tycznym. Maszyna do bezposredniego wytwarzania modeli fizycznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztal- ¢ zamin Egzamin
cenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
pisemny
w1 X X X
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W2 X X X
Ul X X X
U2 X X X
K1 X X X
K2 X X X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wyd. Inst. Techn. i Ekspl. Radom 2002.
stawowa 2. Donald V. Rosato: Injection molding handbook, 3rd edition, Kluwer Academic
Publishers, USA 2000.

3. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych — leksyskon, Lublin 2008
Literatura uzu- 1. David O. Kazmer: Plastics manufacturing system engineering. Munich 2009

petiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijiigf gsgéj(;ierr]lta B

Udzial w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢cé 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

Cl4

Nazwa przedmiotu

Obliczeniowa mechanika spajania

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Andrzej Skibicki, dr inz.
Krzysztof Ciechacki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, inZynieria materialowa, mechanika

Wymagania wstepne

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi in-

spirowa¢ i organizowac proces uczenia sie innych oséb

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;li.:ll((to(,)v\\}lvyc;h eiiﬁ?ég s(z)‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
ki przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan z
w1 matematycznego i numerycznego modelowania obiektow K_W01 T2A_WO01
technicznych
ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ z zakresu fizyki
W2 przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych K_W02 T2A_WO01
zadan inzynierskich
ma poglebiong wiedzg¢ w zakresie modelowania wspoma-
W3 gajacego projektowanie maszyn K_W05 T2A_ W03
UMIEJETNOSCI
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
Ul zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych K_U13 T2A_U09
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy-
nierskich — integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i
U2 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kie- K_U12 T2A_U10
runku studiow oraz zastosowac podej$cie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob

K_KO1 T2A_KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne.

5. TRESCI KSZTALCENIA

obliczeniach termomechanicznych.

Whisac tresci osobno | Pola temperatury i naprezen zwigzane ze spajaniem: przyczyny powstawania i

dla kazdej z form metody obliczania, Zmiany mikrostruktury w SWC i ich wptyw na eksploatacje
zaje¢ wskazanych w wyrobu. Deformacje pospawalnicze — metody obliczania i wptyw na eksploatacje
punkcie 1.B wyrobu. Wodor w stalach. Metoda Elementéw Skonczonych w nieliniowych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- - - - - Forma oceny
. Zaliczenie Zaliczenie
cenia .
ustne pisemne
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Ranatowski E.2009, Obliczeniowa mechanika spajania. Wydawnictwa Uczelniane UTP.
podstawowa Ranatowski E.2000, Elementy fizyki spajania metali. Wydawnictwa Uczelniane UTP.
i
Iteratura. Pilarczyk J. Red. Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. T1-2, WNT
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C.15
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Projektowanie procesé6w materialowych
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalno$é¢ » Procesy, maszyny i systemy produkcyjne
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imlg i ,nazw1sko nauczyciela (1i) i jego Andrzej Skibicki, dr inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Materialoznawstwo
Wymagania wst¢gpne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 ma wiedzg¢ w zakresie analizy wytrzymato$ciowej pod- K W04 T2A_WO03
stawowych konstrukcji mechanicznych - T2A W07
ma podstawowa wiedze w zakresie chemii potrzebng do
W2 rozumienia i opisu zjawisk wystgpujacych przy wytwa- K_W03 T2A_WO01
rzaniu i eksploatacji ztacz i konstrukcji spawanych
ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych w zakre- T2A W02
sie, projektowania, wytwarzania, budowy maszyn i kon- -
W3 st keji spawanych K_W08 T2A_W03
T2A_WO04
ma wiedz¢ w zakresie wlasciwos$ci metali, stopéw metali i T2A W02
innych materiatow stosowanych do budowy konstrukcji i -
wa ztacz spawanych K_Wo8 T2A_W03
T2A_WO04
UMIEJETNOSCI
potrafi przygotowaé¢ i przedstawi¢ w jezyku polskim i T2A_U02
Ul jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegoto- K_U03
wych zagadnien inzynierskich
U2 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podej- K U2 T2A_U07
mowanych dziatan inzynierskich w zakresie projektowa- -
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nia, wytwarzania T2A U09
1 eksploatacji ztacz i konstrukcji spawanych h
p 1 219 J1Sp Yy T2A_U10
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
potrafi korzysta¢ z odpowiednich baz danych w procesie T2A UO1
U3 projektowania, wytwarzania i eksploatacji ztacz i kon- K_U01 h
strukcji spawanych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma §wiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate
K1 zycie i potrafi dobra¢ wlasciwe metody uczenia dla siebie K_KO01 T2A_KO01
i innych os6b
rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzyniera-
K2 mechanika, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne K_KO02 T2A_KO02
oraz wplyw na stan §rodowiska
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie pisemne, sprawozdania
5. TRESCI KSZTALCENIA
Whisac tresci osobno 1. Struktura i wlasnoS$ci metali: struktura krystaliczna, rodzaje krysztatow,

dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

mikrostruktura metali, przemiana w stanie statym, odksztatcenie sprezy-
sto - plastyczne, rekrystalizacja, odksztalcanie na goraco i na zimno,
utwardzanie w czasie eksploatacji, wtasno$ci mechaniczne (wplyw tem-
peratury itp.).

2. Wytwarzanie i przeznaczenie stali: wprowadzenie do metalurgii i pro-

dukcji stali, procesy produkcyjne stali, obrobka specjalna, odtlenianie,
oznaczanie stali, wady w stali.

3. Zjawisko peknie¢ w zlaczach spawanych: Pekniecia zimne: mechanizm

pekania w spoinie i SWC, wpltyw wodoru, mikrostruktury i napre¢zen,
zrodia i dyfuzja wodoru, sposoby kontroli zawarto$ci wodoru w stopiwie,
efekt podgrzewania wstgpnego, zastosowanie spoiw ze stali nierdzewne;,
wplyw pierwiastkow, metody badan, proby pekania zimnego. Pe¢knigcia
gorgce: mechanizm pgkania w spoinie, czynniki wptywajace na pegkanie
(wtracenia 1, nagrzewanie, stosunek wysokosci do szerokosSci spoiny),
sterowanie peknigciami goragcymi, badanie sktonnosci do pekania. Pek-
niecia wyzarzeniowe: mechanizm pgkania w spoinie w SWC gatunki sta-
li sktonne do pgkania pod wptywem ponownego nagrzewania, czynniki
wplywajace na pekanie, wtracenia, cykl cieplny, naprezenia peknigcia
spowodowane obrobka cieplng i spawaniem wielowarstwowym, stero-
wanie peknigciami wyzarzeniowymi, badanie sktonnosci do pekania wy-
darzeniowego. P¢kniecia lamelarne: mechanizm pekania, wtasnos$ci me-
chaniczne prostopadte do powierzchni, wtracenia (rodzaje 1 zawartos¢),
projektowanie zkaczy, naprezen
i zmeczenia sterowanie peknieciami lamelarnymi poprzez dobdr mate-
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riatdow, ksztalt ztacza badanie sktonnosci do pekania lamelarnego.

4. Stale niestopowe ogo6lnego przeznaczenia: zastosowanie wykresow
CTPc(S),efekt hartowania, rownowaznik wegla, spawalnos¢, efekt spa-
wania wielosciegowego, Struktura spoiny i SWC, czynniki wplywajace
na pekanie, zalezno$¢ miedzy C%-max a twardoscia, zaleznos¢ Ceq - a
zdolno$cig do hartowania, okreslanie temperatury wstgpnego podgrze-
wania (wykresy), okreslanie optymalnej energii liniowej spawania,
wplyw utwierdzenia, normy.

5. Stale wysokowytrzymale: wptyw sktadu chemicznego (dodatkow stopo-
wych) na wlasnosci mechaniczne, pierwiastki weglikotworcze, wpltyw
obrobki cieplnej i plastycznej, czynniki wptywajace na umocnienie mate-
riatu, dobor materiatow dodatkowych w procesie spawania stali wyso-
kowytrzymatych, metody pozwalajace na zwigkszenie wytrzymato$¢ sta-
li, doboru optymalnych parametréw procesu spawania stali wysokowy-

trzymatych.

6. Zastosowanie stali konstrukcyjnych o wysokiej wytrzymalo$ci: Zrozu-
mienie problemow spawania zwigzanych
z  podstawowym  zastosowaniem stali  konstrukcyjnych

i wysokowytrzymatych w odniesieniu do fizycznych, chemicznych i me-
chanicznych wlasnos$ci. Mosty, dzwigi, budynki, statki, rurociagi, zbior-
niki ci$nieniowe, przemyst motoryzacyjny, zastosowanie w niskich tem-
peraturach, normy.

7. Stale odporne na pelzaniei stale zarowytrzymale: odpornos¢ na pelzanie
stali wysokostopowych, mechanizm Zaroodpornosci, wptyw pierwiast-
kéw stopowych, gatunki stali odpornych na petzanie, gatunki stali Zzaro-
odpornych (austenitycznych, ferrytycznych), spawalnos¢, materiaty do-
datkowe, zastosowanie
i specjalne problemy przy spawaniu, normy.

8. Stale niskostopowe stosowane w bardzo niskich temperaturach: za-
chowanie gatunkow stali kriogenicznych (wlacznie ze stalami o zawarto-
sci 9% Ni), wptyw niklu na wtasnoséci w niskich temperaturach stali ni-
skostopowych, stosowane metody spawania, spoiwa, problemy spawal-
nicze i srodki ostroznosci, wlasnosci
i zastosowanie roznych gatunkow stali do pracy w niskich temperaturach,
kontrola jakos$ci zlaczy spawanych, normy stali do pracy w niskich tem-
peraturach i materialow dodatkowych.

9. Wprowadzenie do korozji: podstawy elektrochemii, potencjal redox,
réznice w otaczajagcym powietrzu, pasywacja, korozja ogolna, zabezpie-
czenie anodowe i katodowe, rodzaje korozji (migdzykrystaliczna, we-
wnatrz krystaliczna, nozowa, pitting, szczelinowa i napr¢zeniowa), tra-
wienie i pasywacja, badania korozyjne.

10. Stale wysokostopowe (nierdzewne) i zaroodporne: wpltyw pierwiast-
kow stopowych, uktady Fe-Cr, Fe-Ni, Fe-Cr-Ni, tworzenie si¢ austenitu i
ferrytu, wplyw azotu, rownowaznik Cr-
i Ni- wykres Schaeffler'a i De Long’a. Spawalnos¢ typu tizs, pomiar za-
wartosci ferrytu, przeglad stali wysokostopowych (austenityczne, ferry-
tyczne, ferrytyczno-martenzytyczne, stale duplex, odporne na dziatania
chemicznie, stale
zaroodporne), stosowane metody spawania, korozja nozowa, kruchos$¢
475, korozja migdzykrystaliczna, korozja wzerowa, rodzaje spoiw, gazy
ostonowe 1 gazy formujace, spawanie stali nierdzewnych, szczegdty pro-
jektowania, obrobka cieplna, obrobka cieplna po spawaniu, pasywacja,
normy.

11. Wprowadzenie do $cieralnosci i warstwy zabezpieczajace: rdzne 10-
dzaje $cieralnosci (tarcie hydrodynamiczne, zuzycie adhezyjne, zuzycie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

abrazyjne, zuzycie zmegczeniowe, erozyjne, kawitacyjne, uderzeniowe,
termiczne, dynamiczne
i ciernokorozyjne), nanoszenie powlok, badanie $cieralnosci. Platerowa-
nie: cele platerowania, metody platerowania, (rozpuszczanie), spawanie
stali platerowanych, projektowanie ztgczy i technologia spawania odpo-
wiednia do zlaczy, normy. Wykladziny: spawanie wykladzin, projekto-
wanie zlgczy i technologii spawania. Napawanie: warstwy odporne na
korozj¢, warstwy odporne na $cieralno$¢. Nanoszenie powlok: stale z na-
niesiong powtoka, stale galwanizowane (zawarto§¢ Si), malowanie, pro-
blemy ze spawaniem.
Zeliwo i staliwo: wprowadzenie, przeglad staliw, przeglad zeliw, stoso-
wane metody spawania i technologie, spawalnos¢, spoiwa, zastosowanie
i specjalne problemy przy spawaniu, normy.
Miedz i stopy miedzi: przeglad gatunkow, odtlenienie
1 spawalnos¢, fizyczne i mechaniczne wlasnosci, stosowane metody spa-
jania (spawanie, lutowanie migkkie, lutowanie twarde), gazy ostonowe i
formujace, spoiwa, zastosowanie i specjalne problemy, normy.
Nikiel i stopy niklu: przeglad gatunkow, stosowane metody spajania
(spawanie, lutowanie migkkie, lutowanie twarde) i spoiwa, gazy ostono-
we 1 formujace, specjalne problemy spawalnicze (pekanie gorace) i za-
pobieganie, kontrola jakosci ztgczy spawanych.
Aluminium i jego stopy: przeglad gatunkéw aluminium i jego stopow
(czyste, nie obrabiane cieplnie, obrabiane cieplnie), spawalnos¢, przygo-
towanie brzegéw do spawania, stosowane metody spawalnia, spoiwa
(dobdr, magazynowanie
i przechowywanie), gazy ostonowe i gazy formujace, problemy spawal-
nicze (porowato$¢ i pekniecia gorace) i ich unikanie, projektowanie ele-
mentéw spawanych, zastosowanie i problemy specjalne (konstrukcje
lekkie, zastosowanie w kriogenice).
Tytan i inne metale i stopy: tytan, magnez, tantal, cyrkon, problemy
specjalne .
Spajanie materialow roznorodnych: zastosowanie wykresu Schaef-
fler'a/ De Longa dla materialdow roznorodnych, wybor metody, wptyw
rozpuszczania, materiaty dodatkowe, problemy ze spawaniem i pomia-
rami,
typowe zastosowanie:

- potlaczenia stali nierdzewnych i ze stalami niskostopowymi,

- potaczenia stopéw CuNi ze stalami nierdzewnymi/ niskostopo-

wymi,

- potaczenia stopow Ni ze stalami niskostopowymi,
potaczenia stali nierdzewnych ze stopami Cu,
polaczenia stali z Al/ stopami Al,
- potaczenia Cu z Al/ stopami Al,
potaczenia Ni i Cu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekty - -
ksztalcenia Egzamin E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
W3 X X
W4 X X
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Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1l X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura pod- 8. Leszek Adam Dobrzanski: "Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo",
stawowa Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002 r.

9. S. Kocanda: ,,P¢kanie zmeczeniowe metali” WNT, Warszawa 1985

10.S. Butnicki: “Spawalno$¢ i krucho$¢ stali” WNT, Warszawa 1975

11.Edmund Tasak: ,,Spawalnos$¢ stali”’; Wydawnictwo FOTOBIT, Krakow 2002

Literatura uzu- 1. PORADNIK INZYNIERA. SPAWALNICTWO - T.1 Praca zbiorowa pod redak-

petniajaca cja prof. dr hab. inz. Jana Pilarczyka Wydawnictwa Naukowo-Techniczne War-
szawa 2003

2. PORADNIK INZYNIERA. SPAWALNICTWO - T.2 Praca zbiorowa pod redak-
cja prof. dr hab. inz. Jana Pilarczyka Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005

8. NAKEAD PRACY SLUCHACZA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie stuchacza —

Aktywno$¢ stuchacza Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30

Przygotowanie do zaje¢

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla kierownik studiéw/kursu) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

C.le6

Nazwa przedmiotu

Projektowanie i wytwarzanie narzedzi CAD/CAM

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Karol Peplinski, dr inz., Piotr Czyzewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Metody numeryczne w budowie maszyn

Wymagania wstepne

CAD

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 15 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formu%owama i rozwigzywania ZE.ldal’l’ z K_WO1 T2A_ W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma poglebiong wiedz¢ w zakresie zintegrowanych syste-
W2 mow wytwarzania, ma wiedz¢ z zakresu technik wspoma- K_W08 T2A W02
gania wytwarzania narzedzi
ma poglebiong wiedze¢ w zakresie wspotczesnych materia- T2A W02
W3 ‘W inzvnierski K_W07 -
16w inzynierskich — T2A_ W03
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych Zrofi?h pptraﬁ integrowac yzyskane |Qforma01g, K_U01 T2A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
_ N ] T2A_U07
potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i
U2 urzadzen, posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z K Ul4 T2A_U09
zakresu modelowania brylowego oraz powierzchniowego - T2A U10
T2A _Ul14
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T2A_U15

T2A_U16

T2A_U17

T2A_U18

T2A U19
ma umiejetnos$é obstugi programéw CAD-CAM-CAE,

U3 posiada umiejetno$¢ rozwigzywania zadan z zakresu pro- K U08 ToA UO7
gramowania elementow narze¢dzi z zastosowaniem pro- - -
gramow CAD/CAM

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob - -
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

K2 okreslonego przez siebie lub innych zadania, potrafi do- K KO04 T2A K04
kona¢ oceny zagadnien konstrukcyjnych i technologicz- - -
nych wykorzystujacych CAD i CAM

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn
1 urzadzen, ¢wiczeni projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

aktywnos$¢ na zajeciach projektowych i laboratoryjnych, kolokwium lub prezentacja z wyktadu, ¢wiczen,
grupowe sprawozdanie laboratoryjne,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisacé tresci 0sobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i definicje. Rozbudowane informacje nt.
sposobdéw komputerowego wspomagania, projektowania i wytwarzania w wa-
runkach produkcji jednostkowej i matoseryjnej. Komputerowa integracja wytwa-
rzania. Wspoélczesne tendencje rozwojowe w obszarze CAD/CAM. Modelowanie
powierzchniowe i hybrydowe elementow formujacych form wtryskowych oraz
elektrod. Powigzanie geometrii i technologii (asocjatywnos$¢). Strategie obrobcze.
Programowanie automatyczne., Powigzania modeli CAD z metodami rapid pro-
totyping i tooling, Modele CAD dla CAE, Reverse engineering modeli CAD w
zastosowaniu do wytwarzania i regeneracji narzedzi

Cwiczenia laboratoryjne

Zapoznanie z podstawami wybranych modutow CAD/CAM dedykowanych do
zastosowan w przetworstwie tworzyw — praktyczne podejsScie. Komputerowa
integracja wytwarzania w przetworstwie tworzyw. Powigzanie geometrii i tech-
nologii /asocjatywnos$é/. Strategie obrobcze. Struktura programu NC. Programo-
wanie automatyczna. Programowanie obrobki przestrzennych powierzchni krzy-
woliniowych. Konstrukcja wybranych elementow form wtryskowych z zastoso-
waniem programu CAD/CAM. Opracowanie programu obrobki na frezarke z
zastosowaniem programu CAD/CAM. Wdrozenie programu na przyktadzie wy-
branej obrabiarki. Realizacja faz programu pracy na przyktadzie wybranej obra-
biarki sterowanej numerycznie.

Cwiczenia projektowe
Realizacja wybranego zagadnienia projektowego dotyczacego tematyki zajeé
przy wykorzystaniu dostgpnych omawianych narzedzi CAD/CAM np. elemen-
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tow form wtryskowych czy rozdmuchowych lub projekt narzedzia i jego obrobki
z uwzglednieniem jego sztywnos$ci, uchwytu i materialu obrabianego w odniesie-
niu do optymalnego wytwarzania, jako kombinacji strategii oprogramowania i
mozliwosci obrabiarki

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Eozamin .Forma oceny- . |
eenia ' Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny

w1 X X <
W2 X X <
W3 X X <
Ul X ~ <
U2 y ~ <
U3 X " <
K1 X ” <
K2 X " <

7. LITERATURA

Literatura pod- 2. Przybylski L.: Strategia doboru warunkéw obrobki wspotczesnymi narzedziami.
stawowa Politechnika Krakowska, Krakow 2000.
3. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM.
Politechnika Poznanska, Poznan 1996.
4. Chlebus E.: Techniki Komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT, War-
szawa 2000.
Literatura uzu- 5. Schneider G.: Cutting Tool Applications, www.toolingandproduction.com
petniajaca 6. haw M. C.: Metal Cutting Principles. Second Edition 2004.
7. Gardner H.: Handbook for the Metalworking Industries, by Woodrow W.
Chapman (Editor), 2002.
8. TMEH Volume 1 (Tool and Manufacturing Engineers Handbook) Machining,
Society of Manufacturing Engineers 1993.
9. Erdel B.: High Speed Machining, Society of Manufacturing Engineers 2003.
10.Periodyki, katalogi, prospekty, podreczniki uzytkownika programéw
CAD/CAM
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcw%zenle stude_:nta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.17

Nazwa przedmiotu

Projektowanie proces6w technologicznych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Maciej Matuszewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

gicznych

Techniki ksztaltowania, Projektowanie proceséw technolo-

Wymagania wstepne

Znajomos$¢: zasad rysunku technicznego i projektowania,
rodzajoéw materialéw konstrukcyjnych i ich wlasnosci i wla-
Sciwosci, technik ksztaltowania oraz zasad projektowania
procesow technologicznych.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
i 30¢ - 15 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i K W04
w1 materialy stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych za- = T2A_WO07
L. e s K_W05
dan inzynierskich z zakresu mechaniki i budowy maszyn. -
Stud tebi ied kresie zi h T2A_Woz
tudent ma poglebiong wiedzg w zakresie zintegrowanyc
w2 systemOw wytwarzania K_W08 T2A_W03
T2A W04
UMIEJETNOSCI
Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
U1 danych'l innych zrocrle'l; pgtraﬁ integrowa¢ qzyskanp 1n: K UO01 T2A U01
formacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciggaé - -
whnioski oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie.
T2A_U07
U2 Student -potraﬁ %gplanowgc proces p’rqdukcp prostych K U13 T2A U09
maszyn i urzadzen i wstgpnie oszacowaé jego koszty. - -
T2A _U10
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T2A_U12
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
Student potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych §rodo-
U3 wiskach, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku K_U03 T2A_U02
obcym.
U4 Stud@nt po:[raﬁ okresli¢ klerunkl.dalszego uczenia si¢ i K_U06 T2A_U05
zrealizowac proces samoksztatcenia.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie;
K1 potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia si¢ in- K_KO01 T2A_KO01
nych osob.
K2 Stufient p(?tr_aﬁ, yvspohima%ac i pracowa¢ w grupie, przyj- K KO3 T2A KO3
mujac w niej rozne role. - -
K3 Studeqt potraﬁ myS$le¢ 1 dziala¢ w sposob kreatywny i K K06 T2A KO6
przedsigbiorczy. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

nych prac.

Wyklad — egzamin pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne — ocenianie ciagle oraz ocena z wykonanych sprawozdan dot. przeprowadzo-

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad — Technologia i techniki wytwarzania - charakterystyka sposoby i ro-
dzaje. Sposoby ksztaltowania i wlasciwosci technologicznej warstwy wierzch-
niej. Proces produkcyjny i technologiczny. Metodyka projektowania PT. Projek-
towanie proceséOw technologicznych prostych i skomplikowanych geometrycznie
cze$ci maszyn. Mechanizacja i automatyzacja procesu technologicznego. Wyso-
kowydajne i super doktadne techniki obrobki skrawaniem i $ciernej. Inzynieria
powtok. Techniki przyrostowe - rapid prototyping. Nowoczesne techniki pomia-
rowe stykowe oraz bezstykowe.

Cwiczenia laboratoryjne — technologia obrébki prostych i skomplikowanych
geometrycznie czgsci maszyn. Projektowanie procesow technologicznych z wy-
korzystaniem technologii wysokowydajnych i super doktadnych. Pomiar styko-

wy 1 bezstykowy wytworow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Forma oceny
cenia Egzamin ustny Egzamin pisemny | Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X X
W2 X X
Ul X X
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u2 X X
U3 X X
U4 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT, Warszawa 2009.

2. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000.

3. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja procesow technologicznych czgéci maszyn.
WNT, Warszawa 1994,

4. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa
2000.

5. Kowalski T.: Technologia i automatyzacja montazu maszyn. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Cylc R.: Projektowanie procesow technologicznych: automatyzacja procesow tech-
nologicznych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1985.

2. Gorski E.: Poradnik narzgdziowca. WNT, Warszawa 1989.

3. Poradnik inzyniera: obrobka skrawaniem. T. 1, 2 i 3. WNT, Warszawa 1993.

4. Samek A.: Projektowanie oprzyrzadowania technologicznego. PWN, Warszawa
1976.

5. Samek A.: Projektowanie proceséw technologicznych obrobki skrawaniem i mon-
tazu. Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej, Krakow 1986.

6. Wieszczek S.: Technologia montazu. Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Rze-
szowskiej, Rzeszow 1987.

7. Wolk R., Strzelecki T.,J.: Badanie metod i normowanie pracy. Wydawnictwa Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa 1993.

8. Zebrowski H.: Przyrzady i uchwyty obrobkowe. Wydawnictwo Politechniki Wro-
ctawskiej, Wroctaw 1983.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ? gsgléi?r?ta -
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.18

Nazwa przedmiotu

Sterowanie maszynami technologicznymi

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

A. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Tech. wytw. — obrébka skrawaniem i narzedzia, CAM

Wymagania wstepne

Podstawowa znajomo$¢ podstaw teorii obrobki skrawa-
niem, umiejetnosci praktycznych PPT typowych cze$ci ma-
szyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia o fekt()vx\;,vy cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Student ma wiedzg¢ o stosowanych rozwigzaniach
W1 i tendencjach roz_vvojow_ych w zakre_sie sterowania ko_mpu- K W09 ToA WO5
terowego obrabiarek i wymaganiach konstrukcyjnych - —
niezbednych przy tego rodzaju sterowaniu.
Student ma pogltebiona wiedze w zakresie zintegrowanych T2A_ W02
w2 systemow wytwarzania K_W08 T2A W03
T2A_WO04
Student ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
W3 ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych K_W10 T2A_ W08
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Student potrafi samodzielnie programowa¢ maszyn tech-
Ul nologicznych z zastosowaniem programéw CAM w K_U08 T2A_U07
podstawowym zakresie.
Student potrafi porozumiewaé¢ si¢ przy uzyciu roznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych §rodo-
U2 wiskach, takze w jezyku angielskim lub innym je¢zyku K_U03 T2A_U02
obcym
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Nabycie przez studentéw kreatywnosci w zakresie twor-

K1 czego podejscia do mozliwosci wykorzystania sterowania K_K04 T2A_KO04
maszynami technologicznymi.

K2 Ei()c;[:i?ymyslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, przygotowanie projektu, ztozenie referatu

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Wyklady

Zadania stawiane uktadom sterowania. Uktady napedowe z silnikami pradu
przemiennego, statego i krokowego. Uktady pomiarowe przemieszczen linio-
wych i katowych. Sterowanie punktowe, odcinkowe i ksztaltowe. Generowanie
toru ruchu narzedzia. Sterowanie technologicznymi parametrami obrobki. Stero-
wanie adaptacyjne technologiczne i geometryczne.

Sterowanie z zastosowaniem CAM.

Cwiczenia laboratoryjne

Praktyczna realizacja problematyki poruszanej na wyktadach.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztat- — -

cenia Egzamin ustny Egzgm:]r;pl- Kolokwium Projekt Spra;ve ?z?:tme/
w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
2. Podstawy obrobki CNC. Materialty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.

3. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

4. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.

5. Morecki A., Knapczyk J. (redakcja): Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipu-
latorow i1 robotow. WNT, Warszawa, 1994

Literatura uzu-
petniajaca

1. Dul-Korzynska B.: Obrobka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
2. Feld M.: Projektowanieproceséw technologicznych typowych cze$ci maszyn. WNT
Warszawa 2003.

3. Osiak A. Sobieski S.: Mastercam 9 podrecznik uzytkownika. TIZ IMPLEMENTS.
Warszawa 2004.
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4. Wylezot M.: Catia podstawy modelowania hybrydowego. Helion. Gliwice 2003.
5. Annals of the CIRP (ostatnie roczniki)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aiiiftl):? Sélé(i?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczef, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C19

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalno$é B. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopicfi lub tytut naukowy Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Matematyka, Technologia informacyjna

Podstawowa wiedza z zakresu analizy statystycznej oraz
metod przetwarzania danych

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do po-
W1 dejmowania decyzji co dg sposppu rea}gacp prac. K_W09 T2A W05
dyplomowych. Uzyskanie umiejetnosci dyskusji nauko-
wej.
UMIEJETNOSCI
Studenci studiow drugiego stopnia posiadajg umiejetnosci
U1 z zakrc_esu anqhzy studiow llteraturow_ych, bada_r} nauko- K_U01 T2A_UO1
wych i technicznych oraz prowadzenia dyskusji nauko-
wej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kreatywno$¢ w zakresie tworczego podejscia do zagad-
K1 nien konstrukcyjnych technologicznych a takze eksploata- K_KO04 T2A_KO04
cyjnych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Biezaca ocena aktywnosci w zajgciach
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

- Wiadomosci dotyczace metodyki realizacji pracy dyplomowej o charakterze
badawczym lub studialnym.

- Metodologia badan naukowych, technicznych, prac projektowych, - konstruk-
cyjnych i technologicznych.

- Zakres i forma redakcyjna realizacji pracy.

- Technika pisania pracy: sformutowanie tematu, tezy, celu i zakres pracy, struk-
tura pracy, podziat na rozdzialy, dobor i wykorzystanie zrodet literaturowych (w
tym zwlaszcza patentdow), forma przedstawienia wynikdéw, analiza uzyskanych
wynikoéw, opracowanie wnioskow koncowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt kszta- Egzamin Egzamin ot O%en Ocena ak-
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny tywnosci

w1 X

Ul X

K1l X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Honczarenko J., Zygmunt M., 2000. Poradnik dyplomanta. Wydawnictwo Poli-
stawowa techniki Szczecinskiej, Szczecin.

2. Niedzielska E., 1986. Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa.

3 .Bo¢ J.: Jak pisa¢ prace magisterska. Wyd.4 popr. 2003.

4. Z6towski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.

Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura uzu- 1. Leszek W., 1999. Nieempiryczne procedury badawcze w naukach przyrodni-czych
petniajaca i technicznych. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.
2. Oktaba W., 1977. Elementy statystyki matematycznej i metodyka do§wiadczalnic-

twa. PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aiigi: ggé(;?;lta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: cz21

Nazwa przedmiotu

Konstrukcja maszyn i urzadzen specjalnych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Jozef Flizikowski, prof. dr hab. inz.
Adam Mrozinski, dr inz.
Andrzej Tomporowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, matematyki (logiki); inzy-
nierii materialowej (tworzyw), inzynierii produkcji débr
materialnych (chemii lekkie, ciezKiej i Zzywno$ci)

Wymagania wstepne

Wiedza o gospodarce/umiejetno$ci koncypowania rozwia-
zan/tworczej postawy, zaawansowanych kompetencji spo-
lecznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S Q) ECTS
Il 30 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
1ebi d fresio modelowan . T2A_W03
W1 ma pogie 101:12} wie Z? W ZaKresie modaelowania wspomu K_W05 T2A_WO4
£ajacego proj ektowanie maszyn T2A W07
K_WO06 T2A_WO03
W2 ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A_ W04
T2A_ W06
ma poglebiong wiedze w zakresie zintegrowanych syste- T2A_ W02
W3 ) . K_WO08 T2A_WO03
mow wytwarzania T2A_ W04
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
. . . T2A_U09
potraﬁ Zaproj ektowac proste maszyny, urza(dzenla V4 T2 A_U10
Ul uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- K_U12 T2A Uld
kowych i ekonomicznych T2 A:U15
T2A U16
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T2A_U17
T2A_U18
T2A U19

U2 urzadzen

potrafi zaplanowac proces produkcji prostych maszyn i

T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U12
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A _U19

K_U13

us urzadzen

potrafi projektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i

T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
T2A_U14
K_U14 T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K01 potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w
niej rézne role

K_KO03 T2A_KO03

K02

biorczy

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie-

K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe - koncepcyjne, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| dwa kolokwia pisemne po siodmym i po trzynastym wyktadzie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad.

c) Wprowadzenie;

d) Teorie, hipotezy i podstawy konstrukcji maszyn i urzadzen specjalnych;

e) Systemy i konstrukcje maszyn i urzadzen specjalnych:

f) Konstrukcje procesowe, sterowania, informacji i logistyki;

g) Konstrukcje specjalne celowych zespotow procesowych w energetyce:

h) Teoria i konstrukcja maszyn rozdrabniajacych i mieszajgcych;

i) Teoria i konstrukcja maszyn aglomerujacych (scalajacych, brykietuja-
cych) rézne materiaty energetyczne, chemiczne i odpady;

J) Przyktady i kierunki rozwoju zintegrowanych konstrukcji przetwarzania
ekologicznego z elementami sztucznej inteligencji:

k) Optymalizacja konstrukcji maszyn przetwarzania wegla;

I) Maszyny technologii wspétspalania wegla i biomasy;

m) Maszyny i urzadzenia energetyki odnawialnej;

n) Konstrukcja maszyn matej energetyki wodnej;

0) Maszyny do przetwarzania zanieczyszczen w ciekach wodnych z aeracja;

p) Modernizacja, innowacja konstrukcji maszyn przetwarzania w energetyce
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konwencjonalnej;

q) Zasady projektowania systemu zintegrowanego jakos$cia produktu, efek-
tywnoscig procesu, nieszkodliwo$cig oddziatywan rozdrabniania (roz-
drabniacza) na otoczenie energetyczne.

Projektowanie:

Formulowanie i rozwigzywanie problemoéw konstrukcji maszyn i urzadzen spe-
cjalnych, np. energetyki. Obliczanie wskaznikow projektowo-konstrukcyjnych
produktu, elementu, podzespotu, zespotu konstrukcyjnego, maszyny, urzadzenia i
instalacji specjalnej. Teorie, zmienne i wskazniki produkcji energetyki konwen-
cjonalnej, nickonwencjonalnej i rozproszonej. Przyktady zastosowania narzgdzi i
metod (wspomagania inzyniera, konstruktora maszyn i urzadzen peryferyjnych
energetyki, np. rozdrabnianie, granulowanie).

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia Egzamin ustny

Egzamin pi-

Kolokwium Projekt Sprawozdanie
semny

W1

X

W2

W3

Ul

U2

U3

XX | X|X|X

K1

K2

XX | X | XX

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Ziemba S. i Zespo6t: Problemy teorii systemow. Ossolineum, Wroctaw 1980
2. D.E.Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie. WNT, Warszawa

2003

3. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002

Literatura uzu-

Flizikowski J.: Projektowanie $srodowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w

petniajaca Bydgoszczy, 1998

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 15
Laczny naktad pracy studenta 95
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.22

Nazwa przedmiotu

Metody doswiadczalne w budowie maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Stanislaw Mrozinski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, materialoznawstwo,

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y2 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 15 - 30 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K_W09 T2A_WO05
W1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa-
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrédel; potrafi integrowac uzyskane informacje, K_U01 T2A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
U2 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki 1 wyciaga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne K_K02 T2A_KO02
K1 aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzial-
nos$ci za podejmowane decyzje
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne oraz ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie dziewieciu ¢wiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady

Znaczenie aparatury i badan w procesie projektowo konstrukcyjnym. Wielkosci fizyczne

podlegajace pomiarom podczas badan materiatéw i konstrukcji, (wlasnos$ci mechaniczne,

wlasnos$ci zmgczeniowe, twardos$¢, udarnosé, sktad chemiczny, struktura, wlasnosci try-

bologiczne). Budowa podstawowej aparatury do okreslania wybranych wtasno$ci mate-

riatdéw, (maszyny wytrzymato$ciowe: mechaniczne, hydrauliczne, elektromagnetyczne,

twardo$ciomierze, mtoty udarnosciowe, spektrometry, mikroskopy).

Badania konstrukcji (aparatura standardowa, stanowiska badawcze, zasady konstrukcji

stanowisk, podstawowe uklady, sterowanie i rejestracja podstawowych wielkosci fizycz-

nych, urzadzenia kontrolne, przygotowanie badan na stanowiskach badawczych).

Przetworniki pomiarowe, narzedzia i techniki badawcze, metody i narzedzia pomiaru

podstawowych wielkosci fizycznych metodami elektrycznymi, (przetworniki sily, prze-

tworniki momentu, przetworniki predkosci, przetworniki drogi, przetworniki energii).

Opracowywanie wynikow pomiardéw ( statystyka, korelacja, regresja, testy istotnosci -

przyktady). Btedy pomiarow, rodzaje btedow, analiza btedow. Nadzor metrologiczny nad

aparaturg badawcza.

Systemy jakosci - przedstawianie wynikow badan, analiza wynikéw badan, opracowanie

statystyczne, wykresy, rodzaje wykresow, wnioskowanie. Nadzor nad wyposazeniem,

wzorcowania, sprawdzenia, Kalibracje, kwalifikacje personelu, szkolenia, aparatura i

wyposazenie laboratoriow badawczych, nadzér nad aparaturg. Przemieszczenia, od-

ksztalcenia i napr¢zenia. Doktadno$¢ i niepewno$¢ pomiaru.

Cwiczenia laboratoryjne

- przygotowanie pomiaru odksztatcen z zastosowaniem tensometrow elektrooporowych
w roznych konfiguracjach mostka i dla r6znych wzmacniaczy pomiarowych,

- pomiar odksztalcen z zastosowaniem tensometrow oporowych i czujnikow indukcyj-
nych,

- statystyczne opracowywanie wynikow badan eksperymentalnych,

- szacowanie niepewnosci wynikoOw pomiarow,

- tensometryczny pomiar sity zacisku dtoni,

- opracowywanie przebiegéw eksploatacyjnych,

- obshuga i prowadzenie badan na hydraulicznej maszynie wytrzymato$ciowe;.

- badania nieniszczace (metoda emisji akustycznej),

- wyznaczanie podstawowych wlasciwosci mechanicznych materiatow konstrukcyjnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Eoe Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
Ul .
U2 .
K1 X

7. LITERATURA

stawowa

Literatura pod- 1.

Podstawy konstrukcji maszyn. Praca pod redakcjg M. Dietricha. WNT, Warsza-
wa.

Metody doswiadczalne mechaniki ciata stalego, w serii Mechanika techniczna,
tom X. Praca pod redakcjg W. Szczepinskiego. PWN, Warszawa, 1984.
Mrozinski S. Laboratorium podstaw konstrukcji maszyn. Wydawnictwa ATR,
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Bydgoszcz.

4. Boronski D. Metody badan odksztatcen i naprezen w zmeczeniu materialow i
konstrukcji. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, Bydgoszcz-
Radom, 2007.
5. Katalogi i strony internetowe producentéw instrumentarium pomiarowego.
Literatura uzu- 1. Kobayashi, A.S.: Handbook on Experimental Mechanics, SEM, Bethel, 1993.
pehiajaca 2. Doswiadczalna analiza odksztatcen i naprezen, Pod redakcja Z. Orlosia, PWN,
Warszawa 1977.
3. Boronski D. Metody badan odksztatcen i naprgzen w zmeczeniu materiatow i kon-
strukcji. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji - PIB, Bydgoszcz-
Radom, 2007.
4. Metody doswiadczalne mechaniki ciata statego, w serii Mechanika techniczna,
tom X. Praca pod redakcjg W. Szczepinskiego. PWN, Warszawa, 1984.
5. Katalogi i strony internetowe producentéw instrumentarium pomiarowego.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udzial w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.23

Nazwa przedmiotu

Modelowanie i obliczeniowa weryfikacja konstrukcji

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy

Tomasz Pigtkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna. Teoria mechanizméw. Podstawy
dynamiki maszyn.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ obstugi sprzetu komputerowego i systemow ope-
racyjnych. Podstawowe umiejetno$ci programowania w
$rodowisku Matlab, Scilab. Znajomo$¢ modeli obliczenio-
wych wykorzystywanych w konstrukcji maszyn.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 ma poglebiong wiedzg w zakresie modelowania wspoma- K W05 T2A_ W03
gajacego projektowanie maszyn i urzadzen T2A_W04
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrodet;
Ul potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich K U01 T2A UO1
interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie
U2 potrgﬁ planowacrl przeprowadzgc' .symul'aCJe’ kon;pu‘gerO- K U09 T2A U08
we, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie thrzebe; uczenia si¢ przez f:ak? zycie; potrraﬁ K KO1 T2A KO1
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych 0sob

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad — wykorzystanie srodkow audiowizualnych.
Cwiczenia audytoryjne— laboratorium komputerowe.
Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu.
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium.

Cwiczenia audytoryjne — kolokwium.
Cwiczenia projektowe — opracowanie i obrona projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno

dla kazdej z form

zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Tematyka wykladow

Zalozenia upraszczajace stosowane w modelowaniu. Tworzenie modelu fi-
zycznego uktadu mechanicznego. Formutowanie rownan modelowych
i metody ich rozwigzywania. Tworzenie modelu numerycznego. Modelowa-
nie ukladow wielomasowych. Identyfikacja parametréw ukladu. Symulacja
komputerowa. Metody weryfikacji modelu fizycznego, matematycznego i
komputerowego. Interpretacja i analiza wynikdéw symulacji.

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych
Formulowanie, rozwigzywanie i symulacja zagadnien z zakresu dynamiki ma-
szyn oraz teorii maszyn i mechanizmow.

Tematyka ¢wiczen projektowych
Opracowanie zadan projektowych nawigzujacych do tresci ujetych w wyktadzie

i zagadnien rozwigzywanych podczas ¢wiczen audytoryjnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- e Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanic
W1 X
Ul ”
U2 <
K1 <

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

. Morecki

. Buchacz A., Swider J., Wojnarowski J., 2011. Podstawy teorii drgan uktadow me-

chanicznych z symulacja komputerowa: uktady dyskretne o jednym stopniu swo-
body. Wydawnictwo Politechniki Slaskie;.

. Tarnowski W., Bartkiewicz S., 2003. Modelowanie matematyczne i symulacja

komputerowa dynamicznych procesow ciagltych. Politechnika Koszalinska.
A., Knapczyk J., Kedzior K., 2002. Teoria
I manipulatorow: podstawy i przyktady zastosowan w praktyce. Wydaw. Naukowo-
Techniczne, Warszawa.

mechanizmow

Literatura uzu-
petniajaca

. Holka H., 2011. Drgania i dynamika maszyn. Wydawnictwo Uczelniane Uniwersy-

tetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

. Leyko J., 2008. Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C24

Nazwa przedmiotu

Numeryczne metody geometrycznego modelowania kon-
strukcji

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnosé

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Artur Cichanski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologia informacyjna, CAD

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 7Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i - - 15 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 ma Wl_eglze; w zakresie konstruowania oraz grafiki inzy- K WOL T2A W1
nierskiej - -
W2 ma pogiqblopq WledZ(? w zakresie modelowania wspoma- K W05 T2A W03
gajacego projektowanie maszyn - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w K U03 T2A U02
srodowisku zawodowym - -
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_UO07
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 g(i)e;zumle potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania K_KO1 T2A_KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia w laboratorium komputerowym

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, przygotowanie projektu
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5. TRESCI KSZTALCENIA

ryjne

Cwiczenia laborato-

Modele matematyczne krzywych i powierzchni. Krzywe Beziera, Spline, B-
Spline, NURBS. Ciaglo$¢ geometryczna oraz gtadkos¢ krzywych i powierzchni.
Funkcjonalno$ci modutu Generative Shape Design w zakresie definiowania
krzywych. Definiowanie geometrii konturu. Analizy konturu. Typowe krzywe
parametryczne. Krzywe definiowane na podstawie innych krzywych. Krzywe
definiowane w powigzaniu z powierzchniami. Definiowanie krzywych konstruk-
cyjnych. Proces definiowania modelu powierzchniowego w $rodowisku GSD.
Organizacja struktury modelu powierzchniowego. Definicja prostych powierzch-
ni parametrycznych. Definicja powierzchni wymagajacych krzywej typu Spline.
Operacje na powierzchniach teoretycznych. Zapewnienie wymaganej ciggtosci
modelu powierzchniowego. Analizy jakosci powierzchni.

Poruszane zagadnienia numerycznych metod geometrycznego modelowania kon-

strukcji zostang zilustrowane przyktadami rozwigzan w $rodowisku programu
CATIA V5.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- P Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 ”
W2 ”
Ul ”
U2 <
K1 ”

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

=

Companion CATIA V5R21, Dessult Systems, 2011

Wetyczko A., CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Helion, War-
szawa, 2009.

Wetyczko A., CATIA V5. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w pro-
jektowaniu mechanicznym, Helion, Warszawa, 2005.

Literatura uzu-
petniajaca

1.

Internet, czasopisma branzowe z zakresu CAD.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C.25

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Projektowanie ukladéw mechatronicznych
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢ C. Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopie lub tytut naukowy Dariusz Boronski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan

Wymagania wstgpne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
i 15F 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia klezlligll:%VXVyCh ef(;f;l;ti(:é Il; S(Z)El_}_
ksztatcenia Sszaru
WIEDZA
. . K_W05 T2A W03
W1 ma poszerzong wiedz¢ na temat budowy systemow me- K W06 T2A_ W04
chatronicznych - T2A_WO06
T2A_ W07
. - K_W01 ToA_WOL
W2 zna metody .komputerowe stosowane w projektowaniu i K W05 T2A W03
konstruowaniu systemoéw mechatronicznych - T2A_W04
T2A_WO07
ma podstawowa wiedze¢ na temat powigzan mechatroniki z
W3 innymi dyscyplinami: mechanika, budowg i eksploatacja K_W09 T2A_ W05
maszyn, informatyka, elektronikg i elektrotechnika, opty- K_W10 T2A_ W08
ka
UMIEJETNOSCI
potrafi interpretowaé, a nastegpnie integrowaé informacje K UO0L
Ul niezbedne do opracowania projektu systemu mechatro- K U02 T2A_UO1
nicznego, jego wykonania, eksploatacji oraz utylizacji -
. . . T2A_U07
potrafi opracowaé zatozenia dla nowo projektowanego -
U2 systemu mechatronicznego oraz dobra¢ i zintegrowac jego K_U08 T2A_U09
K_U12 T2A_U10
podstawowe elementy - ToA Ul4
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T2A_U15

T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob umozliwiajacy pracge w K KO3 T2A K03
zespole, w tym w charakterze kierownika projektu - T1A K04

ma $wiadomo$¢ koniecznos$ci statego weryfikowania po-
K2 siadanej wiedzy i umiejetnosci ze wzgledu na ustawiczny K_KO01 T2A_KO01
postep techniczny

posiada

praktyce

$wiadomo$¢ pozatechnicznych uwarunkowan
K3 mozliwos$ci zastosowania systeméw mechatronicznych w K_KO02 T2A_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, wykonanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Integracja wiedzy w projektowaniu mechatronicznym. Modelowanie uktadow
mechatronicznych.

Elementy maszynowego widzenia, optoelektronika - przyktady rozwigzan. Meto-
dy analizy obrazu. Przetwarzanie informacji — sterowanie uktadéw mechatro-
nicznych. Metodologia projektowania w ujeciu mechatronicznym.

Projekt

opracowanie projektu i konstrukcji uktadu mechatronicznego

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Eoe Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 ”
W2 <
W3 X
Ul X
U2 <
K1l <
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Heimann, B., Gerth, W., Popp, K.: Mechatronika : komponenty, metody, przyktady.
stawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001.

2. Booth, K., Hill, S.: Optoelektronika, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, War-
szawa, 2001.

3. Podstawy uktadow sterowan cyfrowych i komputerowych. Maciej Szafarczyk,
Dominika Sniegulska-Gradzka, Rafat Wypysinski, PWN 2007.
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4. Modelowanie i sterowanie robotow / Krzysztof Koztowski, Piotr Dutkiewicz, Wal-
demar Wroblewski. Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2003.
5. Strony internetowe (katalogi) producentow elementow i uktadéw mechatronicz-

nych.
Literatura uzu- 1. Podreczniki MINOS
petiajaca 2. Podstawy konstrukcji maszyn, seria wydawnicza, PWN

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%? gsgéi?:llta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢cé 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.26

Nazwa przedmiotu

Teoria sterowania

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP,
Sylwester Wawrzyniak,

dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, hydraulika i pneu-
matyka, termodynamika

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ analizy matematycznej na poziomie odpowiada-
jacym programowi pierwszego roku przedmiotu matema-
tyka na wydzialach mechanicznych politechnik.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
. : . . T2A_ W03
W1 ma pogh%;blor}q WledZ? w zakresie modelowania wspoma- K_WO05 T2A W04
gajacego projektowanie maszyn T2A W07
W2 ggiw p;gzlsigrrlﬁ wiedze w zakresie zintegrowanych ukta- K_W08 $§2:w8§
T2A_WO04
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
potrafi zaprojektowa¢ maszyny, urzadzenia oraz uktady T2A _U14
Ul sterowania z uwzglednieniem zadanych kryteriow tech- K_U12 T2A_U15
nicznych, uzytkowych i ekonomicznych T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
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ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nosci za podejmowane decyzje

K_K02 T2A_KO02

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, ztoZenie sprawozdania z zrealizowanego projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad

Podstawowe definicje, wprowadzenie do metody linii pierwiastkowych. Jako$¢ 1
stabilnosci uktadow regulacji oraz ich wtasnosci eksploatacyjne. Regulatory li-
niowe P, PI, PD, PID i podstawy syntezy parametrycznej. Obiekty z opéznieniem
skupionym i stabilno$¢ uktadéw z opdznieniem. Synteza parametryczna regulato-
row w uktadach z op6znieniem. Obiekty nieliniowe i schematy blokowe ukta-
dow. Nieliniowa korekcja uktadow. Struktura i opis wielowymiarowych, linio-
wych i nieliniowych uktadow sterowania w przestrzeni stanow. Analiza macie-
rzowa uktadow dynamicznych i ich modelowanie w przestrzeni. Formy kano-
niczne. Metody rozwigzywania rownan stanu.

Projekt

Projekt wybranego uktadu jednoobwodowego sterowania z doborem nastaw re-
gulatora, analiza stabilnosci i jako$ci sterowania w srodowisku MATLAB
(SCILAB).

Projekt wybranego uktadu rozgalezionego sterowania z doborem nastaw regula-
tora, analizg stabilnosci i jakosci sterowania w $srodowisku MATLAB (SCILAB).
Projekt wybranego uktadu dwuparametrowego sterowania z doborem nastaw
regulatora, analizg stabilnosci i jakosci sterowania w srodowisku MATLAB

(SCILAB).
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Efekt ksztal- Egzamin Egzamin oG ocEny
cenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Peszynski K., Siemieniako F., 2002. Regulacja i sterowanie, podstawy,
przyktady. Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Byd-
goszcz 2002.

2. Siemieniako F., Peszynski K., 2005. Automatyka w przyktadach i zada-
niach. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej. Wydawnictwo Politechniki
Bialostockiej, Biatystok

3. Kaczorek T. 1999. Teoria sterowania i systemow. PWN Warszawa

4. Ogata K., 1996. Modern Control Engineering. Third Edition, Prentice Hall
International, Inc., University of Minnesota

Literatura uzu-

1. Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W.,2006, Podstawy automatyki, Politech-
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pehniajaca nika Poznanska

2. Broel-Plater B.,2008, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, Wydawnic-
two Naukowe PWN, 2008

3. Houpis, C.H. and Lamont, G.B., 1995. Digital Control Systems, McGraw-
Hill Book Co. New York, USA

4. Azzo, J.J.D. and Houpis, C.H., 1998. Feedback control system analysis and
synthesis, McGraw — Hill International, 3rd Edition

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclij!iiiftl):? gstt)l(;(i?rlllta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢cé 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie projektu) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C.27
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Wspélczesne problemy inzynierii mechanicznej

Nazwa przedmiotu

w Konstrukgcji

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Grzegorz Szala, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, podstawy konstrukcji maszyn, mecha-
nika, eksploatacja maszyn.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, wiedza z
zakresu projektowania i konstrukcji maszyn i urzadzen,
biegla umiejetno$¢ pozyskiwania wiedzy z literatury i in-
nych Zrédel (np. INTERNET, katalogi, normy itp.).

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
i 30F - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
ki, fizyki, chemii i innych obszaréw wiasciwych dla stu- K_W01
w1 diowanego kierunku studiéw przydatna do formutowania i K_W02 T2A_WO01
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu studiowanego K_W03
kierunku studiow
ma szczegotowa wiedze w zakresie kierunkow studiow K_W07
w2 powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow K_W08 T2A_W02
K_W04
m Ot ied kresie kierunkow studié K_W05
W3 a szezegblowg wiedzg w zakresie kierunkéw studiow K W06 T2A W03
powiazanych ze studiowanym kierunkiem studiow K W07 -
K_W08
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwig- K_W05
W4 zang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego K_W06 T2A_ W04
kierunku studiow K_W08
W5 ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwig- K_W09 T2A_WO05
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zang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego
kierunku studiow

ma podstawowa wiedz¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektow

W6 . . . K_W06 T2A_WO06
i systemdw technicznych - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
U1 komunikacji mi¢dzynarodowej w zakresie studiowanego K_U01 T2A UO1
kierunku studiow; potrafi integrowaé uzyskane informa- K_U02 -
cje, dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
U2 jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegédlo- K_U05 T2A_U04
wych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
U3 potrafi okresli¢ kierur}ki dalszego uczenia si¢ i realizowac K U06 T2A UO5
proces samoksztatcenia - -
potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
u4 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy-
nierskich — integrowac¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i K _U12
us dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kie- K_U13 T2A_U10
runku studidéw oraz zastosowaé podejscie systemowe, K_U14
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
U6 nowych osiagni¢¢ (technik i technologii) w zakresie stu- K_U13 T2A_U12
diowanego kierunku studiow
. . : . . . K_U12
U7 potrafi dokoqac yv'ste.;pn.ej ar.lahzy ekonomicznej podej- K U13 T2A Ul4d
mowanych dziatan inzynierskich - -
K_U14
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowa-
nia i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym K_U12
U8 kierunkiem studiéw — istniejace rozwigzania techniczne, K_U13 T2A _U15
w szczeg6lnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, K_U14
ustugi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 .rozu.mie p,o_trzebq.uczen’ia si¢ przez 9a1§ Z.ycie; pot'mﬁ K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych 0sob - -
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K2 aspekty i s!<utki QZia}al.noéc'i inZ}fnierskiej, W tym 'jej K K02 ToA K02
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
nos$ci za podejmowane decyzje
K3 pgt'rafr'l'wspé}dzia%aé i pracowaé w grupie, przyjmujac w K KO3 T2A KO3
niej rézne role - -
K4 pptraﬁ mysle¢ i dziala¢ w sposob kreatywny 1 przedsie- K KO6 T2A KO6
biorczy - -
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i
K5 przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnos$ci poprzez K_KO7 T2A_KO7

srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotycza-
cych osiaggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalno$ci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
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informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6znych punktow widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Historia rozwoju techniki i technologii na przestrzeni wiekoéw, elementy wytrzy-
malos$ci, zmeczenia i mechaniki pekania elementéw konstrukcyjnych, zagadnie-
nia niezawodnosci i bezpieczenstwa w inzynierii mechanicznej i konstrukcji,
wybrane zagadnienia prognozowania w technice i technologii wraz z transforma-
cja wiedzy do praktyki.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia Egzamin ustny

Egzamin pi-

semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

X

W2

W3

W4

W5

W6

ul

U2

U3

U4

us

U6

u7

us

K1

K2

K3

K4

K5

XIX|IX|X[X[X|X|X[|X[X[X|X]|X|X[X|X]|X]|X

7. LITERATURA

stawowa

Literatura pod- 1.

Kocanda S., Zmgczeniowe pegkanie metali, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1985.

. Kocanda S., Szala J., Podstawy obliczen zmgczeniowych, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 1997.

. Szala J.: Hipotezy sumowania uszkodzen zmgczeniowych, Wydawnictwa

Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz, 1998.

. Mazurkiewicz A. : Transformacja wiedzy w budowie i eksploatacji maszyn, Wyd.

Instytut Technologii Eksploatacji, Radom - Poznan, 1999.

. Mazurkiewicz A. : Modelowanie transformacji wiedzy do praktyki w budowie i
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eksploatacji maszyn, Wyd. Instytut Technologii Eksploatacji, Radom, 2002..

Literatura uzu-
petiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30

Przygotowanie do zaje¢

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

C.28

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Boronski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Umiejetno$¢ korzystania z narzedzi informatycznych sto-
sowanych do analizy, opracowania i prezentacji danych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektdw cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma podstawowa wiedze na temat formutowania i realizacji K_W05 T2A_W03
w1 dat. kté dmiot dupl ) K W09 T2A_WO04
zadan, ktore sa przedmiotem pracy dyplomowej _ T2A_ W05
. K_W10
W2 ma podstawowa wiedze na temat formalnych zasad redago- K W12 T2A_WO08
wania najistotniejszych czesci pracy dyplomowej - T2A_W10
UMIEJETNOSCI
potrafi interpretowac, analizowaé oraz krytycznie oceniac K_U01
Ul . o ) . T2A_UO1
informacje niezbedne do opracowania pracy dyplomowej K_U02 -
U2 potrafi zaprezentowaé gtéwne cele, wyniki i wnioski z reali- K_U03 T2A_U02
zowanych zadan K_U04 T2A U03
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 potra’ﬁ odpow1edn19 riesllc priorytety stuzace realizacji K K04 T1A K04
okreslonego przez siebie zadania - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium z elementami wyktadu
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| opracowanie i prezentacja referatu
5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno | Seminarium:

dla kazdej z form - rola pracy dyplomowej i egzaminu koncowego w programie studiow,
zaje¢ wskazanych w - gtéwne cele pracy dyplomowej,
punkcie 1.B - gléwne zagadnienia wynikajace z regulacji prawnych i regulaminu studiow,

- ochrona wtasnosci intelektualnych w pracy dyplomowe;j,

- krytyczna analiza zrodet wiedzy,

- korzystanie z literaturowych baz danych,

- zawarto$¢ 1 formalna strona przygotowania pracy dyplomowej: uktad pracy,
sformutowanie problemu, prezentacja i analiza rezultatdéw, wnioskowanie,

- prezentacja wynikoéw pracy wlasne;j.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin I.:OVma Y . .
cenia ; Kolokwium Projekt Referat Prezentacja
ustny pisemny
w1 X X
W2 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Regulamin Studiéw UTP.

stawowa 2. Polski Komitet Normalizacyjny: Dokumentacja. Przypisy bibliograficzne. Zawar-
to$¢, forma i struktura. PN-1SO 690-2012.

3. Majchrzak, J., Mendel, T.: Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych :
poradnik pisania prac promocyjnych oraz innych opracowan naukowych wraz z przy-

gotowaniem ich do obrony lub publikacji, Wydaw. Akad. Ekonomicznej, Poznan,
1996.

Literatura uzu-

pelniajaca Bibliograficzne bazy danych Biblioteki Gtownej UTP

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30

Aktywno$¢ studenta

Przygotowanie do zaje¢

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C31
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Eksploatacja urzadzen energetycznych
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalnos¢ » Eksploatacja maszyn i pojazdéw
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego Daniel Perczynski, dr inz.
stopien lub tytul naukowy Piotr Kolber, dr inz.
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstgpne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
K_W04,
Student ma wiedz¢ na temat zasady dziatania podstawo- K_W05,
w1 wych czg§ci maszyn i urzadzen energetycznych oraz K_WO06, T2A_WO03
przebiegu ich procesow zuzycia eksploatacyjnego. K_W07,
K_W08
W2 Student ma WledZ.Q na temat procesow uszkodzen, napraw K W06 T2A W06
i obstug w cyklu zycia urzadzenia energetycznego - -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi dobra¢ odpowiednie metody i urzadzenia
umozliwiajgce pomiar wielkosci charakteryzujacych stan K U01
Ul urzadzen energetycznych, potrafi przedstawi¢ otrzymane ~ e T2A_UO1
o A c . L K_U02
wyniki, dokona¢ ich interpretacji i sformutowaé wlasciwe -
whnioski.
. . K_U08,
Student zna rodzaje systemow informatycznych wspoma- -
; . . A K_U12,
U2 gania zarzadzania eksploatacja i potrafi postugiwac si¢ K U13 T2A_U07
wybranymi technikami informacyjnymi. K U1 4’
KOMPETENCJE SPOLECZNE )
K1 Student ‘ma sw1:%d0m0sc wplywu procesu 'ekspl.oata'cp K K02 T2A K02
maszyn i urzadzen energetycznych na srodowisko, i zwig- - -
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zanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

K2

Student rozumie znaczenie pracy zespotowej we wiasci-
wym procesie eksploatacji urzadzen energetycznych.

K_KO03 T2A_K03

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Proces eksploatacji urzadzen technicznych: definicja procesu eksploatacji, uzyt-
kowanie i obslugiwanie urzadzen, cele eksploatacji.

Zasady oceny stanu urzadzen energetycznych: budowa diagnostycznego systemu
pomiarowego, cechy sygnalow diagnostycznych, metody badan diagnostycznych
urzadzen energetycznych, podatnos¢ diagnostyczna.

Charakterystyki niezawodno$ci urzadzen energetycznych: niezawodno$¢ i jej
cechy sktadowe, charakterystyki i parametry niezawodnos$ci obiektow nieodna-
wialnych, podstawowe rozktady niezawodno$ci urzadzen.

Niezawodnos$¢ obiektow ztozonych: modele odnowy i charakterystyki niezawod-
nosci obiektow odnawialnych, system eksploatacji, niezawodnos¢ uktadu C-OT
(cztowiek — obiekt techniczny), metody badan niezawodnosci urzadzen energe-
tycznych.

Procesy uzytkowania urzadzen energetycznych: zasady racjonalnej eksploatacji,
zasady planowania eksploatacji, wlasciwosci uzytkowe urzadzen, rozruch i stan
nieustalony pracy maszyn, dokumentacja techniczno ruchowa, bezpieczenstwo
eksploatacji.

Metody obslugiwania i naprawy urzadzen energetycznych: strategie eksploata-
cyjne, metody i zasady realizacji obstugiwania, kryteria klasyfikacji i zakres ob-
stugiwania i naprawy urzadzen energetycznych. Cykl obstugowo — naprawczy,
zaplecze techniczne eksploatacji.

Systemy informatyczne wspomagania eksploatacji: pojecie i zadania sytemu
informatycznego, rodzaje systemoéw informatycznych wspomagania zarzadzania
eksploatacja, systemy wspomagania decyzji, zasady i kryteria oceny obiektow i
procesow eksploatacji.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia Egzamin ustny

Egzamin pi-

Kolokwium Projekt Sprawozdanie
semny

W1

W2

Ul

u2

K1

K2

X | X|X|X[X|X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Legutko S., 2007. Eksploatacja maszyn. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.
Zottowski B., Jozefik W., 1996. Diagnostyka techniczna elektrycznych urzadzen
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przemystowych. Wydawnictwo Uczelniane ATR Bydgoszcz.

Literatura uzu-
petiajaca

Michalski R., Nizinski S.,2002. Diagnostyka obiektéw technicznych. JTE Radom.
Paska J., 2005. Niezawodnos$¢ systemow elektroenergetycznych. Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_ai(zze;rtl);e ggé(;?:]lta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajec¢ 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

MiBM DS

Pozycja planu: C.32

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Komputerowe wspomaganie eksploatacji maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (1) i
jego stopien lub tytut naukowy

Bogdan Landowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn, podstawy
diagnostyki maszyn i pojazdow, podstawy konstrukcji
maszyn

Wymagania wstepne

Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu eksploatacji
obiektow technicznych; znajomos¢ podstawowych po-
je¢ z zakresu obslugiwania, proceséw zapewniania
zdatnoS$ci i organizacji obslug technicznych maszyn;
znajomos$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych: bu-
dowy maszyn, diagnozowania maszyn i proceséw de-
strukcyjnych elementow maszyn; znajomos¢ technolo-
gii informacyjnych.

B. Tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéow

Se- | Wyklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
mestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
i 15 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie Odniesienie
. , . do kierunko- do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia wych efektéw | ksztalcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
T2A_WO03
w1 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_WO06 T2A_W04
T2A_ W06
ma wiedze o trendach rozwojowych w zakresie eks-
w2 ploatacji maszyn i komputerowym wspomaganiu K_W09 T2A_WO05
eksploatacji maszyn
W3 ma Wlefize; mez_be_;dnq do rozumienia spotecznych, K W10 T2A W08
ekonomicznych i innych pozatechnicznych uwarun- - -
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‘ kowan dziatalnosci inzynierskiej

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz da-
nych i innych zZrédel; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wy-
cigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

K_U01

T2A_UO01

U2

potrafi korzysta¢ z katalogdw i norm 1 w celu analizy
dziatania obiektu oraz dobrania odpowiednich kom-
ponentow projektowanego systemu

K_U02

T2A_UO01

U3

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane 7 tg praca

K_U11

T2A_U13

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cate zycie

K_KO1

T2A_KO1

K2

ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowie-

K_KO02

T2A K02

dzialnosci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych, dyskusja, opracowania wlasne w formie
pisemnej lub elektronicznej, pogadanka, praktyczna realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, ¢wicze-

nia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie wykladow w postaci pisemnej - kolokwium (obejmujace sprawdzenie znajomosci tresci ksztal-
cenia prezentowanych na wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksi-
mum punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwium).

Cwiczenia laboratoryjne: udziat w realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, pozytywne zaliczenie sprawozdan
z realizacji ¢wiczen, zaliczenie tresci ksztalcenia prezentowanych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Cwiczenia projektowe: pozytywne zaliczenia wykonanego projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn. Efektywno$¢ sys-
temu technicznego. Podstawowe zagadnienia zwigzane z Systemami
wspomagajacymi sterowanie eksploatacja maszyn. Podstawowe cechy
komputerowych systeméw wspomagajacych zarzadzanie eksploatacja
maszyn. Metody oceny informatycznych systeméw wspomagajacych
stuzby utrzymania ruchu (SUR) i optymalizacji doboru tych systemow do
konkretnego przedsigbiorstwa (uwzglednienie specyfiki dziatania rzeczy-
wistego systemu eksploatacji obiektow technicznych). Czynniki warunku-
jace zakup 1 wdrozenie wtasciwego systemu informatycznego wspomaga-
jacego procesy obstugiwania i zarzgdzania podsystemami utrzymania ru-
chu. Podstawowe cele jakie mogg zosta¢ zrealizowane poprzez wdrozenie
1 racjonalne uzytkowanie elektronicznych systeméw wspomagajacych
podsystemy utrzymania ruchu.

Cwiczenie projek-

System ewidencji danych o procesie eksploatacji maszyn. System prze-
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towe

twarzania informacji eksploatacyjnej. Przyklad projektu komputerowe;j
bazy danych do rejestracji zdarzen eksploatacyjnych. Cele i zalety wpro-
wadzenia komputerowej bazy danych eksploatacyjnych.

ryjne

Cwiczenie laborato- | Podstawowe funkcje programéw komputerowych wspomagajacych proce-

sy eksploatacji maszyn. Struktura, charakterystyka i obstugiwanie wybra-
nych systemow komputerowych do wspomagania stuzb utrzymania ruchu.
Charakterystyka i zasady postugiwania si¢ wybranym programem kompu-
terowym wspomagajacym stuzby utrzymania ruchu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia

Egzamin Egzamin

Sprawozda-

Kolokwium Projekt
nie

ustny pisemny Dyskusja

W1

X

W2

W3

Ul

U2

U3

K1

K2

XX [X|X|X[X|[X|X
XXX |X|X[X
XX [ X|X]|X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1.  Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z.: Wybrane problemy eksploata-
cji 1 zarzadzania systemami technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Aka-
demii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.

2. Abramek K., Uzdowski M.: Podstawy obstugiwania i napraw, Wydawnic-
twa Komunikacji 1 Lacznosci, Warszawa 2009.

3. Zottowski B., Landowski B., Przybylinski B.: Projektowanie eksploatacji
maszyn. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Ra-
dom —Bydgoszcz 2012.

4. Oprzedkiewicz J.: Wspomaganie komputerowe w niezawodno$ci maszyn.
WNT Warszawa 1993.

Literatura uzu-
pelniajaca

1. Lawrowski Z., 1993 Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN,
Warszawa.

2. Nizinski, St.: Eksploatacja obiektow technicznych. Inst. Technologii Eks-
ploatacji, Radom 2002.

3. Konieczny J.: Wstep do teorii eksploatacji urzadzen. Wydawnictwo nau-
kowo — Techniczne. Warszawa 1997.

4.  Fishman G.S.: Symulacja komputerowa pojecia i metody. PWE War-
szawa 1981.

5. Pod. red. M. Woropaya: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. Wy-
dawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 1996.

6. Strony internetowe producentdéw 1 dystrybutoréw komputerowych systemow
wspomagajacych stuzby utrzymania ruchu.
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcllﬁ(z:;;: Sgé(;?rr]lta -

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45

Przygotowanie do zajeé 5

Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu 20
itd.

ch)zny naktad pracy studenta: 80

Liczba punktéw ECTS proponowana przez nauczyciela 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kkie; 1

runku
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

C33

Nazwa przedmiotu

Maszyny robocze i pojazdy

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Eksploatacja maszyn i pojazdéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Andrzej Bochat, prof. dr hab. inz.
Marcin Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika gruntéw, Mechanika, Konstrukcja maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw mechaniki oraz podstawowych elemen-

tow i zespoldw maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 30F 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan z K Wo1 T1A W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow -
technicznych w tym maszyn roboczych i pojazdéw
1obi 4 Kresi del ) T2A_W03
ma poglebiong wiedze¢ w zakresie modelowania wspoma-
w2 gajacego projektowanie maszyn roboczych i pojazdow K_W05 T2A_W04
T2A_WO07
W3 ma wiedz¢ w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej K W12 T2A W10
oraz prawa patentowego - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
Ul katalogow, norm i patentow z zakresu konstrukcji maszyn K_U01 T2A_UO1
roboczych i1 pojazdow
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_UO07
potrafi zaprojektowac wybrane zespoty maszyn roboczych T2A_U07
U3 i pojazdow z uwzglednieniem zadanych kryteriow tech- K_U12 T2A_U09
nicznych, uzytkowych i ekonomicznych T2A U10
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T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17

T2A_U18
T2A U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
K2 posiada umiejetnos¢ pracy zespotowej przy pracach obli- K KO3 T2A KO3

czeniowo-projektowych - -
potrafi mysle¢ i dziata¢é w sposob kreatywny i przedsie-
biorczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

K1 K_KO1 T2A_KO1

K3

K_KO06 T2A_KO06

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny i ustny, ¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie pozytywne z przygotowania do
¢wiczen, oceny ze sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno | Wyktady: Klasyfikacja maszyn roboczych i pojazdéw. Analiza rozwigzan kon-
dla kazdej z form strukcyjnych koparek i ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych
zaje¢ wskazanych w spycharek i ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych réwniarek i
ich przeznaczenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych zgarniarek i ich przezna-
czenie. Analiza rozwigzan konstrukcyjnych maszyn roboczych specjalnych. Ana-
liza rozwiazan konstrukcyjnych pojazdéw kotowych i gasienicowych. Aktualne
trendy w rozwoju konstrukcji maszyn roboczych i pojazdow.

punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczanie charakterystyk uzytkowych pracy kopa-
rek, spycharek, tadowarek, rowniarek, zgarniarek oraz wybranych pojazdow.
Analiza kinematyki ruchu wybranych konstrukcji maszyn roboczych i pojazdow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- £ — Forma oceny

cenia Egzamin ustny gzéelmlnr;/pl_ Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

K2 X

K3 X

7. LITERATURA

Literatura pod- | 1. BrachI., Tyro G.: Maszyny ciggnikowe do robot ziemnych. WNT, Warszawa, 1986.
stawowa 2. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L.: Dynamika maszyn roboczych. WNT,
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Warszawa, 1996.
3. Dudczak A.: Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa, 2000.
4. Studzinski K.: Samochody. Teoria, konstrukcja I obliczanie. WKt., Warszawa.1980.

Literatura uzu- | 1. Budny E.: Naped i sterowanie ukladéw hydraulicznych w maszynach roboczych.
pelniajqca ITiE ITIiE, Radom, 2001.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcﬁiigf gs(t)lgi?:]lta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C34

Nazwa przedmiotu

Metodyka badan w eksploatacji maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Eksploatacja maszyn i pojazdéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Klaudiusz Migawa, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Statystyka matematyczna, Podstawy eksploa-
tacji maszyn, Podstawy informatyki

Wymagania wstepne

Ma wiedze z zakresu matematyki, rachunku prawdopodo-
bienstwa i statystyki matematycznej, budowy systemu eks-
ploatacji maszyn i pojazdow, skladowych procesu eksploat-
acji, rodzajow strategii eksploatacyjnych, potrafi wykorzy-
stywac¢ poznane modele i metody informatyczne

b. Semestralny rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
i 15F 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;%gli:g,)v\\},vy(:h eizl;t;v;llz sz‘;)a_l—
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do formuto-
w1 wania i rozwigzywania zadan z zakresu eksploatacji ma- K_W01 T2A_WO01
szyn i pojazdow
T2A_W03
W2 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_W06 T2A_ W04
T2A W06
W3 ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakre- K W09 T2A WO5
su eksploatacji maszyn i pojazdow - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrodet; potrafi integrowac i interpretowac uzyska- K U01 T2A UO1
ne informacje, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowac - -
1 uzasadnia¢ opinie
potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w
U2 srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach K_U03 T2A_U02

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty 1 skutki dziatalno$ci inzyniera transportu, w tym

K1 odpowiedzialno$ci za skutki przyjetych rozwiagzan inzy- K_K02 T2A_K02
nierskich
K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji K K04 ToA K04

okreslonego zadania

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem technik multimedialnych, programéw

komputerowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny (na koniec semestru), ¢wiczenia laboratoryjne — uczestnictwo, wykonanie i
zaliczenie zadan laboratoryjnych z wykorzystaniem programéw komputerowych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad:

Okreslenie poje¢ metody, metodyki, metodologii badan. Klasyfikacja i charakte-
rystyka badan obiektow technicznych. Charakterystyka badan eksploatacyjnych.
Formulowanie problemu badawczego. Okreslenie celu badan. Etapy badan eks-
ploatacyjnych. Przygotowanie badan eksploatacyjnych: merytoryczne, meto-
dyczne, organizacyjne, techniczne, finansowe. Klasyfikacja eksperymentéw nau-
kowych. Zaplanowanie, przygotowanie i realizacja eksperymentu badawczego.
Pojecie, klasyfikacja pomiarow w eksperymencie naukowym. Btedy i niezawod-
no$¢ pomiaru. Populacja generalna. Rodzaje probek. Pobieranie probek. Wyzna-
czanie liczno$ci probki. Zagadnienie niejednorodnosci badanych obiektow. Me-
tody zbierania i kodowania danych eksploatacyjnych. System ewidencjonowania
i przechowywania i przetwarzania danych eksploatacyjnych. Dokumentacja ba-
dawcza. Bazy danych eksploatacyjnych. Weryfikacja i redukcja danych eksploat-
acyjnych. Wybrane charakterystyki eksploatacyjne oceny funkcjonowania obiek-
tu technicznego. Opracowanie wynikow badan metodami statystyki matematycz-
nej. Wybrane charakterystyki oceny statystycznej danych. Estymacja punktowa i
przedziatowa. Sprawdzanie hipotez statystycznych. Wnioskowanie i opracowanie
wynikow badan. Wspomaganie komputerowe badan eksploatacyjnych. Warunki
wdrozenia komputerowego systemu informatycznego. Wybrane modele i metody
probabilistyczne przetwarzania informacji eksploatacyjnych. Ocena istotnosci
informacji. Obieg informacji w systemie eksploatacji obiektéw technicznych.
Wdrazanie i wykorzystanie wynikow badan eksploatacyjnych Przyktady progra-
mow komputerowych przeznaczonych do ewidencji, przetwarzania i gromadze-
nia danych eksploatacyjnych stosowane w systemach eksploatacji obiektow
technicznych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Statystyczna ocena danych zrodlowych oraz wynikdéw badan eksploatacyjnych.
Wyznaczanie obiektow do proby losowej za pomoca generatorow liczb loso-
wych. Wyznaczanie licznosci proby losowej w badaniach eksploatacyjnych.
Przyktady zastosowania komputerowych metod statystycznej oceny danych eks-
ploatacyjnych. Tworzenie bazy danych eksploatacyjnych na przyktadzie progra-
méw komputerowych stosowanych w systemach eksploatacji sSrodkow transportu
(drogowego, kolejowego i morskiego).
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- EqzZamin oi- Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1l X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura pod- 1. Polanski, Z., 1984: Planowanie do$wiadczeh w technice. PWN, Warszawa.
stawowa 2. Pabis, S., 1985: Metodologia i metodyka nauk empirycznych. PWN, Warszawa.
3. Klonecki, W., 1999: Statystyka dla inzynieréw. PWN, Warszawa.
Literatura uzu- 4. Woropay, M., 1996: Podstawy racjonalnej eksploatacji maszyn. ITE, Byd-
peiniajaca goszcz-Radom.

5. Gajok, L., Katluszka, M., 1994: Wnioskowanie statystyczne, modele i metody.
WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.35

Nazwa przedmiotu (modutu)

Technologia odnowy maszyn i pojazdow

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

> Eksploatacja maszyn i pojazdéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Ewa Kuli$, mgr inz.

Przedmioty (moduty) wprowadzajace

Budowa maszyn i pojazdow. Materialoznawstwo. Techniki
wytwarzania i podstawy technologii maszyn. Podstawy eks-

ploatacji technicznej.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ metod odnowy obiektow wyeksploatowanych
maszyn i urzadzen oraz kryteriow oceny celowosci odnowy,
znajomos¢ zasad projektowania procesow technologicznych

naprawy maszyn

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaje¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
il 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektbw cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
dst o o T2A_WO03
Zna podstawowe przyczyny zuzycia maszyn i pojazdow
wi samochodowych K_W06 T2A_W04
T2A_WO06
q & od h ) T2A_ W03
zna podstawowe metody odnowy zuzytych czgSci maszyn
w2 1 pojazdow samochodowych K_W06 T2A_W04
T2A_WO06
: . | od dgeni T2A_ W03
potrafi ocenia¢ celowo$¢ naprawy niezdatnego urzadzenia
w3 technicznego K_W06 T2A_W04
T2A_WO06
d " ) rechnologi T2A_ W03
Zna zasa rojeKtowania procesu tecnnologicznego na-
W4 prawy Y prel P JIeened K_WO06 T2A_W04
T2A W06
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UMIEJETNOSCI

U1 umie rozpoznawac potrzebg naprawy pojazdu w oparciu o K U02 T2A UOL
przyjete kryteria - -
U2 potrafi ocenia¢ zakres i forme naprawy K_U02 T2A UO1
U3 umie dobiera¢ odpowiednie metody odnowy K_U09 T2A_U08
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
) " ol q T2A _Ul14
umie zaprojektowac proces technologiczny odnowy po-
U4 jazdu proj p giezny yp K_U12 T2A_U15
T2A_U16
T2A _U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos$¢ Wa_Znosm zacho_wama w sp(_)sob profesjo- K KO6 T2A K06
nalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej - -
K2 potrafi dokona¢ syntetycznej analizy metod i wynikow K_KO06 T2A_KO06
K3 g(gl%lélcf): potrzebe doskonalenia wlasnego warsztatu zawo- K_K06 T2A_KO06
K4 potrafi wykorzy_stac zdobyta wiedzg 1 umiejetnosci w K_KO06 T2A_KO6
pracy zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjnych, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, sprawozdania z éwiczen, wejsciowki

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Podstawowe zagadnienia naprawy maszyn i urzadzen technicznych — wskaz-
niki celowos$ci naprawy. Kryteria szczegétowe doboru metod regeneracji na pod-
stawie wskaznikow techniczno-ekonomicznych. Procesy technologiczne regene-
racji metodg wymiaréw naprawczych i elementow dodatkowych. Spawalnicze
metody regeneracji. Galwaniczne i chemiczne metody regeneracji. Materiaty
kompozytowe i kleje przemystowe w regeneracji. Fluidyzacyjne i plomieniowe
naktadanie powlok z tworzyw sztucznych. Metody oceny jako$ci regeneracji.
Cwiczenia laboratoryjne:

Technologia prac demontazu i montazu. Weryfikacja elementow maszyn.
Metody nieniszczgce oceny uszkodzen elementdow maszyn. Wyrownowazanie
statyczne 1 dynamiczne elementow wirujacych. Badanie i naprawa elementow
hydrauliki sitowej. Regeneracja elementow maszyn metodami klejenia i kitowa-
nia. Regeneracja elementéw maszyn metodg wymiaréw naprawczych. Regenera-
cja elementdw maszyn przez nanoszenie powtok z tworzyw sztucznych.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin ustny

Egzamin pi-

Kolokwium
semny

Projekt Sprawozdanie

W1

W2

W3

W4

Ul

uz2

U3

U4

K1

K2

K3

K4

X XXX XXX XXX X| X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J., 2002. Technologia napraw pojazdéw samo-
chodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

2. Feld M., 2007. Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czg-
$ci maszyn. WNT, Warszawa.

3. Jazdon A., Przybylifski B., 1999. Technologia napraw maszyn i pojazdéw. Prze-
wodnik do ¢wiczen laboratoryjnych. Czgsé¢ 1. Skrypt ATR, Bydgoszcz.

4. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe. Eksploat-
acja techniczna i naprawa. WKil., Warszawa.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Plewniak J., Stuzalec A., 1992. Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnic-
two Politechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa.

2. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A., 2001. Wybrane zagadnienia z tech-
nicznej obstugi pojazdow i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcgiiﬁf gsg(;(i?:ta a
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do kolokwium, zaliczen itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C.3.6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Trybologia i technika smarownicza
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalnos¢ > Eksploatacja maszyn i pojazdéw
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imlg i ’nazw1sko nauczyciela (i) i jego Tomasz Kalaczyfiski, dr inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty worowadzaiace Mechanika analityczna
y WP Ja Podstawy konstrukcji maszyn
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_W06 T2A_W04
T2A_WO06
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiéw
ma wiedz¢ niezbedng do rozumienia spotecznych, eko-
W3 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_ W08
runkowan dziatalnosci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ integrowac l'lzyskaqe 1r1’form.aCJe., K U01 T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
U2 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_UO08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski
U3 potrafi zaprojektowaé proste maszyny, urzadzenia z K UL2 T2A_UO07
uwzglednieniem zadanych kryteridéw technicznych, uzyt- - T2A_U09
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kowych i ekonomicznych T2A_U10
T2A_U14
T2A_U15
T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej K K02 T2A K02
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
no$ci za podejmowane decyzje
K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K K04 ToA K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -
ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni tech-
nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotycza-
K3 cych osiggnie¢ techniki i innych aspektéw dziatalnosci K_KO7 T2A Ko7
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje 1 opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem r6znych punktow widzenia

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia obliczeniowo — projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktady — Klasyfikacja procesow zuzyciowych, Wtasnosci warstwy wierzchnie;.
Klasyfikacja materiatow eksploatacyjnych. Wytwarzanie paliw i $rodkow sma-
rowych. Paliwa silnikowe: benzyny, oleje napedowe, paliwa gazowe. Srodki
smarowe: oleje silnikowe i1 przektadniowe, smary plastyczne i state. Filtracja
paliw i olejow. Ptyny specjalne: hamulcowe, hydrauliczne, do chtodnic, amorty-
zatorow, termostatow. Zasady doboru i uzytkowania materialow eksploatacyj-
nych. Recykling i utylizacja materialow eksploatacyjnych

Cwiczenia laboratoryjne — Weryfikacja proceséw zuzyciowych. Wtasnosci war-
stwy wierzchniej. Badanie metod diagnostycznych techniki smarowniczej. Bada-
nie wlasnosci paliw i srodkéw smarowych. Filtracja olejow silnikowych i hy-
draulicznych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- ) Egzamin pi- Forma ocn:eny ) _
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
U3 X
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K1 X

K2

K3 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Hebda M., Wachal A.: Trybologia Wydawnictwa Naukowo-
stawowa Techniczne,Warszawa 1980
2. Golec K., Stgpien Z.: Paliwa i oleje silnikowe : skrypt dla studentow wyz-
szych szkot technicznych. Wydaw. Politech. Krakowskiej, Krakow 1993.
3. Podniato A.: Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji: poradnik.
WNT, Warszawa 2002.
Literatura uzu- 1. Baczewski K., Biernat K.: Samochodowe paliwa, oleje, smary : leksykon.
pelniajqca WKIL, Warszawa 1993.
2. Tuszynski W.: Starzenie samochodowych olejow przektadniowych, Tribologia
2005
3. Polskie Normy zwigzane z tematyka przedmiotu.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udzial w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C3.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Wibroakustyka maszyn i pojazdow
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalnos¢ > Eksploatacja maszyn i pojazdéw
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imlg i ,nazw1sko nauczyciela (1i) i jego Joanna Wilezarska, dr inZ.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Budowa i eksploatacja maszyn, mechanika
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zaj¢cia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wyciaga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 E?(;ciiiymyslec i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, przygotowywanie sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tre$ci osobno
dla kazdej z form

Wyklad:

Stan dynamiczny maszyny. Zrédla procesow drganiowych. Miary proceséw
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zaje¢ wskazanych w drganiowych. Metody statystyczne w diagnostyce drganioweyj.
punkcie 1.B Cwiczenia laboratoryjne:

Wyznaczanie charakterystyki akcelerometru. Podstawy pomiaréw drgan mecha-
nicznych. Podstawy przetwarzania drgan. Podstawy akustyki i metodyka pomiaru
hatasu. Analiza drgan wybranych elementéw maszyn. Wywazanie sztywnego
wirnika w lozyskach wlasnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Eqzamin oi- Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X
U1 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura pod- Zobttowski B., Lukasiewicz M.: Diagnostyka drganiowa maszyn. ITE-PIB, Radom
stawowa 2012.
Literatura uzu- Zéttowski B., Lukasiewicz M.: Wibroakustyka maszyn w laboratorium. Wyd.ATR,
petniajaca Bydgoszcz 2005.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obciazenie studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaj¢é 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.38

Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia warstwy wierzchniej

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Eksploatacja maszyn i pojazdéw

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Janusz Musial, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, Nowoczesne materialy konstruk-

cyjne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych procesow technologicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | " Y0 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
i 15 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;légltgvgvych eizl;t;v;llz s(z)‘;)a_}-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
. ., . . T2A W03
wp | Mo vieds oy il variy wieshni |\ wos | TaA o
p Y Y T2A W06
T2A W02
W2 Ma wiedze z zakresu wytwarzania warstwy wierzchniej K_W08 T2A W03
T2A W04
UMIEJETNOSCI
U1 pot'raﬁ _ dokona¢ interpretacji 1 sformutowaé wlasciwe K U10 ToA U1l
wnioski - -
T2A_U07
T2A _U09
T2A_U10
T2A _U12
U2 potrafi zaplanowa¢ odpowiedni proces technologiczny dla K U13 T2A _U14
uzyskania okreslonej warstwy wierzchniej - T2A_U15
T2A_U16
T2A U17
T2A_U18
T2A U19
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

potrafi okresla¢ zadania dotyczace wytwarzania warstwy
wierzchniej

K_K04

T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne - kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

dla kazdej z form

punkcie 1.B

Wpisa¢ tresci osobno

zaje¢ wskazanych w

Definicje i budowa warstwy wierzchniej. Wiasciwosci warstwy wierzchnie;j.
Cechy stereometryczne i fizyczne WW. Metody pomiaru cech stereometrycz-
nych. Charakter i rodzaj naprezen wlasnych powierzchni — niszczace i nienisz-
czace metody ich pomiaru. Ksztattowanie warstwy wierzchniej czgsci maszyn w
procesach technologicznych. Wady powierzchniowe.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-
cenia

Egzamin ustny

Egzamin pi-

Kolokwium
semny olokwiu

Projekt Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

K1

XX | X | XX

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Burakowski T., 2004. Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wydaw-
nictwo Politechniki Radomskiej.

Burakowski T., Wierzchon T., 1995. Inzynieria powierzchni metali. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne Warszawa.

Kula P., 2000. Inzynieria warstwy wierzchniej. Wydawnictwo Politechniki £odzkie;j.
Legutko S., Nosal S., 2004. Ksztaltowanie technologicznej i eksploatacyjnej warstwy
wierzchniej. Osrodek Wydawnictw Naukowych PAN Poznan.

Oczo$ K.E., Liubimov V., 2003. Struktura geometryczna powierzchni. Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Rzeszowskiej.

Pawlus P., 2005. Topografia powierzchni. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rze-
szowskiej.

Szczerek M., Wisniewski M., 2000. Tribologia i tribotechnika. Wydawnictwo Instytu-
tu Technologii Eksploatacji PIB Radom.

Literatura uzu-
pelniajaca

Leppert T., 2011. Ksztaltowanie toczeniem warstwy wierzchniej w warunkach skra-
wania na sucho lub z minimalnym chtodzeniem i smarowaniem ostrza. Rozprawy
151. Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego Byd-
goszcz.

Liubymov V., Stachowicz F., 2010. Wybrane zagadnienia fizyki ksztaltowania struktur
geometrycznych powierzchni. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej.

Nosal S., 1998. Tribologiczne aspekty zacierania si¢ weztow §lizgowych. Wydawnic-
two Politechniki Poznanskie;j.

Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J., 2003. Przewodnik po pomiarach nieréwnos$ci
powierzchni czyli o chropowatosci i nie tylko. Politechnika Poznanska.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zajec¢ 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.39

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢ >

Eksploatacja maszyn i pojazdow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ budowy i eksploatacji pojazdéw samochodo-
wych, znajomos$¢é procedur diagnostyczno — obstugowych
pojazdéw samochodowych, umiejetno$¢ postugiwania sie
przyrzadami diagnostyczno — obslugowymi.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i - - - - 30 - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
W1 ma wiedze o trendach I‘O.Z’WO_]OW)/Ch wlasciwych dla stu- K W09 T2A W05
diowanego kierunku studiow - -
W2 ma wiedzg w zakresie ochrony wlasnosci intelektualnej K W12 T2A W10
stosowanych w pracach dyplomowych - -
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi pozyskac .mformaqq z literatury niezbedna do K U01 T2A UOL
pracy dyplomowej - -
T2A_UO01
u2 potrafi korzysta¢ z katalogoéw i norm K_U02 T2A U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety K_KO04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
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| zaliczenie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

po kazdym referowaniu.

Whpisac tresci osobno | Analiza literatury z uwzglednieniem prezentowanie okreslonego zagadnienia,

dla kazdej z form analiza prac wlasnych i obcych. Analizy krytyczne dowolnego artykutu zrédto-
zaje¢ wskazanych w wego, prospektu lub katalogu zwigzanego tematycznie z praca dyplomowa. Kry-
punkcie 1.B tyczne omowienie grupy artykutow lub prospektow, czy katalogow. Dyskusja po

kazdym referowaniu. Omowienie zatozen i sposobow realizacji tematu pracy
dyplomowej. Wiadomosci dotyczace metodyki wykonywania pracy dyplomowe;.
Wiadomosci wstepne metodologii badan naukowych Charakterystyka prac dy-
plomowych. Technika pisania pracy Probna obrona pracy dyplomowej. Dyskusja

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

dawnictwo UTP, Bydgoszcz 2008.

Efekt ksztat- Eqzamin oi- Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura pod- Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1998.
stawowa Marszalek L.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.

Zbttowski B.: Seminarium dyplomowe. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wy-

peh’liaj aca Strony WWW)

Wroclaw, 1993.

Literatura uzu- Literatura przedmiotowa zagadnienia (np. periodyki, patenty, katalogi, prospekty,

Niedzielska E.: Maly poradnik autora i recenzenta pracy akademickiej. WU AE,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajeé
Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 45
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C41

Nazwa przedmiotu

Maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Marek Bielinski, prof. dr hab. inz.
Dariusz Sykutera, dr inz.

Karol Peplinski, dr inz.

Piotr Czyzewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Materialy polimerowe i kompozytowe

Wymagania wstepne

Techniki wytwarzania

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 30F 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglligllzgv:vych egeel;tic;lvgllz 5(23?_1_
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze doty- T2A_W03
w1 czaca technologii, maszyn i urzadzen oraz cyklu zycia K_W06 T2A W04
systemoOw technicznych przetworstwa tworzyw T A_WOG
ma wiedzg¢ z zakresu trendow rozwojowych w obszarze
W2 nowoczesnych tworzyw polimerowych, technologii, ma- K_W09 T1A W05
szyn i narzedzi
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzgdzania zasobami
W3 w tym energetycznymi i jako$cig w przetworstwie two- K_W11 T1A W09
rzyw
UMIEJETNOSCI
potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy-
nierskich dotyczacych m.in. technologii, maszyn, narzedzi
Ul — integrowaé wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin K_U13 T2A_U10
naukowych, wlasciwych dla technik przetworstwa two-
rzyw
U2 potrafi dokongé w’st'e;pnej. anal'izy ekonomicrznej podej- K_U12 T2A U14
mowanych dziatan inzynierskich w przetworstwie two-
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| rzyw |

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ znaczenia technik tworzyw polimero-
wych w dzisiejszej gospodarce oraz ich wzbogacania,
rozwijania doszkalania si¢ w obszarze przetworstwa, na-
rzedzi, technologii oraz recyklingu

K1 K_KO1 T2A_KO1

K2 rozwigzuje dylematy zwigzane z technikami tworzyw

polimerowych K_K05

T2A K05

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn
1 urzadzen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

aktywnos$¢ na zajeciach, kolokwium lub prezentacja z wyktadu, ¢wiczen, grupowe sprawozdanie laborato-
ryjne,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad:

Poszerzone wiadomosci o roli i specyfice maszyn i urzadzen w przetworstwie
tworzyw polimerowych i ich umiejscowienie w systemie roboczym przetworstwa
tworzyw. Podobienstwo podstawowych i specjalnych maszyn przetworczych.
Podobienstwo urzadzen wspomagajacych procesy i maszyny. Wymagania sta-
wiane maszynom i powigzanymi z nimi urzadzeniami oraz narzedziami w prze-
tworstwie tworzyw. Pojecie maszyny przetworczej. Klasyfikacja maszyn specjal-
nych. Maszyny w réznych zaawansowanych metodach przetworstwa. Uktady
Sterowania i regulacji maszyn przetwdrczych: sterowanie i regulacja, parametry
technologiczne w nastepujacych wielkosciach: temperatura, ci$nienie, czas. Spe-
cjalne Uktady uplastyczniajace maszyn przetworczych. Zagadnienia zarzadzania
energia maszyn i urzadzen w technologiach przetworstwa, minimalizacja zapo-
trzebowania. Specjalne maszyny do recyklingu tworzyw wtornych. Maszyny do
inzynierii odwrotnej i szybkiego wytwarzania prototypow oraz narzgdzi. Metody
doboru maszyn dla realizacji wybranych proceséw przetworstwa. Wprowadzenie
w zagadnienia eksploatacji maszyn i maszyn do przetworstwa tworzyw. Przebieg
procesu eksploatacji maszyn i urzadzen przetworczych. Zasady uzytkowania
maszyn. Eksploatacja zespotéw napedowych. Wybrane aspekty eksploatacji ma-
szyn: wykorzystanie czujnikow, elektronicznych systemow nadzorujacych, moni-
toring stanu produkcyjnego maszyn.

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia laboratoryjne

Zaawansowane zespoty wtryskarki hybrydowej. Wybrane elementy lini do gra-
nulacji odpowiedzialne za efektywno$¢ realizacji procesu. Zespoty Wytlaczarko-
rozdmuchiwarki jako system przetworstwa rozdmuchowego. Ocena stopnia moz-
liwosci wykorzystania maszyn i urzadzen do badan zjawiskowosci przetworstwa
tworzyw. Urzadzenie do rozdrabniania tworzyw w ujeciu energetycznym. Ma-
szyna do bezposredniego wytwarzania modeli fizycznych — nadzorowanie stanu

pracy

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- —2 T Forma oceny
cenia . : Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
w1 X <
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w2

W3

Ul

U2

XX | X|X[X

K1
K2

XX | X[ X[X]|X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek, Plastech 2004

stawowa 2. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wyd. Inst. Techn. i Ekspl. Radom 2002.

3. Donald V. Rosato: Injection molding handbook, 3rd edition, Kluwer Aca-

demic Publishers, USA 2000.

4. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych — leksyskon, Lublin 2008

5. Kosmola J.: laboratorium inzynierii odwrotnej, Gliwice 2010

Literatura uzu- 11.David O. Kazmer: Plastics manufacturing system engineering. Munich 2009

petniajaca 12.L aczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.

13.Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. PWN, Warszawa
1987.

14.Rosato, D.V.: Blow Molding Handbook, Hanser Publisher 2" edit., Munich
2004.

15.Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig? gsgé(;?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16




Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C4.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Metodyka badan
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalnosc¢ » Technika tworzyw polimerowych
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imi i nazwisko nauczyciela (1) ijego | ny. ok Bieliski, prof. dr hab. inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Przedmioty toku studiéw
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO02
zna podstawowe metody, metodyke badawcza, techniki
w1 oraz narzedzia przy rozwigzywaniu ztozonych zadan in- E—wgg T2A_WO3
zynierskich dotyczacych technik tworzyw polimerowych - T2A_WO04
T2A_WO07
UMIEJETNOSCI
wykorzystujac przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
U1 rozwigzywania zadania inzynierskiego potrafi je ocenic, a K U1 T2A U13
takze stosowa¢ koncepcyjne metody rozwigzywania zadan - -
zwigzanych z technikami przetworstwa tworzyw
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania
U2 zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych K_U09 T2A_U08
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
jest wstanie formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z
U3 prostymi problemami badawczymi K_U10 TeA ULl
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Korzystajqc z znangj mejtodykl badan rozwigzuje dylema- K KO5 T2A KOS5
ty zwigzane z technikami tworzyw polimerowych - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Techniki multimedialne, prezentacja postepdw z prac dyplomowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie koncowe w postaci kolokwium.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wprowadzenie do planowania doswiadczen , model matematyczny obiektu ba-
dan, podstawy planowania doswiadczen, pojecia stosowane w planowaniu do-
$wiadczen, klasyfikacja i charakterystyki planow doswiadczen, kryteria wyboru
planu doswiadczenia, analiza wynikoéw, pojecie analizy wynikdéw, aproksymacja
funkcji obiektu badan, niedoktadno$¢ pomiaréw, korelacje statystyczne, plany
kompletne, plany monoselekcyjne, wybrane plany poliselekcyjne, wybrane plany
randomizowane, plany optymalizacyjne

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin Egzamin
ustny

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
pisemny

w1

Ul

U2

UK

K1

XX | X|X]|X

7. LITERATURA

Literatura pod- Polanski Z..: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.

stawowa

Literatura uzu- Zbltowski B. i in.: Metodyka w okruchach. Seminarium dyplomowe, metodyka pisa-
petniajaca nia pracy dyplomowej. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1994

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zaj¢é 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 95
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C43

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne tworzywa polimerowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dariusz Sykutera, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu trendow rozwojowych w obszarze
w1 nowoczesnych tworzyw polimerowych, technologii, K_W09 T2A_ W05
maszyn i narzedzi
UMIEJETNOSCI
U1 jest wstanie formulowac i testowac hipotezy zwigzane z K U10 ToA U1l
prostymi problemami badawczymi - —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 umie okresli¢ priorytety stuzace rozwigzywaniu zadan K K04 T2A K04
pojedynczych lub sformutowanych w grupie - -
K2 rozwigzuje dylematy zwigzane z technikami tworzyw K KO5 T2A KO5
polimerowych - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium (koniec semestru), aktywno$¢ na zajeciach, prezentacja multimedialna wybranego zadania w
trakcie zajec¢ laboratoryjnych, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad
Tematy zajec¢ wyktadowych
0) struktura a wlasciwosci materialow,
p) tworzywa konstrukcyijne,
q) tworzywa HP
r) zachowanie si¢ polimerow pod obcigzeniem,
s) zalezno$¢ modutéw od czasu i temperatury,
t) petzanie polimerow,
u) sposoby modyfikacji wlasciwos$ci tworzyw polimerowych,
V) mieszaniny polimerowe, napetnianie polimerow,
w) materialy polimerowe warstwowe,
X) charakterystyka materiatow sktadowych kompozytu: osnowy metalowe,
ceramiczne, polimerowe. zbrojenie- wiokna ciagte, krotkie,
y) laminaty metalowo-polimerowe,
z) projektowanie konstrukcji z materiatow kompozytowych. Zachowanie ma-
teriatéw kompozytowych w eksploatacji,
aa) tworzywa z pamiecig ksztaltu,
bb) tworzywa o whasciwosciach specjalnych.

Cwiczenia laboratoryjne

h) wyznaczanie gestosci wybranych grup tworzyw z grupy HP, napetnionych
i kompozytowych,

i) badania cech wytrzymatosciowych tworzyw podczas proby statycznego
rozciagania kompozytéw — porownanie z wlasciwo$ciami materiatowymi
metali,

j) oznaczanie udarno$ci metodg Charpy’ego, réwniez w niskich temperatu-
rach

K) oznaczenie wspotczynnika przewodzenia ciepta struktur ztozonych

I) wytwarzanie struktur laminatowych,

m) wytwarzanie struktur lekkich,

n) modyfikacja tworzyw metoda fizyczng.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin ey Prezentacja
cenia > Kolokwium Projekt Sprawozdanie o
ustny pisemny multimedialna
W1 X X X
Ul X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura pod- 6. Michael F.Ashby, Dawid R.H.Jones: Materialy inzynierskie- ksztattowanie struk-
stawowa tury 1 wlasciwosci, dobor materiatow. WN-T, Warszawa 1996.
7. T. Broniewski, J. Kapko, W. Placzek, J. Thomalla, Metody 1 ocena wtasno$ci
tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000.
8. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne: wprowadzenie do technologii i stosowa-
nia.
WN-T, Warszawa 2000.
9. Seachtling H.: Tworzywa sztuczne: poradnik. WN-T, Warszawa 2000.
10. Hyla I., Sledziona J.: Kompozyty, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004.
Literatura uzu- 8. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, Warszawa WNT 2000.
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petiajaca 9. Kutz M.: Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, New York 2002.
10. Vishu Shah: Handbook of Plastic Testing Technology, John Wiley & Sons, Inc.
Canada 1998.

11. Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojcie-
chowski S.: Kompozyty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, War-
szawa 2000.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%? 5(‘[)133(;?;1 a
Udzial w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C44

Nazwa przedmiotu

Projektowanie i wytwarzanie narzedzi do przetworstwa

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Karol Peplinski, dr inz.
Piotr Czyzewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy przetwoérstwa tworzyw sztucznych , Podstawy
konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu przetworstwa tworzyw poli-
merowych oraz zjawisk reologicznych i cieplnych zachodza-
cych w budowie maszyn,

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 30 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO02
ma wiedze z zakresu trendéw rozwojowych w obszarze K_WO5 T2A_W03
w1 nowoczesnych tworzyw polimerowych, technologii, ma- K_W07 T2A_WO04
szyn 1 narzedzi K W09 T2A W05
T2A_WO07
UMIEJETNOSCI
T2A_U07
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy- T2A U09
nierskich dotyczacych m.in. technologii, maszyn, narzedzi -

Ul - integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin K_U12 T2A_U10
naukowych, wiasciwych dla technik przetworstwa two- T2A Ul4d
rzyw -

T2A_U15
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T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma swiadomos$¢ znaczenia technik tworzyw polimero-

K1 wych w dzisiejszej gospodarce oraz ich wzbogacania, K KO2 ToA K02
rozwijania doszkalania si¢ w obszarze przetworstwa, na- - -
rzedzi, technologii oraz recyklingu
posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i przyjmowaé w nim

K2 rozne role w ramach rozwigzywania wspolnego problemu K_KO03 T2A_KO02
technicznego

K3 umie okresli¢ priorytety stuzace rozwigzywaniu zadan K_K04 T2A_ K04
pojedynczych lub sformutowanych w grupie

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, przygotowanie projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Wprowadzenie do projektowania, wytwarzania wybranych narzedzi przetwor-
stwa tworzyw. Zasady technologiczno$ci wyprasek wtryskowych i wytworow
rozdmuchiwanych. Zasady projektowania narzgdzi przetworczych. Budowa ty-
powych form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych. Regulacja tempera-
tury formy. Chtodzenie konformalne i turbulentne gniazda form. Formy prasow-
nicze. Formy do odlewania rotacyjnego. Formy do formowania prézniowego.
Glowice wytlaczarskie: proste, do wspotwyttaczania, do typowych profili, wy-
tworow plaskich, rozdmuchowe. Formy do rozdmuchiwania: formy wyttaczarsko
rozdmuchowe, formy do wtrysku z rozdmuchem. Podstawowe zasady i wytyczne
konstrukcji form rozdmuchowych. Trzpienie rozdmuchowe. Sposoby wytwarza-
nia narzgdzi 1 dostepne techniki. Techniki obrobki narzedzi. Narzedzia CAD w
projektowaniu i wytwarzaniu narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych,
Narzedzia CAM w projektowaniu 1 wytwarzaniu narzedzi do przetworstwa two-
rzyw polimerowych, Narzedzia symulacyjne w projektowaniu i wytwarzaniu
narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych, Narzedzia metrologiczne w
projektowaniu i wytwarzaniu narzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych,

Cwiczenia projektowe

Wprowadzenie i ustalenie zasad realizacji projektow, propozycje tematyki pro-
jektowej dot. zaprojektowania narzedzia przetworczego. Zatwierdzenia tematyki
projektowej. Koncypowanie w odniesieniu do wyboru narzgdzia przy pomocy,
ktorego ma by¢ wytwarzany wytwor. Realizacja poszczegdlnych etapow projek-
tu, obliczen, wspomaganie CAD/CAM. Rysunek ztozeniowy narzedzia. Rysunek
konstrukcyjny wybranego elementu narzgdzia. Opis i projektowanie procesu
wytwarzania elementéw narz¢dzia. Wdrazanie do produkcji i uzytkowanie na-
rzedzia: Przedstawienie i omOwienie zrealizowanych projektow.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai- ) Egzamin pi- Forma oc-:eny _ _
cenia Egzamin ustny semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X X
Ul X X
K1 X X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termo-
plastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint

2. Zawistowski H.: Formy wtryskowe. Dokumentacja przy zamawianiu i odbiorze.
WIKT Plastech, W-wa 2007,

3. Zawistowski H.: Nowoczesne formy wtryskowe. WiKT Plastech, W-wa 2001

Literatura uzu-
petniajaca

1.Peter Unger (Ed.): Gastrow Injection Molds 130 Proven Designs, 4th Edition, Carl
Hanser Verlag, Munich 2006

2.Donald V. Rosato: Injection molding handbook, 3rd edition, Kluwer Academic
Publishers, USA 2000.

3.Peplinski K., Ohla A., Bielinski M.: Projektowanie i wytwarzanie form do wytta-
czania z rozdmuchiwaniem (czg$¢ 1 1 2), Przetworstwo Tworzyw, 2006, 1-2, str.
12-19. 3-4, str. 63-69

4.Harold F. Giles, Jr.: Extrusion: the definitive processing guide and handbook, Wil-
liam Andrew, Inc. Norwich 2005

5.Fracz, W.; Krywult, B. (2005). Projektowanie i wytwarzanie elementow z tworzyw
sztucznych. Rzeszow: Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C45

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Recykling materialowy tworzyw polimerowych
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢ » Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego Dariusz Sykutera, dr in.

stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Przetworstwo tworzyw sztucznych
Wymagania wstgpne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
" 15 15 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglégll:%v‘\;y(:h kszgfiil:r?i\z dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegblowa i uporzadkowana wiedzg z zakresu K W07 T2A W02
w1 symulacji ~ procesow  przetwdrczych,  robotyki - T2A W03
i recyklingu tworzyw polimerowych K_W08 T2A W04
UMIEJETNOSCI
potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjono-
wania i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne, w K U09 T2A_U08
Ul szczegoblnos$ci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy a - T2A U15
takze je ulepszaé w odniesieniu do technik tworzyw K_U13 T A_U16
polimerowych -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ znaczenia technik tworzyw polimero-
K1 Wychnw'dzisiejszej gpqudarce oraz ich Wzboggcania, K_KO1 T2A_KO1
rozwijania doszkalania si¢ w obszarze przetworstwa,
narzgdzi, technologii oraz recyklingu

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad z wykorzystaniem urzagdzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium (koniec semestru), aktywno$¢ na zajeciach, prezentacja multimedialna wybranego zadania w
trakcie zaje¢ laboratoryjnych, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyktad
Tematy zajec¢ wyktadowych
1. Charakterystyka odpadoéw tworzyw polimerowych,
2. Analiza stanu prawnego obowigzujacego w kraju oraz UE w zakresie uty-
lizacji odpadéw polimerowych,
3. Metody utylizacji odpadow,
4. Sposoby recyklingu materiatowego tworzyw odpadowych,
5. Sposoby zbidrki odpadow,
6. Segregacja tworzyw odpadowych,
7.Recykling mechaniczny folii, obiektow ztozonych typu opona i kable oraz
tworzyw technicznych,
8. Mlyny nozowe do rozdrabniania,
9. Kierunki badan procesdéw recyrkulacji realizowanych w UTP,
10. Ponowne wykorzystanie recyklatow termoplastycznych.
Cwiczenia laboratoryjne
Identyfikacja tworzyw odpadowych, segregacja odpadow.
Proces cigcia odpadow.
Proces rozdrabniania wytworow cienkosciennych typu folia.
Proces rozdrabniania wyprasek.
Proces recyklingu butelek polimerowych.
Aglomerowanie folii.
Badanie wskaznika szybko$ci ptynigcia aglomeratow i recyklatow.
Analiza sitowa recyklatow otrzymanych w procesie rozdrabniania odpa-
dow.

cONoGarLNOE

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin | Egzamin e ooy Prezentacja
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie S
ustny pisemny multimedialna
w1 X X X
Ul X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

11.

12.

13.

14.

M. Bielinski: Materialowa i przetworcza charakterystyka wybranych termopla-
stycznych tworzyw wtornych. Rozprawy, ATR Bydgoszcz 1996.

J. Flizikowski, M. Bielifiski: Ekologiczna niezawodno$¢ potencjalow rozdrabnia-
nia. ATR Bydgoszcz 1994.

R. Konieczka: Podstawy mechaniczne procesow recyrkulacji folii z polietylenu
malej gestosci. Rozprawy 74, ATR Bydgoszcz 1996.

Praca zbiorowa: Recykling materiatow polimerowych. WNT Warszawa 1997.

Literatura uzu-
petniajaca

12.
13.
14.

Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, Warszawa WNT 2000.
Kutz M.: Handbook of Materials Selection, John Wiley & Sons, New York 2002.

R. Sikora: Przetworstwo Tworzyw Wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edu-
kacyjne ZAK, 1992.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C4.6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Reologiczne i cieplne aspekty przetworstwa
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalnos¢ » Technika tworzyw polimerowych
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego Marek Bielinski, prof. dr hab. inz.
o f?ieﬁ lub tytut nauk()};v I8 | Karol Peplinski, dr inz.
p Y Piotr Czyzewski, mgr inz.
Przedmioty wprowadzajace Materialy polimerowe i kompozytowe
Wymagania wstepne Techniki wytwarzania
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , : kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozbudowang wiedz¢ podstaw przetworstwa tworzyw T2A W02
w obszarze reologicznych i cieplnych aspektow przetwor- -
wi stwa K_W08 T2A_W03
T2A_WO04
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K U08 T2A U07
Ul ne wyniki 1 wyciagga¢ wnioski, gdzie wykonujac te zada- K U09 -
nia potrafi korzysta¢ z technik informacyjno- komunika- - T2A_U08
cyjnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ znaczenia technik tworzyw polimero-
K1 Wych. w QZ|S|erzeJ gqsp(_)darce oraz ich wzbogacanla, K K02 T2A K02
rozwijania doszkalania si¢ w obszarze przetworstwa, na- - -
rzedzi, technologii oraz recyklingu
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3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, zajecia ¢wiczeniowe-obliczeniowe, ¢wiczenia labo-
ratoryjne z wykorzystaniem maszyn i urzadzen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium lub prezentacja z wyktadu, ¢wiczen, grupowe sprawozdanie laborato-

ryjne,

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyktad

Rola i znaczenie aspektow reologicznych i cieplnych w uktadzie roboczym prze-
tworstwa tworzyw. Reologia: naprezenie, odksztatcenie plynow, prawa zacho-
wania, lepko$¢ i jej pojecie. Lepko$¢ polimerow. Wplyw temperatury ci$nienia,
masy czasteczkowej na lepkos¢. Modele reologiczne cieczy lepkich. Lepkospre-
zysto$¢. Wybrane przeptywy w kanatach o roznej geometrii: cylindryczny, stoz-
kowy. Reologia w wyttaczaniu i glowicach wyttaczarskich. Przeptywy reolo-
giczne tworzyw w ukltadzie uplastyczniajgcym. Reologiczna charakterystyka
pracy wyttaczarki.

Podstawy cieplne. Ustalone i nieustalone przenoszenie ciepta: przewodzenie i
przenikanie, konwekcyjne i radiacyjne przenoszenie ciepta. Nagrzewanie posred-
nie: rezystancyjne, indukcyjne i indukcyjno-rezystancyjne. Nagrzewanie bezpo-
srednie: pojemnosciowe, promiennikowe, tarciowe, utltradzwigkowe i mikrofa-
lowe. Ochladzanie. Wptyw podstawowych parametrow mechaniki ptyndéw cieczy
na efektywno$¢ chtodzenia. Znaczenie materiatow do budowy narzedzi w proce-
sach i chtodzenia. Konformalne chtodzenie narzedzi — a efektywno$¢ chtodzenia
Wytwordw z tworzyw.

Cwiczenia audytoryjne

Podstawy obliczen reologicznych i cieplnych w przetworstwie tworzyw. Obli-
czenia dotyczace nagrzewania i chtodzenia elementow narzedziowych przetwor-
stwa tworzyw. Wybrane ¢wiczenia tablicowe na podstawie dostgpne;j literatury.
Cwiczenia laboratoryjne

Pomiar wilasnosci reologicznych wybranych tworzyw polimerowych w zr6zni-
cowanych warunkach. Masowy wskaznik szybkosci ptynigcia tworzyw w zrozni-
cowanych obcigzeniach. Lepko$§¢ pozorna tworzyw polimerowych oraz jej wy-
znaczanie z wykorzystaniem glowicy reometrycznej i czujnikéw cisnienia dla
zmiennych warunkow przetworstwa. Ocena wydajnosci uplastyczniania w po-
wigzaniu z podstawowymi parametrami przetworstwa tworzyw. Ocena efektyw-
nosci chlodzenia z wykorzystaniem termowizji i zréznicowanych cech geome-
trycznych kanatéw chtodzacych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
w1 X X X
Ul X X X
K1 X X X
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7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Sikora R.: przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edu-

stawowa kacyjne. Warszawa 1993.

2. Sikora R.: Tworzywa wielkoczasteczkowe, Rodzaje, wlasciwosci i struktura.
Politechnika Lubelska, Lublin 1998.

3. Wilczynski K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych. WNT, Warsza-

wa 2001.
Literatura uzu- 1. David O. Kazmer: Plastics manufacturing system engineering. Munich 2009
petniajaca 2.Laczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetworstwo. PWN, Warszawa 1980.
3.Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. PWN, Warszawa
1987.

4. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C4.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Symulacje proceséw przetworczych
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢ » Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Dariusz Sykutera, dr inz.
Piotr Czyzewski, mgr inz.
Karol Peplinski, dr inz.

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace Przetworstwo tworzyw sztucznych

Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
i 15 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia . fektc’)vx\:fy ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
ma szczegdtowa i uporzadkowang wiedzg z zakresu K WO07 T2A_W02
w1 symulacji ~ procesOw  przetworczych, robotyki - T2A W03
i recyklingu tworzyw polimerowych K_W08 T2 A_WO 4
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzy- K U08 T2A U07
Ul skane wyniki i wycigga¢ wnioski, gdzie wykonujac te - -
zadania potrafi korzysta¢ z technik informacyjno- ko- K_U09 T2A_U08
munikacyjnych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i przyjmowac
K1 W nim rozne role w ramach rozwigzywania wspolnego K_KO03 T2A_KO03
problemu technicznego

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programdéw numerycznych |
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| aktywno$¢ na zajgciach, zaliczenie koncowe na podstawie wykonanego projektu

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisag tresci osobno | Cwiczenia laboratoryjne

dla kazdej z form 1. Symulacja przebiegu procesu wtryskiwania tworzyw technicznych za po-
moca programu Cadmould.

2. Wpltyw przyjecia okre§lonych parametréw przetworstwa na jakos¢ wypra-
ski.

3. Doboér punktu wtrysku i ksztaltu przewezek.

4. Symulacja proceso6w wytwarzania butelek z poliolefin w programie Poly-
flow.

5. Przeprowadzenie symulacji numerycznej procesu formowania prozniowe-
go w programie Polyflow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Efekt ksztat- P Forma oceny
cenia Egzamin ustny gsemnyp Kolokwium Projekt Sprawozdanic
W1 <
Ul <
K1l <

7. LITERATURA

Literatura pod- 15. Materiaty informacyjne firmy Cadmould. Wuerselen 2011.

stawowa 16. Samouczek dotyczacy programu Cadmould firmy MESCO, Tarnowskie Gory
2010.

17. Autodesk Moldflow Insight Standard, Theory and Concepts. Przektad z angiel-
skiego E. Radomski, Lublin 2010.

18. Wilczynski K.: Reologia wprzetworstwie tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa

2001.
Literatura uzu- 15. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, Warszawa WNT 2000.
pelniajaca 16. Praca pod redakcjg H. Zawistowskiego: Wtrysk tworzyw termoplastycznych —

tworzywa i technologia wtrysku. Wydawnictwo Plastech, Warszawa 1994,

17. R. Sikora: Przetworstwo Tworzyw Wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Edu-
kacyjne ZAK, 1992.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta Obclapento students
Udziat w zajgciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec¢ 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C48

Nazwa przedmiotu

Technologie przetworstwa tworzyw polimerowych

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Marek Bielinski, prof. dr hab. inz.
Karol Peplinski, dr inz.
Piotr Czyzewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Materialy polimerowe i kompozytowe

Wymagania wstepne

Techniki wytwarzania

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglligllzgv:vych egeel;tic;lvgllz s(z)‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO01
ma podbudowang teoretycznie szczegdtowg wiedze doty- K W03 T2A W02
w1 czaca technologii, maszyn i urzadzen oraz cyklu zycia K W08 -
systemow technicznych przetworstwa tworzyw - T2A_W03
T2A_WO04
UMIEJETNOSCI
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzy-
ni.erskich do,tyc.zqcych m.in. techr}olo_gii, maszyn, narzq.dzi K_U01 T2A_UO1
Ul - integrowac wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
. . ) K_U03 T2A_U02
naukowych, wtasciwych dla technik przetworstwa two- - -
rzyw
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
U2 nowych osiggnie¢ technik i technologii w zakresie technik K_U10 T2A U1l
tworzyw polimerowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 posiada umiejetno$é pracy w zespole 1 przyjmowaé w nim K KO3 T2A KO3
rozne role w ramach rozwigzywania wspolnego problemu - -
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technicznego

umie okresli¢ priorytety stuzace rozwigzywaniu zadan

K2 . - K_KO03 T2A_K04
pojedynczych lub sformutowanych w grupie - -
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne

K3 aspekty dziatalno$ci inzynierskiej w technikach tworzyw K_K02 T2A_K02

polimerowych, w tym jej wptywu na srodowisko i zwia-
zanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem maszyn
i urzadzen, zadania projektowe, projekt

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium lub prezentacja z wyktadu, grupowe sprawozdanie laboratoryjne,

projekt

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad

Migjsce technologii przetworstwa tworzyw polimerowych w technice i dzisiejszy
rozwoj technologii. Rozbudowanie wiedzy podstawowej dotyczacej najistotniej-
szych technologii przetwodrstwa tworzyw: wtryskiwania, wyttaczania, rozdmu-
chiwania itp. Specjalistyczne technologie wtryskiwania tworzyw polimerowych:
wtryskiwanie wielokomponentowe, wtryskiwanie z doprasowaniem ICM, wtry-
skiwanie z etykietowaniem IML, RHCM, wtryskiwanie z rozdmuchiwaniem.
Powiazania technologiczne w ukladzie przetworstwa tworzyw polimerowych.
Wplyw parametréow przetworstwa wtryskiwania i wytlaczania z rozdmuchiwa-
niem na Konstytuowanie wilasciwoéci. Rozbudowanie podstaw teoretycznych
dotyczacych rozdmuchiwania wytwordow polimerowych. Technologie szybkiego
prototypowania w ujeciu zaawansowanym dla przetworstwa tworzyw polimero-
wych.

Cwiczenia laboratoryjne:

Realizacja wybranych zagadnien dotyczacych: Uwarunkowania Technologii
wytlaczania profili o zdeterminowanych cechach geometrycznych. Technologia
wtryskiwania tworzyw termoplastycznych w ujeciu podstaw analizy parametrow
technologicznych z wykorzystaniem tworzyw. Technologicznos¢ wyttaczania z
rozdmuchiwaniem nieswobodnego. Technologia wytwarzania zgrzein w wytwo-
rach z tworzyw przy zastosowaniu trzech geometrii strefy zgniotu. Technologia
produkcji granulatow z tworzyw wraz z napetniaczami. Uwarunkowania zr6zni-
cowanych warunkow technologicznych suszenia tworzyw. Formowanie proz-
niowe wytwordéw polimerowych z zastosowaniem typoszeregu narze¢dzi. Techno-
logia szybkiego prototypowania i inzynierii odwrotnej w ujeciu jakos$ci przebiegu
procesu

Cwiczenia projektowe

Wybdr okreslonego tematu ¢wiczenia projektowego realizowanego w trakcie
semestru, zwigzanego z okreslong technologig przetworstwa polimerow. Zadanie
polega na opracowaniu wybranych elementéw przyktadowej dokumentacji pro-
jektowej dla realizacji danego procesu przetworstwa tworzyw np. wytlaczania,
wyttaczania rozdmuchiwaniem, wtryskiwania, termoformowania, spawania
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Eozamin .Forma oceny- . |
cenia i Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X ” <
Ul » " <
U2 "
K1 X ” <
K2 " <
K3 X ”

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo Eduka-
cyjne. Warszawa 1993.
2. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition,
Manas Chanda and Salil K . Roy , CRC Press 2007.
4. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007.Wilczynski K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych.
WNT, Warszawa 2001.

Literatura uzu-
petniajaca

16.Natti S. Rao.: Design formulas for plastics engineering, Munich 2004
17.David O. Kazmer: Plastics manufacturing system engineering. Munich 2009

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclijf;;:: Jgé(i?;lta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec¢ 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 115
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C49
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalnos¢ » Technika tworzyw polimerowych
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Imi i nazwisko nauczyciela (1) ijego | ny. ok Bieliski, prof. dr hab. inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace Metodyka badan
Wymagania wstgpne Przedmioty toku studiéw
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
i 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Posiada wiedze z zakresu analizy studiow literaturowych
lub‘wybranych zagadnien dotyczacych reah.zaql ba}rd21ej K_W09 T2A_ W05
ztozonego eksperymentu badawczego. Zna i rozumie ele-
e g K_W10 T2A_W08
w1 mentarne pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci = =
A ; . 2 K_W12 T2A W10
przemystowej 1 prawa autorskiego oraz konieczno$¢ za-

. : . RS K_W13 T2A_W11
rzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; wie jak ko- - -
rzysta¢ z zasobow informacji patentowe;j

UMIEJETNOSCI

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury obcoj¢zycznej K_U01 T2A_UO1
Ul na potrzeby opracowywanych zagadnien naukowych oraz K_U04 T2A_UO03

ma umiejetnos¢ przedstawienia ich w postaci prezentacji K_U05 T2A _U04

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni tech-

nicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i

przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki ma-
K1 sowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych osig- K_KO07 T2A_KO07

gni¢¢ techniki i innych aspektow dzialalno$ci inzyniera-

mechanika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie in-

formacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Techniki multimedialne, prezentacja postepdw z prac dyplomowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie ustne, ocenianie ciggle aktywnos$ci podczas seminarium dyplomowego.

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisac tresci osobno | Wiadomosci dotyczace sposobu realizacji pracy dyplomowych. Zakres i
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w tematu, tezy, celu i zakres pracy, struktura pracy, podzial na rozdzialy, do-

forma redakcyjna realizacji pracy. Technika pisania pracy: sformulowanie

bor i wykorzystanie Zrodel literaturowych (w tym zwlaszcza patentow), for-
ma przedstawienia wynikow, analiza uzyskanych wynikéw, opracowanie
wnioskow koncowych. Wskazanie kierunku dalszych prac.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin o
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1.Z6towski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.

2. WEGLINSKA, Maria Jak pisaé prace magisterska? : poradnik dla studentow /
Maria Weglinska. - Krakoéw : Oficyna Wydawnicza "Impuls", 1997. - 132 s.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁii%;e gséléi?r?ta -
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

Cs.1

Nazwa przedmiotu

Diagnostyka techniczna

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Joanna Wilczarska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika stosowana

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia klegligli:g)v\\},vy(:h eieel;ti(;lv;g sz‘;)a_l—
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_W06 T2A W04
T2A_WO06
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki 1 wycigga¢ wnioski
potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z pro-
U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 g?giiiymys'leé i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_KO06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

zaje¢ wskazanych w

Whisac tresci osobno | Wyktad:
dla kazdej z form

dow.
Cwiczenia laboratoryjne:

toryki i sensoryki pojazdu.

Przedmiot, zadania i podstawowe poj¢cia diagnostyki technicznej. Budowa pro-
cedur diagnozowania. Eksperymenty w diagnostyce maszyn. Algorytmy kontroli
stanu i lokalizacji uszkodzen. Technologie informatyczne w diagnostyce pojaz-

Diagnozowanie silnika, diagnozowanie ukladu zawieszenia, diagnozowanie
nadwozia pojazdu, diagnozowanie uktadu hamulcowego, diagnozowanie uktadu
klimatyzacji, diagnozowanie uktadu kierowniczego pojazdu, diagnozowanie ak-

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin Ilzorma = . .
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w1 X
w2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod-

Z6towski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.

ITE Radom, 2012.

stawowa
Literatura uzu- Zéltowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
petniajaca Zotowski B., Landowski B., Przybylinski B.: Projektowanie eksploatacji maszyn.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30

Przygotowanie do zajgé 10

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C52
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Efektyyvno_sc ekologiczna i energetyczna procesow
w rolnictwie

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Adam Mrozinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn, Organizacja i
zarzadzanie, Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane za-
gadnienia

Wymagania wstepne

Ma podstawowa wiedze dotyczacq zarzadzania i prowadze-
nia dzialalnos$ci gospodarczej. Potrafi postugiwa¢ si¢ tech-
nikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dzialalnosci inzynierskiej.
Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalnosci inzy-
nierskiej.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr | Y %Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
i 15 - - 15 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;l;gllftoév\\:vy(:h eizl;ti?ég sg‘;)a_}-

ksztatcenia szaru

WIEDZA
zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidual-

W1 ne]: pr;edsie;bigrgzoéci, wykorzystujqcej wiedz’q.z zakresu K W13 ToA W11
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla - -
studiowanego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym

Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyska- K_U09 T2A_UO08

ne wyniki 1 wycigga¢ wnioski

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

K1 , . . . A K_K02 T2A_KO02
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
nos$ci za podejmowane decyzje
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3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
polaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzana z omawiang tematyka, filmy edukacyjne

Laboratorium: pokaz, wykorzystanie komputerowych programéw symulacyjnych

Projekt: indywidualne projekty dla studentéw, konsultacje grupowe ze studentami, weryfikacja postgpoOw
realizacji projektu na kazdych zajeciach, referaty na zajeciach studentéw opisujacych swoje prace projek-

towe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad: kolokwium pisemne w formie testu koncowego
Laboratorium: ocenianie ciagle sprawozdan
Projekt: oddanie indywidualnego projektu z tematu zadanego przez prowadzacego

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisag¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wykiady

Whprowadzenie: Wprowadzenie-specyfika rolnictwa, gospodarstwo rolne, czyn-
niki produkcji, majatek gospodarstwa — srodki produkcji i ich podziat. Organiza-
cja gospodarstwa i jego dziatow, problemy ekonomiczne, stan rownowagi eko-
nomicznej. (6h)

Ekonomia rolnictwa: Rachunek ekonomiczny - kategorie rachunku ekonomicz-
nego: produkcja gospodarstwa jako kategoria ekonomiczna. Naktady - rodzaje i
formy ujecia naktadow. Koszty - pojecie i roznice miedzy naktadami a kosztami.
Systematyka kosztow. Koszty specjalne. Dochody i ich rodzaje; dochéd rolni-
czy, zysk brutto. (6h)

Produkcja rolnicza: Skala produkcji, koszty krancowe i marginalna dziatka
ziemi. Rachunek ekonomiczny i jego metody. Warunki stosowania rachunku
ekonomicznego. Kalkulacje rolnicze. Metody optymalizacyjne w rachunku eko-
nomicznym rolnictwa. (6h)

Bilansowanie prac w rolnictwie: Bilansowanie pracy - okresy spietrzonego
zapotrzebowania na prace wg F. Manieckiego; metoda Spinnera obliczania zaso-
béw sity roboczej w gospodarstwie. (6h)

Efektywnos¢: Ekonomiczna ocena efektywnosci produkcji: wskazniki produk-
tywnosci ziemi, wydajnosci pracy, rentownosci. Ocena zywotnosci ekonomicznej
gospodarstwa metoda SNB.

Energochtonno$¢ rolnictwa: Przyktady technologii wraz z obliczeniami ich ener-
gochtonnosci. (5h)

Repetytorium: Podsumowanie zaje¢ (1h)

Laboratorium:

1. Obliczenia efektywnos¢ i ekonomicznej i energetycznej instalacji solarnej

2. Obliczenia efektywnos$¢ i ekonomicznej i energetycznej instalacji fotowolta-
icznej

3. Obliczenia efektywnos¢ 1 ekonomicznej i energetycznej sitowni wiatrowej

4. Obliczenia efektywnos$¢ 1 ekonomicznej i energetycznej instalacji do produkcji
brykietu/pelletu

5. Obliczenia efektywnos¢ i ekonomicznej i energetycznej instalacji grzewczych:
- spalanie stomy

- spalanie brykietu/pelletu

- pompa ciepla

- biogaz
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Projekt:

1. Obliczenia efektywnos$¢ i ekonomicznej i energetycznej wybranych upraw -
np.:

- wierzby energetycznej

- roslin oleistych na cele biopaliw

- zbdz na cele paszowe badz spozywcze

2. Obliczenia efektywnos¢ i ekonomicznej i energetycznej biogazowi rolniczej
3. Obliczenia efektywnos¢ i ekonomicznej i energetycznej rolniczej instalacji
biopaliw

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- |—g oo Egai Forma oceny

cenia ustny pisemny Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Ankieta
w1 y

ul "

K1 -

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

[1] Urban M.: Ekonomika i organizacja gospodarstw rolnych. PWN, Warszawa,
1981.

[2] Fereniec J.: Ekonomika i organizacja rolnictwa. Key Text Warszawa,1999.

[3] Urban M.: Paszkiewicz M.: Optymalizacja planu produkcji w gospodarstwie rol-
nym. PWN Warszawa, 1976.

[4] Rychlik T.: Optymalizacja planu produkcji gospodarstwa rolnego. Praca zbioro-
wa. PWE Warszawa, 1970.

[5] Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Literatura uzu-
petniajaca

[6] Banasiak J. iin.: Agrotechnologia, PWN, Wroctaw 1999

[7] Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Zrodta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

[8] Krawiec F.: Odnawialne Zrodia energii w $wietle globalnego kryzysu energe-
tycznego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgi;;l; ggléi?ﬁta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C53

Nazwa przedmiotu

Maszyny rolnicze

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

rolniczych

Agromechanika, Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych,
postawy konstrukcji maszyn, podstawy eksploatacji maszyn

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych elementéow i zespoléw maszyn,
znajomos$¢ podstaw konstrukeji maszyn rolniczych, elemen-
ty maszyn wystepujace w maszynach rolniczych, elementy
agromechaniki w konstrukcji maszyn rolniczych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS
i 15F 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 Ma wiedzg o eksploatacji maszyn rolniczych K_W06 T2A W04
T2A_WO06
W2 Ma W}edzq 0 t_rendach rozwojowych z zakresu d21§dz_1n K W09 T2A W05
nauki i dyscyplin naukowych, przydatnych w przedmiocie - -
W3 ma \'m.edze; dotycgch zarzqdzapla, w tym zarzgdzania K W11 T2A W09
jakoscig, w zakresie maszyn rolniczych - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrodel; potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, T2A_UO1
Ul ARG e . o AR K_U01
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Biegle wykorzystuje literature naukowg z zakresu budowy
U2 1 §ksploatacp maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu- K UO5 T2A U04
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w - -
jezyku obcym
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T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
. , . . T2A _Ul14
U3 Potrafi proj ektowac proste systemy eksploatacji maszyn i K_U14 T2A_U15
urzadzen rolniczych T2A U6
T2A_U17
T2A_U18
T2A U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozgrme Pgtrzebq. uczenia si¢ przez pak; zycle, potrafl K_KO1 T2A_KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob
K2 Potre%ﬁ odpow1edn19 okreshc. priorytety si.uza,ce realizacji K_K04 T2A_ K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania
K3 P_otraﬁ mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO06
biorczy
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, pokazy, ¢wiczenia laboratoryjne,
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Egzamin pisemny, kolokwium, aktywno$¢ w czasie zajec
5. TRESCI KSZTALCENIA
Whisac tresci osobno | Wyklady (15h)
dla kazdej z form Wybrane zagadnienia z budowy i dziatania maszyn uprawowych. Maszyny do

zaje¢ wskazanych w nawozenia. Maszyny do siewu i sadzenia. Maszyny do uprawy miedzyrzgdowe;.
punkcie 1.B Maszyny do zbioru zielonki i siana. Maszyny do zbioru zb6z. Maszyny do czysz-
czenia i suszenia ziarna. Maszyny do zbioru okopowych. Automatyzacja i robo-
tyzacja w technice rolniczej.

Cwiczenia laboratoryjne (15)

budowa i regulacja poszczegdlnych grup maszyn i narzgdzi rolniczych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat- Egzamin Egzamin Ilzorma = . .
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Aktywno$¢
ustny pisemny
w1 X X
W2 X X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura pod- Praca zbiorowa pod redakcja E. Jarmocika. 2007. Maszyny i narzedzia rolnicze. Wyd.
stawowa Uczelniane UTP w Bydgoszczy,
Praca zbiorowa pod redakcja E.Dulceta. 2005. Podstawy Agrotechnologii. Wyd.
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Uczelniane ATR w Bydgoszczy,

Literatura uzu- Czasopisma: Technika rolnicza, ogrodnicza i lesna; Rolniczy przeglad techniczny; atr
petniajaca expres, Top agrar polska; Jurnal of Research and Applications Agricultural Engineer-
ing, Biosystems Engineering.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_ai(zze;rtl);e S;Léczi?r?ta a

Udzial w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C54

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Systemy informatyczne w rolnictwie
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnosé¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopich lub tytul naukowy Marcin Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Informatyka, Automatyka,

Znajomo$¢ podstaw obslugi komputera, podstawowe in-
formacje z zakresu maszyn roboczych i urzadzen technicz-
nych stosowanych w gospodarstwach rolniczych

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (©) (L) (P) (S) (T) ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_WO03
W1 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
ma wiedzg 0 trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiow
W3 ma Yv1'ed'ze; dotyczch Za.l‘ZdeaI’llé'I, w tym zaquzama K W11 T2A W09
jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
U1 1 innych zrroc'lel; potraﬁ integrowac .uzyskaI?e IIl’fOI’In.aC‘]C? K_U01 T2A_UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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U2 potraﬁ okfeshc kierunki dal.szego uczenia  si¢ K_U06 T2A_U05
1 zrealizowac proces samoksztalcenia
potrafi planowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym

U3 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie p’o.trzebq.uczenrla si¢ przez gaic? zycie; pot’raﬁ K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob - -

K2 pf)t'rafr'l'wspddzm%ac i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w K KO3 T2A KO3
niej roézne role - -

K3 potraﬁ . myslec i dziatat w sposob kreatywny K K06 T2A K06
1 przedsigbiorczy - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne kolokwium, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywno$¢

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Programy komputerowe w rolnictwie. Bitfama, Zootechnik, Agronom, AgroPo-
miarGPS, Nawsald, PlanoRS, Agrosystem, System Obora, WinPasze, AnaPig,
Agroboss. Dobdr maszyn i ciagnikow rolniczych dla gospodarstw rolnych. Za-
rzadzanie gospodarstwem poprzez ewidencje prac polowych, rejestracje zasob-
nosci gleby, tworzenie mapy poél, planowanie zasiewow, ewidencjonowanie po-
miarow GPS itd. Systemy ewidencjonowania stada, indywidualne karmienie,
analiza mleka i innych produktow odzwierzgcych, systemy utrzymania klimatu w
budynkach inwentarskich.

Wspdtpraca maszyn rolniczych z poktadowymi systemami lokalizacji GPS.
Wspomaganie prowadzenia rownoleglego oraz jazdy automatyczne;.

Cwiczenia laborato-

ryjne

Tworzenie stron www, projekty multimedialne. Opracowanie mapy nawozenia,
oprysku lub siewu na podstawie cyfrowych map gleby. Ocena ekonomiczna wy-
posazenia gospodarstwa rolniczego w systemy wspomagajace jego zarzadzaniem
oraz prowadzeniem prac polowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-
cenia

Forma oceny

Egzamin

Egzamin

; Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie | Aktywno$¢

W1

X

W2

X

W3

X

ul

U2

X

U3

K1

K2

X

K3
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Frankowski P.: Joomla. Budowa i modyfikacja szablonéw. Wydawnictwo Helion,
Gliwice, 2010.

Gozdowski D., Samborski S.: Rolnictwo precyzyjne. SGGW, Warszawa, 2007.
Grotkowska A., Klepacki B. Ekonomika i =zarzadzanie przedsi¢gbiorstwem
w agrobiznesie. AB Format, 2007.

Korzeniowski S.. Rolnictwo energetyczne i precyzyjne. Wybrane zagadnienia. PWSZ,
2013.

Lis M.: Tworzenie stron www. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2010.

Mroczko L., Sobek Z.: Komputerowy system obstugi fermy trzody chlewnej: System
trzoda. Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Poznan, 1999.

Orylska J.: Systemy informatyczne i przetwarzanie danych w gospodarce zywnos$cio-
wej, wybrane zagadnienia. Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Szczecin, 1993.
Siarkowski Z., Marczuk A., Kwiecinski A.: Komputerowe systemy doradztwa w pro-
dukcji roslinnej i zwierzgcej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej Lublin, 2002.

Sokoét J.: Tworzenie stron WWW. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2010.

Literatura uzu-
pehiajaca

Zaliwski A.S., Hotaj J., Nierébca A. 2007. Potrzeby informacyjne w zarzadzaniu
przedsigbiorstwem rolnym. System doradztwa w zakresie zrownowazonej produkcji
roslinnej. [UNG-PIB Putawy.

Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications In Agricultural Engineer-
ing oraz Technika Rolnicza i Les$na.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C55

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Andrzej Bochat, prof. dr hab. inz.
Marcin Zastempowski, dr inz.

Agromechanika, Mechanika, Konstrukcja maszyn

Znajomosé¢ podstaw mechaniki oraz podstawowych elemen-
tow i zespoldw maszyn

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15F 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do

Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;%gli:g,)v\\},vy(:h et(;eel;ti(;lv; IIZ sz‘;)a_l—

ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglgbiong wiedzg z zakresu matematy-

W1 ki przydatng do formu%owania i rozwiqzywapia ZE.ldal"l’ z K Wo1 T1A Wo1
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow - -
technicznych w tym maszyn rolniczych

. : . . T2A_WO03

W2 ma pogh;blor}q WledZ? w zakresie m_odelowama wspoma- K W05 T2A W04
gajacego projektowanie maszyn rolniczych - T2A WOT

W3 ma wiedz¢ w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej K_W12 T2A_ W10
oraz prawa patentowego

UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,

Ul katalogow, norm i patentow z zakresu konstrukcji zespo- K_U01 T2A_UO01
16w maszyn rolniczych

U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_U07

T2A_U07
potrafi zaprojektowac proste maszyny i urzadzenia rolni- T2A_U09

U3 cze z uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, K_U12 T2A_U10
uzytkowych i ekonomicznych T2A_U14

T2A_U15
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T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
K1 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob K_K01 T2A_KO01
K2 posiada umiej¢tno$é pracy zespotowej przy pracach obli- K KO3 T2A KO3
czeniowo-projektowych - -
K3 E?giiiymyslec i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe w zakresie zespotow roboczych i elementéw konstrukcyj-
nych maszyn rolniczych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny i ustny, ¢wiczenia projektowe: zaliczenie pozytywne samodzielnej pracy pro-
jektowej

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Wyklady — Zespoty robocze maszyn uprawowych. Zespoly robocze maszyn do
dla kazdej z form nawozenia. Zespoly robocze maszyn do siewu i sadzenia. Zespoly robocze tnace
w maszynach rolniczych. Zespoty do przetrzasania i zgrabiania. Zespoly robocze
nagarniajgce i podbierajace. Zespoty robocze mtocace. Zespoly robocze maszyn
czyszczacych i suszarniczych

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Cwiczenia projektowe — Projektowanie dotyczy tematyki zwigzanej z konstruk-
cja maszyn rolniczych. Obejmuje ono indywidualne prace projektowe z zakresu
konstrukcji zespotow roboczych: maszyn uprawowych, maszyn do siewu i sa-
dzenia, maszyn do zbioru zielonek, kombajnéw zbozowych, kombajnéw do zbio-
ru ziemniakow i burakow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin CoIme 0cen
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
uz2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
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7. LITERATURA

Literatura 1. Bochat A.: Teoria i konstrukcja zespotéw tngcych maszyn rolniczych. Wyd. UTP,
podstawowa Bydgoszcz, 2010.
2. Gach S., Kuczewski J., Waszkiewicz Cz.: Maszyny rolnicze. Elementy teorii i obli-
czen. Wyd. SGGW, Warszawa, 1991.
3. Gach S., Miszczak M., Waszkiewicz Cz.: Projektowanie maszyn rolniczych. Wyd.
SGGW, Warszawa, 1999.
4. Kanafojski Cz. i inni: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. Wyd. PWRIL, Warsza-
wa, 1980.
Literatura 1. Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications in Agricultural En-
uzupelniajaca gineering, Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Le$na

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiezzrk;;e S(t)l(lj(i?r?ta B
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

Cb5.6

Nazwa przedmiotu

Transport w rolnictwie

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Sylwester Borowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

tacji maszyn

Organizacja i zarzadzanie, Wybrane zagadnienia z eksploa-

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 Ma wiedzg o eksploatacji pojazdow K_W06 T2A_WO04
T2A W06
W2 Ma W}edzq 0 t'rendach I‘OZWO‘]OW’y(%h z zakresu dziedzin K W09 T2A WO5
nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych transportu - -
ma wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
W3 jakos$cia, 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w za- K_W11 T2A_WO09
kresie transportu
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zro’d§1; pptraﬁ 1ntegrowac gzyskage 1n’form.aCJe? K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu budowy
U2 1 §ksploatacp maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu- K UO5 T2A U04
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w - -
jezyku obcym
Potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i T2A_U07
U3 . . K_U14
urzadzen w transporcie - T2A_U09
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T2A_U10

T2A_U14

T2A_U15

T2A_U16

T2A_U17

T2A_U18

T2A_U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozgrme Pgtrzebq. uczenia si¢ przez paig zyme; pot’raﬁ K KOl ToA KOl
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych 0sob - -

K2 Potra}fl odeWIednlg okreshc. priorytety sl.uzqce realizacji K K04 ToA K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -

K3 Egz:sg mysle¢ i dziala¢ w sposdb kreatywny i przedsig- K_K06 T2A_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, aktywno$¢ w czasie zajgcC, referat

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whisaé tresci osobno | Wyklady
dla kazdej z form | Zapoznanie ze specyfika transportu ptodow rolnych, wielkos$ci transportowanych
zaje¢ wskazanych w | tadunkow, rodzaje przemieszczanych tadunkéw, sposob, zakres i odleglosci

transportu, transport kotowy zewnetrzny i wewnetrzny, mechanizacja prac prze-
tadunkowych, przygotowanie materiatéw do transportu, transport

materiatow wewnatrz obiektow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- |- Egramn for e, oeeny
cena i Kolokwium | Projekt Referat Aktywnosé
ustny pisemny

W1 < > .
W2 . . .
Ul . . .
u2 . . .
U3 < . .
K1 < : :
K2 < s .
K3 « . .

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Burski Z. 2001. Maszyny i urzadzenia transportowe. AR w Lublinie, p.175.
Rydzkowski W. (red). 2000. Transport. PWN, p.508
Kokoszka S. 1996. Transport w rolnictwie. Wyd. AR w Krakowie

Literatura uzu-
petniajaca

Kokoszka Z., Michatek R. 1984. Urzadzenia transportowe w rolnictwie. AR w Kra-
kowie, p.101.
Pankowski Z. 1995. Budowa i eksploatacja urzagdzen do transportu materialow obje-

tosciowych w rolnictwie. IBMER
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

C5.7

Nazwa przedmiotu

Urzadzenia techniczne w rolnictwie

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Andrzej Bochat, prof. dr hab. inz.
Marcin Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Agromechanika, Mechanika, Konstrukcja maszyn

Wymagania wstepne

tow i zespoldw maszyn

Znajomo$¢ podstaw mechaniki oraz podstawowych elemen-

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formu%owama i rozwigzywania ZE'ldal’l, z K_WO1 T1A_ W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych w tym urzadzen rolniczych
ma poglebiong wiedzg w zakresie modelowania wspoma- T2A_ W03
W2 gajacego projektowanie urzadzen technicznych w rolnic- K_W05 T2A_WO04
twie T2A_WO07
W3 ma wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualne;j K W12 T2A W10
oraz prawa patentowego - -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
Ul katalogow, norm i patentéw z zakresu konstrukcji urza- K_U01 T2A_UO1
dzen technicznych w rolnictwie
U2 ma umiejetnos$¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_U07
T2A_U07
potrafi zaprojektowaé proste urzadzenia rolnicze z T2A_U09
U3 uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, uzyt- K_U12 T2A_U10
kowych i ekonomicznych T2A_U14
T2A_U15
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T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi
K1 inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob K_K01 T2A_KO01
K2 posiada umiej¢tno$é pracy zespotowej przy pracach obli- K KO3 T2A KO3
czeniowo-projektowych - -
K3 E?;iiiymyslec i dziala¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_K06 T2A K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny i ustny, éwiczenia laboratoryjne: zaliczenie pozytywne z przygotowania do
¢wiczen, oceny ze sprawozdan

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady — Energia, praca, moc i sprawnos¢ urzadzen technicznych. Konwersje
energii. Urzadzenia energetyczne i silniki spalinowe, silniki elektryczne, zespoty
napg¢dowe. Urzadzenia transportowe. Urzadzenia techniczne w technologii przy-
gotowania mieszanek paszowych. Urzadzenia techniczne w pomieszczeniach
inwentarskich — wentylacja, o$wietlenie, ogrzewanie, transport paszy, $ciotki i
wody. Kierunki rozwoju urzadzen technicznych w rolnictwie.

Cwiczenia laboratoryjne — Badanie wybranych parametréw mechanicznych
ziaren zb6z. Badanie parametrow pracy podstawowych urzadzen technicznych w
rolnictwie takich jak: dozowniki, rozdrabniacze, pompy wirowe itp.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztai- Egzamin Egzamin o oceny
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
uz2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dmitrewski J.: Teoria i konstrukcja maszyn rolniczych. Tom 3, PWRIL, Warszawa,
podstawowa 1988
2. Flizikowski J. i1 inni: Maszyny $rodowiska rolno-spozywczego. Wyd. ATR w Byd-
goszczy, 2002
Literatura 1. Czasopisma naukowe: Journal of Research and Applications in Agricultural En-
uzupehiajgca gineering, Technika Rolnicza, Ogrodnicza i Le$na
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiiﬁf 5&;‘;??3 Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C538

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn i urzadzen
rolniczych

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Drugiego stopnia

Nazwa przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom studiow

Profil studiow Ogoélnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopich lub tytul naukowy Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace Agromechanika, Maszyny rolnicze

Wymagania wstepne Znajomos$¢ budowy i zasady dzialania maszyn rolniczych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 Ma wiedzg o eksploatacji maszyn rolniczych K_W06 T2A_W04
T2A_WO06
W2 Ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K W09 T2A WO5
nauki i dyscyplin naukowych, przydatnych w przedmiocie - -
W3 ma }m'edze; dotygzch Zarzqdzapla, w tym zarzgdzania K W11 T2A W09
jakoscia, w zakresie maszyn rolniczych - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje, T2A_UO1
Ul A b ) . e K_U01
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Biegle wykorzystuje literatur¢ naukowg z zakresu budowy
U2 i §ksploatacp maszyn w jezyku polskim; czyta z€ zrozu- K U05 ToA U04
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w - -
jezyku obcym
Potrafi projektowac proste systemy eksploatacji maszyn i T2A_U07
U3 o K_U14 T2A_U09
urzadzen rolniczych _
T2A_U10
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T2A _Ul14

T2A_U15

T2A_U16

T2A _U17

T2A_U18

T2A U19

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozgrme Pgtrzebq' uczenia si¢ przez f:aig ?yme; potfaﬁ K KO1 ToA KO1
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych 0sob - -

K2 Potre%ﬁ odpow1edn19 okreshc. priorytety sl.uza,ce realizacji K K04 T2A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -

K3 Elc:)t:élg mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny i przedsig- K_K06 T2A K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, aktywno$¢ w czasie zaje¢, referat

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady (15h)

Zasady zestawiania agregatow maszynowych. Mobilne zrédla energii
w rolnictwie. Bilans mocy agregatu ciggnikowego. Zestawienie agregatow rolni-
czych. Kinematyka agregatow rolniczych. Analiza dtugo$ci nawrotow przy roz-
nych sposobach poruszania si¢ agregatow. Struktura czasow i wskaznikow
eksploatacyjnych. Wydajno$¢ agregatow rolniczych. Mechanizacja procesow
produkcyjnych w produkcji roslinne;j.

Cwiczenia audytoryjne (15)

Systematyka agregatow i ciaggnikéw rolniczych, projektowanie wybranych proce-
sow technologicznych, obliczenia wydajnosci i naktadow pracy.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin Egzamin
ustny

; Kolokwium Projekt Referat Aktywno$é
pisemny

W1

W2

W3

Ul

u2

U3

X|IX|X|X[X|X

K1

K2

K3

XIX|X|X[X|[X]|X]|X]|X
XIX|X|X[X|[X]|X]|X]|X
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7. LITERATURA

Literatura pod- Kuczewski J., Majewski Z. 1999. Eksploatacja maszyn rolniczych. Wyd. WSP, War-
stawowa szawa
Podstawy Agrotechnologii. 2005. Praca zbiorowa pod redakcja E. Dulceta. Wyd. ATR

w Bydgoszczy
Literatura uzu- Agrotechnologia. 1999. Praca zbiorowa pod redakcja J. Banasiaka. Wyd. PWN —
petniajaca Warszawa-Wroctaw
Dulcet E. 2000. Nowoczesne techniki zbioru zielonek i metody ich zakiszania. Wyd.
ATR w Bydgoszczy

Maszyny i Narzedzia Rolnicze. 2007. Praca zbiorowa pod redakcja E. Jarmocika.
Wyd. UTP w Bydgoszczy

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aieztrgf gsgéj(;ierr]lta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C59
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Kierunek studiéw MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Poziom studiow Drugiego stopnia
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studiow Studia stacjonarne
Specjalnos¢ » Maszyny i urzadzenia rolnicze
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej
Iml@. 'n azwisko nauczyciela (1i) i jego Edmund Dulcet, prof. dr hab. inz.
stopien lub tytul naukowy
Przedmioty wprowadzajace _Pr.zedmloty ksztalc.ema ogolnego, N podstawowego
I kierunkowego, zgodnie z programem studiow.
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
Ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla maszyn i K_W09 T2A_ W05
urzadzen rolniczych.
Ma wiedze niezbedng do rozumienia spolecznych, eko-
W2 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A_ W08
runkowan dziatalno$ci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zro’d§1; pptraﬁ integrowac gzyskaqe 1r1’forrnfc1CJe? K UO01 T2A UOL
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 Potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentow K_U02 T2A_UO01
U3 Pqtraﬁ przygotqwac opracowanie naukowe w jezyku pol- K_U04 T2A_UO03
skim przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie thrzebc; _uczenia sig przez §a1§ Z.ycw; pot’raﬁ K KO1 T2A KO1
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob - -
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K2 potra’ﬁ odpow1edn1(_) ol.<reshc_ priorytety sl'uzqce realizacji K_K04 T2A_KO4
okreslonego przez siebie lub innych zadania
K3 pf)traﬁ mysle¢ 1 dzialaé w sposdb kreatywny 1 przedsie- K_K06 T2A_KO06
biorczy
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, prezentacja i dyskusja nad tezami prac dyplomowych
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| aktywno$¢ w czasie zajec, referat, prezentacja tez pracy dyplomowe;j
5. TRESCI KSZTALCENIA
Whisacé tresci osobno | Seminaria
dla kazdej z form Zasady wyboru tematu pracy inzynierskiej. Rodzaje i charakterystyka prac inzy-
zaje¢ wskazanych w nierskich. Rodzaje pis$miennictwa. Technika studiowania literatury, gromadzenie
punkcie 1.B i opracowanie informacji. Konstrukcja pracy inzynierskiej i jej struktura: wstep,
cel pracy, metodyka badan, oméwienie i analiza wynikow badan, wnioski, litera-
tura.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztal- Egzamin Egzamin I.:orma ey _
cenia > Kolokwium Referat Prezentacja | Aktywno$¢
ustny pisemny
W1 " < .
W2 " < .
Ul " < .
u2 " < .
U3 " < .
K1 " < .
K2 " < .
K3 ” v .

7. LITERATURA

Literatura pod- Leszek W. 1997. Zasady eksperymentowania. Wyd. Politechniki Poznanskiej
stawowa Pabis S. 2007. Metodologia nauk empirycznych, 12 wyktadoéw, Wyd. Polit. Koszalin-
skiej

Polanski L. 1984. Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa

Zbttowski B. 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wyd. ATR Bydgoszcz

Literatura uzu- Rawa T. 2006. Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomo-
petniajaca wych. Wyd. UWM w Olsztynie
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf s(t)lé(i?r?ta Bl
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 2

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

Cce6.1l

Nazwa przedmiotu

Badania samochodow i ciagnikéw

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Michat Liss, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn, mechanika stosowana

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S ECTS
i 30F 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kle;lgll((toév\\}lvych eizl;ti?ég sg‘;)a_}-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiéw
ma wiedze niezbgdng do rozumienia spolecznych, eko-
W2 nomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwa- K_W10 T2A W08
runkowan dziatalnosci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
Ul pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wycigga¢ wnioski
potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z pro-
U2 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomo$§¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i S!(Utki (.12ia%al.nos'c'i inZYnierskiej, W tym .jej K K02 ToA K02
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
nos$ci za podejmowane decyzje
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktad:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, zdaniami i zakresem badan
kontrolnych samochodow i ciagnikow potwierdzajacych spelnienie przez te
srodki transportu wymagan dotyczacych mozliwosci dopuszczenia ich do ruchu
oraz kontynuowania procesu eksploatacji.

Cwiczenia laboratoryjne:

Badanie osprzetu silnika, badanie uktadu zawieszenia, badanie nadwozia pojaz-
du, badanie uktadu hamulcowego, badanie uktadu klimatyzacji, badanie uktadu
kierowniczego pojazdu, badanie aktoryki i sensoryki pojazdu, badanie silnika,
badanie uktadu jezdnego

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzam I':orma oceny _ - -
cenia : Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Ankieta
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul
uz2
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- Sitek K., Syta S.: Badania stanowiskowe i diagnostyka, WKL, Warszawa 2011
stawowa

Literatura uzu- Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdéow mechanicznych.
pehiajaca WKL, Warszawa, 1982.

Renski A.: Budowa samochodow. Uklady hamulcowe i kierownicze oraz zawieszenia.
Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004
Zoétowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcliji%? sgé(;?r?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.6.2

Nazwa przedmiotu (modutu)

Bezpieczenstwo projektowanych i eksploatowanych maszyn

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Przedmioty (modutly) wprowadzajace

Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo. Dynamika maszyn. Pod-
stawy konstrukcji maszyn. Podstawy eksploatacji maszyn.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zasad projektowania maszyn.
Znajomo$¢ podstawowych zagadnien dotyczacych nieza-
wodnosci i bezpieczenstwa w systemie eksploatacji. Znajo-
mo$¢ podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
i 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektbw cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
W1 Zna podstawowe za_sady projektowania maszyn bezpiecz- K W10 T2A W08
nych samych w sobie - -
W2 zna prawne uwarunkowania wprowadzenia maszyn do K W10 T2A W08
eksploatacji - -
T2A_W04
W3 zna zasady oceny ryzyka maszynowego K_W06 T2A_ W06
. . . T2A_WO04
w4 zna zasady bezpiecznej eksploatacji maszyn K_WO06 T2A_ W06
UMIEJETNOSCI
umie projektowa¢ maszyny zgodnie z wymaganiami T2A_U15
Ul : K U12
prawnymi - T2A U19
U2 umie dobiera¢ odpowiednie metody i $rodki zapewnienia K UL2 T2A_U16
bezpieczenstwa maszyn - T2A _U19
us potrafi oceni¢ ryzyko resztkowe projektowanej maszyny K_U12 T2A_U10
U4 potrafi bezpiecznie eksploatowac¢ maszyng K _U12 T2A _U13
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-
nos$ci za podejmowane decyzje

K_K02 T2A_K02

K2 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie-

b K_K06 T2A_KO06
iorczy

rozumie potrzeb¢ doskonalenia wlasnego warsztatu zawo-

K3 dowego

K_KO1 T2A_KO1

K4 potrafi odpowiednio okres$li¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie zadania

K_KO04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne - kolokwium

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | Wykiad:

dla kazdej z form Uwarunkowania prawne bezpieczenstwa maszyn. Bezpieczenstwo maszyn w
ujeciu proceduralnymi i funkcjonalnym. Miary bezpieczenstwa funkcjonalnego
maszyn. Metody i $rodki zapewnienia bezpieczenstwa maszyn. Techniki wirtual-
ne wspomagajacym narz¢dziem budowy bezpiecznej maszyny. Procedury oceny
zgodnosci 1 deklaracja zgodnos$ci. Ryzyko w eksploatacji maszyn. Projektowanie
bezpieczenstwa w eksploatacji maszyn. Komputerowe wspomaganie podwyzsza-
nia bezpieczenstwa maszyn w eksploatacji.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztat-
cenia

W1
W2
W3
W4
ul
U2
U3
u4
K1
K2
K3
K4

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny

X[ XXX XXX XXX XX

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16




7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Zoéttowski B., Landowski B., Przybylinski B, 2012. Projektowanie eksploatacji

stawowa maszyn. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.

2. Przybylinski B., 2011. Wybrane aspekty projektowania maszyny bezpiecznej. Stu-
dia i Materiaty Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Wiedza, nr 49, 231-245.

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz. U. 2008 nr 199, poz. 1228).
Literatura uzu- 1. Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe. Eks-

petniajaca ploatacja techniczna i naprawa. WKik, Warszawa.

2. DYREKTYWA 2007/46/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z
dnia 5 wrzes$nia 2007 r. ustanawiajgca ramy dla homologacji pojazdow silniko-
wych i ich przyczep oraz uktadow, czesci i oddzielnych zespotow technicznych
przeznaczonych do tych pojazdow.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 15

Przygotowanie do zajec

Studiowanie literatury

Przygotowanie do kolokwium i udziat w zaliczeniu

Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

C.6.3

Nazwa przedmiotu

Metodyka badan

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Tomasz Kalaczynski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy diagnostyki maszyn

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Semestr

Cwiczenia
projektowe

(P)

Cwiczenia
laboratoryjne

(L)

Cwiczenia
audytoryjne
©

Wyktady
(W)

Seminaria

(S)

Zajecia
terenowe

M

Liczba
punktow
ECTS

15

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lp.

Opis efektow ksztalcenia

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

Odniesienie do
efektow ksztal-
cenia dla ob-
szaru

WIEDZA

W1

ma wiedze o eksploatacji maszyn

K_WO06

T2A_WO03
T2A_W04
T2A_W06

W2

ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa-
nego kierunku studiéw

K_WO09

T2A_WO05

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych
i innych Zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniaé opinie

K_Uo1

T2A_U01

U2

potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z pro-
blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw-
czymi

K_U10

T2A U1l

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial-

nos$ci za podejmowane decyzje

K_K02

T2A_K02
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, pogadanka, prezentacja,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, projekt, wygtoszenie referatu, ustne zaliczenie

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyktady:

Przedmiot i cel badan, etapy postepowania badawczego, wybor metody badan,
dobor aparatury i przyrzadow pomiarowych. Zasady interpretowania danych
empirycznych. Zasady wnioskowania. Konstrukcja opracowan, raportow i pro-
jektow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Eqamin forma oceny _ _
cenia : Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Referat
ustny pisemny
W1 X ~
W2 X <
Ul X X ~
uz2 X X ~
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 6. Zottowski B., Lukasiewicz M.: monografia Diagnostyka drganiowa maszyn, Biblio-
stawowa teka Probleméw Eksploatacji ITE Radom 2012, Wydawnictwo Naukowe Instytutu
Technologii Eksploatacji - Pafnstwowego Instytutu Badawczego w Radomiu, ISBN
978-83-7789-138-4
7. Zottowski B., Lukasiewicz M., Kataczynski T.: "Techniki informatyczne w badaniach
stanu maszyn", Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodni-
czego w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2012r.
Literatura uzu- 8. Zoéttowski B., Kataczynski T.: Diagnostyka maszyn — wyklady i ¢éwiczenia” Wydaw-
petniajaca nictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno - Przyrodniczego w Bydgoszczy,
Bydgoszcz 2013r
9. Materiaty firmy National Instruments, ECTS
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywnos¢ studenta Obciazenie studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 15
Przygotowanie do zajgé 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C64

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Modelowanie i symulacja w diagnostyce
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Drugiego stopnia

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢ » Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopien lub tytul naukowy Michal Liss, mgr inZ.

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy diagnostyki ma-
szyn
Brak wymagan

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. \ . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia o fekt()vx\;,vy cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
. : . . T2A_W03
W1 ma pOngblOI.lq Wledz§ w zakresie modelowania wspoma- K_WO5 T2A W04
gajacego projektowanie maszyn T2A WOT
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi korzysta¢ z katalogéw, norm i patentoéw w celu
Ul dobrania odpowiednich komponentéw projektowane;j K_U02 T2A_UO1
maszyny, urzadzenia lub systemu
U2 ma umiejetnos¢ obstugi programéw CAD-CAM-CAE K_U08 T2A_UO07
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
U3 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki 1 wycigga¢ wnioski
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potraﬁ ' myéleé i dziatat w sposob kreatywny K_KO06 T2A_KO06
| przedsigbiorczy
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Zapoznanie studentdow z systemami wspomagajacymi prace inzynierskie w aspekcie
projektowania konstrukcji mechanicznych, ich optymalizacji oraz symulacji. Przedsta-
wienie mozliwosci poszczegolnych modutéw programu LMS Virtual.Lab tworzac i ana-
lizujac obiekty 3D oraz systemem LMS AMESim tworzac i analizujac proste uktady
mechatroniczne.

Cwiczenia laboratoryjne:

Tworzenie obiektow 3D i ich analiza w §rodowisku LMS Virtual.Lab, rysowanie schema-
tow uktadow mechanicznych i mechatronicznych w srodowisku LMS AMESim, okresla-
nie fizycznej interpretacji poszczegélnych elementéw, wprowadzanie wartosci poczat-
kowych parametrow fizycznych poszczegélnych elementdéw, wprowadzanie parametrow,
analiza i interpretacja wynikéw symulacji.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin . . . .
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.
stawowa Wylezot M.: CATIA V5. Modelowanie i analiza uktadéw kinematycznych, Wyd.
Helion, Gliwice 2006
Literatura uzu- Hebda M., Nizinski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdéw mechanicznych.
peh’liajqca WKL, Warszawa, 1982.
Zd6ttowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30

Przygotowanie do zajeé

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C.6.5
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu No.woc'ze§ne rozwigzania konstrukcyjne samochodow
I ciagnikow

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Marcin Lukasiewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

maszyn

silniki spalinowe, termodynamika, podstawy konstrukcji

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedze o eksploatacji maszyn K_W06 T2A_WO04
T2A_WO06
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ mtegrowac gzyskanle m’form.aqe3 K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu budowy
U2 1 §ksploatacp maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu- K UO5 T2A U04
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w - -
jezyku obcym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potra’ﬁ 0dp0w1edn19 01.<reshc. priorytety sl-uZe}ce realizacji K_KO04 T2A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium lub sprawdzian.

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklady — Kierunki rozwoju nowoczesnych pojazdéw samochodowych. Straty
mechaniczne w uktadzie napedowym. Przetozenia w mechanizmach napedo-
wych. Moment obrotowy na kotach napedzanych. Sita napgdowa. Sita przyczep-
nosci do podtoza. Sita oporu toczenia. Sita oporu wzniesienia. Sita oporu powie-
trza. Sita oporu bezwtadnosci masy pojazdu. Sita oporu uciggu. Bilans sit i row-
nanie ruchu pojazdu. Bilans mocy pojazdu. Sprzegla gtéwne. Skrzynki biegdw z
przektadniami planetarnymi. Bezstopniowe skrzynki biegéw. Hydromechaniczne
skrzynki biegoéw. Hydrostatyczne uktady napedowe. Waty napedowe. Rozwiaza-
nia konstrukcyjne mostow napedowych w pojazdach. Przektadnie gldwne. Poto-
sie sztywne 1 potosie przegubowe. Uklady hamulcowe pojazdéow samochodo-
wych i przyczep. Uklady przeciwposlizgowe. Uklady przeciwblokujace. Budowa
uktadu kierowniczego. Mechanizm zwrotniczy ukladu kierowniczego. Katy
ustawienia kot kierowanych. Przektadnie kierownicze. Mechanizmy wspomaga-
jace w uktadzie kierowniczym. Zawieszenia zalezne i zawieszenia niezalezne.
Elementy zawieszenia hydropneumatycznego. Elementy zawieszenia hydroela-
stycznego. Diagnostyka elementéw pojazdow.

Cwiczenia laboratoryjne — Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa i zasada dzia-
tania wybranych zespotow silnika pojazdow samochodowych: ukladu zasilania,
uktadu rozrzadu, uktadu korbowego, uktadu olejenia, uktadu chtodzenia, pomiar i
analiza toksycznych sktadnikow spalin silnikow ZI oraz ZS; Budowa i dzialanie
uktadow napedowych. Budowa i dziatanie uktadu pneumatycznego. Budowa i
dziatanie uktadu hamulcowego. Budowa i dziatanie uktadu kierowniczego. Bu-
dowa zawieszen pojazdow. Budowa kot jezdnych i ogumienia pojazdéw. Budo-
wa urzadzen dodatkowych pojazdéw i ciagnikow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Egzamin Egzamin I-Zorma o ] _ _
cenia - Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Ankieta
ustny pisemny

W1 X

W2 X

Ul <

U2 <

K1l <

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

Wajand J., Wajand J.: Tlokowe silniki spalinowe Srednio i szybkoobrotowe. WNT,
Warszawa 2005.

Renski A.:” Budowa samochodow: uklady hamulcowe i kierownicze oraz zawie-
szenia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

Ruben A.: ”Budowa pojazdéw samochodowych: budowa i projektowanie ukla-
dow zawieszenia samochodow”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszow-
skiej, 1995
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7. Zajac M.: ,,Uktady przeniesienia napgdu samochodow cigzarowych i autobusow”,
WKilL, Warszawa 2003.
Literatura uzu- 1. Niewiarowski K.: Tlokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 1983

petniajaca 2. Luft S.: Podstawy budowy silnikow. WKL, Warszawa 2003.

3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow wysokoprez-
nych. WKL, Warszawa 20009.

4. J. Jedrzejowski - Obliczanie tlokowego silnika spalinowego. WNT Warszawa
1998.
5. Sitka W.:”Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_qiiirk;;e Séléi?r?ta B
Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu:

C.6.6

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne silniki spalinowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytul naukowy

Marcin Lukasiewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Termodynamika techniczna, Mechanika techniczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
i 15 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
T2A_W03
w1 ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_W06 T2A W04
T2A_WO06
UMIEJETNOSCI
potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z pro-
Ul blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
T2A_U07
T2A_U09
T2A_U10
U2 1Iii)ztrallf;e]grojektowaé proste systemy eksploatacji maszyn i K_U14 ¥§2:Big
2 T2A_U16
T2A_U17
T2A_U18
T2A_U19
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji K K04 ToA K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania - -

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16



3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium lub sprawdzian, przygotowanie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklady — Paliwa silnikowe i ich wtasnosci. Obiegi porownawcze i ich whasci-
wosci, obiegi rzeczywiste w silnikach 4 i 2 suwowych. Przebieg i parametry po-
szczegolnych faz obiegu rzeczywistego. Wykres indykatorowy. Wskazniki pracy
silnika. Charakterystyki silnikow. Silniki o zaptonie samoczynnym i iskrowym —
zasada dzialania, opis procesow roboczych, komory spalania. Ogélne zasady
projektowania silnikow. Uktad korbowy — Kinematyka i dynamika uktadu. Prze-
znaczenie, budowa oraz podstawy obliczen elementéw uktadu korbowego. Wy-
roéwnowazenie. Uktad rozrzadu —mechanika oraz zadania, budowa oraz podstawy
obliczen elementoéw uktadu rozrzadu. Uktady chtodzenia — budowa i zasada dzia-
fania. Uklad olejenia — przeznaczenie, systemy olejenia, budowa. Uklady zasila-
nia paliwem silnikéw ZI i ZS. Uklady dolotowe i wylotowe. Rozruch silnikow.
Ekologiczne aspekty funkcjonowania silnikow spalinowych. Technologie infor-
matyczne w projektowaniu silnikow.

Cwiczenia laboratoryjne — Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa i zasada dzia-
tania wybranych zespotdéw silnikow samochodowych: uktadu zasilania, uktadu
rozrzadu, uktadu korbowego, ukladu olejenia, uktadu chtodzenia, wyznaczenie
charakterystyk silnikow, pomiar i analiza toksycznych sktadnikéw spalin silni-
koéw ZI oraz ZS.

Cwiczenia projektowe — Wykonanie: projektu obliczeniowego silnika spalino-
wego, wykresu indykatorowego, rysunku wykonawczego wybranego elementu
silnika, wprowadzenie do projektowania wybranych elementoéw silnika spalino-
wego oprogramowaniem LMS VirtualLab.10.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k_sztai— Egzamin Egzamin I-Zorma o ] _ _
cenia - Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Ankieta
pisemny
w1 X
Ul »
uz2 <
K1 <

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

. Wajand J., Wajand J.: Tlokowe silniki spalinowe Srednio i szybkoobrotowe. WNT,

Warszawa 2005.

. Jankowski M., Zottowski B.: Badania silnikéw spalinowych. Skrypt ATR, Byd-

goszcz 1995.

. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikow tlokowych. WKL, Warszawa 2006.

Literatura uzu-
pelniajaca

1. Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 1983
. Luft S.: Podstawy budowy silnikow. WKL, Warszawa 2003.
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3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow wysokoprez-
nych. WKL, Warszawa 20009.

4. ]J. Jedrzejowski - Obliczanie ttokowego silnika spalinowego. WNT Warszawa
1998.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf gs(t)lgi?:]lta Bl
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.6.7

Nazwa przedmiotu

Sensoryka i aktoryka samochodéw i ciagnikéw

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

Andrzej Sadowski, mgr inz.

stopien lub tytul naukowy
Budowa maszyn, Podstawy konstrukcji maszyn, Teoria
Przedmioty wprowadzajace sterowania, Elektrotechnika, Napedy hydrauliczne
i pneumatyczne.
Wymagania wst¢gpne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
i 30F 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedze z zakresu fizyki
w1 przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych K_W02 T2A_WO01
zadan inzynierskich
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
U2 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyska- K_U09 T2A_U08
ne wyniki i wycigga¢ wniosKi
potrafi formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z pro-
U3 blemami inzynierskimi i prostymi problemami badaw- K_U10 T2A U1l
czymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 pgt'rafri‘wspodema’fac i pracowaé w grupie, przyjmujac w K KO3 T2A KO3
niej rézne role - -
K2 E?gi?ymyslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsie- K_KO06 T2A K06
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium, przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia mechatroniki. Klasyfikacja senso-
row,

Fizyczne aspekty czujnikow, zasady pomiaréow wielkos$ci nieelektrycznych,
magistrale danych w pojazdach: (CAN, LIN, K- CAN, MOST),

Cwiczenia laboratoryjne:

Wyznaczanie charakterystyk czujnikow, badanie zespotdéw przepustnic, badanie
zaworow EGR, powietrza dodatkowego, biegu jatlowego, badanie aparatow za-
ptonowych, badanie sterownikoéw zaptonu, badanie instalacji oswietleniowe;j,
centralnego zamka, alarmu, kontrola czujnikdéw: spalania stukowego, temperatu-
ry, sondy lambda, predko$ci obrotowej, przyspieszen, cisnienia, poziomu paliwa,
badanie czujnikéw cisnienia bezwzglednego, badanie przeptywomierza powie-
trza. Wyznaczanie charakterystyk nastawnikow, kontrola pracy: silnikow kroko-
wych, silnikow hydraulicznych, sitownikéw hydraulicznych, sitownikéw pneu-
matycznych,.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Egzamin I.:OVma Y . . .
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza
stawowa Uniwersytetu Zielonogorskiego, 2006.

Merkisz J., Mazurek S., Pielecha J. Poktadowe urzadzenia rejestrujace w samocho-
dach Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2007.

Literatura uzu- Boruta G., Pietak A.: Mechatronika samochodu : uktady bezpieczenstwa czynnego i
petniajaca biernego Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, cop. 2012.

Nawrocki W. Sensory i systemy pomiarowe Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2006.
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45

Przygotowanie do zaje¢ 20

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okre$la Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

MiBM DS

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.6.8

Nazwa przedmiotu

Uklady mechatroniczne samochodéw i ciagnikéw

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

Drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Robert Kostek, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Elektrotechnika

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zaj¢cia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S ECTS
i 15 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztalcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zro’d§1; pptraﬁ 1ntegrowac gzyskage 1n’form.aCJe? K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi korzysta¢ z katalogow, norm i patentow w celu
U2 dobrania odpowiednich komponentéw projektowanej K_U02 T2A_UO1
maszyny, urzadzenia lub systemu
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie thrzebe;.uczen’la si¢ przez f:ak? zycie; potrraﬁ K KOl T2A KO1
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob - -
ma $wiadomo$¢ waznos$ci | rozumie pozatechniczne
K2 aspekty i skutkl c.121a}al.nosc'1 mzymersklej, W tym jej K K02 ToA KO2
wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzial- - -
nos$ci za podejmowane decyzje
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad, pogadanka, prezentacja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, projekt, wygloszenie referatu, ustne zaliczenie

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady — Budowa systemoéw mechatronicznych, rodzaje sygnatow, teoria sy-
gnatow, sterowanie i regulacja, cztony wykonawcze
Cwiczenia projektowe — Projektowanie systemow mechatronicznych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin Eqamin forma oceny _ _
cenia : Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Referat
ustny pisemny

W1 X X ~

ul X X ~

uz2 X X ~

K1 X X ~

K2 X X ~

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Praca zbiorowa, 1999. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT, War-

Szawa.

2. Markiewicz H., 2001. Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
3. Majerowska Z., Majerowski A., 1999. Elektrotechnika ogdlna w zadaniach. PWN,

Warszawa

Literatura uzu-
petniajaca

4. Opydo W., 2000. Elektrotechnika i elektronika. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Po-

znan.

5. Kolber P., Koztowska A., Perczynski D., 2002. Podstawy badan eksploatacyjnych

maszyn elektrycznych. Wydawnictwo Uczelniane ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

6. Materiaty firmy National Instruments

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcliji%i; Sgléi?:ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zaj¢é 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C.6.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Seminarium dyplomowe
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Drugiego stopnia

Nazwa przedmiotu

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Specjalnos¢ » Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego

stopict lub tytut naukowy Bogdan Zottowski, prof. dr hab. inz.

Zasady edytorstwa, statystyka matematyczna, eksploatacja,
diagnostyka
Brak wymagan

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
i 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
w1 nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych K_W09 T2A_ W05
dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi formutowaé¢ 1 testowa¢ hipotezy zwigzane
Ul z problemami inzynierskimi i prostymi problemami ba- K_U10 T2A U1l
dawczymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potraﬁ ' myslec i dziatat w sposob kreatywny K KO6 T2A KO6
| przedsigbiorczy - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wygloszenie autoreferatéw prac dyplomowych

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ustne, przygotowanie do seminarium, prezentacja multimedialna
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Seminarium:

Problematyka i zasady pisania pracy dyplomowej. Formutowanie probleméw
naukowych, teza, hipoteza, cel gtowny i cele szczegbtowe. Uktad metodyczny i
warto$ci merytoryczne w pracy dyplomowej. Zasady edytorstwa. Opracowanie
wynikoéw badan metodami statystyki matematycznej. Literatura i zasady cytowa-
nia. Przebieg egzaminu dyplomowego. Zasady wspolpracy z opiekunami prac
dyplomowych. Praktyczne wyglaszanie autoreferatow cz.1, cz.2.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- Egzamin | Egzamin Torne, 0SEIY (pogend PIEYIGagOwe) Prezentacja
cenia ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie ; .
ustny pisemny multimedialna
w1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura pod-

1. Z6towski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wyd.

stawowa ATR, Bydgoszcz, 1997.
Literatura uzu- 1. Cempel C.: Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan. ITE Radom
petniajaca 2003.

2. Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Wydawnictwo
HELION, Gliwice 2005.
3. Zotowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd.UTP, Bydgoszcz, 2012.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcgi;;l; ggléi?ﬁta a
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajgé 15
Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 95

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C71

Nazwa przedmiotu

Badania efektywnosci wybranych instalacji OZE

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

og6lno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédet energii (I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, Dr inz. Adam Mrozifski, Dr hab.
inz. Andrzej Tomporowski, Dr inz. Izabela Piasecka, mgr inz.
Marek Szymczak

Przedmioty wprowadzajace

Zakres przedmiotow kierunkowych: Podstawy konstrukcji ma-
szyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji
maszyn, Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemow (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji instalacji OZE

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | " Y%Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M) ECTS
i 30 - 15 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow sl Gl
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formuiowama 1 rozwigzywania Z?‘daf{ zZ K_WO1 T2A W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A W03
K_W06 -
W2 T2A_W04
T2A_WO06
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngh pptraﬁ integrowac l‘lzyskar}e m’form.aqe., K U01 ToA UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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jezyku obcym

biegle wykorzystuje literature naukowa z zakresu budowy
i eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-

U2 . ; )

mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w

K_U05 T2A_U04

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
polaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzana z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,
Laboratorium: grupowe zajecia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

uzyskania na egzaminie),

sprawozdan.

Wryklad: egzamin pisemny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci tresci ksztatcenia prezentowanych na
wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktéw mozliwych do

Laboratorium: czynne uczestnictwo w 60% zaj¢é laboratoryjnych, pozytywna ocena z wykonanych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Podstawy efektywnos$ci energetycznej, ekologicznej i ekonomicznej
Zasady, pojecia pierwotne

System energetyczny

Procesy przetwarzania energii

Charakterystyki 1 potencjaty systemu

Efektywno$¢ dziatania

Destrukcyjnos$¢ oddziatywania systemu, procesu, produktu
Modelowanie efektywnosci dziatania potencjatow energetycznych
Konstytuowanie obiektow energetycznych

. Mechatronizacja eksploatacji systemow energetycznych
. Optymalizacja systemu energetycznego

. Melioracja otoczenia energetyki

. Innowacja, kultura i zarzadzanie efektywnoscia

Whisac tresci osobno | Wyklad
dla kazdej z form 1
zaje¢ wskazanych w 2.
punkcie 1.B 2
5.
6.
7.
8.
9.
10
11
12
13
14.

Przyktady i kierunki rozwoju inzynierii efektywnosci energetycznej

Laboratorium

Badanie teoretyczne, praktyczne uzytkowych systemow gospodarki, warunkow
technicznych i otoczenia dla postulowanych stanéw wysokiej jakosci produktu,
efektywnos$ci energetyczne i ekonomicznej systemow, a ekologicznej srodowiska

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k§zta1- Egzamin Egzamin I.:0rma . . . .
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
K1 X
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Flizikowski J., Bielinski K.: Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii.
WU ATR, Bydgoszcz 2000, ss.327

2. Sienkiewicz P.: Teoria efektywnosci systemow. Ossolineum, Warszawa

3. Wasiutynski Z.: O analizie efektow uzytkowych w technice. PWN, Warszawa.

Literatura uzu-
petniajaca

1. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrédta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

2. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrodta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

3. Krawiec F.: Odnawialne zrodta energii w $wietle globalnego kryzysu energetycz-
nego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcli_ai(z;rl;f ggéi?;na B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaj¢¢ projektowych 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 15
L.aczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.7.2

Nazwa przedmiotu

Wiasciwosci fizyczne i zasady dzialania wybranych systemow
OZE

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

0g6Ino akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych Zrédel energii (I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Adam Mrozinski, Prof. dr hab. Jézef Flizikowski, dr hab.
inz. Andrzej Tomporowski, Dr inz. Izabela Piasecka

Przedmioty wprowadzajace

Zakres przedmiotéw kierunkowych: Podstawy diagnostyki ma-
szyn i pojazdow, Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane zagad-
nienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemow (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji instalacji OZE

b. Semestralny/tygodniowy rozklad

zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
i 15 - - - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow T
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy- K_W01 T2A W01
W1 ki przydatnag do formulowania i rozwigzywania zadan z
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_WO06 T2A W03
W2 T2A_W04
T2A_WO06
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K_W09 T2A_WO05
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa-
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrodel; potrafi integrowac uzyskane informacje, K UO0L T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadniaé¢ opinie
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biegle wykorzystuje literature naukowa z zakresu budowy

1 eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
U2 S ; )
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

K_U05 T2A_U04

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projektowanie koncepcyjne - antycypujace, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa kolokwia po si6dmym i po czternastym wyktadzie, dokumentacja projektowa

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Zakres wyktadu:

Wybrane rozwigzania i studium stanu zagadnienia rozwoju $rodowiskowych
procesordw energii. Swiatowe i europejskie podstawy prawne, prognozowanie,
dyrektywy, nowosci i strategie wdrazania nowych rozwigzan masowych. Prze-
strzenie odkrywania, ograniczajace i inspiracji tworczej: prawne (prawo energe-
tyczne, ustawa o efektywnosci, ekologiczne (zarzadzanie cyklem zycia proceso-
row energii), ekonomiczne (ceny, taryfy, rynek, swiadectwa pochodzenia, barw-
ne certyfikaty) i technologiczne (konstrukcja, przetwarzanie, eksploatacja, dys-
pozycyjno$é, gotowos¢ zadaniowa, recyrkulacja, recykling i ,,likwidacja”). Na-
Stepstwa technologiczne i $rodowiskowe dyfuzji nowosci: publikacje, systemy
graniczne i peryferyjne, zmiany i przemiany $§rodowiskowe (ro$liny, zwierzgta,
ludzie, powietrze itd.).

Zasady dzialania wybranych instalacji OZE. Podstawy termodynamiczne, fizycz-
ne oraz elektryczne. Analiza zjawiskowa systemu z dominujagcym lub wylacznym
udziatem odnawialnych zrodet energii, koncypowanie, projektowanie, podstawy
uzytkowania, obstugiwania, zasilania, recyrkulacji, recyklingu i zarzadzania §ro-
dowiskiem procesora energii.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt k§zta1- Egzamin Egzamin I.:0rma . . .
cenia : Kolokwium Referat Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
K1 X
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7. LITERATURA

Literatura pod- 4. Mrozinski A.: Poradnik dobrych praktyk wdrazania instalacji odnawialnych zrodet
stawowa energii. Wydawnictwo 1studio.pl Arkadiusz Bartnik, ISBN 978-83-943206-0-7,
Bydgoszcz 2015
5. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrdédla energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

6. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii.
Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001

7. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Literatura uzu- 4. Monografia pt. Instalacje OZE w Przedsigbiorstwie pod redakcja A. Mrozifiskiego,
petniajaca Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki, ISBN 978-83-938655-0-5, Byd-
goszcz 2014

5. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych

Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin
2008

. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

»

Aktywno$é studenta Obcll_aiigf ggéiier?ta ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
L.aczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C.7.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Metodyka badan instalacji OZE

Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow studia drugiego stopnia

Profil studiow ogolno akademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria odnawialnych zrédel energii 1I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, dr hab. inz. Andrzej Tomporow-
stopien lub tytul naukowy ski

Zakres przedmiotéw kierunkowych: Podstawy diagnostyki ma-
Przedmioty wprowadzajace szyn i pojazdow, Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane zagad-
nienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn

Wiedza o eksploatacji systemoéw (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji instalacji OZE

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
" 15 - - - - - 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA

ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy- K W01 T2A W01
W1 ki przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan z

matematycznego i numerycznego modelowania obiektow

technicznych

ma wiedzg o eksploatacji maszyn K_W06 T2A W03
w2 T2A_W04

T2A_WO06

ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K_W09 T2A_WO05
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa-

nego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ mtegrowac gzyskaqe m’form'aqe., K_U01 T2A_U01

dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski

oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 biegle wykorzystuje literature naukowa z zakresu budowy K_U05 T2A_U04
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i eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K1 K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projektowanie koncepcyjne - antycypujace, dyskusja |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa kolokwia po siodmym i po czternastym wykladzie, dokumentacja projektowa |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Zakres wyktadu:

dla kazdej z form 15. Metodyka, pojecia podstawowe, definicje

16. Procesy energetyczne, sterownicze, informacyjne, logistyczne

17. Stany postulowane instalacji OZE

18. Warunki techniczne dla stanéw postulowanych

19. Produkty i uslugi systemu energetycznego

20. Modele relacji zjawisk i procesow OZE

21. Instalacje i instrumentarium badawcze

22. Maszyny i urzadzenia napedowe energetyki

23. Pomiary sprawno$ci dzialania

24. Moc, moment obrotowy, predkosci — pojazd elektryczny

25. Przeptywy nakltadow i korzysci ekonomicznych, energetycznych i ekologicz-
nych w uktadzie zasilanym

26. Pomiary energetyczne instalacji uzytkowej budynku

27. Badania multigeneracji z odnawialnych zrodet energii

28. Monitorowanie technologii i instalacji lokalnych

29. Przyktady i kierunki rozwoju badan instalacji OZE

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

388 k_szta%- Egzamin Egzamin I-:0rma . . .
cenia : Kolokwium Referat Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1. Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Singa-

stawowa pore 2011

2. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie §rodowiskowych procesorow energii.
Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,

3. Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ
BTN, Bydgoszcz 2006

4. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

Literatura uzu- 1. Hrynkiewicz A., Energia. Wyzwanie XXI wieku, Wydawnictwo Uniwersytetu Ja-

giellonskiego, Krakow 2002
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petniajaca 2. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. 1GI —
Global, USA, 2013

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_aie;rtl);e ggé(;?:]lta ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
Laczny naktad pracy studenta 40
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu: MiBM DS Pozycja planu: C74

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Modelowanie i symulacja instalacji OZE
Kierunek studiow MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow studia drugiego stopnia

Profil studiow ogolno akademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria odnawialnych zrédel energii 1I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Dr inz., Izabela Piasecka, Dr inz. Adam Mrozinski, dr hab. inz.

stopien lub tytul naukowy Andrzej Tomporowski, Mgr inz. Tomasz Mania
Zakres przedmiotow kierunkowych: Podstawy konstrukcji ma-
Przedmioty wprowadzajace szyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji

maszyn, Techniki wytwarzania

Wiedza o eksploatacji systemoéw (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji instalacji OZE

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS
" 15 - 15 - - - 1

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych | efektow ksztal-

Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formuiowania i rozwia(zywar}ia ZE'ldaflr z K_WO1 T2A_ W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedze o eksploatacji maszyn T2A W03
K_WO06 B
W2 - T2A_WO04
T2A W06

ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrddel; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,

ul dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski K_U01 T2A_U01
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu budowy K_U05 T2A_U04
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i eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,
Laboratorium: grupowe zajecia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

sprawozdan.

Wryklad: egzamin pisemny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci tresci ksztalcenia prezentowanych na
wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktéw mozliwych do
uzyskania na egzaminie),

Laboratorium: czynne uczestnictwo w 60% zaje¢ laboratoryjnych, pozytywna ocena z wykonanych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady

Miejsce aplikacji komputerowych w projektowaniu i symulacji instalacji OZE.
Komputerowe wspomaganie procesu projektowania instalacji i urzadzen energii
odnawialnej. Komputery w inteligentnych sieciach i inteligentnych pomiarach.
Wspomaganie projektowania systemow cieptowniczych. Komputerowe wspo-
maganie w dziatalnosci audytorskiej z zakresu energetyki oraz efektywnosci
energetycznej. Wykorzystanie dedykowanego oprogramowania komputerowego,
zrealizowanego w srodowisku arkusza kalkulacyjnego — przyktady praktyczne.
Cwiczenia laboratoryjne

W ramach zaje¢ laboratoryjnych przewiduje si¢ realizacje:
1. Ocena optacalnosci stosowania roznych instalacji za pomoca wybranych
aplikacji komputerowych
2. Planowanie i realizacja pomiar6w wybranych instalacji
3. Ocena skutkow ekonomicznych z wykorzystaniem aplikacji komputerowych
4. Analiza poréwnawcza cech procesoOw zapotrzebowania energii W systemach
OZE

5. Ocena niezawodno$ci funkcjonowania

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztal- ETEIh Eqzamn I.:orma oceny : - -
B ; Kolokwium Projekt | Sprawozdanie |  Ankieta
ustny pisemny
w1 X
w2 >
W3 <
Ul ”
uz2 ”
K1 ~
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7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie $srodowiskowych procesoréw energii.
Wyd. Uczel. UTP, 2001, Bydgoszcz

2.Lewandowski W.M.: Prockologiczne odnawialne zrodta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

3.Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

4.Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ
BTN, Bydgoszcz 2006

5. Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002

Literatura uzu-
petiajaca

1.Jastrzebska G.: Odnawialne zrodta energii i pojazdy proekologiczne. Wydawnic-
two Naukowo-Techniczne, wyd. 1l, Warszawa 2009

2.Praca zbiorowa: Odnawialne i nickonwencjonalne zrodta energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

3.Krawiec F.: Odnawialne zrodta energii w Swietle globalnego kryzysu energetycz-
nego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcll_ai(z;rl;? ggéc;?rr]na ;
Udzial w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 15
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.75

Nazwa przedmiotu

Innowacje systeméw OZE

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

og6lno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédel energii 1I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. inz. Jozef Flizikowski, dr hab. inz. Andrzej Tompo-

rowski,

Przedmioty wprowadzajace

wytwarzania

Zakres przedmiotéw kierunkowych: Podstawy diagnostyki ma-
szyn i pojazdow, Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane zagad-
nienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn, Techniki

Wymagania wstepne

innowacji instalacji OZE

Wiedza o eksploatacji systemow (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobiefistwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | " Y%Y | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M) ECTS
i 15 - - 15 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow sl Gl
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglgbiong wiedzg z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formuiowama 1 rozwigzywania Z?‘daf{ zZ K_WO1 T2A W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A W03
K_W06 -
W2 T2A_WO04
T2A_WO06
ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki 1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_ W05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngh pptraﬁ integrowac gzyskaqe m,form.aqe? K U01 ToA UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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biegle wykorzystuje literature naukowa z zakresu budowy
1 eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

U2 K_U05 T2A_U04

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzgce realizacji

K1 okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Projekt: projektowanie utrzymania i dozoru wybranych systeméw OZE. Wykorzystanie programow sy-
mulacyjnych. Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektow-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad: egzamin pisemny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci tresci ksztatcenia prezentowanych na
wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktéw mozliwych do
uzyskania na egzaminie),

Cwiczenia projektowe: czynne uczestnictwo w 60% zajeé projektowych, pozytywna ocena z wykonane-
go projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | Wyklad:

dla kazdej z form Istota strategii innowacji urzadzen energetyki rozproszonej
Podstawy rozwoju procesu i produktu

Stany postulowane i nowe warunki techniczne rozwigzan
Metateoria rozwigzania problemu

1
zaje¢ wskazanych w 2
3
4
5. Odkrycie, ol$nienie w procesach innowacji
6
7
8
9

punkcie 1.B

InZynieria dobrego wdrozenia nowosci
Studium innowacji ciepta i chtodu
Analiza stanu i kierunki rozwoju paliw pojazdéw mobilnych
Studium stanow postulowanych elektrycznosci
10. Optymalizacja, modernizacja, a innowacja rozwigzan oze
11. Integracja, konkurencyjnos¢ odnawialnych Zrodet energii
12. Projektowanie srodowiskowych procesoréw energii
13. Proces projektowo-wdrozeniowy, inwestycyjny oze
14. Wtasno$¢ intelektualna, studium wykonalnos$ci

Projekt (innowacji i rozwoju oZe):

Sprecyzowanie problemu innowacyjnego/inzynierskiego oze

Doboér materiatu,

Kryteria, analiza, ocena stanu i metateoria rozwigzania

Koncypowanie nowych rozwigzan

Obliczenia, studium innowacji rozwigzania

Dokumentacja konstrukcyjna, wytworcza, eksploatacyjna, srodowiskowa

Studium wykonalnosci rozwigzania

Opis wlasnosci intelektualnej tworcy wynalazku, wzoru uzytkowego, przemy-
stowego itp.

N A~LNE
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

s 8 Et Egzamin Egzamin I.:OVma S . . .
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Flizikowski J.: Micro- and Nano-energy grinding. PAN STANFORD Pub Sin-
gapore 2011
2. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie §rodowiskowych procesorow energii.
Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001,
3. Flizikowski J.: Globalny algorytm innowacji maszyn. Wydawnictwo 37-BKWZ
BTN, Bydgoszcz 2006
Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. Wydawnictwo ITE Radom, 2002
Mrozinski A.: Poradnik dobrych praktyk wdrazania instalacji odnawialnych zrédet
energii. Wydawnictwo 1studio.pl Arkadiusz Bartnik, ISBN 978-83-943206-0-7,
Bydgoszcz 2015

SR o

Literatura uzu-
petiajaca

1. Monografia pt. Instalacje OZE w Przedsiebiorstwie pod redakcja A. Mrozinskiego,
Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki, ISBN 978-83-938655-0-5, Byd-
goszcz 2014

2.Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
Zrodet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin
2008

3.Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

ARyWnOS¢ sudenta Obctatents students
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.7.6

Nazwa przedmiotu

Projektowanie i dobér wybranych instalacji OZE

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

og6lno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédel energii 1I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Adam Mrozinski, dr hab. inz. Andrzej Tomporowski, Dr
inz. Izabela Piasecka, Mgr inz. Tomasz Mania

Przedmioty wprowadzajace

Zakres przedmiotoéw kierunkowych: Podstawy konstrukcji ma-
szyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji
maszyn, Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemoéw (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienistwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji instalacji OZE

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S ECTS
i 15 - 15 15 - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formuiowama i rozwigzywania za.ldan’ zZ K_WO1 T2A_WO1
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A W03
K_WO06 B
w2 - T2A W04
T2A_WO06
ma wiedzg o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ integrowac lhlzyskar%e m,form.aqe? K U01 T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 biegle wykorzystuje literatur¢ naukowg z zakresu budowy K_U05 T2A_U04
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i eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania K_K04 T2A_KO4

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Laboratorium: grupowe zajecia laboratoryjne. Wykorzystanie programow symulacyjnych.

Projekt: projektowanie utrzymania i dozoru wybranych systemow OZE. Prezentacje problemowe studen-
tow na temat ich projektow-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad: egzamin pisemny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci tresci ksztalcenia prezentowanych na
wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktow mozliwych do
uzyskania na egzaminie),

Laboratorium: oddanie w terminie sprawozdan.

Cwiczenia projektowe: czynne uczestnictwo w 60% zaje¢ projektowych, pozytywna ocena z wykonane-
go projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whisac tresci osobno | WYKLAD:

dla kazdej z form Wprowadzenie z zakresu zasady dzialania wybranych instalacji OZE

zajeé wskazanych w Teoretyczne podstawy fiz1gian1a Wypranych mstalacn. Wady i zalety. Statystyki
rynku w Polsce i na $wiecie. Potencjat rozwoju w Polsce.

Budowa wybranych instalacji OZE — przeglad najwazniejszych elementéw
Elementy konstrukcyjne. Urzadzenia regulacyjne i sterujace. Urzadzenia pomoc-
nicze i zabezpieczajace.

Rodzaje instalacji OZE wg kryterium stosowania

Energetyczne, prawne i normalizacyjne aspekty stosowania instalacji OZE
Energetyczne aspekty stosowania instalacji OZE. Prawne, normalizacyjne i eko-
nomiczne aspekty stosowania instalacji OZE w technice instalacyjnej.

Zasady obliczen i doboru wybranych instalacji OZE

Obliczanie parametréow uzytkowych. Obliczanie wydajnosci energetycznej i eko-
nomicznej. Dobor instalacji OZE do celow grzewczych, energetycznych - zasto-
sowanie technik komputerowych.

Przyklady instalacji pomp ciepla w Polsce i na §wiecie

Wybrane przyktady instalacji OZE ich ocena techniczno-ekonomiczna. Wska-
zowki do doboru rodzaju instalacji OZE i systemu ich pracy. Ocena ich efektyw-
nosci ekonomicznej i ekologiczne;.

punkcie 1.B

PROJEKT:

Przyklady obliczeniowe doboru instalacji OZE dla przyjetych obiektow
Realizacja przyktadow obliczeniowych dla zalozonych warunkoéw wstgpnych i
oczekiwanych wynikow koncowych:

LABORATORIUM:

Projektowanie i symulacja komputerowa wybranych instalacji OZE
Pokazowe realizacje obliczen i symulacji z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego do obliczen i symulacji wybranych instalacji OZE.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

s 8 Et Egzamin Egzamin I.:OVma S . .
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

. Mrozinski A.: Poradnik dobrych praktyk wdrazania instalacji odnawialnych Zrodet

energii. Wydawnictwo 1studio.pl Arkadiusz Bartnik, ISBN 978-83-943206-0-7,
Bydgoszcz 2015

. Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrdédla energii. Poradnik,

TARBONUS 2008

. Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie $rodowiskowych procesorow energii.

Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001

. Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zroédta Energii. Wydanie IV.

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Literatura uzu-
petniajaca

. Monografia pt. Instalacje OZE w Przedsiebiorstwie pod redakcja A. Mrozifiskiego,

Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki, ISBN 978-83-938655-0-5, Byd-
goszcz 2014

. Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych

Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin
2008

. Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —

Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
Laczny naktad pracy studenta 70
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C7.7

Nazwa przedmiotu

Magazynowanie energii

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

og6lno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédel energii 1I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Adam Mrozinski, dr hab. inz. Andrzej Tomporowski,
Mgr inz. Tomasz Mania

Przedmioty wprowadzajace

Zakres przedmiotow kierunkowych: Podstawy konstrukcji ma-
szyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji
maszyn, Techniki wytwarzania

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemoéw (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji instalacji OZE

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 30 - 15 - - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formuiowama i rozwigzywania za'ldan’ zZ K_WO1 T2A_WO1
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A W03
K_WO06 B
w2 - T2A W04
T2A_WO06
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ integrowac gzyskaqe m’form'aqe., K U01 T2A UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
U2 biegle wykorzystuje literatur¢ naukowa z zakresu budowy K_U05 T2A_U04

studia stacjonarne drugiego stopnia 2015/16




i eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
polaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,
Laboratorium: grupowe zajecia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad: egzamin pisemny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci tresci ksztalcenia prezentowanych na
wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktow mozliwych do
uzyskania na egzaminie),

Laboratorium: czynne uczestnictwo w 60% zaje¢ laboratoryjnych, pozytywna ocena z wykonanych

sprawozdan.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad - Analiza praw fizyki niezbednych dla opisu przemian energetycznych.
Zagadnienia energetyki ze zrodet nieodnawialnych i odnawialnych. Przeglad
metod praktycznego wykorzystania energii pola grawitacyjnego, elektrostatycz-
nego, magnetycznego, energii cieplnej, mechanicznej (potencjalnej i kinetycz-
nej), chemicznej oraz promieniowania stonecznego. Kategorie urzadzen przetwa-
rzajacych oraz akumulujgcych energi¢. Systemy magazynowania energii w po-
staci potencjalnej (spre¢zone powietrze, elektrownie szczytowopompowe), Kine-
tycznej (kinematyczne magazyny — flywheele, elektrownie wiatrowe), magne-
tycznej (cewki nadprzewodzace), elektrostatycznej (superkondensatory), che-
micznej (instalacje elektrolizy wody, akumulatory, biomasa), promieniowania
elektromagnetycznego (metody heliotermiczne, metody helioelektryczne), ciepl-
nej (energetyka geotermalna, uktady zrodlo ciepla-magazyn wykorzystujace
przemiany fazowe), promieniotworcze zrodta energii elektrycznej. Rozwigzania
konstrukcyjne magazyndéw energii ciepta i chtodu , moduty robocze mechaniczne
i elektryczne wybranych ustrojow: baterii 1 kolektorow stonecznych, pomp cie-
pta, ogniw paliwowych, kinematycznych magazynow energii, instalacji geoter-
malnych, wiatrowych systemow energetycznych, piecow biomasy. Aspekty eko-
logiczne i ekonomiczne magazynowania energii.

Laboratorium - Pomiaru laboratoryjnych ukltadéw magazynowania ciepta w
gruncie. Realizacja symulacji komputerowych. Magazynu energii ciepta/chtodu.
Przyktady wybranych projektow systeméw magazynujacych energi¢ cieplng i
praktyczne zastosowanie geometrii zt6z. Modele obliczeniowe magazynow ener-
gii, dobor podstawowych elementow. Przyktady obliczeniowy i problematyka
wymiany ciepla w magazynowaniu energii.
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

s 8 Et Egzamin Egzamin I.:OVma S . . .
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X

K1l X

7. LITERATURA

Literatura pod- 1.
stawowa

Zawadzki M.: Kolektory stoneczne, pompy ciepta - na tak. Wydawnictwo Za-
wadzki, Polska Ekologia, Warszawa 2003

Zalewski W.: Pompy ciepla sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne. Podstawy
teoretyczne. Przyklady obliczeniowe. Wydawnictwo IPPU MASTA. Gdansk
2001

Rubik M.: Pompy ciepta. Wyd III, Wydawnictwo Osrodek Informacji ,,Technika
Instalacyjna w Budownictwie, Warszawa 2006

Oszczak W.: Ogrzewanie domow z zastosowaniem pomp ciepta. Wydawnictwo
Komunikacji i £acznosci. Warszawa 2009

Roman Domanski: Magazynowanie Energii Cieplnej. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe Warszawa 1990 .

5.
Literatura uzu- 1.
petiajaca

2.

3.

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrdédla energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

Krawiec F.: Odnawialne Zrodia energii w $wietle globalnego kryzysu energetycz-
nego. Wybrane problemy. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2010

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: Cc.7.8

Nazwa przedmiotu

Modernizacja i utrzymanie instalacji OZE

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

og6lno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédel energii 1I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Adam Mrozinski, dr hab. inz. Andrzej Tomporowski,
Mgr inz. Tomasz Mania

Przedmioty wprowadzajace

Zakres przedmiotéw kierunkowych: Podstawy diagnostyki ma-
szyn i pojazdow, Podstawy konstrukcji maszyn - wybrane zagad-
nienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji maszyn, Techniki
wytwarzania

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemow (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji, modernizacji i
innowacji instalacji OZE

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | e audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS
i 15 - - 15 - - 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , : kierunkowych | efektow ksztat-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow sl Gl
ksztalcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy-
W1 ki przydatng do formuiowama 1 rozwigzywania ze-ldan’ zZ K_WO1 T2A W01
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedzg o eksploatacji maszyn T2A W03
K_W06 -
W2 T2A W04
T2A W06
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin
W3 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa- K_W09 T2A_WO05
nego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngh pptraﬁ integrowac l‘lzyskar}e m’form.aqe., K U01 ToA UO1
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski - -
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
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biegle wykorzystuje literatur¢ naukowsa z zakresu budowy

1 eksploatacji maszyn w jezyku polskim; czyta ze zrozu-
U2 S . )
mieniem skomplikowane teksty naukowo-techniczne w
jezyku obcym

K_U05 T2A_U04

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad: wyktad multimedialny (wykorzystanie metod audiowizualnych - prezentacje komputerowe)
potaczony z dyskusja ze stuchaczami zwigzang z omawiang tematyka, filmy edukacyjne,

Projekt: projektowanie utrzymania i dozoru wybranych systeméw OZE. Wykorzystanie programow sy-
mulacyjnych. Prezentacje problemowe studentéw na temat ich projektow-obliczen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wryklad: egzamin pisemny (obejmujacy sprawdzenie znajomosci treSci ksztalcenia prezentowanych na
wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktéw mozliwych do
uzyskania na egzaminie),

Cwiczenia projektowe: czynne uczestnictwo w 60% zajeé projektowych, pozytywna ocena z Wykonane-

go projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji i utrzymania obiektow
technicznych OZE. Wprowadzenie w zagadnienia dotyczace systemow
eksploatacji odnawialnych Zrodet energii (OZE). Faz istnienia obiektu
technicznego i relacji miedzy nimi Proces eksploatacji OZE. Struktura
systemu eksploatacji. Informacja w systemie eksploatacji. Strategie eks-
ploatacji Zasady dekompozycji ztozonych systemow technicznych. War-
stwa wierzchnia elementéw maszyn. Tarcie. Smarowanie. Srodki smarne
w instalacjach OZE. Procesy zuzycia elementow maszyn. Miary zuzycia
elementow maszyn. Klasyfikacja procesoOw zuzycia elementow maszyn.
Procesy zuzycia tribologicznego. Procesy zuzycia wybranych uktadow
instalacji OZE. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z zawodnych
elementow Komputerowe wspomaganie utrzymania zdatnosci instalacji
OZE — monitoring instalacji OZE.

Cwiczenia projektowe

Realizacja projektu dotyczy wskazanego obiektu badan (systemu, urzg-
dzenia) z zakresu odnawialnych zrodet energii (OZE). Charakterystyka
obiektow 1 zrodet energii z zakresu dotyczacego analizowanego obiektu
badan. Identyfikacja obiektu badan. Dekompozycja obiektu badan. Strate-
gia eksploatacji analizowanego obiektu OZE. Charakterystyka proceséw
eksploatacji dotyczacych analizowanego obiektu. Model procesu eksploat-
acji
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

s 8 Et Egzamin Egzamin I.:OVma S . . .
cenia : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ankieta
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura pod-
stawowa

1. Mrozinski A.: Poradnik dobrych praktyk wdrazania instalacji odnawialnych Zrodet
energii. Wydawnictwo 1studio.pl Arkadiusz Bartnik, ISBN 978-83-943206-0-7,
Bydgoszcz 2015

2.Praca zbiorowa: Odnawialne i niekonwencjonalne zrodla energii. Poradnik,
TARBONUS 2008

3.Flizikowski J., Bielinski K., Projektowanie srodowiskowych procesorow energii.
Wyd. Uczel. UTP Bydgoszcz 2001

4.Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta Energii. Wydanie IV.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa 2010

Literatura uzu-
petniajaca

1. Monografia pt. Instalacje OZE w Przedsiebiorstwie pod redakcja A. Mrozifiskiego,
Wydawnictwo Fundacji Rozwoju Mechatroniki, ISBN 978-83-938655-0-5, Byd-
goszcz 2014

2.Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych
Zrédet Energii. Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczecinskiej, Szczecin
2008

3.Flizikowski J., Bielinski K.: Technology and energy sources monitoring. IGI —
Global, USA, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi;g? gs(gl(lji?r?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 1
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Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

MiBM DS

Pozycja planu: C.79

Nazwa przedmiotu

Seminarium Dyplomowe

Kierunek studiow

MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil studiow

og6lno akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria odnawialnych zrédel energii 1I0ZE)

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

WYDZIAL INZYNIERII MECHANICZNEJ

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. Jozef Flizikowski, dr hab. inz. Andrzej Tomporow-

ski

Przedmioty wprowadzajace

maszyn

Zakres przedmiotow kierunkowych: Podstawy konstrukcji ma-
szyn - wybrane zagadnienia, Wybrane zagadnienia z eksploatacji

Wymagania wstepne

Wiedza o eksploatacji systemoéw (matematyka, fizyka, mechani-
ka, konstrukcja, uzytkowanie), analiza wynikow badan, rachunek
prawdopodobienstwa, podstawy optymalizacji.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS
i - - - - 30 - 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych | efektow ksztal-
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow cenia dla ob-
ksztatcenia szaru
WIEDZA
ma rozszerzong i poglebiong wiedzg z zakresu matematy- K W01 T2A W01
W1 ki przydatng do formulowania i rozwigzywania zadan z
matematycznego i numerycznego modelowania obiektow
technicznych
ma wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin K_W09 T2A_WO05
W2 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowa-
nego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
U1 innych zrngl; pptraﬁ integrowac gzyskaqe m’form.aqe., K_U01 T2A_U01
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
potrafi korzysta¢ z katalogdw, norm i patentow w celu
U2 dobrania odpowiednich komponentow projektowane;j K_U02 T2A_U01
maszyny, urzadzenia lub systemu
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 T2A_KO04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| seminarium koncepcyjne - antycypujace, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Opracowanie prezentacji, wyktad osiggni¢¢ z dokonanej pracy inzynierskiej — prezentacja planowanej
pracy magisterskiej

5. TRESCI KSZTALCENIA

punkcie 1.B

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Seminarium:

1. Tak zwane ustawienie problemu w sensie jego sprecyzowania i umiej-
scowienia w dotychczasowym dorobku wiedzy;

Dobor materialu zrédtowego do tematu;

Przetworzenie zebranego materialu, wytyczne do ew. projektowania,
konstrukcji, wytworzenia, badan zagadnienia wtasnego;

Rozwiazanie, badania zagadnienia, wlasne, dopetniajace;
Zsyntetyzowanie wynikow;

Wyktad (wylozenie osiagnie¢ z dokonanej pracy, praca dyplomowa).
Prezentacje, probne obrony.

Kryteria, analiza, ocena stanu i przemian inzynierii oze

. Koncypowanie, tworzenie nowych obiektow inzynierii oze

0. Obliczenia, studium rozwigzania

1. Dokumentacja, metodyka, badania, konstrukcja, wytwarzanie, eks-
ploatacja, $rodowisko OZE

12. Studium wykonalno$ci rozwigzania

13. Opis wiasnoéci intelektualnej i kierunki rozwoju badan instalacji OZE

wmn
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6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztat-

Forma oceny

cenia

Egzamin
ustny pisemny

Egzamin

Kolokwium Referat Sprawozdanie Ankieta

W1

W2

Ul

U2

X[ X | X

K1
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ? Séléifr?ta B
Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwiow.) 5
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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