Kod przedmiotu:

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

Al (1)

Nazwa przedmiotu

JEZYK OBCY - JEZYK ANGIELSKI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Barbara Galganska, mgr

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka na poziomie A2 wg Europejskiego Systemu
Ksztalcenia Jezykowego

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zaj¢cia Liczba
Semestr | Wyktady . . . Seminaria .
audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S (M) ECTS
i 30 2
v 30 2
\ 30 2
VI 30F 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kle;légltgvgvych kszfafiiljr(l)i\z dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Zna w jezyku angielskim podstawowe stownictwo zwigzane
W1 ze swoja specjalnoscig i struktury gramatyczne wymaganeMBM1_ W15 T1A W08
na poziomie B2
UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwacé sie jezykiem angielskim na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
wyraza¢é w miar¢ swobodnie i poprawnie pod wzglgdem T1A UO1
Ul jezykowym swoja opini¢ na szereg tematow ogo6lnych orazMBM1_U06 T1A UO0G
na tematy zwigzane z wybranym przez siebie kierunkiem -
studiow, wyglasza¢ prezentacje w ramach tematyki
zawodowej
Potrafi  dokonywa¢  syntezy  przeczytanego  lub T1A UO1
U2 wystuchanego tekstu/wypowiedzi z zakresu ro6znychMBM1_UOQ6 T1A U06
tematow, tworzy¢ spojny tekst w formie opisu, streszczenia, -
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rozprawki, listu na znane sobie tematy

Nawigzuje rozmowe¢ na tematy codzienne stosujac

poprawnie odpowiednie struktury jezykowe

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie MBM1_KO01 T1A_KO1
. . . T1A_KO03
K2 Potrafi efektywnie pracowa¢ w grupie MBM1_KO04 T1A_KO04
METODY DYDAKTYCZNE

Monitorowanie i ocenianie na, testy kontrolne, prace pisemne, prezentacja, egzamin pisemny

FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| Udziatu w zajeciach, egzamin ustny, egzamin pisemny i prezentacji

TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
laboratoryjne

1.Zagadnienia gramatyczne ( czasy gramatyczne, stron bierna, stopniowanie
przymiotnikow, przyimki czasu i miejsca, czasowniki modalne, zaimki osobowe i
wskazujace, zdania czasowe, tworzenie przystowkow, zaimki pytajace )

2. Urzadzenia mechaniczne w réznych dziedzinach zycia i przemystu (medycyna,
srodowisko, transport, turystyka, sport, informatyka)

3. Tematyka zwigzana z dziataniem firmy i r6znych gatezi przemystu.

4. zagadnienia zwigzane z zatrudnieniem (pisanie CV, listu motywacyjnego, rozmowa
kwalifikacyjna, praca w zespole, zarobki, struktura firmy)

5. Zagadnienia zwigzane ze $srodowiskiem naturalnym (alternatywne zrodta energii,
recycling, zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, zréwnowazony rozwoj).

6. Podstawowe zagadnienia z dziedziny informatyki (komputer, czynnos$ci zwigzana z
informatyka)

7. Zagadnienia jezykowe ( literowanie, transkrypcja fonetyczna, zasady wymowy,
idiomy, stowotworstwo, odmiany jezyka angielskiego, szyk zdania))

8. Wykonywanie rozmow telefonicznych ( przy uzyciu phrasal verbs)

9. Zagadnieni zwigzane z transportem i bezpieczenstwem ruchu drogowego.

10. Materiatoznawstwo, cechy, ksztalty, jednostki miary i wagi,. opisy przedmiotow
uzytkowych

11. Stownictwo fachowe

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Monitorowanie i
ksztalcenia ocenianie na Testy kontrolne | Prace pisemne Prezentacja  |Egzamin pisemny
zajgciach
W1 X X X X
Ul X X X
u2 X X
K1 X X X
K2 X
LITERATURA
Literatura Barbara Gatganska ‘Mechanical Devices Make Life Easier’ Wydawnictwa Uczelniane
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno Przyrodniczego w Bydgoszczy,2010
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materialy opracowane przez wyktadowcow

Literatura Barbara &Marcin Otto ‘Here Is the News’ I 1 II cz. Wydawnictwa Szkolne i
uzupehiajaca Pedagogiczne 1996/ Virginia Evans , FCE Use of English, Express Publishing,2008
Matgorzata Cieslak English repetytorium leksykalno gramatyczne, Wagros, 2002.

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁf ggsj(;?r?ta a
Udziat w zajgciach wskazanych w pkt 1.B 120
Przygotowanie do zajeé 60
Studiowanie literatury 40
Inne 30
t.aczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: Al(2)
INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu JEZYK OBCY — JEZYK NIEMIECKI
Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studidow Stacjonarne
» Technika tworzyw polimerowych
Specjalnogé » Technologiczno-menadzerska
> Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciggniki
Jednostk d ki k
€ n'ols a prowadzaca kierune Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
Jolanta Ludwiczak,mgr
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Dorota Grabecka, mgr
stopien lub tytut naukowy Barbara Matuszczak, mgr
Adam Kojder, mgr
Przedmioty wprowadzajgce Jezyk niemiecki
Wymagania wstepne Znajomosc jezyka na poziomie A 2
Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklady C’wiczen.ia C’wiczeni.a C'w.iczenia Serminaria Zajecia Liczb?
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
i 30 2
v 30 2
\Y 30 2
VI 30¢ 4

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lp. Opis efektéow

Odniesienie do
kierunkowych

ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw
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efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Student zdobywa i poszerza wiedze z tematyki ogdlnej w
w1 niemieckim — z jezyka dnia powszechnego, podparta MBM1 W15 T1A W08
zasadami gramatycznymi.
W2 Poznaje tematyke z zakresu budowy maszyn i urzadzen,
ich budowy, wytwarzania i eksploatacji. MBM1_W15 T1A_W08
W3 Poznaje jezyk dotyczacy zycia i dziatalnosci akademickiej
oraz jezyk dotyczacy pracy zawodowej. MBM1_W15 T1A_WO08
UMIEJETNOSCI
U1 Student potrafi poszerza¢ wiedze z jezyka samodzielnie i T1A_UO1
w zespole. MBM1_U06 T1A U06
U2 Umie porozumiewac sie w jezyku dnia codziennego oraz T1A_UO1
dotyczacego swojej dziedziny studiow. MBM1_U06 T1A UO06
U3 Potrafi .tihljmaczyc teksty specjalistyczne z zakresu MEBML U0G T1A_UO1
mechaniki i budowy maszyn. _ T1A_U06
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i
K1 umiejetnosci w praktyce, na przyktad w Zzyciu | MBM1_KO02 T1A_KO02
zawodowym.
K2 Rozumie potrzebe ciggtego podnoszenia kwalifikacji
jezykowych w czasie studiéw a takze po ich ukonczeniu. MBM1_KO01 T1A_KO01
K3 Stosuje umiejetnosci jezykowe w komunikowaniu sie z
innymi. MBM1 K01 T1A K01
METODY DYDAKTYCZNE
Cwiczenia laboratoryjne, prezentacje multimedialne, dyskusja, ttumaczenie tekstéw fachowych

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium lub sprawdzian, prezentacja, referat

TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia laboratoryjne

3. Narzedzia, warsztat domowy

2. Budowa maszyn i urzagdzen, budowa i praca silnika

4. Jezyk komputerowy, internet — korzystanie z niego

1. Jezyk codziennej komunikacji podparty zasadami gramatyki
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5. Praktyki, praca zawodowa, oferty pracy

6. Konstruktorzy, historia, wynalazki

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin pisemny

Kolokwium lub
sprawdzian

Prezentacja

Referat

W1

W2

W3

Ul

U2

U3

X[ X[ X|X|[X]|X

K1

K2

K3

XXX | X[ X|X|X|X|X

LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Becker, N., Braunert J., 2010. Alltag, Beruf & Co. 4, 5. Hueber Verlag,

2. Zettl, E., Janssen, J., Mller, H., 1999. Aus moderner Technik und Wissenschaft.
Mueber Verlag, 3 Motoren.

Literatura
uzupetniajgca

Hueber Verlag

1. Gottstein-Schramm B., Kalender, S., Specht, F., 2010. Schritte Ubungsgrammatik.

2. AufderstraRe, H., Bock, H., Miller, J., Mdller, H., 2010. Themen 2 aktuell. Max
Hueber Verlag.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 120
Przygotowanie do zajeé 60
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: A2(1)
INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu PSYCHOLOGIA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiéw Ogodlnoakademicki
Forma studidow Stacjonarne
» Technika tworzyw polimerowych
Specjalnosé » Technologiczno-menadzerska
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciagniki
Jednostka prowadzaca kierunek
studiow Wydzial Inzynierii Mechanicznej
imie i ok ola (i1
m|Q‘| I’}aZWIS o nauczyciela (li) i jego Anna Michalska dr
stopien lub tytut naukowy
Przedmioty wprowadzajgce Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan
Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 15 - - - - 1
11 15 - 15 - - 2
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
al ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia | MBM1 W15 T1A WOS8
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
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pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
katalogdw, norm i patentéw; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggad
whnioski oraz formutowadé i uzasadniaé opinie

MBM1_UO1

T1A_UO1

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM1_KO01

T1A_KO1

K2

ma S$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnosci pogladdéw i kultur

MBM1_K03

T1A_KO5

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, dyskusja, metoda przypadkéw

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, praca semestralna, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad
Dyskusja

Metoda przypadkow

Motywacja. Emocje.

Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe pojecia, szkoty
psychologiczne. Grupa i prawa w niej rzadzace. Procesy percepcyjne.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Terelak J. F., 1999. Psychologia menedzera, Difin, Warszawa.

Efekt Forma oceny
ksztatcenia Zaliczenie pisemne Praca semestralna Dyskusja
w1 X X X
Ul X X X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podrecznik akademicki, Tom 2, GWP, Gdansk.
podstawowa

Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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Literatura Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdansk.

uzupetniajaca Zimbardo Ph. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i zycie, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.

Carson R.C,, Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzerr, GWP, Gdansk.

NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: A2(2)
INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu SOCJOLOGIA OGOLNA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiéw Ogodlnoakademicki
Forma studidow Stacjonarne
» Technika tworzyw polimerowych
Specjalnosé » Technologiczno-menadzerska
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciagniki
Jednostka prowadzaca kierunek
studiow Wydzial Inzynierii Mechanicznej
imie i ok ola (i1
m|Q‘| I’}aZWIS o nauczyciela (li) i jego Lidia Nowakowska, dr
stopien lub tytut naukowy
Przedmioty wprowadzajgce Brak wymagan
Wymagania wstepne Ogodlna orientacja w zakresie zycia spotecznego
Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 15 - - - - - 1
11 15 - 15 - - - 2
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
al W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien by¢ | pBM1 W15 T1A WOS8
w stanie scharakteryzowa¢ fundamentalne zasady
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organizacji i funkcjonowania spoteczenstwa. W wyniku
przeprowadzonych zaje¢ student powinien byé w stanie
objasnia¢ podstawowe systemy aksjo-normatywne oraz
reguty zmiennosci spotecznej.

UMIEJETNOSCI

Ul

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien
pozyskiwac informacje z literatury, umiec je analizowac i

MBM1_U0O1

T1A_UO1

zinterpretowac zjawiska spoteczne.

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1 sie (studia

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania

podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

drugiego i trzeciego stopnia, studia
MBM1_KO1 T1A_KO1

K2 profesjonalny,
poszanowania

ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb

przestrzegania zasad etyki zawodowej i | MBM1_KO03 T1A_KO05
réznorodnosci pogladow i kultur

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, dyskusja, metoda przypadkow.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, projekt

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Dyskusja

Metoda przypadkow

Przedmiot socjologii, podstawowe nurty badawcze. Metodologia pozytywizmu
(A. Comte, E. Durkheim) i antypozytywizmu (wspétczynnik humanistyczny F.
Znanieckiego i typ idealny M. Webera). Dziatania, czynnosci i sytuacje
spoteczne. Struktura spoteczenstwa i klasyfikacje grup spotecznych.
Charakterystyka wielkich grup spotecznych — panstwo (geneza, atrybuty i
formy). Teorie wtadzy: psychologiczne (T. Hobbes, Z. Freud), substancjalne (H.
Morgenthau), operacyjne (R. A. Dahl, E. C. Banfield) i wtadza jako waluta w
systemie komunikacji (K. W. Deutsch, N. Luhman). Legitymizacja wiadzy i
przywodztwo. Rzadzenie i polityka — systemy polityczne, partie polityczne i
nowe ruchy spoteczne. Nardd jako grupa wspdlnotowa. Tozsamosé narodowa.
Asymilacja srodowisk mniejszo$ciowych. Integracja etniczna i konflikt
etniczny. Socjologiczne pojecie kultury. System aksjo- normatywny. Kultura
zaufania. Religia w zyciu spotecznym, socjologia religii E. Durkheima i M.
Webera. Zmiana spoteczna, rozwdj i idee postepu. Traumatogenne zmiany
spoteczne. Klasyczne wizje dziejow. Ewolucjonizm, modernizacja,
postindustrializm, socjologiczne teorie cykli. Spoteczenstwo wspétczesne —
nowoczesnos$¢ i ponowoczesnosé. Zdrowie jako warto$é spoteczna.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt . - Forma oceny
ksztatcenia Zaliczenie pisemne Projekt
w1 X
Ul X X
U2 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura Giddens A., 2006, Socjologia, Wyd. Naukowe PWN.
podstawowa Sztompka P., 2007, Socjologia. Analiza spoteczenistwa, Znak.
Castells M.,2010, Spoteczenstwo sieci, PWN.
Literatura Walczak- Duraj D., 2006, Podstawy wspétczesnej socjologii, Wyd. Omega- Praksis.
uzupeniajaca Eisenstadt S., 2009, Utopia i nowoczesnosé: porownawcza analiza cywilizacji, Oficyna
Naukowa.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq'zenie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: A2 (3)

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu FILOZOFIA

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

» Technika tworzyw polimerowych
Specjalnosé » Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostk d ki k
ednostka prowacdzaca klenine Wydziat Inzynierii Mechanicznej

studiéw

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego Zofia Zgoda, dr
stopien lub tytut naukowy Daniel Sobota, dr
Przedmioty wprowadzajgce Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 15 - - - - - 1
I 15 - 15 - - - 2

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do

, . kierunkowych efektéw

Lp. i

P Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla

ksztatcenia obszaru

WIEDZA
al Po zakoriczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedze o | pMBM1_W15 T1A_WO8
podstawowych dyscyplinach filozofii, jej problemach i
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nurtach.

W2

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi zdefiniowac
podstawowe pojecia stosowane w filozofii oraz rozumie
istote spordw, jakie toczg sie na jej obszarze.

MBM1_W15

T1A_WO08

UMIEJETNOSCI

ul

Po zakonczeniu przedmiotu student nabywa umiejetnosci
rzetelnego formutowania i argumentowania wtasnych
przekonan swiatopogladowych i etycznych.

MBM1_U04

T1A_U04

T1A_UO7

u2

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi krytycznie
analizowac¢ i oceniaé problemy filozoficzne obecne we
wspotczesnej kulturze.

MBM1_UO1

T1A_UO1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Po zakonczeniu przedmiotu student jest Swiadomy

K1

znaczenia idei dialogu w zyciu spotecznym.

MBM1_K02 T1A_K02

K2

Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na rézne
sposoby argumentacji pogladéw i postaw.

MBM1_KO3 T1A_KO5

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, aktywno$¢ na ¢wiczeniach

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady i éwiczenia
laboratoryjne

Zagadnienia wstepne. Cztowiek i Swiat: naturalny, naukowy i filozoficzny obraz
Swiata. Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk. Teoria bytu
(metafizyka)- podstawowe pojecia i problemy. Spér o nature bytu i pochodzenie
wiedzy miedzy Platonem i Arystotelesem. Stanowiska i nurty
w ontologii. Zagadnienie prawidtowosci i zmiennosci w Swiecie: determinizm
i indeterminizm. Problematyka wolnosci- jej ontologiczny i spoteczno-
aksjologiczny wymiar. Intelektualizm etyczny Sokratesa. Filozofia zycia
starozytnosci. Filozofia chrzescijariska wiekéw $rednich- Sw. Augustyn i Sw.
Tomasz. Zagadnienia poznania (epistemologia, gnoseologia): realizm i idealizm.
Problem Zrédet wiedzy i mozliwosci poznawczych cztowieka. Racjonalizm i
empiryzm w filozofii nowozytnej: J. Locke, Kartezjusz, agnostycyzm D. Hume'a,
filozofia krytyczna I. Kanta. Pojecie prawdy. Filozofia cztowieka (antropologia
filozoficzna). Struktura bytowa cztowieka. Zagadnienie cierpienia, sensu zycia i
$mierci. Wybrane zagadnienia filozofii najnowszej: fenomenologia, filozofia
dialogu, egzystencjalizm, postmodernizm.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN

Efekt |

Forma oceny
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ksztatcenia Kolokwium Aktywnosc¢ na ¢wiczeniach
w1 X
W2 X
ul X
u2 X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA
Literatura 1. F. Copleston: Historia filozofii. t. I-IX, wyd. rézne
podstawowa 2. H. Popkin, A. Stroll: Filozofia, Zysk i S-ka 2005.
3. A. Anzenbacher: Wprowadzenie do filozofii, WAM 2003.
Literatura 1. J. Hartman: Wstep do filozofii, PWN 2005.

uzupetniajaca

2. W. Mackiewicz: Filozofia wspdétczesna w zarysie, W-wa 2008.

NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: A2 (4)

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu FILOZOFIA TECHNIKI

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

» Technika tworzyw polimerowych
Specjalnosé » Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek

o Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

L, Daniel Sobota, dr
stopien lub tytut naukowy

Przedmioty wprowadzajgce Brak wymagan

Wymagania wstepne Ogdlne wyksztatcenie na poziomie szkoty sredniej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 15 - - - - - 1
1] 15 - 15 - - 2
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Po zakoniczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedze o | MBM1 W15 T1A WOS8
podstawowych problemach filozofii techniki i réznych
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mozliwosciach ich rozwigzywania, ktére w historii filozofii
wystapity.

W2

Rozumie motywy i cele zaje¢ z filozofii techniki w
kontekscie struktury i misji uniwersytetu oraz studiéw
technicznych.

MBM1_W15

T1A_WO08

UMIEJETNOSCI

ul

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi stawiac
pytania filozoficzne w kontekscie techniki i formutowad
na nie odpowiedzi.

MBM1_U01

T1A_UO1

u2

Postuguje sie myslowymi i jezykowymi narzedziami
niezbednymi do formutowania i uzasadniania wtasnego
Swiatopogladu. Chodzi zwtaszcza o sposoby rozumowania
i Scistos¢ jezykowego wyrazu.

MBM1_U05

T1A_UO5

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Po zakoniczeniu przedmiotu student jest Swiadomy
znaczenia idei dialogu w 2zyciu spotecznym. Uwazny
wzgledem etycznych zadan wynikajgcych z poruszanej
problematyki filozofii.

MBM1_K02

T1A_K02

K2

Po zakonhczeniu przedmiotu student jest otwarty na
roznorodnos$¢ perspektyw poznawczych, tolerancyjny
wzgledem  alternatywnych do  nauk  sposobdw
doswiadczania $wiata. Przetamuje schematyzmy i
stereotypy

MBM1_KO03

T1A_KO5

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad i éwiczenia
laboratoryjne

1. Postawienie i omdéwienie podstawowego pytania filozoficznego: ,,czym jest
byt?”

2. Odrdznienie i analiza réznych sposobdw istnienia: byt przyrodniczy(ozywiony i
nieozywiony), cztowiek, Bdég, byty matematyczne, wartosci oraz technika.
Wyeksponowanie ich wspdlnego podtoza( byt jako byt).

3. Specyfika sposobu bycia tego, co techniczne. Odrdzinienie pytania
filozoficznego o istote techniki od probleméw technicznych i z technika
zwigzanych.

4. Podstawowe kategorie zwigzane z filozofig techniki: technika, umiejetnosc,
narzedzie, maszyna, fabryka, porecznos¢, robotnik, automat, eksploatacja,

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




surowiec, wytwor, produkcja, seryjnosé¢, funkcjonalnosc itp.

5. Przedstawienie mozliwych odpowiedzi na pytanie o istote techniki, ktére
pojawity sie w ciggu dziejéw zachodniej filozofii.

6. Ukazanie ztozonych powigzan miedzy technika, naukg, cztowiekiem i
przyroda. Etyczne problemy nowoczesnej techniki.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN

Efekt Forma oceny
ksztalcenia Egzamin ustny Dyskusja
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA
Literatura 1. O0.V. Dusek, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wyd. WAM 2011.
podstawowa . . ) . . . . .
2. ). Banka, Filozofia techniki. Cztowiek wobec odkrycia naukowego i technicznego,
Wyd. Slaskie, Katowice 1980.
3. E. Shutz(red.), Kultura techniki. Studia i szkice, Wyd. Poznaniskie, Poznarn 2001.
Literatura 1. M. Heidegger, Pytanie o technike,[w:]M. Heidegger, Odczyty i rozprawy, Krakéw

uzupetniajaca

2002.

2. H. Jonas, Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, Krakow
1996.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$é¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: A2 (5)
INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu HISTORIA WZORNICTWA
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)
Profil studiow Ogolnoakademicki
Forma studidow Stacjonarne
» Technika tworzyw polimerowych
Specjalnogé » Technologiczno-menadzerska
» Konstrukcja maszyn i urzagdzen
» Samochody i ciggniki
Jednostk d ki k
€ n.ols a prowadzaca kierune Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow
imie i ok ola (17
mle,l rjaZWIS 0 nauczyciela (i) i jego Prof. dr hab. Danuta Kunstler-Langner
stopien lub tytut naukowy
Przedmioty wprowadzajgce brak wymagan
Wymagania wstepne brak wymagan
Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyklady C’wiczen.ia C’wiczeni.a C'w.iczenia Serminaria Zajecia Liczb?
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 15 - - - - 1
1] 15 - 15 - - 2
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Po zakonczeniu przedmiotu student uzyskuje wiedze o
Wi podstawowych problemach filozofii techniki i réznych MBM1_W15 T1A_WO08
mozliwosciach ich rozwigzywania, ktére w historii filozofii
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wystgpity.

W2

Rozumie motywy i cele zaje¢ z filozofii techniki w
kontekscie struktury i misji uniwersytetu oraz studiow
technicznych.

MBM1_W15

T1A_WO08

UMIEJETNOSCI

ul

Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi stawiac
pytania filozoficzne w kontekscie techniki i formutowad
na nie odpowiedzi.

MBM1_U01

T1A_UO1

u2

Postuguje sie myslowymi i jezykowymi narzedziami
niezbednymi do formutowania i uzasadniania wtasnego
Swiatopoglgdu. Chodzi zwtaszcza o sposoby rozumowania
i Scistos¢ jezykowego wyrazu.

MBM1_U05

T1A_UO5

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

Po zakonczeniu przedmiotu student jest sSwiadomy
znaczenia idei dialogu w Zyciu spoftecznym. Uwazny
wzgledem etycznych zadan wynikajacych z poruszanej
problematyki filozofii.

MBM1_K02

T1A_K02

K2

Po zakonczeniu przedmiotu student jest otwarty na
roznorodnosé perspektyw poznawczych, tolerancyjny
wzgledem  alternatywnych do nauk  sposobdw
doswiadczania $wiata. Przetamuje schematyzmy i
stereotypy

MBM1_KO3

T1A_KO5

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| PoV sem. test; po VI sem egzamin w formie testu

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad i ¢wiczenia
laboratoryjne

Sem V, wyktad: Historia wzornictwa od XIX w. do | pot. XX wieku: Arts and Crafts;
styl misyjny; secesja; estetyzm; japonizm; Art Nouveau; modernizm; Beaux-Arts;
recepcja antyku grecko-rzymskiego w nurtach wzornictwa | pot. XX wieku; futuryzm,
Art déco; kubizm czeski; dadaizm; De Stijl; surrealizm; Bauhaus; racjonalizm;
przemiany idei projektowania; sylwetki projektantow; firmy projektowe; muzea
designu; piSmiennictwo na temat designu. Rola i znaczenie designu we wspoétczesnym
spoteczenstwie. Wzornictwo w przestrzeni miasta. Miejsca wspolne sztuki i designu.

b) Sem VI, wykfad: Historia wzornictwa od Il pot. XX wieku do wspétczesnosci:

streamlining; organic design; wzornictwo a natura - mimesis, proby nawigzan i
interpretacji; styl miedzynarodowy; design w miescie (socjopolis, utopolis, ekopolis);
biomorfizm; styl skandynawski; styl wspétczesny; pop-art; op-art; minimalizm;
ekodesign - upcykling - myslenie o sSrodowisku; postindustrializm; postmodernizm;
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Memphis; dekonstruktywizm; wspétczesne meble; przestrzenie swiatta - oswietlenie;
sylwetki projektantow; firmy projektowe; najnowsze nurty wzornictwa polskiego,
europejskiego i Swiatowego. Etnodesign. Przemiany idei wzornictwa. Targi, wystawy,
pokazy, konkursy. PiSmiennictwo i literatura na temat designu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCEN

Efekt Forma oceny

ksztalcenia Egzamin pismeny Dyskusja

W1

W2

Ul

U2

K1

XX | X | X | X|X
X | X | X | X

K2

LITERATURA

Literatura 1. Bhaskaran L., 2006, Design XX wieku. Gtéwne nurty i style we wspdtczesnym
podstawowa designie, ABE Dom Wydawniczy.

2. Sparke P., 2012, Design - historia wzornictwa, ARKADY, s. 102-246.

3. Polster B., 2010, Nowoczesne wzornictwo od A do Z, WYD. OLESIEJUK, s. 102-200;

passim.
Literatura 1. Gombrich E. H., 2009, Zmyst porzgdku. O psychologii sztuki dekoracyjnej,
uzupetniajaca UNIVERSITAS, s. 1 -170.

2. Guidot R.., 1998, Design 1940-1990. Wzornictwo i projektowanie, ARKADY, s. 223-
295.

3. H. de Morant, 1983, Historia sztuki zdobniczej, ARKADY, s. 435-526.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
taczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
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Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

A3

Nazwa przedmiotu

WYCHOWANIE FIZYCZNE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Technika tworzyw polimerowych
Technologiczno-menadzerska
Konstrukcja maszyn i urzadzen
Samochody i ciagniki

VVVY

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Andrzej Kostencki, dr

Adam Dahms, mgr
Waldemar Zimniak, mgr
Bogdan Nuckowski, mgr
Marek Roszak, mgr

Dariusz Gogolin, mgr
Matgorzata Bieranowska, mgr
Danuta Sobis, mgr

Monika Wisniewska, mgr
Artur Markowski, mgr
Aureliusz Gosciniak, mgr
Matgorzata Targowska, mgr

Wiodzimierz Kiedrowski, mgr

Przedmioty wprowadzajgce

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak przeciwwskazan zdrowotnych

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane
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Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
11 - 30 - - - - 2
\% - 30 - - - - 2

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lp.

Opis efektéw ksztatcenia

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw

efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru

WIEDZA

w1

Student zna zasady bezpiecznego korzystania z
przybordéw i urzadzen obiektu oraz wiec, jakie urzadzenia
i przybory zwigzane sg z uprawianiem danej dyscypliny
sportowej. Zna regulamin korzystania z obiektéw
sportowych, w ktdrych realizowane s3 zajecia
dydaktyczne.

MBM1_W15 T1A_WO08

W2

Student posiada wiedze zwigzang z przeprowadzeniem
rozgrzewki, wie, jakie ¢wiczenia wptywajg na rozwdj i
ksztattowanie zdolnosci motorycznych oraz zna wptyw na
organizm cztowieka. Student zna zasady higieny
osobistej.

MBM1_W15 T1A_WO8

W3

Student zna przepisy gry i zasady sedziowania, testy i
sprawdziany oceniajgce sprawnos¢ fizyczna. Student
posiada aktualng wiedze z wybranej tematyki sportowe;.

MBM1_W15 T1A_WO8

UMIEJETNOSCI

Ul

Student potrafi dobrac sprzet i przybory do danej
dyscypliny sportu. Umie korzystac zgonie z regulaminem
z obiektéw sportowych.

MBM1_U05 T1A_UO5

u2

Student potrafi przeprowadzi¢ rozgrzewke zgodnie z
zasadami metodyki, potrafi kontrolowaé wysitek fizyczny
na podstawie swojego tetna. Student posiada
podstawowe umiejetnosci techniczno-taktyczne w
zakresie wybranej formy ruchu. Student potrafi
zastosowac zasady higieny osobistej.

MBM1_UO05 T1A_UO5

u3

Student posiada umiejetnosci sedziowania oraz potrafi

zastosowac przepisy obowigzujgce w danej dyscyplinie

MBM1_UO05 T1A_UO5
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sportowej.

Student potrafi oceni¢ poziom swojej sprawnosci
fizycznej na  podstawie  poznanych  testow i
sprawdzianéw.

Student posiada umiejetnos$¢ biezacej weryfikacji
materiatdw o tematyce sportowe;j.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student jest swiadomy wptywu aktywnosci fizycznej na

K1 swoje zdrowie oraz podejmuje sie organizacji MBM1_ K01 T1A_KO1
réznorodnych form aktywnosci rekreacyjno-sportowych.

K2 Studept potrafi [?raf:owaé indywidualnie i w grupie MBM1 KO1 T1A KO1
zgodnie z zasadami fair-play. - -
Poprzez ksztattowanie wtasnych umiejetnosci student ma

K3 Swiadomos¢ i rozumie potrzebe promowania zdrowego MBM1_KO01 T1A_KO01
stylu zycia.

METODY DYDAKTYCZNE

Pokaz, éwiczenie przedmiotowe, instruktaz, pogadanka, opis, dyskusja.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test, obserwacja

, sprawdziany sprawnosci ogolnej oraz specjalnej.

TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
audytoryjne

(semestr Il1)

Forma zaje¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Technika podstawowych krokéw aerobikowych:

- step touch, step out, heel back, knee up, V-step, A-step, Grape Winde, Double step
touch.

Znaczenie w aerobiku: Hi impact, Low impact, Hi low, TBS (Total Body Condition),
ABS oraz Pilates.

Zajecia z pitkami (Body Ball) oraz z hantlami.

Forma zajeé: zajecia ogélnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki: nauka podstawowych konkurencji lekkoatletycznych- biegi (nauka
startu niskiego, wysokiego, technika kroku biegowego), skoki (w dal, wzwyz, trdjskok,
mierzenie rozbiegu), rzuty (dysk, oszczep, pchnigcie kulg).

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami judo

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Elementy techniki: nauka postawy,
poruszania si¢, padow, chwytow. Nauka podstawowych rzutow oraz podcigé¢. Poznanie
podstawowej terminologii i przepisow.

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami jeZzdziectwa
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Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyboréw i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania
w skokach i ujezdzeniu. Nauka przygotowania jezdzca i konia do zajg¢. Nauka
wsiadania z podtoza, za pomocg przyboréw. Nauka dosiadu i anglezowania (w jezdzie
na wprost, po tukach, po zatrzymaniu). Nauka jazdy ktusie ¢wiczebnym.

Forma zajec¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami kolarstwa

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Dobor sprzetu i ustawienie (rama, kierownica, siodetko). Elementy techniki : pozycja
na rowerze, nauka prawidlowego pedalowania, nauka techniki jazdy w grupie i
indywidualnie, w terenie, na szosie, zjazdy, podjazdy, na wprost, po tukach. Nauka
startow indywidualnie (jazda na czas) i grupowych (wyscig wspolny).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa stolowego
Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyboréw i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady s¢dziowania.
Elementy techniki: ¢wiczenia oswajajace z pitka i rakietkg tenisowg, operowanie pitka,
podbijanie, odbijanie rotujac w miejscu, marszu, truchcie. Nauka i doskonalenie
odbicia pitki z forhendu, bekhendu. Nauka serwisu z forhendu i bekhendu.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowej

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyboréw i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Dobor i ustawienia sprzgtu wspinaczkowego. Elementy techniki: ustawienie ciata na
$cianie, chwyty, stawanie itd. Nauka réznych technik asekuracji (goérna, prowadzacego,
stoping, zeskok ze §ciany).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykéwki.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady sg¢dziowania.
Elementy techniki:

- poruszanie si¢ po boisku bez i z pilka, nauka podan i chwytow pitki, nauka
koztowania,

- nauka rzutow do kosza, nauka rzutu z dwutaktu.

Forma zaje¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pilki siatkowej.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sg¢dziowania.
Elementy techniki:

- nauka postawy siatkarskiej i sposoby poruszania sie¢ po boisku,

- nauka odbicia pitki sposobem oburgcz gornym i dolnym,

- nauka zagrywki (tenisowa, dolna) i przyjgcia pitki.

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami pilki noznej.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
Elementy techniki:

-Nauka poruszania si¢ bez pitki (starty, skoki, wieloskoki, zmiana tempa i kierunku))
-Cwiczenia oswajajace z pitka w tym glownie: prowadzenie i przyjecie pitki, drybling,
wélizg, odbieranie pitki przeciwnikowi, zonglerka.

-Nauka uderzenia pitki wewnetrzng czgscig stopy.

Forma zajeé: zajecia ogélnego rozwoju z elementami pltywania.
Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéow. Podstawowe przepisy i zasady s¢dziowania.
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-Cwiczenia oswajajace z woda (rownowaga ciata, ¢w. oddechowe)

-Nauka i technika ptywania stylem grzbietowym(praca nog i ramion na ladzie i wodzie
z deska i samodzielnie.

-Cwiczenia w nauczaniu nawrotu zwykltego. Nauczanie startu z wody.

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tréjboju silowego.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
-Nauka techniki bojéw sitowych ( przysiad ze sztangg, wyciskanie sztangi na tawce
lezac, martwy ciag.)

-Nauka techniki ¢wiczen z réznym przyborem i obcigzeniem.

-Nauka techniki ¢wiczen na atlasie (zasada zmiennosci ¢wiczen i obcigzen.)

Forma zajec¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.

Zajecia porzadkowo- organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadéw. Podstawowe przepisy i zasady sedziowania.
-Cwiczenia oswajajace z pilka i rakieta tenisowa: operowanie pilka, kozlowanie,
poruszanie si¢ z koztowaniem pitki po prostej i tukach.

-Nauka i doskonalenie uderzenia pitki z forhandu i backhandu.

-Doskonalenie uderzen pitki z forhandu i backhandu w formie tgczonej.

Cwiczenia
audytoryjne

(semestr IV)

Forma zaje¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami aerobiku.

Doskonalenie poznanych krokéw i podskokow w aerobiku: step touch, step out, heel
back, knee up,

-Nauczanie podstawowych krokéw tanecznych (Hi Dance):cha, cha, mambo, jazz,
-Doskonalenie Body Mix, BBC, TBC oraz Pilates, jako podstawowe techniki w
aerobiku.

-Tworzenie uktadéw choreograficznych z podstawowych krokow aerobikowych.
-Zajecia z pitkami (Body Ball).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami lekkiej atletyki

Doskonalenie techniki poznanych konkurencji lekkoatletycznych. Rozwijanie
wytrzymatosci biegowej, poznanie przepisow lekkoatletycznych. Biegi sztafetowe
(technika przekazywania pateczki).

Forma zaje¢: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami judo

Doskonalenie techniki podstawowych rzutow 1 podcie¢. Nauka i doskonalenie
chwytow w parterze. Wprowadzenie podstawowych technik i zasad samoobrony.
Walki sportowe (w pozycji wysokiej i niskiej).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami jezdziectwa

Doskonalenie dosiadow i jazdy na wprost, po tukach, serpentynach, itp. Nauka
zagalopowania na prawg i lewa noge. Nauka pokonywania przeszkéd w parkurze
(przeszkody pojedyncze, wysokie i schodkowe) oraz w terenie (lezace ktody, zwisajace
gatezie, korzenie).

Forma zajeé: zajecia ogélnego rozwoju z elementami kolarstwo

Doskonalenie poznanych technik jazdy w terenie (strome zjazdy i podjazdy, podbiegi i
zbiegi z rowerem, pokonywanie przeszkod). Trening stacjonarny (nauka i doskonalenie
jazdy na trenazerach, rowerach stacjonarnych).

Forma zajeé: zajecia ogdlnego rozwoju z elementami tenisa stolowego
Doskonalenie forhendu i bekhendu ze zmiang uderzen. Nauka odbi¢ top spinowych,
blokowanie pitek, gry lobami, gra defensywna. Taktyka gry przy wlasnym serwisie i
odbiorze.
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Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami wspinaczki sportowej

Zajecia porzadkowo-organizacyjne z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa ¢wiczen
oraz stosowania przyborow i przyrzadow. Bouldering. Doskonalenie poznanych
elementow technicznych (przechwyty statyczne, dynamiczne, nietypowe). Asekuracja-
¢wiczenia na zrzutni (wytapywanie odpadniec).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami koszykowki.

Doskonalenie poznanych elementéw techniki: podania, chwyty, koztowanie i rzuty do
kosza.

-Poruszanie si¢ po boisku w obronie.

-Pivot po zatrzymaniu, rodzaje zaston, nauka zastawienia i zbiorki z tablicy.

Elementy taktyki

-Rodzaje ataku: gra w przewadze i gra 1:1.

Forma zajeé: zajecia ogdélnego rozwoju z elementami pilki siatkowej.

Elementy techniki:

- doskonalenie poznanych elementow technicznych w pitce siatkowej,

- nauka przyjecia (odbicia) pitki o zachwianej rownowadze,

- nauka wystawienia sposobem oburacz gornym i dolnym w przéod, tyl, na skrzydto
lewe i prawe

- nauka ataku (kiwnigcie, plasowanie, zbicie dynamiczne) oraz bloku (pojedynczy,
podwojny).

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami pilki noznej.

Doskonalenie poznanych elementdéw technicznych: prowadzenie i przyjecie pitki, itp.
-Nauka uderzenia wewngtrznym, prostym i zewng¢trznym podbiciem.

-Uderzenia sytuacyjne: kolanem, podudziem, udem, piersia, barkiem itp.

-Nauka przyjecia i uderzenia pitki gtowa.

Forma zajec¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami plywania.

Cwiczenia oswajajace ze $rodowiskiem wodnym ( znaczenie wypornosci i oporu
wody).

Doskonalenie ptywania stylem grzbietowym, doskonalenie startow i nawrotow,

-Nauka ptywania stylem klasycznym, dowolnym (nauka ruchéw ramion na ladzie i w
wodzie).

-Nauka i doskonalenie startéw: z wody, z odbicia od Sciany, ze stupka startowego.
-Nauka i doskonalenie nawrotow: krytych, odkrytych.

Forma zajec¢: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tréjboju silowego.
Doskonalenie poznanej techniki bojow klasycznych.

- Podstawowe programy treningowe (duze i male grupy migsniowe.)

- Podstawowe metody treningowe (super serie, Metody z redukcja ci¢zaru i dodawania
cigzaru.)

Forma zajeé: zajecia ogolnego rozwoju z elementami tenisa ziemnego.
Doskonalenie uderzen z forhandu i backhandu

-Nauka woleja — wolej forhand i backhand w miejscu i z krokiem w przod.

-Nauka serwisu — podrzut pitki, serwis ptaski i $cigty.

-Nauka smecza — smecz w migjscu i po koZle.

-Nauka gry deblowej — ustawienie zawodnikow przy wlasnym serwisie i przy returnie.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Sprawdziany sprawnosci
ksztatcenia Test Obserwacja
ogolnej specjalnej
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul
U2 X X X
U3 X X X X
K1 X X
K2 X
K3 X X
LITERATURA
Literatura 1. Bartkowiak E. Ptywanie. Centralny Osrodek Sportu. Warszawa 1997.
podstawowa 2. Dudzinski Tadeusz. Nauczanie podstaw techniki i taktyki koszykowki —
przewodnik do zaje¢ z koszykéwki ze studentami kierunku nauczycielskiego.
AWF Poznan 2004.
3. Grzadziel Grzegorz, Szade Dorota. Pitka siatkowa. Technika, taktyka i elementy
mini siatkowki. AWF Katowice. Katowice 2006.
4. Hoffman K. Systematyka ¢wiczen w nauczaniu lekkiej atletyki.
5. Talaga Jerzy. ABC Mlodego pitkarza Nauczanie techniki. Wydawnictwo Zysk i s-
ka. Poznan 2006.
Literatura 1. Arteaga Gomez Ruth. Aerobik i step. Cwiczenia dla kazdego. Trening na kazdy

uzupetniajaca

Noookrwd

8.

9.

dzien. Buchmann 2009.

Dega W., Milanowska K. Rehabilitacja medyczna. PZWL Warszawa 1993
Gallagher- Mundy Chrissie. Cwiczenia z pitkami. Swiat ksigzki 2007.

Goddard D., Neumann U. Wspinaczka. Trening i praktyka. RM 2004.

Grykan Jerzy. Integralny tenis stotowy. Krakow 2007.

Kaczynski A. Atlas gimnastycznych ¢wiczen sitowych. Wroctaw 2001.

Klocek Tomasz, Szczepanik Maciej. Siatkowka na lekcji wychowania fizycznego.
COS. Warszawa 2003.

Krélak Adam. Tenis-nauczanie gry. COS. Warszawa 2008.

Laughlin T. Ptywanie dla kazdego. Buk Rower 2007.

10.Ljach Wladimir. Koszykdéwka — podrgczniki dla studentow AWEF. Czes¢ 11 1L

AWF. Krakow 2007.

11.Museler W. Nauka jazdy konnej. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne

2012.

12.Poliszczuk Dimitri A. Kolarstwo- teoria i praktyka treningu. COS Warszawa 1996
13.Sikorski W., Tokarski S. Budo-japonskie sztuki walki. Szczecin 1988
14.Superlak Edward, red. Pitka siatkowa- techniczne- taktyczne przygotowanie do

gry. Wyd. BK. Wroctaw 2006.

15.Talaga Jerzy. Sprawno$¢ fizyczna- specjalna. Testy. 2006.
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NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: A4

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

TECHNOLOGIA INFORMACYJNA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dariusz Skibicki, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Krzysztof Nowicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka

Wymagania wstepne

Podstawy obstugi komputera

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS'
I 15 - 30 - - - 4

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do

kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow kszlalcentd efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

W1 . L
informacyjnej

ma podstawowg wiedze w zakresie technologii

MBM1_WO05 | T1A_WO03

W2

ma wiedze w zakresie komputerowego wspomagania

MBM1_WO05 | T1A_WO04
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projektowania
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé i integrowaé informacje z réznych
ul . . MBM1_U01 T1A_UO1
zrédet elektronicznych
U2 pot.rafl zaprezentowa¢ wyniki prac badawczych i MBM1 U04 T1A U07
projektowych - _
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania | ppv1 K01 T1A KO1
K1 sie, ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, kolokwium

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Budowa i dziatanie komputera: historia idei komputera, budowa komputera,
dziatanie komputera. System operacyjny: pojecie systemu operacyjnego,
zadania systemu operacyjnego, budowa systemu operacyjnego, historia
systemow operacyjnych, uzytkowanie systeméw operacyjnych. Programy
uzytkowe: rodzaje licencji oprogramowania, niektére rodzaje oprogramowania
uzytkowego, oprogramowanie inzynierskie CAD-CAM. Programowanie: pojecia
podstawowe, jezyk programowania na przykfadzie Visual Basic, programowanie
dla aplikacji. Internet: korzysci i zagrozenia, rodzaje sieci, warstwowy model
przegladarki

bezpieczenstwo w sieci.

sieci, internetowe, poczta internetowa, przesytanie plikow,

Cwiczenia
laboratoryjne

Interfejs graficzny Srodowiska CAD. Zaznaczanie obiektéw. Narzedzia do
przegladania rysunku. Rysowanie odcinkéw, lukéw i okregéw. Kopiowanie.
Ztozone obiekty rysunkowe. Lokalizacja obiektéw. Modyfikowanie obiektéw.
Wymiarowanie. Uchwyty. Warstwy. Bloki, atrybuty i pola. Wydruk rysunku.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt Forma oceny
ksztatcenia  [ggzamin ustny Test Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
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U2 X

K1 X

LITERATURA
Literatura 1. Skibicki, D., 2012. Technologia informacyjna. Wydawnictwa uczelniane
podstawowa Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

w Bydgoszczy.

2. Skibicki, D., 2012. Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich CAx.
Wydawnictwa uczelniane Uniwersytetu  Technologiczno-Przyrodniczego

Literatura .
L Internet, czasopisma komputerowe
uzupetniajaca

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

A5

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUt - PRAWNE | EKONOMICZNE

DZIAtALNOSCI GODPODARCZEJ

PODSTAWY

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studidw

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Waldemar Bojar, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Bolestaw Przybylinski, dr inz.

Jerzy Kaszkowiak, dr inz.

Przedmioty, moduty wprowadzajgce

Matematyka

Wymagania wstepne

Wiedza o spoteczenstwie — zakres szkoty sredniej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS'
11 45 15 - 15 - - 4
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow ksztatcenta efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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MBM1_W15 T1A_WO08
W1 ma wi'edze z zz?kr(‘esu podstaw prawnych i ekonomicznych MBM1_ W16 T1A_ W09
funkcjonowania firm
MBM1_W18 T1A_ W11
W2 ma wiedze w zakresu prawa autorskiego MBM1_ W17 T1A_W10
W3 ma wiedze w zakresu podstaw ekonomiki MBM1_WO05 T1A_W04
prZEdSiniorstW MBM]._W].G TlA_WOg
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi ocenié ryzyko BHP MBM1_U02 T1A_U02
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie skutki prawne dziatalnosci inzynierskiej MBM1_K02 T1A_KO02
K2 ma Swiadomosé decyzji inzynierskich na ekonomicznych MBM1_K02 T1A_K02
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, projekt

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium, projekt

TRESCI KSZTALCENIA
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Wykiad

Podstawowe pojecia prawa. Struktura i funkcje prawa. Kodeksy. Regulacje
prawne dotyczace dziatalnosci gospodarczej firm i osob fizycznych. Aspekty
prawne umowy samo zatrudnienia. Znaczenie wyboru wlasciwej formy
organizacyjno-prawnej nowego przedsiewzigcia. Pojecie oraz charakterystyka
prawna spotki cywilnej, spotek prawa handlowego oraz dziatalnosci
gospodarcze] wykonywanej jednoosobowo przez osoby fizyczne (przyktady).
Problematyka prawna obowiazkow zwigzanych z rejestracja dziatalnosci
gospodarczej. Sposoby opodatkowania dziatalnosci gospodarczej. Prawa i
obowigzki podatnika. Optymalizacja kosztow prowadzenia dziatalnoS$ci
gospodarczej w wyniku pozyskania pracownika za posrednictwem Urzedu Pracy.
Tradycyjne i wspofczesne ujecie problematyki bezpieczenstwa i higieny pracy.
Prawne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w uregulowaniach krajowych -
ustawa - Kodeks pracy, rozporzadzenia. Prawne aspekty bezpieczedAstwa i
higieny pracy w uregulowaniach miedzynarodowych. Charakter prawny norm
prawnych dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Zasady ksztattowania
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy
dotyczace budynkow i pomieszczen pracy oraz terendw z nimi zwigzanych.
Podstawowe wymagania dotyczace lokalizacji budynkéw, drdg transportowych,
ewakuacyjnych, ochrony przeciwpozarowej, ochrony przed hatasem i
zanieczyszczeniami. Wymagania zalezne od rodzajéow prowadzonej w
okreslonym budynku i pomieszczeniach pracy, np. przy pracach spawalniczych,
procesach obrdbki plastycznej, cieplnej, elektrolitycznej, pracach stwarzajgcych
zagrozenia pozarowe i wybuchowe (lakiernie, stolarnie, stacje gazowe, stacje
paliwowe, itp.). Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Odziez i obuwie
robocze. System oceny zgodnosci wyrobdow. Znaki i sygnaty bezpieczenstwa.
Usprawnienie warunkéw pracy. Skutki nieprzestrzegania przepisow i zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. Ergonomia. Czynniki ergonomiczne w
projektowaniu i w organizacji pracy. Ergonomiczna ocena maszyn, urzadzen i
warunkéw pracy. Usprawnienie warunkow pracy.

Ekonomia jako nauka o gospodarowaniu. Istota rynku, jego podmioty , elementy
i rodzaje. Charakterystyka i ewolucja systemu rynkowego. Dziatanie klasycznego
mechanizmu rynkowego. Regulacyjna rola panstwa. Teoria zachowania sie
konsumenta. Podstawy decyzji ekonomicznych producenta. Optimum
techniczne i ekonomiczne producenta. Rynek czynnikéw produkcji. Ruch
okrezny dochodéw i wydatkéw w gospodarce. Rachunek Produktu Krajowego
Brutto. Teorie wzrostu gospodarczego. Nowoczesny system bankowy. Narzedzia
polityki pienieznej. Inflacji i jej zwigzki z bezrobociem. Przyczyny i teorie cyklu
koniunkturalnego. Elastyczno$s¢ popytu i podazy. Optimum konsumenta i
producenta. Przedsiebiorstwo jako podmiot gospodarujacy. Przychdd, koszty i
wynik finansowy przedsiebiorstwa.

Cwiczenia
audytoryjne

Redagowanie pism urzgdowych. Obowigzujace dokumenty zgloszenia
dzialalnoéci gospodarczej - optaty, formularze, terminy, zmiany wpisu do
ewidencji, NIP, . Dokumenty podatkowe. Analiza ryzyka BHP. Dokumentacja
prawa autorskiego

Cwiczenia
projektowe

Przygotowanie dokumentacji zwigzanej z rejestracjg dziatalnoSci gospodarcze;j.
Przygotowanie biznes-planu. Opracowanie zgtoszenia wniosku wynalazczego.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
w1 X
W2 X X
W3 X
Ul X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. Ciszewski J, Polskie prawo handlowe, LexisNexis, Warszawa 2009.
podstawowa 2. Koch A, Napierata J, Prawo spotek handlowych, Wolters Kluwer business,
Warszawa 2007,
3. R. Milewski, E. Kwiatkowski, Podstawy ekonomii, Cwiczenia, zadania, problemy,
PWN, Warszawa, 2005
4. Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z p6zn. zm.)
5. Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z p6zn. zm.).
6. Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w Srodowisku pracy. ODDK, Gdansk
20009.
7. Raczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdansk 2010.
8. BHP 2009 - podreczny zbior przepisow. C.H. Beck, Warszawa 2009.
9. Pyrza A.. Poradnik wynalazcy. Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej,
Warszawa 2008.
Literatura 1. Ofiarski Z, Ogolne prawo podatkowe. Zagadnienia materialno prawne i
uzupetniajaca proceduralne, LexisNexis, Warszawa 2010.
2. J. Sloman, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa, 2001
3. T. Zalega, Mikroekonomia, WN Wydz. Zarz. UW, Warszawa, 2006
4. Raczkowski B.: BHP w praktyce. ODDK, Gdansk 2010.
5. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. z
2006 nr 90 poz. 631 z p6zn. zm.).
6. Barta J. (red.): Prawo autorskie. Instytut Nauk Prawnych PAN, Warszawa 2003.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
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taczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

B.1

Nazwa przedmiotu

MATEMATYKA INZYNIERSKA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Ewa Fabinska, dr
Michat Musielak, mgr

Katarzyna Borkowska, dr

Przedmioty wprowadzajgce

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Znajomos¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 30 - - - - 6
Il 30 30 - - - - 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesieni
niesienie Odniesienie do
do efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych .
, ksztatcenia dla
efektéw
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




w1 Po zakonczeniu przedmiotu student ma wiedze MBM1_Wo01 T1A_WO01
matematyczng potrzebna do nauki innych przedmiotow
Ma wiedzeg przydatng do sformutowania, opisania
w2 matematycznego irozwigzania prostych zadan MBM1_W01 T1A_W01
inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ma wiedzg przydatng do sformutowania, opisania MBM1_U03 T1A_UO3
ul matematycznego i rozwigzania prostych zadan
LT T1A_U07
inzynierskich -
T1A_U07
T1A_U09
T1A_U10
Potrafi wykorzysta¢ te umiejetnosci do rozwigzywania T1A_U12
u2 zadan praktycznych, w szczego6lnosci stosowania catek MBM1_U12 T1A U13
pojedynczych i wielokrotnych w geometrii i technice. -
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
U3 Student umie wybra¢ wiasciwe informacje z literatury MBM1_U01 T1A_UO1
matematycznej.
KOMPETENCIJE SPOtECZNE
K1 Student powinien rozumie¢ koniecznos¢ ciaglego MBM1_KO01 T1A_KO1
doksztalcania sie¢.
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, kolokwium

TRESCI KSZTALCENIA
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Wyktady

Funkcje jednej zmiennej: przeglad funkcji jednej zmiennej, funkcje odwrotne,
granica funkcji, ciggto$¢ funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j:
pochodna i jej sens geometryczny, pochodne wyzszych rzeddéw, podstawowe
twierdzenia rachunku rdézniczkowego (Lagrange’a, Taylora), reguta de
L'Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Catka nieoznaczona i
oznaczona: definicje, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, metody
catkowania podstawowych typdéw funkcji. Catki niewtasciwe. Zastosowania catek
do obliczania dtugosci krzywej, pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych.
Elementy algebry: liczby zespolone, macierze i wyznaczniki, macierz odwrotna,
uktady réwnan liniowych, wektory i witasnosci wtasne macierzy. Elementy
geometrii analitycznej: wektory, rdéwnania ptaszczyzny i prostej w R3,
powierzchnie drugiego stopnia. Funkcje dwdch zmiennych: granica i ciggtosé
funkcji, pochodne czastkowe, ekstrema lokalne i globalne. Catki podwdjne i
potrdjne. Rownania rdzniczkowe zwyczajne n-tego rzedu, klasyfikacja
podstawowych réwnan i metody ich rozwigzywania. Elementy statystyki
matematycznej: zmienna losowa i jej podstawowe rozktady, zwigzek pomiedzy
pojeciami statystyki opisowej i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki z
proby, idea i zasady estymacji punktowej i przedziatowej, modele przedziatow
ufnosci dla parametréw struktury, weryfikacja hipotez statystycznych w
rachunku strukturalnym.

Cwiczenia

audytoryjne

Tematyka ¢wiczen jest Scisle zwigzana z trescig wyktaddw; na éwiczeniach
rozwigzywane sg zadania dotyczace tresci oméwionych na wyktadach .

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani ObserwaFjai
ustny pisemny e dyskusja
w1 X X
w2 X X
Ul X X
u2 X X
u3 X X
K1 X X
LITERATURA
Literatura 1. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I, I, Ill, PWN, Warszawa
podstawowa 1995.
2. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, cz | i ll, Warszawa
1993.

3. Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, Supremum, 2012.
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4. Sobczyk M., Statystyka, PWN, 2000.

Literatura 1. Lassak M., Zadania z analizy matematycznej, Supremum, 2009.

uzupetniajgca

Warszawa 1971.

2. Stankiewicz W, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN,

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.zenie studfenta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 120
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 135
taczny naktad pracy studenta 275
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: B.2

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu FIZYKA

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek

o Wydziat Inzynierii Mechanicznej
studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

. Marek Trzcinski, dr
stopien lub tytut naukowy

Przedmioty wprowadzajgce Matematyka i fizyka z zakresu szkoty Sredniej

Opanowanie wiedzy z fizyki i matematyki w zakresie szkoty

Wymagania wstepne
ymag P sredniej w stopniu podstawowym

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Il 30 15 15 - - - 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze z zakresu fizyki przydatng do formutowania i
w1 MBM1_WO02 T1A_WO01
rozwigzywania prostych zadan z inzynierii mechanicznej
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UMIEJETNOSCI

U1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych,
katalogdéw, norm i patentéw; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé
whnioski oraz formutowadé i uzasadniaé opinie

MBM1_U01 T1A_UO1

U2

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

MBM1_UO05 T1A_UO5

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

MBM1_K01 T1A_KO1

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe, éwiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, opracowania

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Pojecie wektora i wektorowy opis wielkosci fizycznych: miara wektora, suma,
roznica wektoréw, iloczyn skalarny i wektorowy, kinematyka punktu
materialnego: predkos¢, przyspieszenie ruch po okregu, dynamika punktu
materialnego: oddziatywania fundamentalne, zasady dynamiki Newtona,

inercjalne uktady odniesienia, praca energia kinetyczna i potencjalna, zasada
zachowania energii, nieinercjalne uktady odniesienia: sity bezwtadnosci, uktad
wirujgcy, dynamika ciata sztywnego: ruch srodka masy i punktu bryty, moment
bezwtadnosci i energia kinetyczna, ruch drgajacy: prosty oscylator harmoniczny,
sktadanie drgan, oscylator ttumiony i wymuszony, fale w osrodku sprezystym:
rownanie falowe, absorpcja fali, podstawy mechaniki ptyndéw: podstawy
hydrodynamiki i réwnanie Bernouliego, podstawy teorii kinetyczno molekularnej
i termodynamiki: atomy i molekuty i ich ruch, ciepto i temperatura, rdwnanie
stanu gazu, zasady termodynamiki, przemiany termodynamiczne,
elektrostatyka: prawo Coulomba, natezenie i potencjat pola elektrycznego,
prawo Gaussa, pole magnetyczne: oddziatywania magnetyczne, pole
magnetyczne pradu elektrycznego, prawo Ampera, sita Lorentza, zjawiska
elektromagnetyczne: indukcja elektromagnetyczna, energia pola
magnetycznego, réwnania Maxwella, fale elektromagnetyczne, optyka
geometryczna i falowa: zasady optyki geometrycznej, Swiatto jako fala
elektromagnetyczna, dyfrakcja i interferencja swiatta, polaryzacja swiatta.

Cwiczenia
audytoryjne

W trakcie ¢wiczed rachunkowych studenci rozwigzujg zadania rachunkowe z
zagadnien omawianych podczas wyktadu
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Cwiczenia

laboratoryjne
v na wykfadzie.

W trakcie ¢éwiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z wybranymi
metodami eksperymentalnego wyznaczania wielkosci fizycznych poznawanych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani | Obserwacja i
ksztafcenia 8 & Kolokwium Projekt P !
ustny pisemny e dyskusja
w1 X
U1l X
u2 X
K1
LITERATURA
Literatura 1. Resnick R., Halliday D., Walker J. - Podstawy Fizyki, PWN, Warszawa 2007
podstawowa 2. Szydtowski H. - Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1998
Literatura 1. Bobrowski C. - Fizyka - krétki kurs, WNT, Warszawa 2005
uzupetniajaca 2. Dryniski T. - Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa 1994

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

B.3

Nazwa przedmiotu

CHEMIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Oleksandr Shyichuk, prof. dr hab.
Piotr Cysewski, dr hab. prof. nadzw. UTP

Dorota Ziotkowska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ nazw i symboli pierwiastkéw chemicznych oraz
podstawowych praw chemicznych, umiejetno$é zapisywania
prostych rownan reakcji, umiejetno$¢ pracy w zespole

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 15 - 15 - - 2
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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W1 ma wiedze z zakresu chemii przydatng do rozumienia MBM1_W03 T1A_WO1
zagadnien nauki o materiatach, fizyki ciata statego
UMIEJETNOSCI
U1 potrafi zaprezentowac wyniki prac badawczych i MBM1_U04 T1A_UO4
projektowych T1A_UO7
U2 stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy MBM1_U10 T1A U1l
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma s’wigdornos’g’ Wanoéci i.r(.)zurni.e pozatechniczne MBM1_K02 T1A_K02
K1 aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz T1A_KO03
K2 gotowo$é podporzgdkowania sie zasadom pracy w MBM1_K04 T1A KO4
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie -
realizowane zadania
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad, ¢éwiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawdzian, pisemne opracowania

TRESCI

KSZTALCENIA

Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow. Czasteczki zwigzkow
chemicznych, teorie wigzan chemicznych. Elementy kinetyki 1 statyki

Wyktady chemicznej. Analiza jako$ciowa oraz ilosciowa; analiza wody. Szereg
napieciowy metali. Ogniwa elektrochemiczne. Korozja chemiczna 1
elektrochemiczna oraz metody jej zapobiegania. Procesy galwaniczne.
Podstawowe wlasciwosci tworzyw sztucznych.

- . Reakcje jonowe. Pomiary pH roztworéw. Emulsje — otrzymywanie, struktura,

Cwiczenia . . c 0 . . . .

) trwato§¢. Analiza jakosciowa roztworow. Elementy analizy iloSciowe;.
laboratoryjne Oznaczanie  twardoSci  wody. Szereg napieciowy metali. Korozja

elektrochemiczna. Galwanizacja. ldentyfikacja tworzyw sztucznych.
METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia 8 g Kolokwium Projekt P Referat
pisemny e

w1 X
W2 X
ul X X
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u2 X X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA

Literatura 1. Bielanski A., 1996. Chemia ogdlna i nieorganiczna. PWN

podstawowa

2. Pajdowski L., 1985. Chemia ogdlna. PWN

3. Lee J.D., 1994. Zwiezta chemia nieorganiczna. PWN

Literatura 1. Lango M., Lango D., 1990. Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogélnej. Skrypt ATR

Iniai
Hzupethiajaca 2. Uhlig H., 1980. Korozja i jej zapobieganie. PWN

NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia‘ienie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 30
Przygotowanie do zajeé 6
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 9
taczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: B.4

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiéow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Magdalena Wajciak-Rychlicka, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, chemia

Wymagania wstepne

Brak wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
\% 15 15 15 - - - 4

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow ksztatcenta efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Ma wiedze w zakresie termodynamiki technicznej - w
wi zakresie  formutowania, doboru oraz wskazania MBM1_W02 T1A_WO01
najkorzystniejszych rozwigzan zakresu budowy
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i eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji cieplnych

UMIEJETNOSCI

Ma umiejetnos¢ realizowania i analizowania pomiaréw T1A UO7
Ul wielkosci termodynamicznych oraz dokonywania obliczen MBM1_U09
procesow cieplnych

T1A_UO8

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

Ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej  wpltyw
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. Ma MBM1 KO6 T1A KO7
Swiadomos¢
technicznej

na S$rodowisko, i zwigzang z tym MBM1_K02 T1A_K02

roli  spotecznej absolwenta uczelni

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia, laboratorium

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Podstawy termodynamiki. Nos$niki energii, parametry stanu czynnika. Praca
techniczna, uzyteczna, entalpia, entropia i ciepto wtasciwe. Przemiany
charakterystyczne gazéw. Rownia stanu gazu doskonatego, rzeczywistych i
wilgotnych. Zasady termodynamiki. Bilans masowy i energetyczny ukfadu
termodynamicznego.

Para wodna i jej przemiany. Przeptywy czynnikdw termodynamicznych.
Modelowanie proceséw przeptywu i nosnikdow energii . Wymiana ciepta.
Przewodzenie, przejmowanie i przenikanie, wspotczynniki, straty ciepta. Procesy
nieréwnowagowe i niestacjonarne w transporcie energii. Rekuperacja ciepta,
wymienniki, bilanse masowe i cieplne wymiany ciepta. Obiegi termodynamiczne,
sprawnos¢. Rownanie Il zasady termodynamiki. Silniki cieplne, pompy ciepta,
sprezarki i chtodziarki, sitowniki cieplne. Spalanie paliw. Paliwa odnawialne,
konwencjonalne i niekonwencjonalne Zzrédta energii. Ciepto spalania, wartosé
opatowa, zapotrzebowanie tlenu i powietrza, wspoétczynnik nadmiaru powietrza.

Cwiczenia
audytoryjne

Zastosowanie wiedzy teoretycznej do obliczer cieplnych z zakresu wymiany
ciepta, ogrzewnictwa, obiegéw termodynamicznych, spalania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pomiary temperatury, ci$nienia, strumieni objetosci i masy, parametréw
wilgotnego powietrza, przewodnosci cieplnej i lepkosci. Analiza techniczna
paliw, ciepto spalania, warto$¢ opatowa. Analiza sktadu spalin. Badanie
wymiennikdéw ciepta.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
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Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani ObserwaFja i
ustny pisemny e dyskusja
w1 X X X
Ul X X
K1 X
LITERATURA
Literatura Szymanski M., tukasiewicz J., 2000. Termodynamika. Wydawnictwa Uczelniane ATR
podstawowa w Bydgoszczy
Szymanski M., tukasiewicz J., Szymczak M., 1998. Cwiczenia laboratoryjne z techniki
cieplnej. Wprowadzenie do éwiczen. Wydawnictwa Uczelniane ATR w Bydgoszczy
Szymanski M., Szymczak M., tukasiewicz J.2006. Zbiér zadan z termodynamiki
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy. ISBN 83-
89334-33-X
Ocheduszko S., 1976. Termodynamika stosowana. WNT, Warszawa
Szargut J., 1998. Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa.
Literatura Praca zbiorowa pod red, Piotrowskiego J., 2009. Pomiary. Czujniki i metody

uzupetniajaca

pomiarowe wybranych wielkos$ci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa
Mieszkowski M. (red), 1985. Praca zbiorowa. Pomiary cieplne i energetyczne. WNT
Warszawa

Zagorski J., 1976. Zarys techniki cieplnej. WNT, Warszawa

Wisniewski S., 2009. Termodynamika techniczna. WNT Warszawa

Sonntag R.E., Borgnakke C., Gordon J. Van Wylen G.J., 2002. Fundamentals of
Thermodynamics. Amazon. ISBN-10: 0471152323, Edition: 6

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta Obciq.ienie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zajeé 25
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie sprawozdan) 20
taczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

B.5

Nazwa przedmiotu

MECHANIKA TECHNICZNA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Janusz Zachwieja , dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki i fizyki w zakresie programu nauczania
szkoty sredniej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 30 15 15 - - 7
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A_WO01
w1 Ma wiedze w zakresie mechaniki technicznej MBM1_Wo04
T1A_WO03
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UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzysta¢ poznane wiadomosci do analizy,
Ul modelowania i oceny projektowanych ukfadéw | MBM1_UO1 T1A_UO1
technicznych

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

Aktywna postawa twdrcza wobec systemoéw
technicznych, otoczenia technologicznego, rozumie
potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
K1 (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia MBM1 K01 T1A KO1
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych, osobistych

i spotecznych

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia tablicowe, laboratorium

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie z wykonanych éwiczen.

TRESCI KSZTALCENIA

1. Pojecia pierwotne i aksjomaty.

2. Wypadkowa sit nieréwnolegtych i rdwnolegtych.
3. Rozkfad wektora sity na kierunki dziatania.
4. Zasady dynamiki Newtona.

5. Rodzaje wiezow i ich reakcje.

6. Rdwnowaga zbieznego uktadu sit.

7. Twierdzenie o trzech sitach.

Wyktad 8. Para siti jej moment.

9. Moment sity wzgledem punktu i osi.

10. Warunki rownowagi dowolnego uktadu sit.
11. Kratownice ptaskie - metody analityczne.
12. Tarcie statyczne i kinetyczne.

13. Tarcie ciegien.

14. Opér toczenia.

15. Srodek ciezkosci figur ptaskich i bryt.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Twierdzenie Pappusa-Guldina.

Funkcja wektorowa i jej pohodna.

Pochodna lokalna i absolutna wektora.

Réwnania ruchu punktu.

Predkosc¢ i przyspieszenie punktu.

Kinematyka bryty sztywnej.

Ruch postepowy ciata sztywnego.

Ruch obrotowy ciata sztywnego.

Ruch ptaski ciata sztywnego.

Ruch kulisty ciata szywnego.

Ruch Srubowy.

Ruch ztozony.

Dynamika punktu materialnego.

Sity bezwtadnosci.

Energia kinetyczna punktu materialnego.

Praca sity i moc sity.

Prawo zmiennosci energii kinetycznej punktu materialnego.
Réwnania dynamiki punktu materialnego wyrazone za pomocg pedu i kretu.
Dynamika ciafa sztywnego.

Praca sit dziatajacych na ciato sztywne.

Prawo zmiennosci energii kinetycznej ciata sztywnego.
Ped ciata sztywnego.

Kret ciata sztywnego.

Réwnania dynamiki ciata sztywnego.

Ogolny przypadek precesji regularnej zyroskopu.

Podstawy teorii uderzenia.

Cwiczenia
audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczgcych zagadniert omawianych na wyktadzie.

Cwiczenia
laboratoryjne

1. Wprowadzenie, szkolenie BHP

2. Wyznaczanie momentu tarcia w fozyskach i momentu hamowania.

3. Metody doswiadczalne wyznaczanie masowych momentéw bezwtadnosci.
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4. Pomiary wspétczynnika tarcia czopa metodg drgan samowzbudnych.
5 Pomiary momentu zyroskopowego.

6. Pomiary wspdtczynnika restytucji.

7. Badanie ruchu drgajgcego uktadu o dwdch stopniach swobody.

8. Zaliczenie laboratorium.

(Cwiczenia laboratoryjne prowadzone w uktadzie zaje¢ dwugodzinnych)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
; Egzamin Egzamin Sprawozdani | Obserwacja i
ksztafcenia 8 8 Kolokwium Projekt P ,J
ustny pisemny e dyskusja
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
LITERATURA
Literatura 1. J. Leyko, 2012, Mechanika ogdlna, PWN,
odstawowa
P 2. B. Siotkowski, 2002, Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw, Wydawnictwo Uczelniane
ATR,
3. I.W. Mieszczerski, 1969, Zbior zadan z mechaniki, PWN,
4. J. Misiak,2006, Mechanika techniczna,, PWNT,
5. Praca zbiorowa, 1983, Laboratorium mechaniki technicznej, Wydawnictwo
Uczelniane ATR w Bydgoszczy
Literatura
uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
i Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zajeé 45
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
taczny naktad pracy studenta 185
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu

WYTRZYMALOSC MATERIALOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Jacek Jackiewicz, dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Fizyka, Mechanika techniczna (statyka)

Wymagania wstepne

Znajomos¢ matematyki elementarnej, czyli przede wszystkim
algebry, geometrii i trygonometrii. Znajomos$¢ podstaw
analizy matematycznej - rachunkéw roézniczkowego i
catkowego. Posiadanie wiedzy o uwalnianiu od wiezéw i
modelowaniu konstrukcji przy wykorzystaniu poje¢ punktu

materialnego ibryly sztywnej w zakresie statyki
(przyswojenie umiejetnosci budowania warunkoéw
rownowagi i stosowania aksjomatoéw statyki).
Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
| 30 15 - - - - 5
Il 30¢ 30 15 - - - 5
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Lp. Opis efektow ksztatcenia Odniesienie do | Odniesienie do
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kierunkowych efektéw
efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Student powtdrzy i utrwali wiedze w zakresie statyki,
dotyczacg modelowania konstrukcji i uwalniania jej od
wiezdw przy wykorzystaniu nastepujgcych pojeé: punkt T1A WO3

w1 materialny i bryta sztywna. Nabedzie wiedze, ktéra jest | MBM1_WO04 B
niezbedna do badan wytrzymatosciowych elementéw T1A_W07
maszyn oraz komputerowej analizy wytrzymatosciowej
elementéw konstrukcji.

UMIEJETNOSCI
Celem nauczania przedmiotu wytrzymatos¢ materiatow T1A_U07
jest nabycie umiejetnosci w zakresie wyznaczania sit
wewnetrznych w uktadach pretowych. Po ukoriczeniu T1A_U09
przedmiotu student bedzie potrafit: identyfikowad T1A U10
podstawowe przypadki wytrzymatosciowe oraz -

Ul wymiarowac przekroje pretow ze wzgledu na stany | MBM1_U11 T1A_U13
graniczne nosnosci i przydatnosci do uzytkowania. Bedzie T1A U4
rozumiat rdéznice pomiedzy wymiarowaniem w stanie -
sprezystym i w plastycznym stanie granicznym oraz T1A_U15
nabedzie  umiejetnos¢  analizowania  statecznosci
konstrukcji a takze jej elementéw. T1A_Ul6

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz T1A KO3
gotowo$é podporzadkowania sie zasadom pracy w MBM1 K04 -

K1 zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie - T1A_K04
realizowane zadania. Ma $wiadomos¢ roli spofecznej MBM1_KO06
absolwenta uczelni techniczne;j T1A_K06

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia, laboratoria

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad — ptaskich i przestrzennych,

1. Klasyfikacja obcigzen. Dziatania na wektorach,
2. Aksjomaty statyki. Zasada zesztywnienia. Wiezy i ich reakcje. Moment sity
wzgledem punktu. Para sit. Warunki réwnowagi dla dowolnych uktadéw sit —

3. Przypadki redukcji. Moment gtdwny i wektor gtdwny. Niezmienniki redukcji,
4. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich (Momenty figur: statyczne,
bezwtadnosci i odsrodkowe). Twierdzenie Steinera. Centralne i gtéwne osie
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bezwtadnosci,

5. Stan jednoosiowego naprezenia - Sciskanie i rozcigganie stali. Proby
wytrzymatos$ciowe. State materiatowe,

6. Czyste zginanie. Naprezenia normalne przy zginaniu. Rdwnanie Bernoulliego
osi odksztatconej belki,

7. Powierzchnia obojetna. Scinanie przy zginaniu,

8. Czyste skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Teorie Coulomba i de Saint - -
Venanta,

9. Zasada superpozycji. Teoria matych odksztatcei. Tensor stanu odksztatcenia.
Tensor stanu naprezenia,

10.Grupy rownan teorii sprezystosci. Zwigzki konstytutywne — uogélnione
prawo Hooke’a. lzotropia,

11.Hipotezy wytezeniowe Treski i Hubera,

12.Wyboczenie pretdéw sSciskanych,

13.Twierdzenie Clapeyrona. Gestos¢ energii sprezystosci. Zasada prac
wirtualnych. Twierdzenia Castigliana i Menabrei,

14.Zastosowanie metody elementéw skoriczonych do obliczen
wytrzymatosciowych konstrukcji pretowych.

Cwiczenia

audytoryjne

1. Uwalnianie z wiezéw uktadéw mechanicznych. Dodawanie i rozktadanie sit.
Srodkowe ukfady sit. Rbwnowaga trzech sit. Réwnowaga dowolnego uktadu
sit (ptaskiego i przestrzennego),

2. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich (Momenty figur: statyczne,
bezwtadnosci i odsrodkowe). Twierdzenie Steinera. Centralne i gtéwne osie
bezwtadnosci,

3. Rozcigganie pretdw prostych, czes¢ I: Obliczanie sit wewnetrznych, naprezen
i wydtuzen czesci i catego preta. Obliczenia wytrzymatosciowe pretéw —
sprawdzenie warunkéw wytrzymatosci i sztywnosci. Analiza uktadéw
pretowych statycznie wyznaczalnych — warunki réwnowagi, zwigzki fizyczne
i zwigzki geometryczne,

4. Rozciagganie pretéw prostych, czesé II: Analiza uktadow pretowych statycznie
niewyznaczalnych z uwzglednieniem wptywu temperatury i luzéw
montazowych,

5. Zginanie belek, czes¢ I: Obliczanie momentéw gnacych i sit poprzecznych
w belkach. Wyznaczanie wskaznika wytrzymatosci przekroju na zginanie oraz
maksymalnych naprezen normalnych w przekroju,

6. Zginanie belek, czes¢ II: Analiza ugiec¢ belek statycznie wyznaczalnych przy
wykorzystaniu metody Clebscha dla rdwnania rézniczkowego osi ugietej.
Wyznaczenie reakcji nadliczbowych w belkach statycznie niewyznaczalnych,

7. Skrecanie pretow o przekroju kotowym — obliczanie momentéw
skrecajacych,

8. Wytrzymatosc¢ ztozona, czesé |: Zginanie potaczone z rozcigganiem (lub
Sciskaniem) pretéw prostych,

9. Wytrzymato$é ztozona, czeéé II: Sciskanie mimosrodowe. Rdzen przekroju,

10. Wytrzymatosé ztozona, czes¢ lll: Zginanie dwukierunkowe. Obliczanie
naprezen rownowaznych w pretach jednoczesnie zginanych i skrecanych,

11. Wyboczenie pretéw prostych. Sita krytyczna. Wzér Eulera. Naprezenia
krytyczne. Wyboczenie niesprezyste,

12. Metody energetyczne, cze$¢ I: Obliczanie przemieszczen w ptaskim uktadzie
pretowym metoda Maxwella-Mohra,

13. Metody energetyczne, czes$¢ Il: Obliczanie przemieszczen w ptaskim uktadzie
pretowym przy wykorzystaniu twierdzenia Castigliana,

14. Metody energetyczne, cze$¢ lll: Obliczanie nadliczbowych reakcji
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podporowych przy wykorzystaniu twierdzenia Menabrei.

Préby twardosci,
Wyznaczanie wspdtczynnika sprezystosci podtuznej (modutu Younga),

1. Statyczna préba rozciggania metali,
2. Statyczna prdba Sciskania metali,
3. Préba scinania,

. ) 4. Statyczna proba skrecania metali,

Cwiczenia 5. Statyczna préba zginania metali,

. 6. Préby udarowe,
laboratoryjne - y

8.
9

. Statyczne pomiary tensometryczne,
10. Badanie pretow na wyboczenie,
11. Zastosowanie metody elementéw skonczonych w statyce konstrukgji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani ObserwaFja i
ustny pisemny e dyskusja
W1 X X X X
Ul X X X
u2 X X X
K1 X X X
LITERATURA
Literatura [1] Siotkowski B., 1998. Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw. Skrypt UTP Bydgoszcz.
podstawowa [2] Siotkowski B., 1998. Zbidr zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatéw. Skrypt UTP
Bydgoszcz.
[3] Bak R., Burczynski T., 2001. Wytrzymatos¢ materiatéw z elementami ujecia
komputerowego. WNT Warszawa.
[4] Dylag Z., Jakubowicz A., Ortos Z., 2007. Wytrzymatos¢ materiatéw. WNT
Warszawa.
[5] Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2009. Zadania z wytrzymatosci materiatow.
WNT Warszawa.
Literatura [1] Jastrzebski P., Mutermilch J., Ortowski W., 1985. Wytrzymatos¢ materiatow, Cz. 1 i

uzupetniajgca

2. Arkady Warszawa.

[2] Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., 2004. Wytrzymatos¢ materiatéw. WNT
Warszawa.

[3] Bandyszewski W., 2008. Wytrzymatos¢ materiatow: Przyktady obliczen, Cz. 1 2.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej Biatystok.

[4] Krélak M., Gatkiewicz T., 2008. Zbidr zadan z wytrzymatosci materiatéw, Cz. 1 2.
Wydawnictwo Politechniki tddzkiej £édz.

[5] Siotkowski B., Wernerowski K., 1980. Laboratorium statyki i wytrzymatosci
materiatow. Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-Rolnicze;j.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta
y Liczba godzin

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 120
Przygotowanie do zajec 60
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
taczny naktad pracy studenta 260
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY DYNAMIKI MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Janusz Zachwieja, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika ogdlna

Wymagania wstepne

Podstawy mechaniki ogdélnej matematyki i fizyki w zakresie
programu nauczania na poziomie inzynierskim

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
1] 15 15 15 - - - 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A_WO03
w1 Ma wiedze w zakresie mechaniki techniczne;j MBM1_WO04
T1A_WO07
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UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzysta¢ poznane wiadomosci do analizy,

Ul modelowania i oceny projektowanych ukfadéw | MBM1_UO1 T1A_UO1
technicznych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Aktywna postawa twdrcza wobec systemoéw
technicznych, otoczenia technologicznego, rozumie
potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie

K1 (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia MBM1 K01 T1A KO1
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji - -
zawodowych, osobistych
i spotecznych

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia tablicowe, laboratorium manualne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - kolokwium po zakonczeniu cyklu wyktadow,
Cwiczenia audytoryjne - kolokwium po zakonczeniu cyklu ¢wiczen,
Cwiczenia laboratoryjne - na podstawie oceny sprawozdan z wykonanych ¢wiczen,

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

1. Wprowadzenie, podstawowe pojecia.

2,3. Dynamika elementéw maszyn modelowanych uktadem o jednym stopniu
swobody.

4. Drgania wtasne uktadow: czestotliwosci i postaci drgan.

5. Dynamika zespotéw maszyny modelowanych uktadem o dwdch stopniach
swobody.

6. Pasywne i aktywne ttumienie drgan

7. Podstawy dynamiki uktadéw ciggtych. Metoda Rayleigha.
8. Zasady wibroizolacji maszyn.

9. Podstawy diagnozowania stanu dynamicznego maszyny.

10,11. Charakterystyki amplitudowo-czestotliwosciowe i fazowo-
czestotliwosciowe.

12. Wstep do dynamiki wirnika sztywnego.

13. Wywazanie elementéw wirujgcych.

Cwiczenia
audytoryjne

Rozwigzywanie zadan dotyczgcych zagadniern omawianych na wyktadzie.

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Cwiczenia

laboratoryjne

1. Wprowadzenie, szkolenie BHP
2. Drgania wtasne belki i wyznaczenie ttumienia wewnetrznego.

3. Analiza drgan samowzbudnych i wyznaczanie wspdtczynnika tarcia metoda
wahadta Frouda.

4. Badanie ruchu drgajacego uktadu o dwdch stopniach swobody.
5. Badanie dynamicznego ttumika drgan.
6. Wyznaczanie czestotliwosci postaci drgan wiasnych ramy.

7. Wywazanie dynamiczne wirnika sztywnego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia 8 g Kolokwium Projekt prawozdant-\ ..
ustny pisemny e
w1 X X
ul X X
K1 X X
LITERATURA
Literatura 1. Z. Gosiewski, A. Muszynska, 1992, Dynamika Maszyn wirnikowych, Wydawnictwo
podstawowa WSI w Koszalinie,
2. T.Chmielewski, Z. Zembaty, 1998, Podstawy dynamiki budowli, Arkady,
3. K. Malcherek, 1987, Dynamika obrabiarek., WNT,
4. S. Wisniewski, 1977, Dynamika Maszyn,, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
5. R. Grybos, 1994, Dynamika maszyn wirnikowych, Wydawnictwo IPPT PAN,
6. Z. Walczyk, J. Kicinski, 2001, Dynamika turbozespotéw energetycznych,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej.
Literatura

uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

L, Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta

Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zajeé 45
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 120
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Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: B.8

Nazwa przedmiotu

MECHANIKA PLYNOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciagniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydzial Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Jerzy Sawicki, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajgce

Matematyka, mechanika techniczna, termodynamika

Znajomos¢ rachunku wektorowego, podstawowe wiadomosci

. o teorii pola, réwnaniach roézniczkowych czastkowych,
Wymagania wstepne . . . . .
kinematyce i dynamice punktu materialnego i ciata
sztywnego, prawach termodynamiki
Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
A% 15 15 15 - - 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ptynow,

obejmujacg zagadnienia statyki, kinematyki i dynamiki T1A WO3
w1 ptynéw, ktére pozwolg mu opisywac zjawiska fizyczne | MBM1_WO04
zachodzace w przeptywach ptynéw w réznych uktadach T1A_W07

technicznych.

UMIEJETNOSCI

potrafi wykorzysta¢ poznane wiadomosci do analizy, T1A UO3
Ul modelowania i oceny projektowanych uktaddéw MBM1_U03
technicznych T1A_U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

aktywna postawa twdércza wobec systemow
technicznych, otoczenia technologicznego, rozumie
potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
K1 (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia MBM1 KO1 T1A KO1
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych

i spotecznych

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia, laboratorium

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

TRESCI KSZTALCENIA

WPROWADZENIE
— Pojecie ptynu.
— Podziat mechaniki ptynéw
— Rdznice miedzy ciatem statym, cieczg i gazem.
— Model osrodka ciaggtego. Element ptynu.
—  Wiasnosci ptynéw. Gesto$é, ciezar wiasciwy. Sciéliwosé. Rozszerzalnosé

cieplna. Lepkos¢.

— Sity dziatajace na ptyn: masowe i powierzchniowe.

STATYKA PLYNOW

Wyktad — Roéwnania réwnowagi ptynu Eulera. Prawo Pascala.

— Rownowaga w potencjalnym polu sit.

— Roéwnowaga cieczy w polu sit ciezkosci. ROwnowaga bezwzgledna. Wzér
manometryczny.

— Roéwnowaga wzgledna cieczy. Ruch postepowy jednostajnie zmienny
naczynia. Ruch obrotowy naczynia.

— Parcie ptynu na sciany ciat statych. Wzory ogélne.

— Parcie cieczy na Sciane ptaska.

— Parcie cieczy na sciany zakrzywione.

— Ptywanie i statecznos¢ ciat ptywajacych catkowicie zanurzonych w cieczy.
Prawo Archimedesa.
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—  Wypor hydrostatyczny.

— Ptywanie i statecznos$¢ ciat ptywajacych czesciowo zanurzonych w cieczy.
Odlegtos¢ metacentryczna

KINEMATYKA
Metody badan ruchu ptynu. Metoda Lagrange’a i Eulera.
— Polafizyczne i ich klasyfikacja.
— Linia pradu. Tor elementu ptynu.
— Strumien objetosci, strumied masy.
—  Cyrkulacja wektora predkosci.
— Ruch lokalny ptynu. Ruch translacyjny, obrotowy i deformacji
elementu.
—  Przeptyw potencjalny ptynu.
Ruch W|rowy ptynu.
PODSTAWOWE ROWNANIA DYNAMIKI PLYNOW

— Zasada zachowania masy. Réwnanie ciggtosci przeptywu.

— Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Rdzniczkowa postac
réwnania wynikajgca z zasady zachowania pedu.

— Zasada zachowania energii. R6zniczkowa posta¢ réwnania wynikajgcego
z zasady zachowania energii.

DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO

— Podstawowe réwnanie ruchu ptynu doskonatego Eulera.

— Réwnanie Eulera w formie Lamba-Gromeki.

— Catki réwnan Eulera. Catka Cauchy’ego-Lagrange’a i Bernoulliego.

— Roéwnanie Bernoulliego dla ruchu jednowymiarowego.

— Zastosowanie zasady zachowanie pedu i momentu pedu. Reakcja
hydrodynamiczna w przewodach.

— Ptaski ruch potencjalny ptynu doskonatego. Potencjat zespolony.
Predkosc zespolona Przyktady ptaskich pdl potencjalnych.

DYNAMIKA PLYNOW LEPKICH
Rownania rzgdzgce ruchem ptynu lepkiego. Réwnanie Naviera-Stokesa.

— Podobienstwo przeptywoéw. Kryteria podobieristwa.

— Przeptyw laminarny. Istota przeptywu laminarnego. Laminarny przeptyw
ptaski. Laminarny osiowosymetryczny przeptyw.

— Podstawy teorii warstwy przysciennej. Rdwnania Prandtla. Oderwanie
warstwy przysciennej.

—  Przyptywy turbulentne. Istota przeptywu. Rdwnania Reynoldsa. Hipotezy
zamykajace: hipoteza Boussinesqua, Reynoldsa, Prandtla, i inne.
Turbulentna warstwa przyscienna.

—  Przeptywy cieczy przewodami zamknietymi. Réwnania ruchu ustalonego
cieczy rzeczywistej. Straty energii wywofane tarciem i oporami
miejscowymi.

Cwiczenia
audytoryjne

STATYKA PLYNOW
- Réwnowaga w potencjalnym polu sit.

- Réwnowaga cieczy w polu sit ciezkosci.

- RoOwnowaga bezwzgledna. Réwnowaga wzgledna cieczy. Ruch postepowy
jednostajnie zmienny naczynia. Ruch obrotowy naczynia.

- Parcie ptynu na sciany ciat statych. Wzory ogdlne.
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Parcie cieczy na sSciane ptaska.
Parcie cieczy na sciany zakrzywione.

Ptywanie i statecznosé ciat ptywajacych catkowicie zanurzonych w cieczy.
Prawo Archimedesa.

Wypdr hydrostatyczny.

Ptywanie i stateczno$¢ ciat ptywajgcych czesciowo zanurzonych w cieczy.
Odlegtos¢ metacentryczna.

KINEMATYKA

Linia prgdu. Tor elementu ptynu.
Strumien objetosci, strumier masy.
Cyrkulacja wektora predkosci.
Przeptyw potencjalny ptynu.

Ruch wirowy ptynu.

DYNAMIKA PLYNU NIELEPKIEGO

Zastosowanie réwnania Bernoulliego dla ruchu jednowymiarowego.

Zastosowanie zasady zachowanie pedu i momentu pedu. Reakcja
hydrodynamiczna w przewodach.

Ptaski ruch potencjalny ptynu doskonatego. Potencjat zespolony. Predkos¢
zespolona.

DYNAMIKA PtYNOW LEPKICH

Zastosowania réwnania Naviera-Stokesa.

Podobienstwo przeptywdéw. Kryteria podobienstwa.

Laminarny przeptyw ptaski. Laminarny osiowosymetryczny przeptyw.
Przeptywy cieczy przewodami zamknietymi.

Zastosowania réwnania ruchu ustalonego cieczy rzeczywistej.

PRZEPLYWY CIECZY W KORYTACH OTWARTYCH

Ruch réwnomierny w korytach otwartych.

Ustalony ruch nierédwnomierny w korytach otwartych.

PODSTAWY FILTRACJI WOD GRUNTOWYCH

Przyktady ruchu wéd gruntowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

U AW

Pomiary ci$nienia za pomocg manometréw hydrostatycznych

Pomiar natgzenia przeplywu powietrza

Pomiary predkosci i pola cisnien za pomocg sond spietrzajacych

Profil predkosci w rurze kotowej

Klasyczne doswiadczenie Reynoldsa

Straty ci$nienia w przewodach zamknigtych wywotane lepkoscig cieczy
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7. Straty cisnienia w przewodach zamknigtych wywotane miejscowymi
przeszkodami

8.  Wspolpraca szeregowa i rownolegla wentylatorow

9. Rownowaga wzgledna cieczy

10. Wyznaczanie krzywych ptynigcia cieczy lepkich nienewtonowskich

11. Pomiary lepkosci cieczy

12. Linia energii catkowitej, linia piezometryczna

13. Napor hydrodynamiczny

14. Ptaski i osiowosymetryczny optyw ciat ptynem rzeczywistym

15. Wizualizacja optywu ciat

16. Parcie hydrostatyczne

17. Zastosowanie analogii hydraulicznej do badan ptaskich przeptywow
naddzwigkowych

18. Stosunek predkosci $redniej do predkosci maksymalnej przeptywu ptynu w
rurze kotowej

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Obserwaf:ja i
ustny pisemny e dyskusja
W1 X X
ul X X
K1 X X
LITERATURA
Literatura 1. J. Bukowski, P. Kijowski: ,,Kurs mechaniki ptynéw”1980 ,PWN,
podstawowa 2. Z. Orzechowski, J. Prywe, R. Zarzycki : ,Mechanika ptyndw w inzynierii
sSrodowiska”, 1997,
3. PWNR. Grybos : ,Podstawy mechaniki ptynéw”, 1998, PWN,
4. R. Puzyrewski, J. Sawicki : ,Podstawy mechaniki ptynéw”, 1998, PWN,
5. M. Mitosek: ,Mechanika ptyndw w inzynierii Srodowiska”, 1999, Oficyna
Wydawnicza Pol. Warszawskiej.
Literatura 1. W.J. Prosnak: ,Mechanika ptynéw”, 1970, t.I PWN,
uzupetniajaca 2. J. Sawicki: Mechanika ptynéw-laboratorium, 2010, Wydawnictwa Uczelniane UTP
w Bydgoszczy.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta
y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 45
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
taczny naktad pracy studenta 105

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: C1

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - KONSTRUKCIJA | NAPEDY

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Stanistaw Mrozinski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Dariusz Boronski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Bogdan Ligaj, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

. . Mechanika, Inzynieria materiatowa, Wytrzymatos¢
Przedmioty, moduty wprowadzajgce L
materiatow
Wymagania wstepne Brak wymagan
Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Il 60 30 45 - - - 9
I 50¢ 20 45 50 - - 9
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do
w1 formutowania i rozwigzywania zadan z inzynierii | MBM1_WO01 T1A_W01
mechanicznej
W2 ma W|edz,e,. w .zall<re§|e me(.:h.amkl , technicznej, MBM1_ W04 T1A_WO03
wytrzymatosci materiatéw i mechaniki ptynéw T1A_WO07
W3 ma Yvied.ze. w zakresie konstruowania oraz grafiki MBM1 WOS T1A_WO3
inzynierskiej - T1A W04
w4 ma wiedze o eksploatacji maszyn MBM1_WO06 T1A_WO03
T1A_WO04
; ; i T1A_WO02
W5 ma pod.st.awowq wiedze w zakresie elektrotechniki i MBM1 W10
elektroniki - T1A W03
T1A_ W02
W6 ma wiedze w zakresie hydrauliki, pneumatyki MBM1_W11
T1A_WO03
ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z
w7 zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych | MBM1_W14 T1A WO5
dla studiowanego kierunku studiow -
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
U1 !<atalog(')\'/v, norm i pate,n'tévx'/; potrafi iniegrowac’ uzys'kane: MBM1_UO1 T1A_UO1
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé
whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie
T1A_U07
potrafi zaprojektowac¢ proste maszyny, urzadzenia z T1A UO9
u2 uwzglednieniem zadanych kryteriow technicznych, | MBM1_U11
eksploatacyjnych i ekonomicznych T1A_U10
T1A_U13
. . ) . T1A_UO3
U3 potrafi przygotowac dokumentacje techniczng MBM1 UO3
zrealizowanego zadania projektowego T1A_U07
. i . . T1A_UO4
U4 potrafi zaprezentowac wyniki prac badawczych i MBM1 U04
projektowych T1A_UO7
i L. » i T1A_UO7
us potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary cech MBM1 UOS
geometrycznych elementéw maszyn T1A _UO08
postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym T1A UO1
U6 do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem | MMBM1 UO6 -
kart katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzadzen T1A_UO6

oraz narzedzi informatycznych
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KOMPETENCIJE SPOtECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

drugiego i trzeciego stopnia, studia MBM1_KO01 T1A_KO1

K2

ma S$wiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym
jej  wpltyw
odpowiedzialno$é za podejmowane decyzje

. . . . MBM1_K02 T1A K02
na srodowisko, i zwigzang z tym - -

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne oraz éwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wyktad z przektadni o sprzezeniu ksztattowym oraz ciernym. Na przyktadach
omodwione zostang przyktady przektadni zebatych, taricuchowych, ciernych (z
tarciem zewnetrznym oraz wewnetrznym). Zostang omdwione szczegdétowe
zagadnienia konstrukcji podstawowych rodzajéw przektadni mechanicznych
omawianych, ktére uzupetnione zostang metodami obliczen
wytrzymatosciowych i zagadnieniami trwatosci przekfadni. Konstruowanie
przektadni obiegowych, jedno i wielostopniowych — cechy konstrukcyjne-
obliczenia. Przektadnie i mechanizmy falowe istota dziatania, zastosowanie,
konstrukcja. Wariatory cierne, tancuchowe i impulsowe. Napedy specjalne,
zastosowanie, budowa. Zagadnienia  sprawnosci  przektadni  oraz
samohamownosci.

Cwiczenia
audytoryjne

Przyktadowe zadania ilustrujace metodyke projektowania  obliczen
podstawowych parametréw pracy elementéw przektadni mechanicznych
hydraulicznych czy pneumatycznych omawianych w ramach wyktadu.

Cwiczenia
laboratoryjne

Analiza zarysu zeba kota zebatego — korekcja uzebienia i jej wplyw na
wspotprace két zebatych. Okreslenie wytrzymatosci zebow két zebatych na
wytamanie. Analiza dynamiki uktadu napedowego podczas rozruchu — okreslenie
wspotczynnika przecigzenia. Badanie poslizgu przektadni pasowej z pasem
ptaskim klinowym. Analiza pracy sprzegiet podatnych.

Cwiczenia
projektowe

Wykonanie projektu przektadni mechanicznej: zebatej wielostopniowej o
sprzezeniu ciernym, mechanicznym lub magnetycznym  Projekt wariatora o
sprzezeniu ciernym mechanicznym, hydraulicznym lub pneumatycznym.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia gzam gzam! Kolokwium Projekt prawozdant | ..
ustny pisemny e
W1-W7 X
U1-U3 X
U4-Us X
ue X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. Dietrich M. 1999. Podstawy konstrukcji maszyn. WNT. Warszawa.
podstawowa 2. Szala J. 1997. Napedy mechaniczne. Wydawnictwa UTP.
3. Mrozinski S. 2011.Podstawy konstrukcji maszyn — laboratorium, Wydawnictwa
UTP
4. Kocanda S. Szala J., Podstawy obliczen zmeczeniowych, 1997.
5. Mazurkiewicz, A. 1999: Modelowanie transformacji wiedzy do praktyki w budowie
i eksploatacji maszyn, ITE, Radom — Poznan.
Literatura Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwa PWN.
uzupetniajgca Katalogi i normy

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 300
Przygotowanie do zajeé 80
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
taczny naktad pracy studenta 500
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 18

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 18
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

C.z2

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL — MATERIALY INZYNIERSKIE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tadeusz Szykowny, dr inz.
Malgorzata Tepczynska-Lent, dr inz.
Tomasz Gietka, dr inz.

Zdzistaw Lawrynowicz, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy chemii, fizyki, matematyki

Wymagania wstepne

Stuchacz powinien posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTSY
I 40 - 45 - - 5
Il 30°¢ - 30 - - 5
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia y

efektéw
ksztatcenia

ksztatcenia dla
obszaru
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WIEDZA

Studenci studiéw pierwszego stopnia posiadajg wiedze z
zakresu nauk o materiatach inzynierskich metalowych,
polimerowych, kompozytowych, ceramicznych oraz
innych i podstawowych operacjach obrébki cieplne;j. T1A_WO01
Absolwent powinien posiada¢ pogtebiong wiedze z MBM1_W03
zakresu materiatoznawstwa, elementach przemian MBM1_ W07
fazowych oraz zwigzkéw miedzy strukturg materiatéw a T1A_WO03
ich witasnosciami mechanicznymi. Posiadajg wiedze z
zakresu podstawowych metod badaf mikrostruktury i
wtasnosci mechanicznych materiatdw inzynierskich.

w1 T1A_WO02

UMIEJETNOSCI

Studenci uzyskujg umiejetno$¢ doboru materiatéow
inzynierskich stosowanych na rdéinego typu elementy
konstrukcji, technologii wytwarzania, przetwérstwa i
recyklingu materiatéw. Studenci posiadajg umiejetnosc
formutowania racjonalnych wnioskéw dotyczacych

stosowania materiatéw inzynierskich na réznego rodzaju T1A_UO7
konstrukcje. MBM1_U09
Ul T1A_UO08

Absolwenci posiadajg umiejetnosci  korzystania z MBM1_U10

informacji technicznej i materiatowych baz wiedzy. T1A_U11

Stuchacz uzyska umiejetnosci konieczne do
podejmowania decyzji co do sposobu i okolicznosci
wykonywania  podstawowych  badan z  zakresu
materiatéw inzynierskich.

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

Absolwent ma s$wiadomos$é waznosci zachowania w T1A KO1
sposéb  profesjonalny, przestrzegania zasad etyki -
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i T1A_KO2
kultur. W ramach tego przedmiotu studenci uzyskujg MBM1_K01
bazowa wiedze i kompetencje z zakresu szeroko | MBM1 K02
K1 rozumianej inzynierii materiatowej, obrdbki cieplnej i B T1A_K04
cieplno-chemicznej, wtasnosci fizycznych i mechanicznych MBM1_K04

T1A_KO3

. . . . A . T1A_KO07
stopdw metali, polimeréw, kompozytédw i materiatow MBM1 KO7 -

ceramicznych oraz zasad doboru materiatéw na
konstrukcje, narzedzia i elementy maszyn z
uwzglednieniem specjalnych zastosowan.

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin, kolokwium, sprawozdanie
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TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Rzeczywista struktura metali. Nowoczesne badania struktury metali i stopéw
inzynierskich. Petzanie metali i stopdw. Zuzycie trybologiczne. Korozja metali i
stopdw. Tytan i jego stopy. Metale trudnotopliwe i ich stopy. Metale szlachetne
i ich stopy. Intermetaliki. Stopy metali niezelaznych z pamiecig ksztattu. Stopy o
strukturze szkiet metalicznych. Materiaty ceramiczne i weglowe. Materiaty
metalurgii  proszkéw. Materiaty

spiekane i wytwarzanie metodami

kompozytowe.

Klasyfikacja polimeréw. Stany fizyczne polimerdw. Krystaliczne i bezpostaciowe
tworzywa polimerowe. Elastomery termoplastyczne. Zachowanie sie polimeréw
pod obcigzeniem. Zalezno$¢ modutéw od czasu i temperatury. Polimery
biodegradowalne. Biomateriaty niemetalowe. Struktura a wiasciwosci
materiatdow  (stopien uporzadkowania struktury, sieciowanie, modele
mechaniczne). Modyfikacje wtasciwosci materiatow polimerowych. Mieszaniny
polimerowe. Kompozyty polimerowe zbrojone witdknem dtugim i krotkim.
Tworzywa porowate. Badania wtasciwosci mechanicznych, cieplnych i fizycznych
materiatow polimerowych. Podstawowe zasady projektowania materiatowego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia obejmujg przemiany fazowe, ktére determinujg wifasnosci i
mikrostrukture. Eksperymentalny opis materiatéw obejmuje: identyfikacje faz,
ich morfologie, stopien dyspersji oraz dystrybucje a takze stopien zdefektowania
i mechanizmy powstawania. Wykorzystane sg do tego celu liczne techniki
badawcze (mikroskopia  Swietlna, rentgenowska analiza  fazowa,
dylatometria).Grupa metod badan wtasnosci mechanicznych obejmuje proste
oszacowania twardosci i mikrotwardosci.

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja badania mikroskopowe stopéw Fe-C po
obrébce cieplnej i cieplno-chemicznej. Badania makroskopowe potaczen
spajanych. Badanie hartownosci stali. Badanie wtasciwosci mechanicznych
materiatdw konstrukcyjnych. Préby technologiczne. Pomiary naprezen.
Wyznaczanie wiasciwosci zmeczeniowych materiatéw konstrukcyjnych.

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg eksperymentalny opis materiatéw ich
identyfikacje oraz wybranych wtasnosci jak badania sprezystosci, odpornosci na
zarzenie, wyznaczanie temperatury mieknienia. Badania  wtasnosci
mechanicznych obejmujg oszacowania twardosci, udarnosci i wytrzymatosci na
zginanie.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani |
pisemny €
w1 X X
Ul X X X
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K1 X X X

LITERATURA
Literatura 1. Dobrzanski L.A., 2008, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe.
podstawowa Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
2. Blicharski M., 2004, Inzynieria materiatowa. Stal. WNT, Warszawa
3. Ashby M., Shercliff H., Cebon D. , 2011, Inzynieria materiatowa, t.I, I, wyd.
Galaktyka, £édz.
Literatura 1. ProwansS., 2000, Struktura stopéw, PWN, Warszawa
uzupetniajaca 2. Rudnik S., 1998, Metaloznawstwo. PWN, Warszawa
3. Przybytowicz K., 1999, Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa

NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 145
Przygotowanie do zajec 35
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

C3

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - POMIARY | STEROWANIE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka,

Wymagania wstepne

Podstawy elektrotechniki elektroniki

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
1] 50F - 45 - - 6
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
zna elementarng terminologie zwigzang z pomiarami i
W1 automatyka proceséw, ma wiedze dotyczaca typu uktadu | pBM1 W11 T1A W03
sterowania i dostepnych $rodkéw jego realizacji. Potrafi -
przewidzie¢ zachowanie sie uktadu po jego uruchomieniu
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oraz dostroi¢ parametry regulatora (ewentualnie
serownika).
posada wiedze dotyczacg charakterystyk elementéw i
W2 MBM1_W12
uktadow sterowania - T1A_W03
ma wiedze dotyczacg systemoéw  pomiarowych
W3 przydatnych .w sterowlaniu ma.szyn i proceséV\./. ana, MBM1 W12 T1IA W03
przeksztatcanie sygnatéw pomiarowych na wielkosé
odpowiednig do elementu sterujacego.
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych,
Ul katalogow dotyczace przyrzadéw, systemow | MBM1_UO01 T1A_UO01
pomiarowych i uktaddw sterowania.
trafi dobra¢ od iedni d i dl T1A_UO7
U2 pf). rafi do ,rac c? pO\{VI.e nie przyrzady pomiarowe dla MBM1_U0S _
réznych typéw wielkosci regulowanych, T1A UOS
Potrafi zbudowac tor pomiarowy dla wybranej wielkosci T1A UO7
u3 fizycznej, potrafi oceni¢ doktadnos¢ pomiaru i dokona¢ | MBM1_UQ9
analizy kosztowej uktadu pomiarowego.. T1A_U08
T1A_UO7
T1A_UO09
potrafi zaprojektowac proste uktady sterowania oraz T1A_U10
dobra¢ z katalogébw niezbedne urzadzenia z
u4 - L, . MBM1_U11 T1A_U13
uwzglednieniem zadanych kryteridw technicznych, - -
eksploatacyjnych i ekonomicznych T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie i zna rozwdj metrologii i sterowania MBM1_KO1 T1A_KO1
K2 przestrzega zasad etyki zawodowej inzyniera MBM1_KO03 T1A_KO5
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen |

TRESCI KSZTALCENIA

Definicja pomiaru i termindw z nim zwigzanych. Przetwarzanie wielkosci.
Modulacja i przesytanie sygnatdw. Pomiary temperatury. Pomiary cisnienia.
Pomiary poziomu. Pomiary predkosci i przeptywu ptynéw. Pomiary wilgotnosci.

Wykitad
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Pomiary drgan i wstrzgséw. Pomiary hatasu.

Podstawowe pojecia automatyki. Klasyfikacja uktadéw regulacji automatyczne;j.
Uktady przetaczajgce. Synteza uktadéw kombinacyjnych. Synteza uktadéw
sekwencyjnych. Projektowanie uktaddéw przetgczajagcych z wykorzystanie.
sterownikéw PLC. Metody opisu statyki i dynamiki analogowych uktaddéw
liniowych. Identyfikacja parametréw modeli dynamicznych i charakterystyk
statycznych podstawowych cztondw uktadu regulacji. Uktady sterowania i ukfady
regulacji - rola sprzezenia zwrotnego. Algebra schematéw blokowych. Metody
czestotliwosciowe analizy uktadéw regulacji. Stabilnos¢ uktadéw. Kryteria
stabilnosci. Wybrane przyktady zastosowan poszczegdlnych kryteridw. Jakosé
regulacji. Uchyby statyczne i dynamiczne. Wskazniki jakosci regulacji i kryteria
dobroci regulacji. Przeglad typowych regulatoréw: ich budowa, charakterystyki
dynamiczne, dziatanie, zakres zastosowania. Realizacja techniczna typowych
regulatorow. Wspodtpraca regulatora z obiektem regulacji - korekcja szeregowa,
korekcja rownolegta. Kryteria doboru struktury i parametréw regulatoréw.

Cwiczenia
laboratoryjne

1. Karty pomiarowe.

2. Pomiary hatasu.

3. Pomiar natezenia przeptywu.

4. pomiary temperatury.

5. Pomiary cisnienia.

6. Sterowniki programowalne — uktady kombinacyjne.

7. Sterowniki programowalne — uktady czasowe.

8. Sterowniki programowalne — liczniki.

9. Sterowniki programowalne — uktady sekwencyjne.

10. Modelowanie uktadéw automatyki — Wprowadzenie do MATLAB-3,
przybornika Control System Toolbox i SIMULINK-a

11. Modelowanie uktadéw automatyki — Charakterystyki dynamiczne cztonéw
podstawowych

12. Modelowanie uktadéw automatyki — Reprezentacja stacjonarnych uktadéw

liniowych w dziedzinie zmiennej zespolonej s

13. Modelowanie uktadéw automatyki — Analityczne i graficzne kryteria
stabilnosci liniowych uktadéw automatycznej regulacji (UAR)

14. Modelowanie uktadéw automatyki — Regulator PID — charakterystyki czasowe
i czestotliwos$ciowe

15. Modelowanie uktadéw automatyki — Regulatory P, I, PI, PD, PID w uktadach
regulacji

16. Modelowanie uktadéw automatyki — Uktady regulacji z modyfikowanymi
regulatorami PID

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt
ksztatcenia Egzamin Ef‘gzam'” Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
w1 X X
w2 X X X
W3 X X
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Ul X X
u2 X
u3 X X
U4 X X
K1 X
K1 X
LITERATURA
Literatura 1. Kwasniewski J., 1999. Programowalne sterowniki przemystowe w systemach
podstawowa sterowania. Wydawnictwo prywatne, Krakéow 1999.
2. Ogata K., 2006. Modern Control Engineering. Fifth Edition, Prentice Hall
International, Inc., University of Minnesota.
3. Peszynski K., Siemieniako F., 2002. Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady.
Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz.
4. Siemieniako F., Peszynski K., 2005. Automatyka w przyktadach i zadaniach.
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2005
5. Praca pod redakcjg Janusza Piotrowskiego, 2009. Pomiary. Czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT
Warszawa
Literatura 1. Houpis, C.H. and Lamont, G.B., Digital Control Systems, McGraw-Hill Book Co.
uzupetniajaca New York, USA 1995
2. Azzo, J.).D. and C.H. Houpis, Feedback control system analysis and synthesis,
McGraw — Hill International, 3rd Edition, 1998.
3. Standard IEC 61131 Programmable controllers - with particular emphasis on Part
3: Programming languages

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc studenta Obciq'ienie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 95
Przygotowanie do zajeé 40
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

C4

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - ZARZADZANIE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska
» Konstrukcja maszyn i urzadzen
» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Franciszek Bromberek, dr inz.
Adam Mrozinski, drinz.
Marek Szczutkowski, dr inz.

Przedmioty, moduty wprowadzajgce

Prawne i ekonomiczne podstawy dziatalnosci przedsiebiorstw

Wymagania wstepne

Wiedza o spoteczenstwie — zakres szkoty sredniej

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS"
\% 60F - - 15 - 5
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze z zakresu podstawowych pojec z zarzadzania MBM1_W16 T1A_WO09
w2 posiada wiedze z zakresu probleméw ochrony srodwiska | MBM1_W13 T1A W02
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W3 zna do!<urT1entacje z zakresu orgalniza.cji i zarzadzania MBM1 W16 T1A_ W09

przedsiebiorstwem, oraz systemow zintegrowanych
UMIEJETNOSCI

U1 potrafi. an.alionv:?lc' sporzadzi¢ zakres obowigzkéw i MBM1_U02 T1A_U02
odpowiedzialnosci

U2 Potrafi sporzqdzllc dokumentacje  zintegrowanego MBM1 U03 T1A _UO03
systemu zarzadzania - T1A_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 rozumie skutki prawne dziatalnosci inzynierskiej MBM1_K02 T1A_K02
ma $wiadomos¢ decyzji inzynierskich na ekonomicznych | MBM1 K02 T1A K02

K2 skutki dziatalnosci, ma sSwiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej MBM1_K06 T1A_KO7

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢éwiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, projekt

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Wprowadzenie, terminologia, rys historyczny, teoria nauki o zarzadzaniu,
charakterystyka podmiotow gospodarczych obecnie w Polsce, struktury
organizacyjne przedsigbiorstw. Funkcje kierowania i zarzadzania, kierunki
rozwoju. Dokumentacja organizacyjna firm.

Podstawowe pojecia i okreslenia zwigzane z jakoscia. Filozofia systemu jakos$ci
wg norm migdzynarodowych. Podejscie procesowe. Struktura norm ISO
9001:2000. Wymagania systemOw zapewnienia jakosci. Audity. Wdrazanie
systemu zarzadzania jako$cig. Dokumentacja systemu zarzadzania jako$cia.
Dokumentowanie systemow zarzadzania jakos$cig. Metody 1 narzedzia
wspomagania zarzadzania jakoscia. Systemy jakosci w laboratorium badawczym.
Standardy i dyrektywy UE.

Pojecie 1 funkcje srodowiska. Podstawy gospodarki zasobami §rodowiska.
Koncepcje 1 zasady ekorozwoju. Rozwoj zréwnowazony a wzrost
gospodarczy. Zarzadzanie ochrong srodowiska: Wykorzystanie i1 alokacja
zasobow $rodowiska. Systemy zarzadzania $rodowiskiem: ISO 1400,
EMAS. Polityka ekologiczna panstwa. Etyka w zagadnieniach zarzadzania
zasobami $rodowiska. Etykiety i znaki ekologiczne.

Cwiczenia
projektowe

Opracowanie struktury organizacyjnej, zakresu obowiazkow i odpowiedzialnosci
Opracowanie harmonogramu wdrazania SZJ. Opracowanie polityki jakosci.
Analiza wymagan systemu zarzadzania jako$cig. Opracowanie procedury.
Opracowanie instrukcji. Analiza dokumentacji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny
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ksztatcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
w1 X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X
u2 X X X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA
Literatura 6. A Hamrol, W. Mantura, Zarzadzanie jako$cig. Teoria i praktyka, PWN,
podstawowa Warszawa, o . .
7. J. Lunarski, Zarzadzanie jakoscia Standardy i zasady, WNT, Warszawa, 2007
8. J. T. Karczewski, System zarzadzania bezpieczenstwem pracy, ODDK, Gdansk,
2000
9. R. Pochyluk, P. Grudowski, J. Szymanski, Zasady wdrazania systemu zarzadzania
srodowiskowego zgodnego z wymaganiami normy 1SO 14001, EKOKONSULT,
Gdansk, 1999
10. T. Ansell, Zarzadzanie jakoscig w sektorze ushug finansowych, Zwiazek Bankow
Polskich, Warszawa, 1997
Literatura 1. Norma ISO 9000:2001
uzupetniajaca 2. Norma IS(_)_ 9001:2008
3. Norma serii : 1ISO 17025
4. .normy $rodowiskowe

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 140
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu: MBM PS

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.5

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - GRAFIKA INZYNIERSKA i CAD

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tomasz Topolinski, prof. dr hab. inz.
Janusz Sempruch, prof. dr hab. inz.
Artur Cichanski, dr inz.

Adam Mazurkiewicz, dr inz.

Ryszard Wocianiec, dr inz.
Anna Pechman, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

Geometria

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
I 45 - 60 30 - 4

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lp.

Opis efektéw ksztatcenia

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw
ksztatcenia

Odniesienie do
efektéw
ksztatcenia dla
obszaru
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WIEDZA

W1 ma Yvied.ze. w zakresie konstruowania oraz grafiki MBM1 WOS T1A WO3
inzynierskiej - -

ma wiedze w zakresie  oprogramowania do

w2 . .
komputerowego wspomagania konstruowania

MBM1_WO05 T1A_WO04

UMIEJETNOSCI

otrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
u1 potrall pozyskiwac Informacie z fiteratury, baz danvyeh, | vigm1_uor | T1A_uo1
katalogdéw, norm i patentéw

U2 potra?fl przygotowzflc .dokumentaqe techniczna MBM1 U03 T1A UOL
zrealizowanego zadania projektowego - -
u3 ma umiejetnosé obstugi programéw CAD-CAM-CAE MBM1_UO07 T1A_U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 r9zumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania MBM1_KO1 T1A_KO1
sie
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, projekt

TRESCI KSZTALCENIA

Geometria wykresina - Wiadomosci wstepne. Obrazy elementéw
podstawowych w rzutach Monge’a. Elementy przynalezne, wspdlne, rownolegte
i prostopadte. Obroty i ktady. Podnoszenie z ktadow. Transformacje ukfadu
odniesienia. Zagadnienia merytoryczne. Homologiczne przeksztatcenie uktadéw
ptaskich. Wielosciany: budowa, rzuty, przekroje, rozwiniecia, punkty przebicia
wielosciandw  prostg przenikanie. Powierzchnie obrotowe: tworzenie
powierzchni, przekroju, rozwiniecia, punkty przebicia powierzchni prosta,
przenikanie. Przenikanie powierzchni wieloscianami.

CAD - Podstawowe pojecie zwigzane z procesem projektowo-konstrukcyjnym.
Wyktad e : o
Mozliwosci i zakres wykorzystania typowych narzedzi informatycznych do
wspomagania procesu projektowo-konstrukcyjnego. Organizacja wiedzy do
rozwigzywania problemoéw inzynierskich. Etapy, klasy i modele proceséw
projektowo-konstrukcyjnych. Strategia integracji. Trzy poziomy organizacji
Srodowiska informatycznego wspomagajacego realizacje procesu projektowo-
konstrukcyjnego. Jadra graficzne jako przyktad systemowego uporzgdkowania
typowego problemu informatycznego, jakim jest przetwarzania informacji
graficznej na réznych etapach procesu projektowo-konstrukcyjnego. Zarzadzanie
dokumentacja projektowg w S$rodowisku informatycznym, rozwigzanie

systemowe. Przyktad realizacji dla matych i $rednich przedsiebiorstw. Klasy
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procesow projektowo-konstrukcyjnych, projektowanie rutynowe. Numeryczne
katalogi elementéw gotowych. Zasady wyrdzniajgce proces projektowo-
konstrukcyjny wspomagany komputerowo na tle tradycyjnie realizowanego
procesu. Modelowanie cech geometrycznych i dynamicznych konstrukc;ji.
Relacja modelowanie — teoria — eksperyment. Klasyfikacja modeli. Modelowanie
struktury geometrycznej elementu konstrukcyjnego. Rozwigzywanie zagadnien
mechaniki metodami komputerowymi. Przyktad modelowania ztozonego uktadu
mechanicznego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Geometria wykreslna - Obrazy elementéw podstawowych w rzutach Monge’a.
Elementy przynalezine, wspdlne, rownolegte i prostopadte. Obroty i ktady.
Podnoszenie z ktadéw. Transformacje uktadu odniesienia. Zagadnienia
merytoryczne. Homologiczne przeksztatcenie uktadéw ptaskich. WielosSciany:
budowa, rzuty, przekroje, rozwiniecia, punkty przebicia wielo$cianéw prostg
przenikanie. Powierzchnie obrotowe: tworzenie powierzchni, przekroju,
rozwiniecia, punkty przebicia powierzchni prostg, przenikanie. Przenikanie
powierzchni wieloscianami.

CAD - Tworzenie i edycja elementdw szkicu. Nadawanie i modyfikowanie
wiezdw geometrycznych i wymiarowych. Parametryzacja szkicow. Sposoby
przeksztatcenia szkicu w bryte. Manipulowanie widokiem bryty w przestrzeni 3D.
Tworzenie elementéw wycigganych i obrotowych. Tworzenie zaokraglen,
sfazowan, otwordéw, gwintéw i skorup. Wstawianie osi i ptaszczyzn
konstrukcyjnych. Tworzenie szykdéw prostokatnych i kotowych. Praca z
arkuszami, ramkami i tabelkami rysunkowymi. Tworzenie dokumentacji ptaskiej
powigzanej dwukierunkowo z modelem brytowym. Konstruowanie czesci w
kontekscie zespotu. Tworzenie czesci adaptacyjnych. Analiza kolizji w zespole.
Zaawansowane operacje i prezentacja podzespotow. Tworzenie i modyfikacja
rysunkow zespotu. Praca w Srodowisku Autodesk Inventor Professional.

Cwiczenia
projektowe

Rysunek techniczny — Rzutowanie aksonometryczne i srodkowe. Podstawowe
wiadomosci z rysunku technicznego: zasady przedstawiania, wymiarowania,
rzutowania, sposoby oznaczen specjalnych: tolerowanie wymiardéw, ksztattow i
potozenia, stanu powierzchni (chropowatos¢, obrébka cieplna i cieplno-
chemiczna, pokrycia). Rysunki wykonawcze typowych czesci maszyn. Rysunki
ztozeniowe. Szkicowanie i czytanie rysunku technicznego. Rola szkicu
odrecznego w komunikacji inzynierskie;j.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztafcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani |
pisemny e
w1 X X
w2 X X
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Ul X X X
u2 X X X
u3 X X
K1 X X
LITERATURA
Literatura 1. Lewandowski Z., 1977, Geometria wykreslna, Panstwowe Wydawnictwo
podstawowa Naukowe, Warszawa
2. Dobrzanski T., 2004, Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa
3. Pokojski J., 2000, Inteligentne wspomaganie procesu integracji Srodowiska do
komputerowo wspomaganego projektowania maszyn, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa
Literatura 1. Polskie normy — dotyczace rysunku technicznego — maszynowego
uzupetniajaca 2. Kasprowicz Z., Pechman A., Topolinski T., Wocianiec R., 2002, Zbiér zadan z
geometrii wykresInej, Skrypt UTP, Bydgoszcz
3. Stasiak F., 2007. Zbiér éwiczen. Autodesk Inventorl1, ExpertBooks, todz.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 135
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: C.6

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - EKSPLOATACJA MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Bogdan Landowski, dr inz.

Przedmioty (moduty) wprowadzajgce

Fizyka, Nauka o materiatach, Matematyka inzynierska,
Konstrukcja i napedy, Wytrzymato$¢ materiatéw, Mechanika
techniczna, Materiaty inzynierskie

Wymagania wstepne

podstaw prawdopodobienstwa i
zasad konstruowania i

Znajomos¢ statystyki
matematycznej, technologii
wytwarzania oraz rodzajow tworzyw konstrukcyjnych

Zakres wiedzy obejmujacy: podstawowe zagadnienia
dotyczace budowy maszyn, podstawowe zagadnienia teorii
prawdopodobienstwa

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI 30F 15 15 - - 6
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Lp. Opis efektéw ksztatcenia Odniesienie do | Odniesienie do

kierunkowych

efektéw
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efektow

ksztatcenia dla

ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Wie czym zajmuje sie nauka o eksploatacji i ma wiedze z T1A_WO03
zakresu roli eksploatacji maszyn dla niezawodnosci i MBM1_WO06
w1 . . . . . . . T1A_W04
bezpieczenstwa dziatania obiektu technicznego i | viBM1 W14
bezpieczenstwa otoczenia maszyn B T1A_WO05
) ) T1A_WO03
Ma wiedze z zakresu podstawowych technik | MBM1 W06
w2 pomiarowych i badawczych w obszarze niezawodnosci i T1A_WO04
zuzycia elementéw maszyn MBM1_W14
T1A_WO05
Zna terminologie dotyczacg faz istnienia obiektu T1A WO3
technicznego,  posiada  podstawowe  wiadomosci | MBM1 WO6 -
. o . . L — T1A_W04
W3 dotyczace kolejnych faz istnienia obiektu i relacji miedzy
nimi oraz ma podstawowag wiedze o cyklu zycia urzadzen, MBM1_W14 T1A_WO5
obiektow i systemow technicznych T1A_WO06
Ma podstawowa wiedze o smarowaniu i S$rodkach
w4 smarnych oraz zagrozeniach $rodowiska wynikajgcych z | MBM1_W13 T1A_WO02
eksploatacji maszyn
Z dst f i zycia el 16 T1A_WO04
W5 na podstawowe formy i przyczyny zuzycia elementéw MBM1 W53 _
maszyn T1A_WO05
MBM1_W06 | T1A_WO04
W6 Zna podstawowe strategie eksploatacji
MBM1_W14 | T1A_WO05
T1A_WO03
MBM1_WO06
w7 Zna podstawowe procesy eksploatacji maszyn T1A_WO04
MBM1_W14
T1A_WO05
Zna podstawowe czynniki powodujgce zmiany stanu
obiektu technicznego, ma podstawowgq wiedze dotyczaca
metod zapewnienia wymaganej niezawodnosci obiektom
i systemom technicznym, posiada wiedze o
podstawowych modelach niezawodnosciowych | mgv1 woe | TTA_WO3
Wws8 systemow, zna sposoby i techniki wyznaczania T1A_W04
podstawowych empirycznych charakterystyk
niezawodnosci obiektédw i systemdéw technicznych oraz
metody badan niezawodnosciowych, a takze zasady
budowy niezawodnych uktadéw z zawodnych elementéw
stosowane do rozwigzywania zadan inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Ul MBM1_U01 T1A_UO1

Potrafi zrealizowa¢ podstawowe badania z obszaru
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eksploatacji maszyn MBM1_U13 T1A_U07
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_Ul6
T1A_UO1
T1A_UO7
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele w T1A_U0S
praktyce, w celu racjonalnej i bezpiecznej eksploatacji | pBM1 UO1 T1A U10
u2 maszyn  uzytkowanych w ztozonych systemach
technicznych z uwzglednieniem warunkéw | MBM1_U13 T1A_U13
srodowiskowych. T1A_U14
T1A_U15
T1A_Ul6
T1A_UO1
Ma umiejetno$¢ sterowania procesami eksploatacji | MBM1 UO1 T1A U10
u3 realizowanymi w ztozonych systemach eksploatacji
obiektow technicznych MBM1_U13 T1A_U13
T1A_U11
Potrafi z?planowac .| Iprzep.)rowadz'lc. bad.ama! T1A U04
eksploatacyjne oraz wyciggngé z nich witasciwe wnioski -
U4 oraz zastosowac zasady racjonalnej eksploatacji maszyn i | MBM1_U04 T1A_UO7
realizowaé wtasciwg do zastanych warunkéw strategie
eksploatacji.
Potrafi ¢ dst f ZyCi
Us otrafi rozpoznawa}c podstawowe formy zuzycia MBM1_UO1 T1A_UO1
metalowych elementéw maszyn
T1A_UO1
T1A_UO1
U6 Potrafi dobraé strategie eksploatacji do istniejgcych MBM1_U01 T1A_U07
warunkow MBM1 U13 | T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
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T1A_U14

T1A_U15
T1A_Ul6
T1A_UO1
T1A_UO1
T1A_UO7
. ) . T1A_UO9
Potrafi ~ wyznaczy¢  podstawowe  charakterystyki | pBM1 UO1
u7 niezawodnosci elementdw  nienaprawialnych  oraz T1A_U10
systeméw zbudowanych z tych elementéw MBM1_U13 T1A U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_UO1
T1A_UO1
T1A_UO7
. i ) . T1A_U09
Potrafi zastosowa¢ metodologie drzew zdarzeri i drzew | vBM1 UO1
us niezdatnosci do analizy bezpieczerstwa obiektu T1A_U10
technicznego MBM1_U13 T1A U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_Ul6
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T1A KO3
K1 potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K04 T1A K04
ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb
K2 . . : : MBM1_ko3 | T1A_KO5
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej
K3 rozumie potrzebe doskonalenia wtfasnego warsztatu T1A KO1
zawodowego MBM1_K01 -
Ma sSwiadomos¢ wptywu procesow eksploatacji
K4 realizowanych w ztozonych systemach technicznych na MBM1 K02 T1A K02

srodowisko naturalne
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METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin piszemy, kolokwium, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn. Wprowadzenie w
zagadnienia dotyczace systemow eksploatacji maszyn. Proces eksploatacji
maszyn. Struktura systemu eksploatacji. Informacja w systemie eksploatacji.
Strategie eksploatacji Procesy zuzycia elementéw maszyn. Miary zuzycia
elementow maszyn. Klasyfikacja proceséw zuzycia elementdw maszyn. Procesy
zuzycia tribologicznego. Erozyjne procesy zuzycia. Modele niezawodnosciowe
obiektéw. Zasady budowy niezawodnych ukfadéw z zawodnych elementdw.
Modele niezawodnos$ciowe obiektéw. Metody badan niezawodnosciowych.

Cwiczenia
audytoryjne

Zasady budowy niezawodnych uktadéw z zawodnych elementéw. Modele
niezawodnosciowe obiektow. Metody badan niezawodnosciowych i ich
programowanie. Kryteria i metody zapewniania wymaganej niezawodnosci
obiektéw. Zasady budowy niezawodnych ukfadéw z zawodnych elementdw.
Wyznaczanie wartosci wskaznikow i charakterystyk niezawodnosciowych.
Zastosowanie metodologii drzew zdarzen i drzew niezdatnosci do analizy
bezpieczenstwa obiektu technicznego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badanie i ocena wptywu oddziatywania wybranych czynnikéw eksploatacyjnych
na wartosci podstawowych parametréw przektadni ciegnowych z paskiem
klinowym. Pomiar trwatosci warstwy granicznej olejow i smardw plastycznych.
Wyznaczania podstawowych charakterystyk niezawodnosci elementéw
nienaprawialnych. Badanie i ocena wptywu oddziatywania wybranych czynnikéw
eksploatacyjnych na szczelno$¢ pierscieni typu Simmering stosowanych do
uszczelnien watéw w obudowie. Badanie i ocena wptywu oddziatywania
wybranych czynnikéw eksploatacyjnych na opory tarcia w tozyskach slizgowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Dyskusja

pisemny e

W1 X X

W2 X X

w3 X

w4 X X

W5 X
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W6 X

W7 X X

W8 X

ul X

u2 X

u3 X

u4d X

us X

ue X

u7 X

us X

K1 X

K2 X X X

K3 X X

K4 X X

LITERATURA
Literatura 1. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z., 2004. Wybrane problemy eksploatacji i
podstawowa zarzadzania systemami technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii

Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

2. Woropay M., Budzynski A., Migawa K., 2001. Podstawy badan eksploatacyjnych
wybranych elementéw maszyn. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz.

3. Szopa T.: Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2009

4. Hellwing Z.: Elementy rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
matematycznej, PWN, Warszawa 1993

5. Migdalski J.: Poradnik niezawodnosci — podstawy matematyczne Wydawnictwo
Przemystu Maszynowego ,WEMA”, Warszawa 1982

Literatura 1. Niziski, St., 2002. Eksploatacja obiektéw technicznych. Inst. Technologii

uzupetniajgca Eksploatacji, Radom.

2. Legutko S., 2004. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa.

3.  KaZmierczak J., 2000. Eksploatacja Systemdéw Technicznych. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice.

4. Stowinski B., 1998. Cwiczenia z eksploatacji. Wyd. Politechniki Koszalifskiej,
Koszalin.
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NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: C.7

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - TECHNIKI WYTWARZANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Tadeusz Leppert, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

. . Modut grafiki i CAD, Modut - Konstrukcja i napedy,
Przedmioty wprowadzajace e .
Modut - Materiaty inzynierskie
Wymagania wstepne Bez wymagan
Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS"
vV 105¢ - 75 30 - - 9
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Wi Zna'terminologie oraz potlrafi' scharakteryzowaé procesy MBM1 W08 T1A_WO03
realizowane w ramach obrébki plastyczne; T1A W04
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Posiada wiedze dotyczaca proceséw ksztattowania

T1A_WO03
W2 skrawaniem oraz doboru narzedzi dla okreslonych zadan | MBM1_WO08 -
technologicznych T1A_W04
W3 Zna terminologie ora_z posiada podstaw.owq wiedze z MBM1 Wo08 T1A_WO03
zakresu programowania maszyn technologicznych - T1A W04
z t i i i I
W4 na me"ody i z?sadylpomla.rowcla, rozumie symbole MBM1 W12 T1IA W03
tolerancji ksztattu i sposéb pomiaru ich odchytek
UMIEJETNOSCI
T1A_UO7
T1A_UO9
T1A_U10
: : . i, T1A _U12
U1 Student .um!e ‘ za.prOJ.ekt.owac procesy ttoczenia: MBM1 U12
wykrawania, giecia, ciggnienia blach. - T1A U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_UO7
T1A_UO09
) ) 3 ) o T1A_U10
Student potrafi zaprojektowa¢ warunki skrawania i
narzedzia dla obrobienia okreslonej T1A_U12
U2 MBM1_U12
powierzchni przedmiotu, z uwzglednieniem jej wymogow T1A_U13
jakosciowych
T1A _U14
T1A_U15
T1A_Ul6
Student potrafi rozwigzywaé podstawowe zadania z
zakresu programowania recznego i z zastosowaniem
programéw CAM, maszyn technologicznych w
szczegblnosci  frezarskich centréow obrébkowych ze
u3 . . , , MBM1_U07 T1A_U07
sterowaniem 3-osiowym oraz analizowa¢ stosowang
technologie w zakresie otrzymania wynikéw zgodnych z
zatozeniami rysunku technicznego. Wyciggaé wnioski z
tych wynikédw w sensie poznawczym i utylitarnym.
Potrafig postugiwac sie aparaturg pomiarowa, szacowac T1A U07
u4g btedy pomiaru, objasni budowe i MBM1_U08 -
T1A_UO8

dziatanie sprzetu pomiarowego, dokonac doboru sprzetu
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pomiarowego dla wykonania pomiaru

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

Kreatywnos¢ w zakresie opisu i realizacji procesdéw

K1 . . . . MBM1_KO05 T1A K06
zwigzanych z technikami wytwarzania - -
K2 Otwarto$¢ na wspolprace MBM1_K03 T1A_KO5
METODY DYDAKTYCZNE

wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium, projekt, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Cwiczenia
laboratoryjne

Proces skrawania, ciecia i ksztattowania plastycznego dla podstawowych
przyktadéw z zakresu technologii maszyn.

Geometria ostrza. Uktady odniesienia i wyznaczanie katdw ostrza. Materiaty na
ostrza skrawajace. Powtoki wielowarstwowe, CVD i PVD. Materiaty supertwarde.
Wiskers’y. Ceramika narzedziowa. Podstawowe wielkos$ci skrawania. Objawy
fizyczne i geometryczne zuzycia. Dynamiczne wskazniki zuzycia. Zwigzek
pomiedzy trwatoscig ostrza a okresowa predkoscig skrawania. Temperatura
skrawania. Dziatanie chtodzace i smarujgce Efekt Rebindera, EP, pH, mgty i opary
Zalecenia. Jakos¢ obrobionej powierzchni. Ocena stanu warstwy wierzchniej.

Podstawowe pojecia i definicje — kody i funkcje i cykle 1SO. Architektura uktadow
i cechy charakteryzujgce uktady sterowania OSN. Zasady definiowania uktadow
wspotrzednych i punkty referencyjna na OSN. Zasady i metody programowania
OSN ze sterowaniem CNC.

Strategie i cykle obrébkowe w programach CAM.

Metrologia techniczna. Tolerancje i pasowania. Tolerowanie ksztattu. Pomiar
odchytek  ksztattu i  pofozenia metodami  podniesieniowymi i
bezodniesieniowymi. Wspodtrzednosciowa technika pomiarowa. Rodzaje
wzorcow. Budowa wybranych narzedzi pomiarowych. Pomiary chropowatosci
powierzchni. Kontrola jakosci.

Pokaz

Praktyczna realizacja problemdéw poruszanych na wyktadach. Programowanie
obrabiarek sterowanych numerycznie na stanowisku komputerowym z
wykorzystaniem programéw CAM.

Dyskusja

Podsumowanie nabytych praktycznych umiejetnosci w realizowanym module
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia gzam! gzam Kolokwium Projekt prawozdant | ...
ustny pisemny e
W1 X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul X
u2 X
u3 X
U4 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.: Obrébka plastyczna. ATR.
podstawowa Bydgoszcz. 1981
2. Olszak W., Obrébka skrawaniem, WNT, Warszawa 2008
3. Wysiecki M., Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa 1997
4. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000
5. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002
6. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.
Politechniki Poznanskiej. Poznan 1996
7. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT
Warszawa 2004
Z. Humienny, Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS), WNT Warszawa, 2004
Literatura Erbel S.: Obrdébka plastyczna. PWN. W-wa. 1986
uzupetniajgca Przybylski L., Strategia doboru warunkow obrdbki wspétczesnymi narzedziami,
Politechnika Krakowska, Krakéw 2000
3. Feld M.: Projektowanieproceséw technologicznych typowych czesci maszyn.
WNT Warszawa 2003
4. Polskie normy

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

210
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Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 270
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: C.38

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKA ZAWODOWA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika tworzyw polimerowych
» Technologiczno-menadzerska

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Marcin tukasiewicz - petnomocnik Dziekana ds.
praktyk zawodowych

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw realizowanych w
pierwszych 4 semestrach

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Zajecia Liczba
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia .. | terenowe | punktéw
Wyktady . . . Seminaria
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe — praktyka
zawodowa
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
IV - - - - - 160 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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T1A_WO03
ma wiedze w zakresie konstruowania oraz grafiki
W1 N . MBM1_WO05 T1A_WO04
inzynierskiej
T1A_WO07
ied kresie inzvnierii wyt ia: technik, T1A_WO03
W2 ma wu? zg w zakresie inzynierii wytwarzania: techni MBM1_ W08
procesow I maszyn TlA_W04
UMIEJETNOSCI
potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w
ul . . . , . MBM1_U02 T1A_U02
Srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach
trafi towaé  dokumentacje  techni T1A_U03
U2 po I’&TI przygo owgc ' okumentacje echniczna MBM1_U03
zrealizowanego zadania projektowego T1A UO7
T1A_UO7
T1A_UO09
T1A_U10
trafi zapl : dukgji prostych i T1A_U12
U3 potrafi zla.p anowa.c proces prlo. ukcji prostych maszyn i MBM1_U12
urzadzen i wstepnie oszacowad jego koszty T1A U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_Ul6
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz T1A KO3
t $¢ pod dk ia si d -
K1 go owosjc po porz:fl owanlla su—;; zasa/ ?m prach MBML Kod
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie - T1A_KO4
realizowane zadania
otrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci w
K2 P yrorzys Y ¢ e VBM1 K06 T1A_KO7
pracy zawodowej —
METODY DYDAKTYCZNE

Zajecia praktyczne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie na podstawie dziennika praktyk.

TRESCI KSZTALCENIA

zaje¢ wskazanych w

Whpisac tresci osobno Zapoznanie z przebiegiem procesu projektowania konstrukcji, opracowania
dla kazdej z form technologii wytwarzania detali, czeSci lub zespotow.

Zapoznanie z uktadami technologicznymi maszyn i urzadzen, schematem
technologicznym uktadéw produkcyjnych, gospodarkg surowcows, odpadami
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punkcie 1.B

produkcyjnymi.

Zapoznanie z technologia transportu wewnatrz zakladowego, urzadzeniami
transportowymi, budowa, dziataniem, eksploatacja i naprawami tych urzadzen.
Zapoznanie z gospodarkg paliwowo — energetyczng i dzialaniami w zakresie
ochrony $rodowiska.

Zapoznanie z technologig oraz organizacja napraw i remontOw maszyn.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Dziennik
ustny pisemny e praktyk
w1 X
W2 X
ul X
u2 X
u3 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura . . . L . .
Regulamin praktyk studenckich na Wydziale Inzynierii Mechaniczne;j
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Obciq'ienie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 160
Przygotowanie do zajeé 0
Studiowanie literatury 0
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 0

taczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.1.1

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - TECHNOLOGIE OBROBEK WIOROWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzgca kierunek studiéw

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Janusz Musiat, dr inz.

Michat Styp-Rekowski, prof. dr hab. inz.

Maciej Matuszewski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Grafika inzynierska, materiaty inzynierskie

Wymagania wstepne

inzynierskich

Podstawy rysunku technicznego, znajomo$¢ materiatéw

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Y 105 - 40 15 - 10
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
. - - T1A_W 03
W1 ma szczegoiowa wiedze o grupie podstawowych maszyn MBM1_ W31
technologicznych T1A_W 04
W2 zna procesy technologiczne stosowane przy wytwarzaniu MBM1_W32 T1A W03
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elementéw wykonywanych z podstawowych tworzyw T1A_W 04

konstrukcyjnych
viny T1A_W 07
posiada wiedze o relacjach miedzy technikami i T1A WO3
w3 metodami obrébki oraz jej warunkami i parametrami a | MBM1_W34 TlA_W 04

cechami uzytkowymi uksztattowanych powierzchni

UMIEJETNOSCI

posiada specjalistyczne umiejetnosci  w  zakresie
bezwidrowych technologii wytwarzania materiatow,
Ul technik wytwarzania i przetwdrstwa metali i stopéw, | MBM1_U33 T1A_UO07
materiatdéw  polimerowych, nauki o materiatach
inzynierskich

potrafi dobra¢ procesy technologiczne do wytwarzania i
rzetwoérstwa materiatdw; umie ocenié¢ uwarunkowania
U2 P , , N % | MBM1_U34 T1A_U10

ekonomiczne stosowania réznych materiatow

inzynierskich

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz T1A_KO3
K1 gotowos¢ podporzagdkowania sie zasadom pracy w MBM1_K34 T1A K04
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie -
realizowane zadania
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, egzamin ustny, projekt, sprawozdanie.

TRESCI KSZTALCENIA
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Wyktad

Technologia — charakterystyka procesow
Skrawania — toczenie, wiercenie frezowanie, przecinanie, dtutowanie, struganie
Scierania — szlifowanie, honowanie, docieranie,

Erodowania — obrdbka erozyjna, elektroerozyjna, elektrochemiczna.

Obrabiarki — podziat, budowa

Tokarki, wiertarki, frezarki, przeciggarki, dtutownice, strugarki, przecinarki,
szlifierki, honownice, elektrodrazark1.

Narzedzia

Wybrane zagadnienia geometrii ostrza i ksztalttowania powierzchni obrobione;.
Wybrane zagadnienia z konstrukcji narzedzi. Metodyka tworzenia nowych
narzedzi.

Przyrzady i Uchwyty

Celowo$¢ stosowania uchwytéw i przyrzadéw obrébkowych, bazy produkcyjne,
stopnie swobody, ustalenie i mocowanie, elementy i zespoty UiPO, zamocowanie
uchwytow na obrabiarce, ustawianie narzedzi, metodologia projektowania i
konstruowania oprzyrzadowania technologicznego, normalizacja w budowie
uchwytow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badanie: strefy skrawania, zuzycia ostrza, temperatury skrawania, sity osiowe;j i
momentu obrotowego w wierceniu. Wptyw geometrii ostrza na ksztatt widra.
Pomiar sit skrawania w toczeniu. Wykorzystanie réznych materiatéw na ostrza
obrobki i
jednokrawedziowymi. Pomiar temperatury podczas szlifowania. Analiza

skrawajgce - parametry ostrzenia. Toczenie  ostrzami
rozktadu naprezen i odksztatcen ostrza z wykorzystaniem elementow
skoczonych. Narzedzie o elastycznosci kinematyczno-geometrycznej. Badanie
doktadnosci obrabiarki pracg, doktadnos¢ geometryczna. Mechanizmy

podziatowe. Paszportyzacja obrabiarek. Interpolacja kotowa.

Cwiczenia
projektowe

Zaprojektowanie procesu technologicznego dla czesci typu: watek, koto zebate
itp.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
; Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztafcenia 8 & Kolokwium Projekt prawozdant-\ ..
pisemny e
W1 X X X X
W2 X X
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W3 X X X
Ul X X
u2 X
K1 X
LITERATURA
Literatura 1. Feld M.: |InZynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelnianie Politechniki
podstawowa Koszalinska, Koszalin 2008r.
2. Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych podstawowych
czesci maszyn. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, Warszawa 2000r.
3. Feld M.: Uchwyty obrobkowe, Wydawnictwo Naukowo — Techniczne, Warszawa
2002r.
4. Olszak W.: Obrébka skrawaniem. Wydawnictwo Naukowo- Techniczne,
Warszawa 2008r.
5. Wysiecki M.: Nowoczesne materiaty narzedziowe. WNT, Warszawa 1997r.
Literatura Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991.

uzupetniajaca

Periodyki, katalogii.

NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 160
Przygotowanie do zajeé 60
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 270
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.1.2

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL -
POLIMEROWYCH

TECHNOLOGIE PRZETWORSTWA

TWORZYW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Karol Peplinski, dr inz.
Dariusz Sykutera, dr inz.

Piotr Czyzewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

mechanika ptynéw

Materiaty niemetalowe, podstawy przetworstwa tworzyw,

Wymagania wstepne

maszyn

Chemia, podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS*
Vv 30°¢ - 30 - - 6
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow ksztatcenta efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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w1

ma wiedze w zakresie inzynierii wytwarzania: w zakresie
zréznicowanych  technologii  przetwdrstwa tworzyw | MBM1_W32 T1A_WO04
polimerowych

MBM1_WO08 T1A_WO03

MBM1_W33 T1A_WO07

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi stosowac technologie proceséw materiatowych w
celu ksztattowania produktow, ich struktury i wtasnosci MBM1_U32 T1A_U12
oraz wdrazania metod recyklingu materiatow

u2

potrafi dobrac¢ procesy technologiczne do wytwarzania i
przetwdrstwa materiatdw; umie oceni¢ uwarunkowania
ekonomiczne stosowania réznych materiatéw
inzynierskich

T1A_U10
MBM1_U34

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie (m.in. studia drugiego i trzeciego stopnia, kursy studia | MBM1_K31 T1A K01
podyplomowe)

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢éwiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, sprawozdanie, ankieta lub formularz

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Miejsce technologii przetwdrstwa i obrébki tworzyw polimerowych w technice.
Wiedza podstawowa dotyczgca najistotniejszych technologii przetwoérstwa
tworzyw. Metody przetwoérstwa tworzyw polimerowych. Przetwérstwo fizyczno-
chemiczne | rodzaju: spajanie, spawanie i zgrzewanie, porowanie swobodne i
ksztattowanie, rozdzielanie cieplne, suszenie, ulepszanie cieplne. Podstawy
technologii uplastyczniania w przetwdrstwie tworzyw; znaczenie i metody
uplastyczniania. Uplastycznianie slimakowe, wieloslimakowe. Przetwdrstwo
fizyczno-chemiczne Il rodzaju: wyttaczanie jedno- i wieloslimakowe, wyttaczanie

autotermiczne, porujagce i powlekajgce, wtryskiwanie konwencjonalne,
doktadnosciowe, uktad narzedziowy, wtryskiwanie wielosktadnikowe i
elastomeréw utwardzalnych, prasowanie nisko i wysokoci$nieniowe,

kalandrowanie. Przetwdrstwo chemiczno-fizyczne: spienianie, nanoszenie,
klejenie, metalizowanie, laminowanie i odlewanie. Technologia i organizacja
przetworstwa: warunki przetwdrstwa, podstawy doboru optymalnych
warunkéw przetwdrstwa. Procesy technologiczne: wyttaczania, wyttaczania z
rozdmuchiwaniem, nanoszenia, zgrzewania, ksztattowania addytywnego.
Technologia wtryskiwania tworzyw polimerowych: podstawy, materiaty
polimerowe, maszyna do wtryskiwania, forma wtryskowa. Specjalne metody
wtryskiwania tworzyw polimerowych m.in.: wtryskiwanie wielokomponentowe,
wtryskiwanie z doprasowaniem ICM, wtryskiwanie z etykietowaniem IML,
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RHCM. Technologie recyklingu tworzyw polimerowych. Technologie addytywne
w przetworstwie

Cwiczenia
laboratoryjne

Uplastycznianie slimakowe i technologia wyttaczania profili o zdeterminowanych
cechach geometrycznych. Technologia wtryskiwania tworzyw
termoplastycznych z wykorzystaniem tworzyw pierwotnych, recyklatow,
napetniaczy i poroforéw. Monitorowanie warunkéw przetwoérstwa w technologii
wtryskiwania. Wytfaczanie z rozdmuchiwaniem w formie wytwordw typu
butelka. Technologia wytwarzania zgrzein w wytworach z tworzyw przy
zastosowaniu zrdéznicowanej geometrii narzedzia-formy. Technologie suszenia
tworzyw w zrdznicowanych warunkach. Formowanie prézniowe wytworéw
polimerowych. Technologia nanoszenia powtok ochronnych z tworzyw.
Realizacja doboru zrdéznicowanych parametrow przetwérstwa dla wybranych
technologii. Technologia szybkiego prototypowania i inzynierii odwrotnej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani | Ankieta lub
ustny pisemny e formularz
W1 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X X
LITERATURA
Literatura 1. Sikora R.: Podstawy przetwodrstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwa
podstawowa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992.
2. Sikora  R.: Przetwodrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne. Warszawa 1993.
3. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007
Literatura 1. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

uzupetniajaca

2. Sikora R.: Przetwdrstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2006.

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.

4. Manas Chanda, Salil K. Roy.: Plastics Technology Handbook, Fourth Edition, Manas
Chanda and Salil K. Roy, CRC Press 2007.
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NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia.zenie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 45
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Kod przedmiotu: MBM PS

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.3

Nazwa modutu (przedmiotu) MODUL - TECHNOLOGIE SPAJANIA

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr inz. Krzysztof Ciechacki,

stopien lub tytut naukowy dr inz. Andrzej Skibicki

Przedmioty wprowadzajgce Techniki wytwarzania, fizyka, materiaty inzynierskie

Wiedza o

Wymagania wstepne
ymag &P materiatach

materiatach, procesy fizykochemiczne w

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (S) (T) ECTS
\Y 30 - 30 - - 6

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma elementarng wiedze w zakresie zasad projektowania i TIA_WO03
w1 . . .. MBM1_W31
wytwarzania zfacz i konstrukcji spawanych T1A_ W04
W2 ma wiedze w zakresie materiatéw inzynierskich ich badan MBM1_W32 T1A_W03
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oraz technologii ksztattowania T1A_WO04

T1A_WO07
zna podstawowe metody spajania i narzedzia wymagane T1A W03

w3 dla rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu | MBM1_W33
spawalnictwa T1A W04

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
Ul innych zrédet, takze w jezyku obcym; potrafi integrowa¢ | MBM1_UO1 T1A_UO1
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,

potrafi charakteryzowac wtasnosci fizykochemicznych, T1A UO1
u2 technologicznych i eksploatacyjnych materiatow MBM1_U31
inzynierskich T1A_U12
KOMPETENCIJE SPOtECZNE

ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate
K1 zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla siebie | MBM1_K31 T1A_KO01
i innych oséb

rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera-
K2 mechanika, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne MBM1_K32 T1A_KO02
oraz wptyw na stan srodowiska

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokazy, zajecia praktyczne - laboratorium

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium, sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno | 1. Ogélne wprowadzenie do technologii spajania: historia, definicje i

dla kazdej z form terminologia, schematyczne przedstawienie procesOw spajania, krotkie opisy z
ich charakterystyka, najprostsze zastosowanie procesdOw spajania, gtowne
zastosowania spajania, skréty stosowane dla proceséw spajania, klasyfikacja
procesow spajania (wg dokumentow IIW, ISO, CEN oraz norm krajowych.

2. Spawanie gazowe i technologie pokrewne: zasady procesu, charakterystyki
paliw gazowych (acetylen, propan, itp.), reakcje spalania, rodzaje plomieni,
wpltyw rozktadu temperatury, wyposazenie, wytwarzanie paliw gazowych,
magazynowanie i transport gazow, projektowanie typowych potaczen, techniki
spawania, spawanie w prawo i w lewo, normy dotyczace spoiw, zastosowanie i
typowe problemy, techniki specjalne i ich zastosowania (podgrzewanie wstepne,
prostowanie, czyszczenie, itp.) Bhp.

3. Wprowadzenie do proceséw spawania lukowego w oslonach gazowych:
podstawy fizyczne i zasada pracy przy procesach spawania metoda TIG,
MIG/MAG i drutem proszkowym, gazy ostonowe (nieaktywne i aktywne) i
ich wptyw na charakterystyke tuku, przechowywanie i magazynowanie gazow,
spoiwa (materiaty dodatkowe), normy (mi¢dzynarodowe i krajowe) dotyczace
spoiw i gazOw ostonowych.

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B
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4. Spawanie metoda TIG: charakterystyki zrodet energii, techniki zajarzenia
tuku i niezbedne urzadzenia, urzadzenia i wyposazenie dodatkowe: uchwyty
do spawania, soczewki gazowe, pulpity sterujace, techniki spawania tukiem
pulsujacym, biegunowos$¢ pradu: DC(+), DC(-), AC, wtasciwe zastosowanie
dla roznych materiatow, np. dla aluminium, materialty dodatkowe: gazy
ostonowe, spoiwa, elektrody, parametry spawania: warto$§¢ pradu, napigcia,
predko$¢ spawania, przeptyw gazu, przygotowanie ztacza do spawania:
projektowanie typowych zlaczy, wyposazenie, czyszczenie, instrukcje
spawania, typowe problemy i ich rozwigzywanie, techniki specjalne: spawanie
punktowe, goracy drut, spawanie orbitalne, spawanie rur i rur z blachami, gazy
obojetne, rodzaje elektrod, normy dotyczace materialdow dodatkowych,
elektrod i gazéw, zastosowanie, typowe problemy, Bhp.

5. Spawanie metoda MIG/MAG: charakterystyki zrodet energii do procesow
konwencjonalnych i zrédia energii sterowane komputerowo, wptyw pradu i
polaryzacji, wyposazenie i akcesoria: palniki, ztaczki, podajniki drutu
elektrodowego, panele sterujace, sposoby przenoszenia metalu w tuku
elektrycznym  (zwarciowe, natryskowe, pulsujace) i ich zastosowania,
nastawianie parametroOw spawania: prad, napi¢cie, predkos¢ podawania drutu,
przeptyw gazu itp., materialy dodatkowe: gazy ostonowe, druty elektrodowe
(lite i proszkowe) i ich kombinacje, przygotowanie ztagcza do spawania:
projektowanie typowych zlaczy, wyposazenie, czyszczenie, instrukcje
spawania typowe problemy i ich rozwigzywanie, techniki specjalne:
elektrogazowe, procesy wysokowydajne, normy dotyczace materiatow
dodatkowych i gazow, zastosowanie spawania i typowe problemy, Bhp.

6. Spawanie drutami proszkowymi: charakterystyki zrodet energii do procesow
konwencjonalnych i zrédla energii sterowane komputerowo, wptyw pradu i
polaryzacji, wyposazenie i akcesoria, materiaty dodatkowe: gazy ostonowe,
druty elektrodowe (lite i proszkowe) i ich kombinacje, zastosowanie spawania
i typowe problemy.

7. Spawanie lukowe elektroda otulong (metoda MMA): podstawy metody i
charakterystyki tuku, wpltyw rodzaju pradu i polaryzacji, charakterystyki
urzadzen do spawania (napigcie w stanie bez obcigzenia, charakterystyki
statyczne i dynamiczne, rodzaje pradu, metody zajarzenia tuku), wyposazenie i
akcesoria, zakres zastosowan metody i typowe problemy, materiaty dodatkowe
(rodzaje i rola otuliny, rodzaje elektrod, zuzle, reakcje gaz-metal), produkcja
elektrod (typowe wady), przechowywanie i magazynowanie elektrod (warunki
srodowiskowe, suszenie), klasyfikacja elektrod (normy europejskie i krajowe),
wybor materialow dodatkowych do konkretnych zastosowan, parametry
spawania: prad napiecie, dtugo$¢ S$ciegu itp., przygotowanie zlgcza do
spawania: projektowanie typowych zlaczy, wyposazenie, czyszczenie, pozycje
spawania, wspoélzaleznos¢ $rednicy elektrody i1 zakresu pradu, rodzaju
materiatu, dilugosci elektrody i pozycji spawania, instrukcje spawania,
specjalne techniki spawania (spawanie grawitacyjne, z gory w dot, w
warunkach montazowych), Bhp.

8. Spawanie lukiem krytym(SAW): podstawy metody i charakterystyki tuku,
wplyw rodzaju pradu i polaryzacji, tukiem krytym (napigcie w stanie bez
obcigzenia, charakterystyki statyczne i1 dynamiczne, rodzaje pradu, metody
zajarzania tuku), wyposazenie 1 akcesoria, zakres zastosowan metody i typowe
problemy, materiaty dodatkowe (zadania spoiw 1 topnikow, typy spoiw i
topnikéw, kombinacje spoiw i topnikow, zuzle, reakcje gaz-metal), produkcja
elektrod (typowe wady), przechowywanie i magazynowanie topnikdw i spoiw
(warunki $rodowiskowe, suszenie), klasyfikacja topnikow i spoiw (normy
europejskie i krajowe), parametry spawania: prad, napiecie, predkos¢ spawania,
ziarnisto$¢ topnikéw przygotowanie ztgcza do spawania: projektowanie typowych
zkaczy, wyposazenie, czyszczenie, wspotzaleznosci miedzy kombinacjami drut-
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topnik a charakterystykami spoiw, instrukcje spawania techniki spawania jednym i
wieloma drutami, specjalne techniki spawania (spawanie taSma z dodatkiem
proszku zelaza, spawanie drutem goragcym i zimnym), Bhp.

9. Ciecie i ukosowanie brzegéw: przeglad sposobéw ukosowania brzegdw, ciecie
mechaniczne, podstawy cigcia ptomieniowego, parametry cigcia ptomieniowego,
jakos$¢ brzegow, stopnie czystosci tlenu, materiaty ktore mozna ciagé tlenem,
wyposazenie 1 oprzyrzadowanie, ciecie proszkowe, cigcie tukowe (cigcie tukowo-
powietrzne, ciecie z uzyciem elektrod weglowych i metalowych, ciecie tukowo-
tlenowe, Zlobienie z elektroda weglowa), podstawy réznych metod ciecia
hukowego, wyposazenie i urzadzenia pomocnicze, materialy ktore mozna cigé
hukowo, zastosowania, parametry cigcia dla poszczegdlnych procesow, podstawy
ciecia plazmowego, wyposazenie i urzadzenia pomocnicze, materialy ktore mozna
cig¢ plazmowo, zastosowania, parametry cigcia i rodzaje gazéw plazmowych,
specjalne zastosowania ciecia plazmowego (cigcie pod lustrem wody, cigcie z
wirowaniem wody) Ztobienie plazmowe, drazenie wigzka elektronéw i ciecie
laserowe, wyposazenie, parametry, zastosowania, zasady ci¢cia strumieniem
wody, wyposazenie, parametry, zastosowania, zasady zlobienia tukowego i
plomieniowego, parametry i zastosowania, normy mi¢dzynarodowe i krajowe

dotyczace poszczegolnych procesow, Bhp.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekty
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani Inne
ustny pisemny e
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA
Literatura Andrzej Klimpel, Marcelj Mazur - "Podrecznik spawalnictwa" Gliwice:
podstawowa Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2004
Jerzy Mizerski: ,,Spawanie: wiadomosci podstawowe”. Warszawa: Wydawnictwo
REA, 2005
Jerzy Mizerski, ,,Spawanie w ostonie gazow metodami MAG i MIG”
Wydawnictwo REA S.J., Warszawa 2005
Literatura Leon Mistur - "Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami otulonymi

uzupetniajgca

wedhug programow krajowych i europejskich (EWF)" Wydawnictwo "KaBe",
Krosno 2004

Leon Mistur: ,,Szkolenie spawaczy gazowych i tukowych elektrodami otulonymi”.
Wydawnictwo KaBe, Krosno 2001
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NAKELAD PRACY SLtUCHACZA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ stuchacza Obd?_izcezn;s ;’r:(;::\iicza -

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zajeé 40
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.14

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - TECHNOLOGIE OBROBEK BEZWIOROWYCH

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studidw

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

tukasz Muslewski, dr inz.
Tomasz Gietka, dr inz.

Krzysztof Ciechacki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo, metrologia, grafika inzynierska,
statystyka

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu badan statystycznych, wtasnosci
materiatéw, pomiaru i oceny stanu jakosciowego badanych
prébek oraz podstaw rysunku technicznego.

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS"
Vv 30°¢ - 30 15 - 6
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 . .| MBM1_W32 | T1A_WO3
Zna procesy technologiczne stosowane przy wytwarzaniu
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elementéw wykonywanych z podstawowych tworzyw T1A_WO04
konstrukcyjnych.
yiny T1A_WO07
Zna narzedzia (konstrukcja, mozliwosci obrébkowe) T1A_WO03
W2 wykorzystywane w szerokiej gamie procesow MBM1_W33
) T1A_WO04
technologicznych.
Posiada wiedze o relacjach miedzy technikami i T1A_WO03
W3 metodami obrdbki oraz jej warunkami i parametrami a MBM1_W34 T1A W04
cechami uzytkowymi uksztattowanych powierzchni. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi charakteryzowa¢ wtasnosci fizykochemicznych, T1A UO1
Ul technologicznych i eksploatacyjnych  materiatéw | MBM1_U31
inzynierskich. T1A_U12
Posiada specjalistyczne  umiejetnosci  w  zakresie
bezwidrowych technologii wytwarzania materiatow,
u2 technik wytwarzania i przetwdrstwa metali i stopéw, | MBM1_U33 T1A_UO7
materiatdw  polimerowych, nauki o materiatach
inzynierskich.
u3 Potrafi dobraé procesy technologiczne do wytwarzania i
fworst teriatow: . . K .
prze wors wa materiatow; .um|e olc.emc uwarun ov.varlna MBM1_U34 T1A_U10
ekonomiczne stosowania réznych materiatéw
inzynierskich.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
K1 sie (studia drugiego i trzeciego .stopnia, studi? MBM1 KOl T1A KO1
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetenc;i - -
zawodowych, osobistych i spotecznych.
Ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K2 aspekty dziatalnosci inzyniera-mechanika, miedzy innymi MBM1_K02 T1A_K02
jej konsekwencje spoteczne oraz wplyw na stan | MBM1 K33 T1A KO5
$rodowiska. - -
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz T1A KO3
K3 gotowosé podporzadkowania sie zasadom pracy w MBM1_K04 T1A KO4
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspodlnie | MBM1 K34 -
realizowane zadania. -
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdania, projek.

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Znajomos¢ parametréw realizacji procesow obrdbki plastycznej oraz podstaw
teoretycznych projektowania narzedzi do wytfaczania i wykrawania detali w
technologii bezwiérowej. Wiedza z zakresu podstaw teoretycznych proceséw
ciggnienia blach (a w tym: wyttaczania, przetfaczania, wyciggania, zgniatania
obrotowego, wyoblania oraz metod ttoczenia z duzg predkoscig odksztatcania),
walcowania, giecia, ciecia, kucia oraz ciggnienia (drutu, pretéw i rur). Znajomos¢
zagadnien ttoczenia prostego i ztozonego, okreslania ttocznosci materiatéw oraz
ich wtasnosci z punktu widzenia zastosowania w procesach obrébki plastycznej.

Cwiczenia
laboratoryjne

Realizacja ¢éwiczen laboratoryjnych ma na celu zaznajomienie studenta z zakresu
parametréw realizacji poszczegdlnych procesdw obrdbki plastycznej oraz z
budowg stanowisk i urzgdzen z wykorzystaniem ktérych sg one realizowane. W
ramach niniejszych zaje¢ obowigzkowo sg wykonywane procesy: giecia rur,
giecia, walcowania i ttoczenia blach, ksztattowanie blach na wycinarce
mtoteczkowej, prasowania obwiedniowego, walcowania gwintéw, ttoczenia na
prasie hydraulicznej podwdjnego dziatania, badania ttocznosci materiatéw
metodg Erichsena oraz zapoznanie sie z budowa i dziataniem ttocznikéw i
wykrojnika wielozabiegowego.

Cwiczenia
projektowe

Opracowanie i wykonanie projektu dotyczgcego narzedzi technik bezwiérowych.
Student powinien sie wykaza¢ zdolnoscig wyboru optymalnego rozplanowania
wykroju, decyzji co do rzedowosci i zabiegowosci wykrojnika. Umiejetnosc¢
opracowania procesu technologicznego, dobrania materiatdw, ustalenie
wymiaréw poszczegdlnych czesci wykrojnika, wykonanie niezbednych obliczen
w tym wytrzymatosciowych i analiz ekonomicznych. Wykonanie rysunku
ztozeniowego i wykonawczych stempli.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia

Egzamin

Egzamin Sprawozdani
,g Kolokwium Projekt prawozdant-\ ..
pisemny e

w1

X

W2

W3

ul

u2

u3

K1
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K2 X
K3 X
LITERATURA
Literatura
dst ,
podstawowa 1. Kwasniewski B., Stankiewicz Z., Spiewakowski J.: 1981. Obrobka
plastyczna. ATR. Bydgoszcz.
2. Marciniak Z.: Konstrukcja wykrojnikow. 1959. PWT, Warszawa
3. Erbel S.: 1986. Obrobka plastyczna. PWN. Warszawa.
4. Kocur L., Mazurkiewicz A.: 2006. Obrébka plastyczna. Laboratorium.
Wydawnictwo Politechniki Radomskiej. Radom.
Literatura 1. Galinowski J.: 1972. Technologia obrobki bezwidrowej: konstrukcje
uzupetniajaca oprzyrzadowania do obrobki plastycznej. Wyd. WSI. Bydgoszcz.
2. Olszewski E.: 1997. Maszyny do obrobki plastycznej stosowane w procesach

kucia i ttoczenia. Wyd. Politechniki Czgstochowskie;.

NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$é¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zajeé 40
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.1.5

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWARZANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Robert Polasik, dr inz.
Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Maciej Matuszewski dr inz.

Przedmioty, moduty wprowadzajgce

Techniki wytwarzania — obrobka skrawaniem i narzedzia,
technologia budowy maszyn, CAM

Wymagania wstepne

oraz PPT typowych czesci maszyn

Podstawowa znajomosc podstaw teorii obrébki skrawaniem

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS"
Vi 30 - 15 15 - - 5
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze w zakresie inzynierii wytwarzania: technik, TIA_WO03
W1 .. MBM1_ W08
proceséw i maszyn T1A_ W04
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T1A_WO03

W2 ma  szczegétowa wiedze o grupie maszynach MBM1_W32 T1IA_W04
technologicznych, automatach i robotach MBM1 W38 T1A W10
T1A_W11
T1A_WO03
w3 zna zasady automatyzacji procesy technologicznych MBM1_W32
T1A_WO04
T1A_WO03
Wa ma podstawowg wiedze z zakresu ukfadow sterowania MBM1_W32 T1A_W04
numerycznego obrabiarek MBM1 W35 T1A WO5
T1A_ W11
UMIEJETNOSCI
otrafi przygotowa¢ dokumentacje technologiczng dla T1A_U03
u1 potrail przygotow ! 1% glezna MBM1_U03
zadanego projektu T1A UO7
T1A_UO7
T1A_U09
T1A_U10
U2 potrafi zaprojektowac’ automatyzacje prostego procesu MBM1_U11 T1A U13
technologicznego MBM1 U33 -
B T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
T1A_U07
T1A_UO09
T1A_U10
trafi jekt ¢ t t d i
U3 potrafi ‘zaprOJe owaé¢  automatyczne  urzadzenia MBM1_U11 T1A_U13
technologiczne
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Wykazuje inicjatywe w rozwigzywaniu probleméw MBM1_KO05 T1A_KO06
ma swiadomos¢ rangi i znaczenia wptywu automatyzacji
K2 MBM1_K04 T1A_KO02

na Srodowisko
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MBM1_K32 T1A_KO3

T1A_KO04

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, zaliczenie pisemne lub ustne, sprawozdanie, projekt

TRESCI KSZTALCENIA

1. Pojecia podstawowe, m.in. automatyzacja sztywna, elastyczna, obszary
zastosowan, ONS, manipulatory. Obszary racjonalnego wprowadzania i
stosowania srodkéw technicznych automatyzacji.
2. Woprowadzenie do programowania recznego w odniesieniu do wybranej (—
nych) obrabiarki (-ek), G-kody.
Wyktad 3. Uktady wspoétrzednych (definiowanie osi).
4. Zasady doboru narzedzi i warunkdw obrdébki, oprawki narzedziowe,
wymiana narzedzi.
5. Podstawowe cykle obrébkowe, szablony.
6. Rodzaje uktadow sterowania, interpolacje.
7. Uzbrojenie OSN, Sciezki narzedzi.
8. Reguty programowania OSN i manipulatoréw.
Cwiczenia
laboratoryjne
Cwiczenia
projektowe

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Efgzami” Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny €
w1 X X X
w2 X X X
W3 X X X X
w4 X X
Ul X X X
u2 X X X X
u3 X X X
K1 X X X
K2 X X X
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LITERATURA

Literatura 1. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT. W-wa, 2000
podstawowa 2. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.
3. Podstawy obrébki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002.
4. Programowanie obrabiarek CNC — frezowanie. Materiaty MTS. Wydawnictwo
Rea. Warszawa 2002.
5. Programowanie obrabiarek CNC — toczenie. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea.
Warszawa 2002.
Literatura 1. Dul-Korzynska B.: Obrdbka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
uzupetniajaca 2. Feld M.: Projektowanie proceséw technologicznych typowych czesci maszyn.
WNT Warszawa 2003.
3. Weiss Z.: Zorientowane warsztatowo systemy programowania obrabiarek (WOP).
Mechanik, nr 7, 2002
4. Santarek J., Strzelczyk S.: Elastyczne systemy produkcyjne. WNT, 1989
5. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.

Politechniki Poznanskiej. Poznan 1996.

NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 35
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5
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Kod przedmiotu: MBM

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

PS Pozycja planu: D.1.6

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - ZARZADZANIE PRODUKCIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Waldemar Bojar, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Franciszek Bromberek, dr inz.
Adam Mrozinski, dr inz.

Jerzy Kaszkowiak , dr inz.

Przedmioty, moduty wprowadzajgce

Prawne i ekonomiczne podstawy dziatalnosci

przedsiebiorstw, zarzadzanie

Wymagania wstepne

Wiedza o spoteczenistwie — zakres szkoty sredniej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
VI 30F 15 - 15 - 6
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze z zakresu ekonomicznych podstaw produkcji MBM1_W16 T1A_WO04
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MBM1_W35 T1A_WO09

T1A_W11

T1A_WO08
T1A_WO09

W2 posiada wiedze z planowania produkcji MBM1_W36

w3 zna dokumentacje z zakresu organizacji produkgji MBM1_W36 T1A_WO09

UMIEJETNOSCI

T1A_U07
T1A_U09
T1A_U10
MBM1_U12 T1A_U12
Ul potrafi analizowa¢ normatywy czasu pracy
MBM1_U34 T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

T1A_U07
T1A_UO09
T1A_U10
MBM1_U12 T1A_U12
u2 potrafi sporzadzi¢ harmonogram produkgji
MBM1_U34 T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

P fi fugiwac  si K -
U3 otrafi p.os ugl\./vac sie .metodamln omputerowymi MBM1 UO7 T1A UO7
wspomagajacymi planowanie produkcji - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie skutki prawne dziatalnosci inzynierskiej MBM1_K02 T1A_K02
K2 potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy MBM1_K35 T1A_KO06

ma Swiadomos¢ decyzji inzynierskich na ekonomicznych | MBM1_K02 T1A_K02

K3 skutki dziatalnosci MBM1 K33 T1A KOS

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, projekt
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium, projekt, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Rodzaje kosztow. Miejsca powstawania kosztow. System kalkulacji kosztow.
Bilans. Rachunek zyskow i strat. Ocena efektywnos$ci. Zatrudnienie. Koszty w
dziatalnoséci przedsigbiorstwa. Proces produkcyjny. Typy i rodzaje produkcji.
Organizacja procesu produkcyjnego. Gniazda produkcyjne. Produkcja potokowa.
Postep techniczny oraz rachunek przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Dokumentacja
produkcyjna. Normatywy pracy. Metody normowania czasu pracy.
Harmonogramowanie produkcji. Komputerowe wspomaganie CAP.

Wykiad

Rozwigzywanie zadan z zakresu ewidencji 1 kalkulacji kosztow w rdznych
warunkach organizacji procesu produkcyjnego determinowanych m. in. przez
charakterystyke przedsicbiorstwa (wielko$¢, strukture), typ i rodzaje produkciji,
procesy technologiczne, cele kalkulacji kosztow, horyzont czasowy decyzji
podejmowanych na podstawie dokonanych obliczen. Opracowywanie
harmonogramu Gantta.

Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia
projektowe Opracowanie procesu produkcji dla wybranego zespotu maszyny.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdani Dyskusja
ustny pisemny e
W1 X
W2 X X
W3 X X
ul X X
u2 X X X
u3 X X
K1 X X
K2 X
K3 X
LITERATURA
Literatura 1. Bednarski L. i in. 2001. Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa. Wyd. Akademii
podstawowa Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw.
2. Drury C., 2003. Rachunek kosztow: wprowadzenie, Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa.
3. Vollmuth J. H., 2006. Controlling: Planowanie. Kontrola. Kierowanie. Placet.
Warszawa.
Literatura 1. Bednarski L. i in. 2001. Analiza ekonomiczna przedsigbiorstwa. Wyd. Akademii
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uzupetniajgca

Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw.
2. Drury C., 2003. Rachunek kosztow: wprowadzenie, Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa.

NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
taczny naktad pracy studenta 170
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.1.7

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - PROJEKTOWANIE TECHNOLOGII WYTWARZANIA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Robert Polasik, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Modut technik wytwarzania

Wymagania wstepne

technologii

formujacych,
programowania maszyn technologicznych

Znajomos¢ podstaw teorii i praktyki obrébki skrawaniem,
materiatoznawstwa i

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
VI 45F 15 10 15 - - 7
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Zna zasady projektowania proceséw technologicznych, | MBM1_W32 T1A_WO03
dob Stfabrykatow, t brébki, 5t
Wi oboru !oo abry 'a ow parame'ry o) ro‘ i, wspo cze‘sne' MBML W33 T1A W04
tendencje rozwojowe w zakresie technik wytwarzania i
automatyzacji wytwarzania MBM1_W38 T1A_WO07
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T1A_W10
T1A_ W11
z k t A 5t h 5w CAM
W2 na-za re§ zastosowan \{vspo czejs.nyc programow ' | MBM1 W37 T1A W03
posiada wiedze w zakresie techniki CAD/CAM - -
UMIEJETNOSCI
student potrafi zastosowaé techniki wytwarzania
odpowiednie dla wykonania zadania technologicznego,
aprojektowac potfabrykat i proces technologiczny dla
zaprojektowac poftabrykat 1 proc glezny €4 | \\viav1 u32 | T1A_U10
U1l wybranych czesci maszyn, ustali¢ system wytwarzania:
podsystem  maszynowy, narzedziowy, przeptywu | MBM1_U34 T1A _U12
informacji, pétfabrykatow, opracowac
dokumentacje technologiczng
Student umie postugiwac sie w stopniu zaawansowanym
U2 programami typu CAM na etapie wytwarzania typowych | MBM1_U34 T1A_U10
czesci w budowie maszyn
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
K1 0zUIMIE potrz€be 1 2na MoZIwoscl clagles zafcania l viam1 k31 | T1A_Ko1
sie (studia drugiego i trzeciego stopnia)
T1A_KO3
MBM1_K05
K2 krythzna, . tworcza, innowacyjna, analityczna, MBM1 KO3 T1A_KO4
wspotpracujgca z zespotem - T1A KOG
MBM1_K34 -
T1A_KO5
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium, projekt, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Techniki i technologie wytwarzania - charakterystyka sposoby i rodzaje. Proces
produkcyjny i technologiczny. Projektowanie proceséw technologicznych
typowych czesci maszyn. Wspdtczesne tendencje w rozwoju technologii

Wyktad
ubytkowych i przyrostowych z zastosowaniem urzgdzen technologicznych
sterowanych numerycznie. Zaawansowane strategie i cykle obréobkowe w
programach CAM.

Cwiczenia Mozliwosci technologiczne tokarek, wiertarek, frezarek, szlifierek, obrabiarek do
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laboratoryjne

uzebien — narzedzia i oprzyrzadowanie. Doktadnos¢ obrébki. Obrébka
powierzchni obrotowych, ptaskich i ksztattowych, Obrébka kot zebatych.

Programowanie centrum frezarskiego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
w1 X
w2 X
ul X
u2 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. Feld M., Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
podstawowa maszyn. WNT, 2010
2. Olszak W., Obrébka skrawaniem. WNT, 2008
3. Kosmol J., Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WPS, 2001
4. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 1996
5. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000
6. Podstawy obrobki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002
Literatura 1. Kosmol J., Techniki wytwarzania obrébka wiérowa i Scierna WPSI 2002
uzupetniajgca | 2. Praca zbiorowa pod redakcjg Tadeusza Mikofajczyka. Komputerowe
wspomaganie nauki i techniki. CAX 2005. Il Warsztaty Naukowe, Bydgoszcz —
Duszniki Zdréj 2005

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud'enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 85
Przygotowanie do zajeé 50
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 190
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
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Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.1.8

Nazwa przedmiotu

PRACA PRZEJSCIOWA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tadeusz Mikotajczyk, dr inz.

Tadeusz Leppert, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajgce

Obrébka skrawaniem, Przyrzady i
Projektowanie proceséw technologicznych

uchwyty obrébkowe,

Wymagania wstepne

Znajomos¢

narzedzi

konstrukcji
procesow technologicznych, obrébki skrawaniem obrabiarek i

maszyn, zasad

projektowania

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi - - - 60 - 10
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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T1A_WO03
w1 Zna podstawowe zastosowanie maszyn technologicznych MBM1 W31
T1A_ W04
T1A_WO03
W2 Zna podstawowe procesy technologiczne MBM1_W32 T1A_WO04
T1A_WO07
Zna podstawowe narzedzia stosowane w procesach T1IA_W03
W3 . MBM1_W32
teChnOIOgICZr\YCh - T1A W04
UMIEJETNOSCI
MBM1_U32 T1A_W07
Ul Potrafi stosowac procesy materiatowe i wytwércze
MBM1_U33 T1A W12
U2 Potrafi dobrac i oceni¢ odpowiedni proces technologiczny MBM1_U34 T1A_W10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego
K1 rozwiqzywan‘ia problc?méw obrébczo—te’chnologicznych. MBM1_K34 T1A K06
Postawa proinnowacyjna otwarta na wspodtprace, praca w
grupie
METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia projektowe — ocenianie ciagle, opracowanie dokumentacji z uwzglednieniem mozliwosci
wykonania praktycznego

TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia

projektowe

Przeglad i kompilacja literatury w procesie poznawczym oraz opracowanie na jej
podstawie materiatdw dotyczacych samodzielnego rozwigzania okreslonego
zagadnienia obrobczego. Propozycja kilku rozwigzan, ich analiza i wybor
rozwigzania optymalnego w oparciu o okreslone kryteria. Opracowanie
dokumentacji technologicznej 1 zaprojektowanie wskazanych $rodkoéw
realizacyjnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani |
pisemny e
w1 X
W2 X
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w3 X
Ul X
u2 X
K1 X
LITERATURA
Literatura 1. M. Feld, InZynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
podstawowa Koszalinskiej, Koszalin 2008.
2. T. Karpinski, Inzynieria produkcji. WNT, Warszawa 2004.
3. E. Gorski, Poradnik narzedziowca. WNT, W-wa 1989.W. Grzesik.: Podstawy
skrawania materiatéw metalowych. WNT, W-wa 1998
4. M. Wysiecki, Nowoczesne materiaty narzedziowe, WNT, Warszawa 1997
5. L. Przybylski, Strategia doboru warunkow obrdbki wspdfczesnymi narzedziami,
Politechnika Krakowska, Krakéw 2000
Literatura 1. Praca zbiorowa, Poradnik inzyniera. Obrobka skrawaniem, WNT, Warszawa 1991
uzupetniajaca 2. Czasopisma (Mechanik)
3. Materiaty Konferencyjne (Naukowa Szkota Obrdébki Skrawaniem, Naukowa Szkota
Obrébki Sciernej)
4. Inna literatura przedmiotowa zagadnienia (np. periodyki, patenty, katalogi,
prospekty, strony www)

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zajeé 70
Studiowanie literatury 70
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 70
taczny naktad pracy studenta 270
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.1.9

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technologiczno-menadzerska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczycieli i ich stopnie
lub tytuty naukowe

Michat Styp-Rekowski, prof. dr hab. inz.

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw.UTP

Przedmioty wprowadzajgce

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Statystyka matematyczna, Metody opracowywania wynikow

badan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
VI - - - - 15 2
Vi - - - - 15 5
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
zna zagadnienia z zakresu metodologii badan
w1 , MBM1_W34 | T1A_WO03
teoretycznych i eksperymentalnych
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T1A_W04
T1A_WO03
w2 zna procesy technologiczne MBM1_W33
T1A_WO04
UMIEJETNOSCI
potrafi rozwigzywa¢ w sposéb metodycznie poprawny T1A_U04
ul , . MBM1_U04
zadan analitycznych oraz badawczych - T1A UO7
T1A_UO1
MBM1_U31
U2 potrafi dobrac i oceni¢ proces technologiczny T1A_U12
MBM1_U34
T1A_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Kreatywnos¢ w zakresie twdrczego podejscia do
K1 zagadnien konstrukcyjnych technologicznych a takze | MBM1_K35 T1A_KO06
eksploatacyjnych
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad multimedialny, prezentacje

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Biezaca ocena aktywnos$ci w zajeciach

TRESCI

KSZTALCENIA

Seminaria

Metodologia badan,

1
2.
3. Tresci prac promocyjnych,
4

Metody statystycznego opracowania wynikow badan,

Metodyka realizacji prac promocyjnych réznych rodzajow (analitycznych
studyjnych, konstrukcyjnych, do§wiadczalnych)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Prezentacja
ustny pisemny e

w1 - - - - - X
w2 - - - - - X
u1 - - - - - X
U2 - - - - - X
K1 - - - - - X
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LITERATURA

Literatura
podstawowa

Honczarenko J., Zygmunt M., 2000. Poradnik dyplomanta. Wydawnictwo
Politechniki Szczecinskiej, Szczecin.

Niedzielska E., 1986. Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa.
Z6towski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Literatura
uzupetniajaca

. Leszek W., 1999. Nieempiryczne procedury badawcze w naukach przyrodni-czych

i technicznych. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom.
Oktaba W., 1977. Elementy statystyki matematycznej i metodyka
doswiadczalnictwa. PWN, Warszawa.

NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
¥ Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 50
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 50
taczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu: MBM PS

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.1

Nazwa przedmiotu

MODUL - MASZYNOZNAWSTWO | MECHANIZMY

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiéw Ogodlnoakade

micki

Forma studiéw Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzagdzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

- . . N Tomasz Topo
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy

linski, prof. dr hab. inz.

Dariusz Skibicki, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Adam Mazurkiewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Mechanika techniczna, grafika inzynierska

Wymagania wstepne

Matematyka, fizyka

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
VE 45t - - 15 - - 6
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ied c | ; - inologii T1A W03
ma wiedz z zakresu elementarnej terminologii
w1 . e. . . : & MBM1_WO05 T1A W04
projektowania i konstruowania maszyn -
T1A_WO07
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ma wiedze z zakresu podziatu maszyn i najwazniejszych

T1A_WO03

W2 MBM1_WO05 T1A W04
grup maszyn -
T1A_WO07
W3 ma wiedze o maszynach prostych MBM1_W02 T1A_W01
T1A_WO02
T1A_WO03
. . . e . MBM1_W11
Wa ma W|edz? o budowie, zasadach d.2|a’fan|a i obliczeniach T1A W04
parametréow pomp wyporowych i wirowych MBM1 W45
B T1A_WO06
T1A_WO07
T1A_ W02
T1A_WO03
W5 ma wiedze o budowie, zasadach dziatania i obliczeniach MBM1_W11 T1A W04
parametréw sprezarek wyporowych i przeptywowych MBM1 W45 -
B T1A_WO06
T1A_WO07
T1A_WO01
MBM1_WO02 T1A_WO03
ma wiedze o rodzajach mechanizméw, ich analizie i
W6 . MBM1_WO06 T1A W04
syntezie _
MBM1_W45 | T1A_WO06
T1A_WO07
UMIEJETNOSCI
T1A_UO1
T1A_UO06
T1A_U07
MBM1_UO1
- T1A_UO09
- ‘2 . . MBM1_U06 -
ma umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy o maszynach
Ul T1A_U10
prostych w problemach praktycznych MBM1_U11
T1A_U13
MBM1_U43 -
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
MBM1_UO1
U2 ma umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy o pompach | MBM1 UOG T1A_U01
réznych rodzajow w problemach praktycznych T1A UO6
MBM1_U11l -
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MBM1_U45

T1A_U0O7
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

u4

ma umiejetno$é korzystania z katalogéw i materiatéw
promocyjnych internetowych w celu doboru pomp dla
okreslonych potrzeb

MBM1_U01
MBM1_U06

MBM1_U11

MBM1_U45

T1A_UO1
T1A_UO6
T1A_UO7
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

us

ma umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy o sprezarkach
réznych rodzajéow w problemach praktycznych

MBM1_U01
MBM1_U06

MBM1_U11

MBM1_U45

T1A_UO1
T1A_U06
T1A_UO7
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

uée

ma umiejetnos¢ korzystania z katalogédw i materiatow
promocyjnych internetowych w celu doboru sprezarek
dla okres$lonych potrzeb

MBM1_U01
MBM1_U06

MBM1_U11

T1A_UO1
T1A_UO6
T1A_UO7
T1A_UO9
T1A_U10

T1A_U13
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T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

MBM1_KO01 T1A_Ko1

ma S$wiadomosé podnoszenia kwalifikacji z zakresu T1A_K02

K1 MBM1_KO02
wiedzy o produkowanych pompach i sprezarkach -

T1A_KO3

MBM1_K04
- T1A_KO04

MBM1 KOl | 114 ko1

K2 ma s’wiafdomos'é .szuka.nia nowych rozwigzan MBM1 K04 1A KO3
konstrukcyjnych pomp i sprezarek - —

MBM1_K43 T1A_KO4

MBM1_K44 T1A_KO7

MBM1_K02
ma swiadomos¢ wptywu ztego doboru pomp i Sprezarek - T1A_K02
K3 na dziatanie linii technologicznych i eksploatacje uktadéw | MBM1_K04 T1A KO3

maszynowych
ynowy MBM1_K43 T1A_K04

MBM1_K44 T1A_KO7

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, projekt

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU:
zaliczenie pisemne ¢wiczen i wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

| Egzamin pisemny, kolokwium, projekt, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA
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Wyktad

Wiadomosci wstepne: poczatki rozwoju techniki, $rodki techniczne, technologia
wytwarzania, tworzywa i zrodta energii. Stopniowos¢ rozwoju techniki zwigzana
z wielkimi odkryciami. Wielcy odkrywcy i ich wklad w rozwoj techniki.
Tworczy charakter zawodu inzyniera. Analiza rozwoju gléwnych grup maszyn w
aspekcie chronologicznym z podkresleniem okreséw przetomowych w postepie
technicznym. Wykorzystanie energii na przestrzeni wiekow.  Omowienie
wybranych grup maszyn nie stanowigcych przedmiotu wykladow w dalszym
toku studiow, w tym: budowa, zasada dzialania, obliczenia podstawowych
parametréw pracy, podstawowe cechy konstrukcyjne i zalecenia eksploatacyjne :
pomp wyporowych (ttokowych, lopatkowych, s$rubowych, kilykciowych,
zgbatych i specjalnych) i wirowych, sprezarek, dmuchaw i1 wentylatorow,
wybranych silnikow spalinowych, turbin i silnikéw odrzutowych. Omoéwienie
zasad budowy i dzialania mechanizméw oraz zjawisk towarzyszacych pracy
wybranych mechanizméw (mechanizmy $rubowe, korbowe, krzywkowe,
jarzmowe, maltanskie i wahaczowi) na potrzeby projektowania maszyn, a takze
urzadzen, aparatow 1 narzedzi. Analiza strukturalna 1 kinematyczna,
Kinetostatyka oraz dynamika mechanizméow.

Cwiczenia
projektowe

Obliczenia podstawowych wielkosci dla wybranych pomp i sprezarek na
podstawie znajomosci ich konstrukcji i zastosowan, dobor pomp i sprezarek na
podstawie dostepnych katalogow, ¢wiczenia tablicowe z zakresu teorii maszyn i
mechanizméw zwlaszcza na mechanizmach wykorzystywanych w praktyce,
¢wiczenia komputerowe z zakresu analizy i syntezy wybranych mechanizmow.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt sprawozdani |
ustny pisemny e
w1 X X
w2 X X
W3 X
w4 X X
W5 X X
we X
Ul X
u2 X
u3 X
u4 X
us X
K1 X
K2 X
K3 X
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LITERATURA

Literatura 11. Appel L.: Maszynoznawstwo ogdlne, WNT, Warszawa, 1976
podstawowa 12. Olszewski J.: Maszynoznawstwo ogodlne dla akademii rolniczych, WNT,

Warszawa, 1979

15. Biaty W., Maszynoznawstwo, WNT, Warszawa, 2004

13. Chwiej M.: Maszynoznawstwo ogdlne, PWN, Warszawa, 1974
14. Praca Zbiorowa: Maty poradnik mechanika, WNT, Warszawa, 1985

Literatura Kijewski J, Miller A., Pawlicki K. Maszynoznawstwo, WSiP, 2011

uzupetniajgca

NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 25
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.2.2

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - KONSTRUOWANIE MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzagdzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Janusz Sempruch, prof. dr hab. inz.

Dariusz Skibicki, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Grzegorz Szala, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy Konstrukcji Maszyn

Wymagania wstepne

Konstrukcji Maszyn

Obszar wiedzy zwigzany z realizacjg przedmiotu Podstawy

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
VE 90¢ 15 - - - - 8
VI 30°¢ 30 30 30 - - 9
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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T1A_WO04
w1 ma wiedze z zakresu technologicznosci konstrukcji MBM1_W43
T1A_WO05
ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn ze
W2 . e MBM1_W45 T1A_W04
szczegbdlnym uwzglednieniem maszyn energetycznych
ma pogtebiong wiedze z zakresu metod obliczeniowych w T1IA_W04
W3 . MBM1_W44
konstrukcji maszyn - T1A W07
UMIEJETNOSCI
Ul umie stosowac zasady technologicznosci konstrukgji MBM1_U43 T1A_U15
T1A_UO1
potrafi ~ przygotowa¢  dokumentacje  techniczng | mBM1 UO3 T1A UO3
u2 zrealizowanego zadania projektowego z obszaru maszyn
specjalnych MBM1_U45 T1A_UO7
T1A_U14
i wvk p i - ;
U3 potrafi wy orzylstYwac metody ot.> |.cz?n|owe W.bUdOWIe MBM1 Ud4 T1A U09
maszyn, szczegdlnie z obszaru obcigzen zmeczeniowych - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
potrafi wspierac¢ innych uczestnikéw procesu kreowania
K1 nowych wytworéw wiedzg na temat metodologii | MBM1_K43 T1A_KO03
realizacji procesu projektowo — konstrukcyjnego
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych
K2 rozwigzan informatycznych wspierajacych rozwéj nowych | MBM1_K42 T1A_K04
wytworow
rozumie role $rodowisk komputerowego wspomagania
K3 zamie Tolg Srodowl PUTCTOWEEO WSPOMABaNIa | \iap1 kas | T1A_KO4
prac inzynierskich
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny , kolokwium, wykonanie projektow, sprawozdanie, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

konstrukcyjnym

Wyktad

odlewanie, przetwoérstwo tworzyw sztucznych, montaz),

- problematyka technologicznych uwarunkowan w procesie projektowo —
(obrébka skrawaniem, obrdobka powierzchniowa, spawanie,

- wybrane aspekty wymiarowania konstrukcji ze wzgledu na zmeczenie,

- konstrukcja maszyn specjalnych (energetyka konwencjonalna, odnawialne

zrédta energii, elektrownie wiatrowe i wodne, pojazdy mechaniczne w obszarze
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napedow).

- identyfikacja konstrukcji specjalnych,

Cwiczenia - cechy konstrukcyjne maszyn i urzadzen oraz instalacji energetyki
audytoryjne konwencjonalnej i odnawialnych Zrédet energii,
- obliczenia uktadéw napedowych.
Cwiczenia Implementacja metod obliczeniowych (numerycznych) do zmeczeniowej analizy
laboratoryjne konstrukcji, jej weztéw oraz pojedynczych elementéw.
Analiza poprawnosci rozwigzania konstrukcyjnego korpusu ksztattowanego
Cwiczenia przez odlewanie, bazg sg liczne przyktady literaturowe takich konstrukcji
projektowe przedstawianych jako rzeczywiste, grupa analizuje od kilkunastu do

kilkudziesieciu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

3. Sempruch .,

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Dyskusja
ustny pisemny e
w1 X X
W2 X
W3 X X X X
Ul X
u2 X X X X
u3 X
K1
K2 X X
K3 X
LITERATURA
Literatura 1. Boronski D., Kozak J., Mrozinski St., Pyrzanowski P., Skibicki D. Zbiér monografii
podstawowa pod redakcja Sempruch J. 2009. Metody doswiadczalne w zmeczeniu materiatow

i konstrukcji. Tom lll. Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji —
Panstwowy Instytut Badawczy Radom. Stron 304.

Sempruch J., Pigtkowski T. 2006. Podstawy konstrukcji maszyn z CAD potaczenia
i elementy podatne. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Pile. Stron 200.
Pigtkowski T. 2002. Srodki techniczne transportu
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wewnatrzzaktadowego. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy. Stron 158.

4. Kocanda S., Szala J. 1997. Podstawy obliczen zmeczeniowych. Wydawnictwo

Naukowe PWN Warszawa. Stron 288.

5. Skarbinski M., Skarbinski J. 1987.Technologicznos¢ konstrukcji maszyn.

Wydawnictwa Naukowo - Techniczne. Stron 445.

Literatura
uzupetniajgca

Normy, katalogi, dokumentacje z projektdw zrealizowanych.

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 225
Przygotowanie do zajeé (projekt) 85
Studiowanie literatury 70
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 70
taczny naktad pracy studenta 450
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 18

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 17
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.2.3

Nazwa przedmiotu

MODUL - NAPEDY

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzagdzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Kazimierz Peszynski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Piotr Kolber, dr inz.

Sylwester Wawrzyniak, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Matematyka, fizyka, mechanika ptynéw, elektrotechnika

Wymagania wstepne

Fizyka, dynamika maszyn, kinematyka

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vv 45F - 45 15 - - 8
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A_WO02
ma wiedze z zakresu elementéw napeddw elektrycznych, MBM1_W11
w1 ) _ T1A_WO03
hydraulicznych i pneumatycznych MBM1 W41
B T1A W04
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T1A_WO06

T1A_WO7

W2

ma wiedze z zakresu budowy napeddéw elektrycznych,
hydraulicznych i pneumatycznych

MBM1_W11

MBM1_W41

T1A_WO02
T1A_WO03
T1A_WO04
T1A_WO06

T1A_WO07

W3

ma wiedze z zakresu sterowania napedami elektrycznych,
hydraulicznych i pneumatycznych

MBM1_W42

T1A_WO04
T1A_WO06

T1A_WO07

UMIEJETNOSCI

Ul

potrafi skonstruowac naped mechaniczny, hydrauliczny i
pneumatyczny, potrafi zaprojektowaé prosty ukfad
sterowania

MBM1_U11
MBM1_U41

MBM1_U42

T1A_UO7
T1A_UO8
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

u2

potrafi przygotowac dokumentacje uktad sterowania

MBM1_U03

T1A_U0O7
T1A_U09
T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

u3

potrafi przeprowadzi¢ symulacje rdinych ukfadow

sterowania

MBM1_uU44

T1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej

MBM1_K02

T1A_K02

K2

rozumie role integracji srodowisk komputerowych w

MBM1_K41

T1A_KO1
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catym procesie powstawania wytworu T1A_KO7
rozumie potrzebe kreowania i poszukiwania nowych T1A KO1
K3 rozwigzan informatycznych wspierajgcych rozwdj nowych | MBM1_K42
wytworow T1A_KO7
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny ,egzamin ustny, kolokwium, projekt, sprawozdania

TRESCI KSZTALCENIA

Elektryczne urzadzenia  wykonawcze. Elektromagnesy i sprzegta
elektromagnetyczne. Silniki prgdu przemiennego. Silniki prgdu przemiennego z
komutacja elektroniczna. Silniki prgdu statego. Silniki krokowe.

Wytwarzanie sprezonego powietrza. Sprezarki. Rozprowadzanie sprezonego
powietrza. Przygotowanie sprezonego powietrza. Napedy pneumatyczne. Silniki

Wyktad pneumatyczne. Silniki o ruchu wahadtowym. Sitowniki pneumatyczne.
Parametry sitownikéw. Napedy pneumohydrauliczne.
Wprowadzenie do napeddw hydraulicznych. Podstawy fizyczne.  Ciecze
hydrauliczne. Pompy hydrauliczne. Pompy zebate. Pompy s$rubowe. Pompy
topatkowe. Pompy ttokowe. Akumulatory hydrauliczne. Napedy hydrauliczne.
Sitowniki hydrauliczne. Sitowniki o ruchu wahadtowym. Silniki hydrauliczne.
Modelowanie wybranych elementéw pneumatycznych — MATLAB
Modelowanie wybranych elementéw hydraulicznych — MATLAB
Modelowanie wybranych elementéw elektrycznych — MATLAB
Modelowanie silnika pradu statego — MATLAB
Badanie wtasnosci elementéw uktadédw pneumatycznych.
Badanie sitownika pneumatycznego ttokowego.

Cwiczenia
) Badanie sitownika hydraulicznego.
laboratoryjne

Badanie wtasnosci elementdw uktadéw hydraulicznych.
Przygotowanie maszyny pradu statego do ruchu
Badanie obcowzbudnego silnika pragdu statego

Badanie indukcyjnego silnika klatkowego

Badanie rozruchu silnika asynchronicznego

Badanie uktadu Leonarda
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Ochrona przeciwporazeniowa
Badanie wybranych parametréw silnika krokowego.

Sterowanie silnika krokowego.

Cwiczenia
projektowe

Projekt uktadu napedowego pneumatycznego.
Projekt uktadu napedowego hydraulicznego.

Projekt uktadu napedowego elektrycznego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztafcenia 8 8 Kolokwium Projekt prawozdant-\ ..
ustny pisemny e
w1 X
W2 X X
W3 X
ul X X X
u2 X X X
u3 X X
K1-K3 X X
LITERATURA
Literatura 1. Garbacik A., 1997. Studium projektowania uktadéw hydraulicznych. Ossolineum,
podstawowa Wroctaw Warszawa Krakdw;
2. Szydelski Z., 1999. Naped i sterowanie hydrauliczne. WKt, W-wa ;
3. Szejnach W., 1992. Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, W-wa;
4. Bielawski S., 1978. Teoria napedu elektrycznego. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa;
5. Bisztyga K., 1989. Sterowanie i regulacja silnikdw elektrycznych. WNT, Warszawa.
Literatura 1. Gopal K. D., 2002. Fundamentals of Electrical Drives. Taylor & Francis.
uzupetniajaca 2. Parr A. A.,, 1999. Hydraulics and Pneumatics. Elsevier Science & Technology
Books, 1999, ISBN: 0750644192.
3. Grunwald Z. (red), 1987. Naped Elektryczny. Warszawa, WNT.
4. Szklarski L., Dziadecki A., Strycharz J., Jaracz K., 1996. Automatyka napedu
elektrycznego. Wyd. AGH, Krakdw.
5. Gogolewski Z., Kuczewski Z., 1971. Naped Elektryczny. WNT, Warszawa.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

105
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Przygotowanie do zajeé 55
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
taczny naktad pracy studenta 225
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 8

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.24

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - MECHATRONIKA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studidw

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dariusz Boronski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Dariusz Skibicki, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

tukasz Pejkowski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Konstrukcja i napedy. Pomiary i sterowanie

Wymagania wstepne

Brak wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
VI 15 - 30 - - - 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie
Odniesienie do
do efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych .
i ksztatcenia dla
efektow
. obszaru
ksztatcenia
WIEDZA
MBM1_WO05 | T1A_WO03
W1 ma podsta\{vowq wiedze na temat budowy systemow MBM1 W06 | T1A W04
mechatronicznych
T1A_WO06
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T1A_WO07

MBM1_WO08
MBM1_W10 | 11A wo2
Zha przeznaczenie, sposoby dziatania i ograniczenia
w2 prees ;POsoBY deialania 198 MBMI_WI1L | 11a_wo03
elementéw systemdw mechatronicznych
MBM1_W12 | 11a Woa
MBM1_W42
) o MBM1_WO01 | T1A_WO01
zna metody komputerowe stosowane w projektowaniu i
w3 konstruowaniu systeméw mechatronicznych, w tym MBM1_W11 | T1A_WO02
narzedzi wspomagajacych
¢ P galacy MBM1 W44 | T1A_WO03
ma elementarng wiedze na temat powigzan mechatroniki
w4 z innymi dyscyplinami: mechanika, budowa i eksploatacjg MBM1_W14 | T1A_WO05
maszyn, informatyka, elektronikg i elektrotechnika, optyka
UMIEJETNOSCI
potrafi interpretowaé, analizowaé a nastepnie integrowac
U1 informacje niezbedne do opracowania projektu i MBM1_UO1 T1A_UO1
konstrukcji systemu mechatronicznego, jego wykonania, MBM1 UO6 T1A UO6
eksploatacji oraz utylizacji B B
T1A_UO7
T1A_U09
MBM1_U11
T1A_U10
potrafi opracowac zatozenia dla nowo projektowanego MBM1_U41
u2 . T1A_U13
systemu mechatronicznego MBM1 U42
- T1A U14
MBM1_U44
T1A_U15
T1A_U16
T1A_UO3
T1A_UO7
MBM1_U03
T1A_UO9
MBM1_U07
otrafi opracowac elementarny projekt prostego systemu T1A_U10
u3 P pre ¥ PTOJEXE Prostego sy MBM1_U11
mEChatronlcznegO T1A U13
MBM1_U42 -
T1A U14
MBM1_U44
T1A_U15
T1A _Ul6
U4 MBM1_U11 T1A_U07

potrafi dobraé i zintegrowac podstawowe elementy
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systeméw mechatronicznych MBM1_U42 T1A_UO09

MBM1_U44 | T1A_U10
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15

T1A_U16

KOMPETENCIJE SPOtECZNE

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb umozliwiajacy prace w

MBM1_K04 T1A_KO3

K1 . . .
zespole, w tym w charakterze kierownika projektu MBM1 K43 T1A K04
ma Swiadomos¢ koniecznosci statego weryfikowania
K2 posiadanej wiedzy i umiejetnosci ze wzgledu na | MBM1_KO01 T1A_KO01
ustawiczny postep techniczny
. - s . . T1A_KO1
posiada Swiadomos¢ pozatechnicznych uwarunkowan | MBM1 K02
K3 mozliwosci zastosowania systeméw mechatronicznych w T1A_K02
praktyce MBM1_K41
T1A_KO7
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Podstawowe pojecia, cele, zakres i zastosowanie mechatroniki. Integracja
wiedzy w  projektowaniu  mechatronicznym. Modelowanie  uktadéw
mechatronicznych.

Budowa ukfadéw mechatronicznych. Elementy wykonawcze — przetwarzanie
energii. Budowa i zasada dziatania elementéw wykonawczych, podziat ze
wzgledu na funkcje oraz zasade dziatania, przyktady. Sensory — sygnaty
pomiarowe i ich przetwarzanie. Budowa i zasada dziatania sensoréw, podziat
sensorow ze wzgledu na funkcje oraz zasade dziatania. Przyktady sensoréw.
Elementy maszynowego widzenia, optoelektronika - przyktady rozwigzan.
Metody analizy obrazu. Przetwarzanie informacji — sterowanie ukfadow
mechatronicznych. Elementy sprzetowe komputerowych uktadéw sterowania.
Przyktady uktadéw mechatronicznych. Metodologia projektowania w ujeciu
mechatronicznym.

Cwiczenia
laboratoryjne

Opracowanie projektu i wykonanie prostego uktadu mechatronicznego oraz
eksperymentalna weryfikacja jego dziatania z punktu widzenia postawionych
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wymagan.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
w1 X
W2 X
W3 X
w4 X
Ul X
u2 X
u3 X
u4 X
K1 X
K2 X
K3 X
LITERATURA
Literatura 1. Heimann, B., Gerth, W., Popp, K.: Mechatronika : komponenty, metody, przyktady.
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001.
2. Booth, K., Hill, S.: Optoelektronika, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa, 2001.
3. Podstawy uktadow sterowan cyfrowych i komputerowych. Maciej Szafarczyk,
Dominika Sniegulska-Gradzka, Rafat Wypysifiski, PWN 2007.
4. Modelowanie i sterowanie robotéw / Krzysztof Koztowski, Piotr Dutkiewicz,
Waldemar Wréblewski. Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 2003.
5. Strony internetowe (katalogi) producentéw elementéw i uktadéw
mechatronicznych.
Literatura 1. Podreczniki MINOS

uzupetniajaca

2. Podstawy konstrukcji maszyn, seria wydawnicza, PWN

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
y Liczba godzin
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Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 5
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Kod przedmiotu: MBM

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

PS Pozycja planu:

D.2.5

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - GRAFIKA KOMPUTEROWA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzagdzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Janusz Sempruch, prof. dr hab. inz.
Artur Cichanski, dr inz.
Krzysztof Nowicki, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Technologia informacyjna, CAD

Wymagania wstepne

Biegte postugiwanie sie komputerem

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) ECTS™™
\ 15 - 30 - - 6
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A_WO04
ma wiedze w zakresie konstruowania oraz grafiki MBM1_WO05
w1 o TR T1A_WO06
inzynierskiej MBM1 W44
T1A_WO07
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UMIEJETNOSCI
U1 potrafi przygotowac dokumentacje techniczna MBM1_U03 T1A_UO1
zrealizowanego zadania projektowego MBM1 U44 T1A UO7
MBM1_U07 T1A_UO1
U2 ma umiejetnosé obstugi programéw CAD-CAM-CAE
MBM1_U43 T1A_UO7
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 gnezumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania MBM1_KO1 T1A_KO1
. , . _ T1A_KO1
rozumie role srodowisk komputerowego wspomagania | MBM1 K41
K2 prac inzynierskich w organizacji i realizacji prac T1A_KO5
powtarzalnych, rutynowych MBM1_K44
T1A_KO7
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, projekt, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Typy i metody tworzenia modeli geometrycznych. Modelowanie brytowe na
podstawie szkicow z narzuconymi wiezami. Znaczenie prawidtowosci modelu
geometrycznego. Modelowanie geometryczne powierzchni i modelowanie
hybrydowe. Modelowanie geometryczne elementdéw cienkosciennych.
Modelowanie konstrukcji spawanych. Wprowadzenie do zespotow. Struktura
zapisu konstrukcji a struktura produktu. Tworzenie rysunku wykonawczego dla
modelu brytowego elementu konstrukcyjnego. Tworzenie rysunku ztozeniowego
dla zespotéw maszyn

Cwiczenia
laboratoryjne

Poruszanie si¢ w przestrzeni modelu: narzedzia do przemieszczania
modelu, jego obrotu i zmiany skali. Narzucanie wigzé6w geometrycznych i
wymiarowych na elementy szkicow. Modelowanie brylowe, uzycie
narzedzi: Pad, Pocket, Rib i Hole. Przygotowanie modeli hybrydowych
dla wyprasek. Tworzenie modeli konstrukcji blachowych dla obudow 1
pokryw. Praca z drzewem struktury produktu w systemie CATIA.
Sporzadzenie rysunku wykonawczego z gotowego modelu brylowego.
Porzadkowanie modelu zlozenia projektowanego na potrzeby tworzenia
rysunku ztozeniowego.

Poruszane zagadnienia numerycznych metod geometrycznego modelowania
konstrukcji zostang zilustrowane przyktadami rozwigzan w Srodowisku

programu CATIA v5.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztafcenia 8 & Kolokwium Projekt P Dyskusja
ustny pisemny e
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA
Literatura 4. Skarka W., Mazurek A., 2005, CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukgji,
podstawowa Helion, Warszawa.
5. Wylezot M. , 2003, CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i
hybrydowego, Helion, Warszawa.
6. Wylezot M. , 2002, Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i
¢wiczenia, Helion, Warszawa.
Literatura . .
. Internet, czasopisma branzowe z zakresu CAD
uzupetniajgca

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 50
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
taczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu: D.2.6

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - METODY OBLICZENIOWE W BUDOWIE MASZYN

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzagdzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dariusz Skibicki, dr hab. inz., prof. nadzw UTP
Artur Cichanski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Technologie informacyjne, matematyka inzynierska

Wymagania wstepne

Brak wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS*™
Vi 30¢ - 35 15 - - 5

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do

L Opis efektdéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA

w1
maszyn

ma wiedze z zakresu metod obliczeniowych w budowie

MBM1_W44 T1A_WO02

UMIEJETNOSCI

ul

potrafi wykorzystywaé¢ metody obliczeniowe w budowie

MBM1_U44 T1A_UO1
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maszyn

MBM1_U45 T1A_U07
T1A_U10

T1A_U14

KOMPETENCJE SPOtECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania

K1 sie MBM1_K01 T1A K01
K2 rozumie role. integracji s'.rodowisk komputerowych w MBM1 Kdl T1A_KO1
catym procesie powstawania wytworu - T1A KO7

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny, kolokwium, projekt

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wprowadzenie do metod numerycznych. Zagadnienia modelowania w budowie
maszyn. Analizy numeryczne stosowane w budowie maszyn.

Cechy charakterystyczne i podstawowe wielkosci Metody Elementéw
Skonczonych. Rola i rodzaje funkcji ksztattu i ich wptyw na macierz sztywnosci.
Doktadnos$¢ rozwigzania numerycznego — biad dyskretyzacji. Biblioteka
elementéow skonczonych. Etapy analiz MES. Techniki generowania i
modyfikowania siatki podziatu. Sposoby definiowania warunkéw brzegowych.
Sterowanie przebiegiem rozwigzania numerycznego. Techniki prezentacji
wynikéw analiz. Analiza strukturalna obiektdw 1D na przyktadzie kratownicy.
Analiza strukturalna obiektéw 2D na przyktadzie diwigni ptaskiej. Metody
obnizania btedu dyskretyzacji. Wptyw sposobu definiowania warunkéw
brzegowych na wynik obliczeri. Modelowanie kontaktu czesci maszyn. Analiza
strukturalna obiektéw 3D na przyktadzie zaczepu i korpusu. Integracja
Srodowiska do analiz MES z systemem CAD.

Matematyczny model optymalizacyjny. Bezgradientowe, gradientowe i
newtonowskie metody optymalizacji. Metody funkcji kary. Polioptymalizacja.
Pakiety optymalizacyjne w programach Matlab, Scilab, Excel.

Cwiczenia
laboratoryjne

Podstawowe problemy numerycznych metod obliczeniowych w budowie
maszyn oraz najczesciej spotykane analizy zostang zilustrowane rozwigzaniami
przyktadowych zadan inzynierskich w $rodowisku programu ANSYS oraz
WorkBench.

Wprowadzenie do Matlaba. Praktyczne sformutowanie matematycznego
modelu optymalizacji na podstawie zadania konstrukcyjnego. Wizualizacja
modelu optymalizacyjnego w formie wykreséw dwu- i tréjwymiarowych.
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Rozwigzanie zadania optymalizacji w formie graficznej i za pomocg metod
programu Matlab.

Cwiczenia
projektowe

Samodzielne sformutowanie zadania optymalizacyjnego. Budowa modelu
optymalizacyjnego. Wizualizacja modelu na wykresie 3D i warstwicowym.
Rozwigzanie problemu przy pomocy Matlaba. Raport z obliczen dla réznych

warunkéw poczatkowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia gzami Test Kolokwium Projekt prawozdani | ..
ustny e
W1 X
Ul X X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA
Literatura 1. BakR., BurczynskiT., 2001. Wytrzymatos¢ materiatéw z elementami ujecia
podstawowa komputerowego. WNT.
2. Dietrych M., Podstawy Konstrukcji Mszyn, 1999. WNT.
3. KocandaS. Szala J., Podstawy obliczert zmeczeniowych, 1997.
4. Miiller G., Groth C., FEM fiir Praktiker, Expert-Verlag, 2002. Renningen.
5. Skibicki D., Nowicki K., 2006. Metody numeryczne w budowie maszyn,
Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, 2006.
6. Osinski, Z., Wrdbel, J., 1982. Teoria konstrukcji maszyn, PWN.
Literatura
uzupetniajaca

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc studenta Obciq'ienie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 80
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 140
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5
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Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.2.7

Nazwa modutu (przedmiotu)

PRACA PRZEJSCIOWA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzadzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dariusz Boronski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Stanistaw Mrozinski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajgce

inzynierska

Maszynoznawstwo, konstruowanie maszyn, napedy, grafika

Wymagania wstepne

Umiejetnosc obliczen

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vil - - - 60 - - 10
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
. MBM1_WO05 T1A_WO03
ma podstawowa wiedze na temat procesu
w1 projektowo-konstrukcyjnego ztozonych uktadéw MBM1_W41 T1A_WO04
technicznych
T1A_WO07
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MBM1_WO05
MBM 1_W07 T1A_WO2
zna metody i narzedzia pozyskiwania i weryfikowania -
W2 danych na temat materiatéw konstrukcyjnych oraz MBM1 W08 T1A_W03
typowych elementdw i zespotéw stosowanych w T1A W04
budowie ztozonych obiektéw technicznych MBM1_W11 a
T1A_WO07
MBM1_W12
T1A_WO01
MBM1_W01
T1A_WO02
zna metody komputerowe stosowane w MBM1 WO5
w3 projektowaniu i konstruowaniu ztozonych obiektéw T1A_WO03
technicznych, w tym narzedzi wspomagajacych MBM1_W11
Yy y € p gajacy T1A_ W04
MBM1_W44
T1A_WO07
ma wiedze na temat powigzan procesu projektowo-
w4 konstrukcyjnego z naukami podstawowymi i MBM1 W14 T1A_WO05
stosowanymi i mozliwosci korzystania z baz wiedzy
UMIEJETNOSCI
potrafi interpretowad, analizowad a nastepnie
integrowac informacje niezbedne do opracowania MBM1 UO1 T1A UO1
Ul projektu i konstrukcji ztozonego systemu
technicznego, jego wykonania, eksploatacji oraz MBM1_U06 T1A_U06
utylizacji
T1A_U07
T1A_UO09
MBM1_U11
potrafi przeprowadzi¢ peten proces projektowo- T1A_U10
U2 konstrukcyjny ztozonego obiektu technicznego, w tym MBM1_U41 T1A U13
potrafi przeprowadzi¢ proces modelowania MBM1 U43 -
opracowywanego obiektu - T1A_U14
MBM1_U44
T1A_U15
T1A_U16
U3 potrafi opracowac petng dokumentacje techniczng MBM1_U03 T1A_U03
zrealizowanego zadania projektowo-konstrukcyjnego | pemM1 UO7 T1A UO7
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb umozliwiajacy prace MBM1_K04 T1A_KO3
w zespole, w tym w charakterze kierownika projektu MBM1 K43 T1A K04
ma swiadomos¢ koniecznosci statego weryfikowania
K2 posiadanej wiedzy i umiejetnosci ze wzgledu na | MBM1_KO01 T1A_KO01
ustawiczny postep techniczny
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posiada swiadomos¢ pozatechnicznych uwarunkowan
K3 mozliwosci zastosowania projektowanych obiektow | MBM1_K02
technicznych w praktyce

T1A_K02

METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wykonanie projektu, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
projektowe

Przeprowadzenie petnego procesu projektowo-konstrukcyjnego ztozonego
obiektu technicznego:

- opracowanie zatozen projektowo-konstrukcyjnych, z uwzglednieniem
uwarunkowan ekonomicznych i prawnych,

- analize mozliwosci wytwérczych,
- badanie rozwigzan, w tym opracowanie i wybér koncepcji,

- dobdr i konstruowanie elementdéw konstrukcyjnych, w tym modelowanie
matematyczne i numeryczne,

- synteze konstruowanego obiektu,
- opracowanie modelu 3D obiektu w systemie CAD,

- ocene opracowanych rozwigzan ze wzgledu na ochrone wifasnosci
intelektualnej,

- opracowanie dokumentacji technicznej,

- opracowanie wytycznych dla eksploatacji opracowanego ukfadu technicznego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Dyskusja
pisemny €
w1 X
W2 X
w3 X
w4 X X
Ul X
U2 x X
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u3 X

K1 X X

K2 X X

K3 X

LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa pod redakcjg Dietrich, M.: Podstawy konstrukcji maszyn, WNT,
podstawowa Warszawa, 2006.

ATR, Bydgoszcz, 1990.

Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1989.

ATR, Bydgoszcz, 1988.

2. Podreczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN.

3. Szala, J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wydaw. Uczelniane

4. Szala, J.: Obcigzenia i trwatos¢ zmeczeniowa elementdw maszyn, Wydaw.

5. Szala, J.: tozyskowanie i sprzeganie watdéw maszynowych, Wydaw. Uczelniane

6. Szala, J.: Napedy mechaniczne, Wydaw. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.

Literatura 1. Strony internetowe (katalogi) producentéw elementéw i zespotéw maszyn

uzupetniajaca
P 12 2. Normy i patenty

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 45
Studiowanie literatury 85
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.2.8

Nazwa modutu (przedmiotu)

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Konstrukcja maszyn i urzagdzen

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Janusz Sempruch, prof. dr hab. inz.
Tomasz Pigtkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Konstrukcja Maszyn, metody obliczeniowe

Wymagania wstepne

tekstu.

Znajomos¢

oprogramowania

komputerowego
wspomagajacego proces projektowo konstrukcyjny, edytor

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
VI - - - - 15 2
Vi - - - - 15 5
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Posiada wiedze na temat postgpowania w procesie | MBM1 WO5 T1A W03
uzyskiwania dyplomu szkoty wyzszej. Rozumie miejsce
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dyskusji w rozwoju techniki. MBM1_W14 T1A_WO04
MBM1_W17 T1A_WO05
T1A_WO07
T1A_W10
. . L ) T1A_WO04
Pos.ladal wiedze .na temat wlelu innych, mz_ wtasny, MBM1 W14
projektow technicznych. Posiada aktualng wiedze na T1A WO5
w2 temat metod i narzedzi generujgcych rozwéj w | MBM1_W17
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn i dyscyplinie T1A_WO06
y zp h p J Y yscyp MBM1_W43
mechanika. T1A W07
UMIEJETNOSCI
Wykazuje oryginalne i kreatywne podejscie do MBM1_U01 T1A_UO1
probleméw technicznych zwigzanych z budowg maszyn. | meM1 U04 T1A UO04
Ul Posiada umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji. Posiada
umiejetnos¢ kreatywnego i innowacyjnego spojrzenia na MBM1_U43 T1A_U07
aktualny stan techniki. MBM1_U45 T1A_U14
T1A_UO1
. - y : N . MBM1_U04
Posiada umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji. Posiada T1A UO4
u2 umiejetnos¢ kreatywnego i innowacyjnego spojrzenia na | MBM1_U43
aktualny stan techniki. T1A_U07
MBM1_U45
T1A_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE
T1A_KO1
Potrafi pracowaé samodzielnie, jak i w zespole, | MBM1_KO1
K1 wspotdziata¢ w procesie wyjasniania nowych probleméw MBM1 K04 T1A_KO3
technicznych, wspotpracowaé  w  dazeniu do - T1A K04
rozwigzywania probleméw konstrukcyjnych. MBM1_K42 -
T1A_KO7
METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Projekt, sprawozdanie, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Seminaria - wyktad

4. Redakcja pracy:
a. objetosc,
b. cytowanie literatury,

1. Czym jest praca koncowa studiow pierwszego stopnia. Jej posta¢ redakcyjna.
2. Obrona pracy. Czas, uktad obrony, sposob przygotowania si¢ do obrony.
3. Gromadzenie literatury pod katem realizacji pracy.
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Cc. ustawienie edytora,
d. wykorzystanie funkcji edytora.
5. Autorsko$¢ rozwigzania, praca a prawa autorskie.
6. Pracochtonnos¢ realizacji pracy koncowe;.
7. Prezentacja multimedialna wlasnego osiagnigcia technicznego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztafcenia & 8 Kolokwium Projekt P Dyskusja
ustny pisemny e
w1 X X
W2 X
ul X X X
U2 X
K1 X X
LITERATURA
Literatura 16. Cempel Cz. 2003. Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan —
podstawowa wybrane zagadnienia dla studiéw magisterskich, podyplomowych i
doktoranckich. Instytut Technologii Eksploatacji, Radom. Stron 152. ISBN 83-
7204-324-8.
17. Lent B. 2005. Zarzadzanie procesami prowadzenia projektow. Centrum
Doradztwa i Informacji Defin, Warszawa . Stron 250. ISBN 83-7251-546-8.
18. Pabis S. 2007. Metodologia nauk empirycznych. Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin. Stron 160. ISBN 978-83-7365-124-1
19. Zenderowski R. 2011. Technika pisania prac magisterskich i licencjackich:
sztuka pisania: poradnik . CeDeWu
Literatura 1. Regulamin studiow UTP,
2. PN-ISO 690. 2002. Dokumentacja, przypisy bibliograficzne, zawartos¢, forma i

uzupetniajgca

struktura. Polski Komitet Normalizacyjny. Stron 29

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosc¢ studenta Obciq'ienie studfenta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 120
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 15
taczny naktad pracy studenta 185
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.3.1

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - EKSPLOATACJA POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Bogdan Landowski, dr inz.

Przedmioty (moduty) wprowadzajgce

Fizyka, Nauka o materiatach, Matematyka inzynierska,
Konstrukcja i napedy, Wytrzymatos¢ materiatéw, Mechanika
techniczna, Materiaty inzynierskie, Technologia informacyjna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ statystyki
matematycznej, technologii
wytwarzania oraz rodzajow tworzyw konstrukcyjnych;

podstaw prawdopodobienstwa i
zasad konstruowania i

Zakres wiedzy obejmujacy: podstawowe zagadnienia
dotyczace budowy maszyn, podstawowe zagadnienia teorii
prawdopodobienistwa, podstawowe zagadnienia teorii
eksploatacji.
Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS™®
Vi 60° - 35 10 - 8
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
' ) _ Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektéw

efektow

ksztatcenia dla
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ksztatcenia obszaru
WIEDZA
wie czym zajmuje sie nauka o eksploatacji maszyn i ma
wiedze z zakresu roli eksploatacji maszyn dla T1A_WO3
w1 . L . . . . . . | MBM1_WO06
niezawodnosci i bezpieczenstwa dziatania pojazdu i T1A W04
bezpieczeAstwa otoczenia maszyn a
i h j h
W2 ma podstawowg w'l'edzg o] ,trendac rozwojowych w MBM1 W14 T1A W05
obszarze eksploatacji pojazdéw
ma wiedze z zakresu podstawowych technik
w3 pomiarowych i badawczych w obszarze wybranych | MBM1_W56 T1A_WO07
rodzajow badan eksploatacyjnych
) L MBM1_W13 T1A_WO02
ma podstawowg wiedze o smarowaniu i $rodkach
w4 smarnych oraz zagrozeniach srodowiska wynikajacych z | MBM1_W57 T1A_WO07
eksploatacji maszyn
MBM1_W60 T1A_WO09
zna podstawowe strategie eksploatacji oraz ma | MBM1 W06 T1A W04
W5 podstawowg wiedze o komputerowym wspomaganiu
eksploatagiji MBM1 W14 T1A_WO05
. T1A_WO03
zna podstawowe procesy eksploatacji oraz ma | MBM1 W06
W6 podstawowg wiedze o komputerowych programach T1A_WO04
wspomagajacych procesy obstugiwania MBM1_W14
p gajacych p Yy g T1A_WO5
ied k dziatu i wt Sci wyb h
W7 ma W|'e ,ze z zakresu p.o ziatu i wtasnosci wybranyc MBM1 W57 T1IA W07
materiatow eksploatacyjnych
UMIEJETNOSCI
trafi li ¢ dst badani b
U1 potrafi zre'fa\ izowa¢ podstawowe badania z obszaru MBM1_US6 T1A U6
eksploatacji maszyn
u2 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy MBM1_U10 T1A_U11
trafi I = 4z i ; P~
U3 potrafi zap anow:?\c ,I przeprowa z!c analize wfasnosci MBM1_US6 T1A U6
wybranych materiatéw eksploatacyjnych
ma umiejetnosci analizy sposobdw ochrony przed
odstawowymi zagrozeniami srodowiska wynikajgcymi
u4 P ymi zagroze yIKAAYMT | iem1_ueo | T1A_U1S
z eksploatacji pojazdéw, a w tym ze stosowania
srodkédw smarnych
trafi towac iki bad h i T1A_U04
Us po .ral zaprezentowac¢ wyniki prac badawczych i MBM1_U04
projektowych T1A UO7

KOMPETENCJE SPOtECZNE
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K1 ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb MBM1_KO03 T1A_KO5
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej

K2 ma Swiadomos¢ wptywu proceséw eksploatacji MBM1_K02 | T1A_KO02
realizowanych w ztozonych systemach technicznych na
srodowisko naturalne

K3 potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w praktyczny MBM1_K51 T1A_KO01
sposéb
T1A_KO5
T1A_KO6
K4 potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K52 T1A_KO03
K5 potrafi dokonac syntetycznej analizy metod i wynikéw MBM1_K55 T1A_KO5
METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne — pokaz z wykorzystaniem stanowisk laboratoryjnych,
praktyczna realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja, prelekcja z wykorzystaniem technik
multimedialnych, pogadanka, ¢wiczenia projektowe, opracowania wiasne w formie pisemnej lub
elektronicznej

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - egzamin piszemy (obejmujace sprawdzenie znajomosci tresci ksztatcenia prezentowanych na
wyktadzie - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie 51% z maksimum punktéw mozliwych do
uzyskania na egzaminie), opracowania wlasne w formie pisemnej lub elektronicznej;

Cwiczenia laboratoryjne — udzial w realizacji éwiczen laboratoryjnych, wykonanie sprawozdan z
¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium pisemne (obejmujgce sprawdzenie znajomosci tresci ksztalcenia
prezentowanych na ¢wiczeniach laboratoryjnych - warunkiem pozytywnego zaliczenie jest uzyskanie
51% z maksimum punktéw mozliwych do uzyskania na kolokwium);

Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie czynnego udzialu w zajeciach, oceny przygotowanie do
zaje¢é, oraz wykonanego projektu. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z wykonanej
pracy projektowej.

TRESCI KSZTALCENIA

Wybrane zagadnienia racjonalnej eksploatacji maszyn. Wprowadzenie w
zagadnienia dotyczace systemow eksploatacji maszyn. Procesy eksploatacji
pojazdéw. Wybrane zagadnienia warstwy wierzchniej tworzyw konstrukcyjnych
stosowanych na elementy pojazdéw. Klasyfikacja proceséw zuzycia elementéw
maszyn. Charakterystyka proceséw zuzycia elementéw pojazddow.

Pojecie i zasady dekompozycji systemu technicznego (pojazdu). Badania
Wyktady pojazdow w zakresie problematyki eksploatacji. Identyfikacja systemu
eksploatacji pojazdow.

Smarowanie elementdw maszyn. Warstwa graniczna srodka smarnego i jej
wtasnosci. Budowa i modele warstwy granicznej $rodka smarnego. Rodzaje
smarowania elementdw maszyn. Klasyfikacja i wtasciwosci srodkéw smarnych.
Podstawowe metody badania s$rodkdw smarnych. Ekologiczne aspekty
stosowania srodkédw smarnych.
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Systemy wspomagania komputerowego eksploatacji maszyn. Cele, zasady i
metody analizy danych eksploatacyjnych. Podstawowe zagadnienia zwigzane z
systemami wspomagajacymi sterowanie eksploatacjag maszyn. Podstawowe
cechy komputerowych systeméw wspomagajacych zarzadzanie eksploatacjg
maszyn. Podstawowe cele jakie mogg zostac zrealizowane poprzez wdrozenie i
racjonalne  uzytkowanie elektronicznych  systeméw  wspomagajgcych
eksploatacje pojazdéw. Podstawowe funkcje programéw komputerowych
wspomagajgcych procesy eksploatacji maszyn. Charakterystyka wybranych
systemow informatycznych w eksploatacji pojazdéw. Podstawy obstugiwania
wybranych programéw komputerowych do wspomagania eksploatacji
pojazdow.

Podstawowe pojecia z zakresu obstugiwania. Charakterystyka procesow
obstugiwania $rodkow transportu. Podstawowe urzadzenia techniczne uzywane
w procesach obstugiwania $rodkow transportu. Charakterystyka wybranych
urzadzen technicznych stosowanych w procesach obstugiwania s$rodkow
transportu drogowego. Perspektywy rozwoju procesow i systemow obstugiwania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zapoznanie studentow z regulaminem, warunkami pracy w laboratorium,
przepisami BHP i PPOZ.

Badanie i ocena wptywu oddziatywania wybranych czynnikéw eksploatacyjnych
na wartosci wybranych cech elementéw i ich zespotow stosowanych w
pojazdach.

Podstawowe metody badania srodkéw eksploatacyjnych (w tym smarnych).

Pomiar trwatoéci warstwy granicznej $rodkéow smarnych stosowanych w
pojazdach samochodowych.

Identyfikacja wybranych rodzajow zuzycia metalowych elementéw maszyn.
Wyznaczanie wartosci podstawowych miar zuzycia elementéw maszyn.

Wyznaczanie empirycznych charakterystyk niezawodnosci obiektéw
technicznych.

Zasady i metody analizy danych eksploatacyjnych.

Podstawy obstugiwania wybranych programoéw komputerowych do
wspomagania eksploatacji pojazdow.

Cwiczenia
projektowe

Zasady procesu projektowania procesow i systemow obstugiwania srodkéw
transportu. Zasady doboru urzadzen do realizacji proceséw obstugiwania.
Realizacja pracy projektowej wybranego elementu, podsystemu lub systemu
obstugiwania srodkéw transportu.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia

Egzamin

Egzamin Sprawozdani
8 Kolokwium Projekt P

Dyskus;j
pisemny e yskusja
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w1 X X
W2 X
W3 X X X
w4 X X X X
W5 X
w6 X
W7 X
Ul X
u2 X
u3 X X X
ua X X X
us X X
K1 X X
K2 X X X
K3 X X
K4 X
K5 X
LITERATURA
Literatura 6. Woropay M., Landowski B., Jaskulski Z., 2004. Wybrane problemy eksploatacji i
podstawowa zarzadzania systemami technicznymi. Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz.
7. Woropay M., Budzynski A., Migawa K., 2001. Podstawy badan eksploatacyjnych
wybranych elementéw maszyn. Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz.
8. Abramek K., Uzdowski M.: Podstawy obstugiwania i napraw, Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2009.
9. Lawrowski, Z., 1993. Tribologia. Tarcie, zuzywanie i smarowanie. PWN,
Warszawa.
10. Migdalski J.: Poradnik niezawodnosci — podstawy matematyczne Wydawnictwo
Przemystu Maszynowego ,WEMA”, Warszawa 1982.
Literatura 5. Zottowski B., Landowski B., Przybylinski B.: Projektowanie eksploatacji maszyn.
uzupetniajaca Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji Radom -
Bydgoszcz 2012.
6. Legutko S., 2004. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. WSiP, Warszawa.
7. Hebda, M., Wachal, A., 1980. Trybologia, WNT, Warszawa.
8. Stowinski B., 1998. Cwiczenia z eksploatacji. Wyd. Politechniki Koszalinskiej,
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Koszalin.
9. Checinski J., Jedrzejewski Z.: Zaplecze techniczne transportu samochodowego,
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1982
L0. Strony internetowe producentéw i dystrybutoréw komputerowych systemoéw
wspomagajgcych stuzby utrzymania ruchu. .

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 105
Przygotowanie do zajeé 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 60
taczny naktad pracy studenta 245
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 8
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.3.2

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - BUDOWA SILNIKOW POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Bogdan Z6ttowski, prof. dr hab. inz.
Marcin tukasiewicz, dr inz.
Joanna Wilczarska, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Termodynamika techniczna, mechanika techniczna

Wymagania wstepne

Podstawy termodynamiki

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vv 70F 15 45 - - - 10
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma Wi’edze w zakresie budowy i dziafanialpotszc':zeg'élrllych MBM1_ W53 T1IA_WOS
uktadéw wchodzacych w sktad samochodéw i ciggnikéw
ma wiedze w zakresie budowy i dziatania silnika
W2 . . , MBM1_W54 T1A W01
spalinowego i jego podstawowych podzespotéw
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T1A_WO04

T1A_WO05
ied kresi 5w zachodzacych w silnikach T1A_W06
W3 ma wiedze w zakresie proc?sc‘)w Z?C o zacyc w silnikac MBM1_W55
oraz podstaw konstruowania i projektowania T1A W08
ma wiedze z zakresu mozliwosci diagnozowania pojazdow T1A_WO01
metodami rzyrzgdowymi i bezprzyrzgdowymi,
W4 ‘ami - przyrzadowymi 1 Dezprzyrzadowyml, 1y ana1 wsg | T1IA_ W03
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania oraz
nowoczesng aparaturg diagnostyczng T1A_WO04
UMIEJETNOSCI
fi jektowa¢  ukt h kt T1A_U03
U1 potrafi zalprc.ue. tov.valc uktady wchodzagce w sktad MBM1_US3
samochodoéw i ciggnikéw T1A U13
T1A_UO09
u2 potrafi zaprojektowad silnik pojazdu i jego podzespoty MBM1_U54
T1A_Ul6
trafi I PR 4z ;
U3 potrafi  zap anowa_c i . przepr?wa zic  pomiary MBM1_US5 T1A_UO8
podstawowych technik pomiarowych i badawczych
potrafi zrealizowac procedury z zakresu diagnozowania
ua pojazd.éw.metodami przyrzqdowYmi i. bezprzyrzac.iowymi, MBM1_US9 T1A_U09
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania oraz
nowoczesng aparaturg diagnostyczna
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposéb MBM1_K51 T1A_KO5
T1A_KO6
K2 potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K52 T1A_KO3
traf towac i przekazad inf . b 1A_KO1
K3 potra |.zaprezen owac i przekaza¢ informacje w sposo MBM1 K53
zrozumiaty - T1A_KO03
ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej —
KS rozumie potrzebe doskonalenia witasnego warsztatu T1A KO1
zawodowego MBM1_K56 -
otrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci w
K6 P yeorzys Y ¢ e MBM1 ksg | T1A_U09
pracy zawodowej —
METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, projekt, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Wiadomosci wstepne: podziat silnikow cieplnych i spalinowych oraz ich
wykorzystanie, podstawowe nazwy i definicje. Paliwa silnikowe i ich wtasnosci.
Obiegi porédwnawcze i ich wtasciwosci, obiegi rzeczywiste w silnikach 4 i 2
suwowych. Przebieg i parametry poszczegdlnych faz obiegu rzeczywistego.
Wykres indykatorowy. WskazZniki pracy silnika. Charakterystyki silnikdw. Silniki o
zaptonie samoczynnym i iskrowym —zasada dziatania, opis proceséw roboczych,
komory spalania. Przeptukanie i tadowanie w silnikach 2-suwowych,
Wyktad dotadowanie. 0Ogdlne zasady projektowania silnikéw. Uktad korbowy —
kinematyka i dynamika uktadu. Przeznaczenie, budowa oraz podstawy obliczen
elementow uktadu korbowego. Wyréwnowazenie. Uktad rozrzgdu —mechanika
oraz zadania, budowa oraz podstawy obliczen elementéw uktadu rozrzadu.
Uktady chtodzenia — budowa i zasada dziatania. Ukfad olejenia — przeznaczenie,
systemy olejenia, budowa. Ukfady zasilania paliwem silnikdw ZI i ZS. Uktady
dolotowe i wylotowe. Rozruch silnikdw. Ekologiczne aspekty funkcjonowania
silnikdw spalinowych. Technologie informatyczne w projektowaniu silnikdw.

) Praktyczne zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania wybranych zespotéw

Cwiczenia silnikéw samochodowych: uktadu zasilania, uktadu rozrzadu, uktadu korbowego,
audytoryjne uktadu olejenia, uktadu chtodzenia, wyznaczenie charakterystyk silnikéw,
pomiar i analiza toksycznych skfadnikéw spalin silnikéw ZI oraz ZS.

Wykonanie:  projektu obliczeniowego silnika  spalinowego, wykresu
Cwiczenia indykatorowego, rysunku wykonawczego wybranego elementu silnika,
laboratoryjne implementacja do projektowania wybranych elementéw silnika spalinowego
oprogramowania LMS Virtuallab. 10.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzam‘” Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e

w1 X

W2 X

W3 X

w4 X

Ul X

u2 X

u3 X

ud X
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K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
K6 X
LITERATURA
Literatura 1. Wajand J., Wajand J.: Tfokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe. WNT,
podstawowa Warszawa 2005.
2. Jankowski M., Zéttowski B.: Badania silnikéw spalinowych. Skrypt ATR, Bydgoszcz
1995.
3. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikéw ttokowych. WKt, Warszawa 2006.
Literatura 1. Niewiarowski K.: Ttokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 1983
uzupetniajaca 2. Luft S.: Podstawy budowy silnikéw. WK, Warszawa 2003.
3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne uktady wtryskowe silnikow
wysokopreznych. WKt, Warszawa 2009.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Akt $¢ student
ywnosc studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 130
Przygotowanie do zajeé 45
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.3.3

Nazwa przedmiotu

MODUL - BUDOWA POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tomasz Kataczynski, dr inz.
Marcin tukasiewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy konstrukcji maszyn

Mechanika techniczna i wytrzymatosé materiatéw

Wymagania wstepne

Brak wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vv 60°¢ 15 15 15 - 9
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis erektow ksztatcenia efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma wiedze w zakresie budowy i dziatania ukfadéw MBM1 WS3 T1A_WO1
wchodzgcych w sktad samochodéw i ciggnikow - T1A W04
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T1A_WO05

ma wiedze w zakresie proceséw zachodzgcych w T1A WO06
W2 uktadach pojazdéw samochodowych oraz podstaw | MBM1_W55
konstruowania i projektowania T1A_W07
ma wiedze z zakresu mozliwosci diagnozowania pojazddéw T1A_WO01
metodami rzyrzgdowymi i bezprzyrzagdowymi,
w3 ami przyrzadowymi 1 DEZPr2yrzadowvml | g wse | T1A W03
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania oraz
nowoczesng aparaturg diagnostyczna T1A_WO04
T1A_WO09
ma wiedze w zakresie zagrozenn Srodowiska wynikajgcych
w4 W zakresie zag Y@y | vem1_weo | T1A w10
z eksploatacji pojazdéw samochodowych
T1A_W11
UMIEJETNOSCI
trafi jektowa¢  uktad hod ktad T1A_U09
U1 potrafi zalpr(.)Je‘ 0\{\/a,c uktady wchodzace w skta MBM1_US3
samochodéw i ciggnikow T1A U13
trafi I P 4z -
U2 potrafi  zap anowaF i ‘ przepr?wa zic  pomiary MBM1_US5 T1A_UO8
podstawowych technik pomiarowych i badawczych
potrafi zrealizowac procedury z zakresu diagnozowania
ojazdéw metodami przyrzagdowymi i bezprzyrzgdowymi,
u3 pojazaow | przyrzacdowymi | bezprzyrzadowymi, 1 1an11 yse | T1A_U09
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania oraz
nowoczesng aparaturg diagnostyczna
trafi jekt ¢ uktad jazdd hod h
U4 potra '| zaproje oYvac ukfady pOjaZ. 6w samochodowyc MBM1_U60 T1A_U15
zgodnie z zasadami ochrony srodowiska
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposéb MBM1_K51 T1A_KO5
T1A_KO6
K2 potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K52 T1A_KO3
trafi towat | kazad inf . b T1A_KO1
K3 potra |.zaprezen owac i przekazac¢ informacje w sposé MBM1_K53
zrozumiaty T1A KO3
Ka ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb T1A KOS
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej MBM1_K54 -
KS rozumie potrzebe doskonalenia wfasnego warsztatu T1A KOL
zawodowego MBM1_K56 -
potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci w
K6 MBM1_K58 T1A_KO4

pracy zawodowej
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T1A_KO6

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne, projekt

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, projekt, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Rodzaje pojazdéw samochodowych i ich klasyfikacja. Kierunki rozwoju pojazdéw
samochodowych. Straty mechaniczne w ukfadzie napedowym. Przetozenia w
mechanizmach napedowych. Moment obrotowy na kofach napedzanych. Sita
napedowa. Sita przyczepnosci do podfoza. Sita oporu toczenia. Sita oporu
wzniesienia. Sita oporu powietrza. Sita oporu bezwtadnosci masy pojazdu. Sita
oporu uciggu. Bilans sit i réwnanie ruchu pojazdu. Bilans mocy pojazdu. Budowa
silnika spalinowego. Charakterystyka sprzegiet gtdwnych. Skrzynki biegéw z
przektadniami zebatymi o osiach statych. Skrzynki biegéw z przektadniami
planetarnymi. Bezstopniowe skrzynki biegédw. Hydromechaniczne skrzynki
biegéw. Hydrostatyczne uktady napedowe. Waty napedowe. Zasady doboru
watdow napedowych. Rozwigzania konstrukcyjne mostéw napedowych w
pojazdach. Przektadnie gtdwne. Wptyw mechanizmu réznicowego na
wiasciwosci trakcyjne pojazdu. Pétosie sztywne i potosie przegubowe. Uktady
hamulcowe pojazdéw samochodowych i przyczep. Uktady przeciwposlizgowe.
Uktady przeciwblokujgce. Budowa uktadu kierowniczego. Mechanizm zwrotniczy
uktadu kierowniczego. Katy ustawienia kot kierowanych. Przekfadnie
kierownicze. Mechanizmy wspomagajace w uktadzie kierowniczym. Zawieszenia
zalezne i zawieszenia niezalezne. Elementy sprezyste w zawieszeniach pojazdéw.
Elementy  zawieszenia  hydropneumatycznego. Elementy  zawieszenia
hydroelastycznego. Diagnostyka elementéw pojazdéw.

Cwiczenia
audytoryjne

Realizacja zadan obliczeniowych z zakresu budowy i dziatania uktadéw pojazdow
samochodowych. Implementacja do projektowania wybranych elementéw
pojazdow samochodowych oprogramowania LMS VirtuallLab. 10, LMS. AmeSIM.

Cwiczenia
laboratoryjne

Budowa i dziatanie uktadéw napedowych. Budowa i dziatanie uktadu
hamulcowego. Budowa i dziatanie uktfadu kierowniczego. Budowa zawieszen
pojazdow. Budowa i dziatanie silnika. Budowa két jezdnych i ogumienia
pojazdéw. Budowa i dziatanie uktadu os$wietlenia. Budowa urzadzen
dodatkowych pojazddéw i ciggnikow.

Cwiczenia
projektowe

Realizacja zadan projektowych z zakresu budowy i dziatania uktadow
napedowych, uktadu oswietlenia, uktadu hamulcowego, uktadu kierowniczego.
Projektowanie obejmuje zasady budowy zawieszen pojazdéw, dziatania silnika,
budowy két jezdnych i ogumienia pojazdow oraz budowy urzadzen
dodatkowych pojazdéw i ciggnikdw. Implementacja do projektowania
wybranych elementéw pojazdéw samochodowych oprogramowania LMS
VirtualLab. 10, LMS. AmeSIM.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
W1 X
W2 X
W3 X
w4 X
ul X
u2 X
u3 X
u4d X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
K6 X
LITERATURA
Literatura 4. Renski A.:” Budowa samochodéw: uktady hamulcowe i kierownicze oraz
podstawowa zawieszenia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004
5. Ruben A.. "Budowa pojazdéw samochodowych: budowa i projektowanie
uktadéw zawieszenia samochodéw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, 1995
6. Zajac M.: ,Uktady przeniesienia napedu samochoddéw ciezarowych i autobuséw”,
WKit, Warszawa 2003.
Literatura 4. Sitka W.:"Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002
uzupetniajaca 5. Wajand J.A., Wajand T.J.:"Ttokowe silniki spalinowe $rednio — i szybkoobrotowe”,
WNT, Warszawa 2000

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
y Liczba godzin
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Udziat w zajeciach dydaktycznych 105
Przygotowanie do zajec 45
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
taczny naktad pracy studenta 230
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.34

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODUL - DIAGNOSTYKA | NAPRAWY POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Bolestaw Przybylinski, dr inz.
Joanna Wilczarska, dr inz.
Marcin tukasiewicz, dr inz.

Przedmioty (moduty) wprowadzajgce

Konstrukcja i napedy, Wytrzymatos¢ materiatéw, Mechanika
techniczna, Materiaty inzynierskie, Pomiary i sterowanie

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania,
rodzajow materiatéw i zuzycia czesci maszyn

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vi 60°¢ 50 20 10
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
P- P efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
T1A_WO01
w1 ma wiedze z zakresu roli diagnostyki w zyciu maszyn MBM1_ W51
T1A W03
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T1A_WO06

ma wiedze z zakresu podstawowych technik

W2 . . MBM1_WS56 T1A_WO07
pomiarowych i badawczych
ma wiedze z zakresu mozliwosci diagnozowania pojazdow T1A_WO01
W3 metoqam? przyrzgdowymi ‘i ‘bezprzyrza(.jowymi, MBM1_W59 T1A_ W03
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania oraz
nowoczesng aparaturg diagnostyczng T1A_WO04
T1A_WO09
W4 ma wiedze w zalfresife zagrozen Srodowiska wynikajgcych MBM1 W60 T1A W10
z eksploatacji pojazdéw samochodowych - -
T1A_ W11
T1A_WO01
dst . -
WS zna  podstawowe  przyczyny  zuzycia  pojazdow MBML W53 T1A W04
samochodowych
T1A_WO05
T1A_WO03
dst tod d zytych Sci
WE zn:i\ p? stawowe metody odnowy zuzytych czesci MBM1 W58 T1A W06
pojazdéw samochodowych
T1A_WO07
w7 potrafi ocenia¢ celowosé naprawy niezdatnego pojazdu MBM1_W58 T1A W12
zna zasady projektowania procesu technologicznego MBM1_W57
w8 T1A_WO08
naprawy MBM1_W58
UMIEJETNOSCI
T1A_UO1
Ul potrafi okresli¢ zadania diagnostyki maszyn MBM1_U51 T1A_UO4
T1A_UO8
U2 ma .umlejetnosc obstugi technik informacyjnych do MBM1 U52 T1A UOS
analizy stanu maszyn - -
potrafi zrealizowac procedury z zakresu diagnozowania
U3 pOJazd'ow.metodaml przyrzadowYm| |‘ bezprzyrzac'jowyml, MBM1 U59 T1A U0S
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania oraz - -
nowoczesng aparaturg diagnostyczna
Ua potraf.| zaprOJektoYvac uk’fad\,/ pOJaijow samochodowych MBM1 U6O T1A ULS
zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska - -
- = votrzeb —d :
US umie rozpoznaw.ac potrzebe naprawy pojazdu w oparciu MBM1 US7 T1A UOS
o przyjete kryteria - -
U6 potrafi oceniac zakres i forme naprawy MBM1_U57 T1A_UO08
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u7 umie dobiera¢ odpowiednie metody odnowy MBM1_U58 T1A_UO09

umie zaprojektowaé proces technologiczny odnowy

U8 . MBM1-U57 T1A_U12
pojazdu
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w praktyczny sposéb MBM1_K51 T1A_KO5
T1A_KO6
K2 potrafi przeprowadzié zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K52 T1A_KO3
traf towac i przekazad inf . b T1A_KO1

K3 potrafi ‘zaprezen owac i przekaza¢ informacje w sposé MBM1_K53
zrozumiaty T1A_KO3

ma Swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb

K4 T1A K02
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej MBM1_K54 -

K5 potrafi dokonaé syntetycznej analizy metod i wynikéw MBM1 K55 T1A_KO5
rozumie potrzebe doskonalenia wfasnego warsztatu

K6 T1A_KO1
zawodowego MBM1_K56 -
potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i umiejetnosci w T1A_K04

K7 : MBM1_K58
pracy zawodowe;j — T1A KO6

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

[ Kolokwium, projekt, sprawozdanie |
TRESCI KSZTALCENIA

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej. Rola i zadania
diagnostyki. Miejsce diagnostyki w zyciu maszyny. Funkcja sterujgca diagnostyki.
Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej. Klasyfikacja metod i srodkéw
diagnostyki. Generacja sygnatow diagnostycznych. Modelowanie w diagnostyce
technicznej pojazdéw. Budowa procedur diagnozowania. Eksperymenty w
diagnostyce maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen. Technologie
informatyczne w diagnostyce pojazdow. Podatnos$¢ diagnostyczna. Efektywnosc
diagnostyki maszyn. Prognozowanie stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w
diagnostyce maszyn. Eksperymenty symulacyjne. Nowe metody oceny stanu
dynamicznego maszyn.

Wykitad

Sformutowanie podstawowych zagadnien napraw maszyn i pojazdéw. Procesy
technologiczne naprawy obiektu technicznego. Metody organizacji napraw.
Przyjmowanie i kwalifikowanie maszyn i pojazdéw do naprawy. Zasady mycia
ogblnego maszyn i pojazdéw oraz szczegdtowego zespotow i elementdw - myjnie,
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srodki myjace. Zasady racjonalnego demontazu obiektow i zespotéw. Weryfikacja
zespotéw i elementdw. Procesy starzenia fizycznego elementéw maszyn i
pojazdéw: trybologiczne, zmeczeniowe, korozyjne, erozyjne, mechaniczno-
korozyjne. Zasady kwalifikowania elementéw do regeneracji — kryteria podjecia
decyzji. Podstawowe kryteria doboru metod regeneracji na podstawie wskaznikow
techniczno-ekonomicznych. Podstawowe metody regeneracji - wymiary
naprawcze, elementy dodatkowe, metody spawalnicze, metody galwaniczne i
chemiczne, zastosowanie materiatéw kompozytowych i klejdw przemystowych,
fluidyzacyjne i ptomieniowe naktadanie powtok. Naprawa zespotdw,
kompletowanie elementéw i montaz zespotéw. Docieranie i badanie zespotéw.
Montaz maszyn i pojazddw po naprawie. Badanie, préby i ocena jakosci naprawy.
Odbiér obiektéw po naprawie.

Cwiczenia
laboratoryjne

Diagnostyka kompleksowa silnikdw o ZI i ZS. Diagnozowanie uktadu napedowego.
Diagnozowanie uktadu zawieszenia. Diagnozowanie uktadu hamulcowego.
Diagnozowanie oswietlenia pojazdu. Diagnozowanie nadwozia.

Technologia prac demontazu i montazu. Weryfikacja elementéw maszyn.
Metody nieniszczace oceny uszkodzern elementdw maszyn. Wyrdwnowazanie
statyczne i dynamiczne elementéw wirujgcych. Badanie i naprawa elementéw
hydrauliki sitowe]. Regeneracja elementéw maszyn metodami klejenia i kitowania.
Regeneracja elementéw maszyn metodg wymiardw naprawczych. Regeneracja
elementow maszyn przez nanoszenie powtok z tworzyw sztucznych.

Cwiczenia projektowe

Opracowanie ramowego projektu technologicznego naprawy wybranego zespotu
pojazdu. Opracowanie kart weryfikacji elementéw zespotu. Analiza przyczyn i
skutkéw zuzycia wytypowanych elementéw pojazdu. Okreslenie zakresu
regeneracji. Przeglad mozliwych do zastosowania metod regeneracji. Wybodr
najbardziej racjonalnej metody dla przyjetych warunkéw. Opracowanie petnego

procesu technologicznego regeneracji elementu dla wybranej metody.
Opracowanie ramowego programu badan zregenerowanego elementu.
Opracowanie karty kontroli technicznej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAtCENIA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt
) Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia 8 § Kolokwium Projekt prawozdani | ..
ustny pisemny e

w1 X

w2 X

w3 X

w4 X

W5 X

w6 X
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w7 X X
w38 X
Ul X
u2 X
u3
U4 X
us X
U6 X
u7 X
us X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
K6 X
K7 X
LITERATURA
Literatura 1. Zéttowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. UTP, Bydgoszcz, 2011.
podstawowa 2. Zottowski B., Cempel C.: Inzynieria diagnostyki maszyn. ITE Radom 2004.
3. Adamiec P., Dziubinski J., Filipczak J.: Technologia napraw pojazdéw
samochodowych. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002
4. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT, Warszawa, 2007.
5. Jazdon A., Przybylidski B.: Technologia napraw maszyn i pojazdéw. Przewodnik
do ¢wiczen laboratoryjnych. Czesc¢ I. Skrypt ATR, Bydgoszcz, 1999.
Literatura L1. Cempel C.: Podstawy diagnostyki wibroakustycznej maszyn. WKt, Warszawa,
uzupetniajaca 1982.
L2. Hebda M., Nizifski S., Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdéw mechanicznych.
WK, Warszawa, 1982.
L3. Plewniak J., Stuzalec A.: Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 1992.
l4. Legutko S. Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzer. WSiP, Warszawa 2004.
L5. Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej
obstugi pojazdéw i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001.
16. Mistur L.: Spawanie i napawanie w naprawach cze$ci maszyn i konstrukcji
metalowych. Wydawnictwo KaBe, Krosno 2003.
L7. Uzdowski M., Abramek K., Garczyriski K.: Pojazdy samochodowe. Eksploatacja
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techniczna i naprawa. WKit, Warszawa 2003.

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych 130
Przygotowanie do zajec 50
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.3.5

Nazwa przedmiotu (modutu)

MODUL - PROJEKTOWANIE POJAZDOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Andrzej BOCHAT

Przedmioty (moduty) wprowadzajgce

Konstrukcja i napedy, Wytrzymatos$é materiatéw

Mechanika techniczna, Materiaty inzynierskie,
Pomiary i sterowanie

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad konstruowania i technologii wytwarzania,
rodzajow materiatéw i zuzycia cze$ci maszyn

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vv 60F 15 - 15 - - 9
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia kierunkowych efektow
- 2 efektéow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze z zakresu roli projektowania pojazdéw w ich | MBM1_W51 T1A_W01
procesie eksploatacji
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T1A_WO03

T1A_WO06
w2 ma wiedze z zakresu podstawowych technik | MBM1 W56 | T1A W07
pomiarowych i badawczych
w3 ma wiedze z zakresu mozliwosci diagnozowania pojazdéw | MBM1_W59 T1A_WO01
metodami rzyrzgdowymi i bezprzyrzadowymi,
o preyrza y.. p.ya Y T1A_WO03
kryteriami oceny, algorytmami diagnozowania -
T1A_WO04
w4 ma wiedze w zakresie zagrozen srodowiska wynikajgcych | MBM1_W60 T1A_WO09
z eksploatacji pojazdéw samochodowych
T1A_W10
T1A_W11
W5 zna podstawowe przyczyny zuzycia pojazdéw MBM1_WS53 T1A_W01
T1A_WO04
T1A_WO05
W6 zna podstawowe metody odnowy zuzytych czesci | MBM1_ W58 T1A_WO08
pojazdéw samochodowych
w7 potrafi oceniac¢ celowosé naprawy niezdatnego pojazdu MBM1 W58 | T1A W12
w8 zna zasady projektowania procesu technologicznego MBM1_ W57 T1A_WO08
MBM1_W58
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi okresli¢ zadania dotyczgce maszyn do zatadunku i MBM1_U51 T1A_UO1
roztadunku
T1A_UO04
T1A_UO8
u2 ma umiejetnos¢ obstugi technik informacyjnych do MBM1_U52 T1A_UO08
projektowania pojazddéw i maszyn
u3 potrafi zrealizowa¢ procedury zwigzane z doborem MBM1_U59 T1A _U09
Srodkow technicznych w transporcie drogowym
vy potrafi zaprojektowaé uktady pojazdéw samochodowych MBM1_U60 T1A_U15
zgodnie z zasadami ochrony $rodowiska
us umie rozpoznawac funkcje ppojazdu w oparciu o przyjete MBM1_U57 T1A_U15
kryteria
U6 potrafi oceniaé stosowane sposoby i metody w | MBM1_U57 T1A_U15
wytwarzaniu pojazdéw
u7 umie dobiera¢ odpowiednie metody projektowania MBM1_U58 T1A_U10
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T1A_Ul6
us umie zaprojektowac proces technologiczny wybranego MBM1_U57 T1A_U15
elementu pojazdu
KOMPETENCJE SPOLECZNE
T1A_KO1
K1 potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w praktyczny sposéb MBM1_K51 T1A_KO5
T1A_KO6
K2 potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K52 T1A_KO03
potrafi zaprezentowac i przekaza¢ informacje w sposdb T1A_KO1
K3 . MBM1_K53
ZrOZUmla{y - T1A KO3
ma S$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb
K4 . . . . MBM1_K54 T1A K02
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
K5 potrafi dokonac syntetycznej analizy metod i wynikéw MBM1_K55 T1A_KO05
i trzebe doskonaleni t tat
K6 rozumie potrzebe doskonalenia wtasnego warsztatu MBM1_K56 T1A_KO1
zawodowego
trafi wykorzystaé zdobytg wiedze i umiejetnosci T1A_K04
K7 potrafi wy orzys‘ a¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci w MBM1_K58
pracy zawodowe;j T1A KO6
METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin (1x), kolokwium (1x), projekt (1x)

TRESCI KSZTALCENIA

Wopisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Maszyny do zatadunku i roztadunku (30 h)

Maszyny do zatadunku i roztadunku — definicje. Klasyfikacja maszyn do
zatadunku i roztadunku. Budowa i zasada dziatania maszyn do zatadunku i
roztadunku materiatéw sypkich. Budowa i zasada dziatania tadowarek
teleskopowych. Budowa i zasada dziatania wybranych konstrukcji podnosnikow.
Budowa i zasada dziatania wézkédw unoszacych i podnosnikowych. Budowa i
zasada dziatania suwnic. Budowa i zasada dziatania zurawi. Budowa i zasada
dziatania maszyn i urzadzen do transportu cieczy.
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Transport drogowy (30 h)

Transport drogowy — definicje. Klasyfikacja srodkéw transportu drogowego.
Zasady doboru $rodkéw transportu drogowego. Srodki transportu drogowego
0s6b. Srodki transportu drogowego tadunkéw jednostkowych. Srodki transportu
drogowego zywnosci. Srodki transportu drogowego zwierzat. Srodki transportu
drogowego w transporcie materiatéw sypkich i cieczy. Transport tadunkéw
ponadgabarytowych. Polski i Swiatowy rynek ustug transportowych.

Il. Cwiczenia audytoryjne (15 h tacznie)
(Maszyny do zatadunku i roztadunku, Transport drogowy)

Obliczenia konstrukcyjne przyktadowych konstrukcji maszyn do zatadunku i
roztadunku materiatéw sypkich. Obliczenia konstrukcyjne przyktadowych
konstrukcji suwnic pomostowych i bramowych. Obliczenia konstrukcyjne
wybranych konstrukcji podnosnikéw. Obliczenia konstrukcyjne zwigzane z
doborem mocy silnika do $rodkdéw transportu drogowego. Obliczenia
przyktadowych konstrukcji ram nosnych srodkéw transportu drogowego (ramy
nosne pojazdéw samochodowych, ramy nosne buséw i autobuséw, ramy nosne
samochoddw ciezarowych.

I1. wiczenia projektowe (15 h tacznie)
(Maszyny do zatadunku i roztadunku, Transport drogowy)

Cwiczenia projektowe obejmuja samodzielne prace projektowe z zakresu
konstrukcji uniwersalnych maszyn transportowych typu tadowarka teleskopowa,
podnosnikéw, suwnic. Ponadto obejmuja samodzielne prace projektowe z
zakresu zespotow i elementéw pojazddw stosowanych w transporcie
drogowym.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalezé sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ...........
ustny pisemny
w1 X
w2 X
w3 X
W4 X
W5 X
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W6 X

W7 X

W8 X

Ul X X
u2 X X
u3 X X
U4 X X
us X X
ue X X
u7 X X
us X X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
K6 X
K7 X
LITERATURA

Literatura (Maszyny do zatadunku i roztadunku)
podstawowa

1. Braun Z.: Obstuga suwnic. Wyd. KoBe, Krosno, 1999.
2. Buczek K.: Obstuga dzwigéw. Wyd. KoBe, Krosno, 2001.

3. Jakubowski L.: Technologia prac fadunkowych. Wyd. Politechniki Warszawskiej,
2003.

4. Jodtowski M.: Maszyny do robét ziemnych. Wyd. KoBe, Krosno, 2016.
5. Pawlicki K.: Elementy dZzwignic cz. 1i 2. Wyd. PWN, Warszawa, 1986.
(Transport drogowy)

1. Dajniak H.: Ciggniki. Teoria ruchu i konstruowanie. Wyd. Kit, Warszawa, 1979.

2. Jaskiewicz Z., Wasiewski A.: Uktady napedowe pojazdéw samochodowych. Wyd.
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PW, Warszawa, 2002.

3. Lanzendoerfer J., Szczepaniak C.: Teoria ruchu samochodu. Wyd. Kit, Warszawa,
1980.

4. Studzinski K.: Samochdd. Teoria, konstrukcja i obliczanie. Wyd. Kit, Warszawa,
1980.

5. Renski A.: Budowa samochoddédw. Uktady hamulcowe i kierownicze oraz
zawieszenia. Wyd. PW, Warszawa, 1997-2004.

6. Rydzykowski W.: Transport. Wyd. PWN, Warszawa, 2007.

Literatura
uzupetniajgca

1. Branowski B.: Wprowadzenie do projektowania. Wyd. PWN, Warszawa, 1998.

2. Stasiak F.: Autodesk. Inventor. Kurs podstawowy. Wyd. ExpertBooks. Wola
Grzymkowa,

2014.

NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 90
Przygotowanie do zajeé 55
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
taczny naktad pracy studenta 225
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.3.6

Nazwa przedmiotu

PRACA PRZEJSCIOWA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Marcin Zastempowski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn,
Diagnostyka techniczna, Materiatoznawstwo, Grafika
inzynierska

Wymagania wstepne

Podstawowe zagadnienia ze statyki, kinematyki, dynamiki
oraz wytrzymalo$ci materialéw. Zagadnienia zwiazane z
zasadami konstruowania cze$ci maszyn oraz ukladow
przeniesienia napedow. Znajomos$¢ klasyfikacji i
wlasciwosci materialow konstrukcyjnych.

W ramach grafiki inzynierskiej student powinien posiadaé

wiedze z zakresu wykonywania dokumentacji konstrukcyjne;j.

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vi - - - 60 - 10
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ma wiedze w zakresie konstruowania oraz grafiki T1A_WO3
W1 inzvnierskiei MBM1_WO05
inzynierskiej T1A_W04
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T1A_WO07
T1A_WO01
ma wiedze w zakresie budowy i dziatania poszczegdlnych MBM1 W53 T1A W04
W2 uktadéw wchodzgcych w sktad samochoddw i ciggnikow - -
T1A_WO05
. . , . T1A_WO06
ma wiedze w zakresie procesow zachodzgcych w silnikach
W3 e : MBM1_WS55
oraz podstaw konstruowania i projektowania T1A W07
UMIEJETNOSCI
trafi t ¢ dok tacj techni T1A_U03
U1 po r&?l przygo ow:?lc . okumentacje echniczna MBM1 UO3
zrealizowanego zadania projektowego - T1A_UO07
trafi jekt ¢ ukfad hod ktad T1A_U09
U potrafi zalprc.ue. ov.valc uktady wchodzace w skta MBM1 US3
samochodoéw i ciggnikéw - T1A_U13
ma umiejetnosci analizy sposobdéw ochrony przed
u3 podstawowymi zagrozeniami srodowiska wynikajgcych z MBM1_U60 T1A_U15
dziatalnosci przemystowej cztowieka
KOMPETENCJE SPOLECZNE
T1A_KO1
K1 potrafi wykorzystac¢ zdobyta wiedze w praktyczny sposéb MBM1_K51 T1A_KO5
T1A_KO6
K2 potrafi przeprowadzi¢ zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K52 T1A_K03
K3 potrafi dokonac syntetycznej analizy metod i wynikéw MBM1_K55 T1A_KO5
i trzebe doskonalenia wt tat
Ka rozumie potrzebe doskonalenia wtasnego warsztatu MBM1_K56 T1A_KO1
zawodowego
METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe w tym wykonywanie rysunkéw, konsultacje

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie na podstawie wykonanego opracowania projektowego

TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
projektowe

Projekt techniczny lub projekt eksploatacji maszyny lub jej zespotu, opracowany
na podstawie danych wejsciowych, podanych przez prowadzgcego prace
przejSciowg. W ramach pracy przejsciowej wymagane jest opracowanie
dokumentacji obejmujacej koncepcje rozwigzania problemu, wykonanie
obliczen, dobdér cech konstrukcyjnych konstrukcji maszyny lub jej zespotu,
projektu konstrukcji lub projektu eksploatacji przy uzyciu odpowiedniego
programu komputerowego.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
u3 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
LITERATURA
Literatura Brach I., Malczewski R., 1982. Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do  robét
podstawowa ziemnych. WNT, Warszawa.
Dudczak A., 2000. Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.
Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996. Dynamika maszyn roboczych.
WNT, Warszawa.
Bochenski C.I., Klimkiewicz M., Kojtych A.: Wybrane zagadnienia z technicznej
obstugi pojazdéw i maszyn. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2001
Ruben A.. ”Budowa pojazdéw samochodowych: budowa i projektowanie
uktadow zawieszenia samochodéw”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, 1995
Z6ttowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz, 1996.
Literatura Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealeréw samochodow,

uzupetniajaca

ciggnikdw oraz maszyn do robét ziemnych i drogowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta
y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B 60
Przygotowanie do zajeé 60
Studiowanie literatury 100
Inne ( przygotowanie projektu ) 60
taczny naktad pracy studenta 280

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10
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Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

10

Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.3.7

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

» Samochody i ciggniki

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Henryk Tylicki, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Wszystkie przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe

Wymagania wstepne

Ma wiedze na temat obowigzujgcych zasad i przepisow
prawnych oraz technologii proceséw eksploatacji maszyn,
potrafi zaprojektowac proces eksploatacji maszyn, potrafi
wykorzystywaé poznane modele i metody informatyczne do
analizy i oceny proceséw budowy i eksploatacji maszyn

Cele i zatozenia przedmiotu

Zrealizowanie pracy dyplomowej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS
VI - - - - 15 2
Vi - - - - 15 5
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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ied k technologii inf t h
W1 ma wiedze z zakresu .ec. nologii |n"orma ycznyc MBM1_ W52 T1A W03
wykorzystywanych w budowie i eksploatacji maszyn
ma  wiedze  dotyczacy procesdw  zarzadzania
W2 przedsiebiorstwem oraz zna podstawowe metody, MBM1_W56 TIA_WO05
techniki narzedzia stosowane do rozwigzywania | MBM1 W14 T1A W07
prostych zadar inzynierskich - a
ma wiedze 1z zakresu metodyki pozyskiwania i T1A_WO03
korzystywania informacji niezbednych do
w3 wykorzystywan ! o 1ezbedny MBM1_WO06 T1A_ W04
opracowywania dokumentacji technicznej w obszarze
eksploatacji maszyn T1A_WO06
UMIEJETNOSCI
trafi zast ¢ technologie inf t budowi
U1 F)o rafi zas (?‘sowac echnologie informatyczne w budowie MBM1 U52 T1A_UO7
i eksploatacji maszyn - T1A U09
T1A_U10
trafi igzaé bl i ksploatacji
U2 potrafi rozwigzaé problemy w procesie eksploatacji MBM1_U58 T1A_U13
maszyn
) i . T1A_U14
potrafi wykorzystywa¢ poznane modele i metody
u3 informatyczne do analizy i oceny proceséw eksploatacji MBM1_U55 T1A_U15
maszyn
T1A_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 potraffi odpowiedn.io okresli¢ pr.i.orytety stuzgce realizacji MBM1 K57 T1A KO7
okreslonego zadania eksploatacji maszyn - -
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z T1A K04
K2 wykonywaniem zawodu dotyczgcego zagadnien budowy i MBM1_K58
eksploatacji maszyn T1A_KO6
METODY DYDAKTYCZNE

zajecia projektowe, dyskusja.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

ztozenie jednego referatu na koniec semestru.

TRESCI KSZTALCENIA

Whpisac tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Zasady ogdlne, zasady piSmiennictwa naukowo — technicznego. Struktura pracy
dyplomowej. Przeglad literatury. Uktad pracy dyplomowej. Zasady edytorstwa.
Przygotowanie i realizacja eksperymentédw. Whnioskowanie i opracowanie
wynikéw badan. Egzamin dyplomowy. Recenzowanie prac dyplomowych.
Wybrane zagadnienia teorii systemdéw. Rachunek btedéw. Referowanie zatozen
metodycznych i wybranych tresci teoretycznych z zakresu realizowanych prac
przez stuchaczy. Wykorzystanie technologii informatycznych w realizacji badan i
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pracy. Opieka nad realizacjg pracy dyplomowej.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Aktywnosc
ksztatcenia | 75jiczenie ustne Praca Konsultacje r.)odc"zas Referat
dyplomowa dydaktyczne realizacji pracy
dyplomowej
w1 X
W2 X
w3 X
Ul X
u2 X
u3 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. Zéttowski B., 2008. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
podstawowa Wydawnictwa UTP, Bydgoszcz.
Literatura 1. Pieter )., 1977. Zasady pismiennictwa naukowo — technicznego. WNT, Warszawa.
uzupetniajaca

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 25
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie projektu, badania) 70
taczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.4.1

Nazwa przedmiotu

Modul — Przetworstwo Tworzyw

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studidw

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Marek Bielinski, prof. dr hab. inz.
Dariusz Sykutera, dr inz.

Karol Peplinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Techniki wytwarzania, Materialy inzynierskie

Wymagania wstepne

Z zakresu chemii, fizyki, termodynamiki technicznej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vv 90¢ 15 65 - - - 9
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
ied kresi dst tworst t
Wi ma'W|e ze w zakresie podstaw przetwdrstwa tworzyw MBM1 W61 TIA_ W03
polimerowych
W2 ma wiedze w obszarze tworzyw inzynierskich MBM1_W64 TIA_W04
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polimerowych i zna wybrane techniki badawcze stuzgce TIA_WO05
do oceny wtasciwosci tworzyw polimerowych

ma wiedz¢ w obszarze recyklingu mechanicznego
termoplastycznych tworzyw polimerowych; umie
oceni¢  zasadno$¢  zastosowania  spalania  z

W3 . .. . .. . MBM1_W65 TIA_WO04
wykorzystaniem energii, do utylizacji pouzytkowych - -
odpadow
polimerowych.

UMIEJETNOSCI
e ietnO& ” - SpT— " —

U1 ma umiejetnos¢ z?s Cst)wanla ’Wle 2y teoretycznej i\ o0 e TIA U14
podstawowych zaleznosci przetwdrczych - -
Potrafi postugiwa¢ sie wiedzg dotyczacg inzynierskich
tworzyw  polimerowych oraz ma mozliwos¢ jej
zastosowania w wybranych aplikacjach inzynierskich. Ma

U2 umiejetno$é¢ dokonywania okreslonego tworzywa w MBM1_U64 TIA_U13

zaleznosci od wymagan aplikacyjnych. Ma umiejetnos$é
oceny mozliwosci zastosowania okreslonego tworzywa w
zaleznosci od jego wiasciwosci fizyko-mechanicznych i
struktury.

ma umiejetnosé zaprojektowania linii do recyklingu
okreslonych grup wytworéw polimerowych. Zna metody
u3 separacji tworzyw polimerowych, potrafi ocenic MBM1_U65 TIA_U16
wiasciwosci uzyskanych recyklatow oraz umie je
wykorzysta¢ do ponownego przetwadrstwa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Umie praktycznie uzy¢ swojej wiedzy i umiejetnosci w
K1 rozwigzywaniu problemow technicznych zwigzanych z MBM1_K63 TIA_KO04
technikami tworzyw polimerowych

posiada kompetencje do wspdtdziatania z systemem

K2 . . .
roboczym w obszarze przetwoérstwa i recyklingu tworzyw

MBM1_K64 TIA_KO4

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie
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TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wprowadzenie do przetworstwa i podstawy ogolne przetwdrstwa. Istota i cel
przetworstwa. Graficzna i fizykochemiczna interpretacja przemian stanow
skupienia. Zasady teorii podobienstwa - istota i sens fizyczny. Klasyfikacja
metod przetworstwa. Podstawowy uktad pojeciowy. Podstawy cieplne. Ustalone i
nieustalone przenoszenie ciepta: przewodzenie i przenikanie, konwekcyjne i
radiacyjne przenoszenie ciepta. Nagrzewanie posrednie: rezystancyjne,
indukcyjne i indukcyjno-rezystancyjne. Nagrzewanie bezposrednie:
pojemno$ciowe, promiennikowe, tarciowe, utltradzwigkowe i mikrofalowe.
Ochladzanie. Podstawy procesu uplastyczniania: §limak cylinder, podstawy teorii
uplastyczniania. Podstawy reologiczne tworzyw: rodzaje odksztatcen, ptyny
reostabilne, plyny reologicznie niestabilne, ptyny lepkosprezyste, lepkos$e,
reologiczne zachowanie si¢ tworzyw. Przeptyw tworzyw w kanale prostym i
ztozonym. Podstawy technologiczne: rola i znaczenie uktadu roboczego,
niedoskonalos¢ przetworcza, skurcz przetworczy i napr¢zenia, warstwa
wierzchnia, procesy powierzchniowe, zasady konstytuowania adhezji.
Przetwarzalno$¢: Pojecie i ocena przetwarzalnosci. Wskazniki przetwarzalnosci:
reometryczne, reogoniometryczne. Wskazniki reometryczne wyznaczane w
sposob nieklasyczny. Podstawy plastometrii: ekstruzjometria, plastografometr
Kanawca i obcigznikowy. Nowe mozliwo$ci badawcze plastometru
obcigznikowego. Bezposrednie wskazniki przetwarzalnosci: plastycznosé
prasownicza, zdolno$¢ tworzywa do przeptywu w formie, plastyczno$¢ przy
$ciskaniu. Podstawy wulkametrii. Podstawy teoretyczne przetworstwa
wytlaczania z rozdmuchiwaniem — wplyw parametréw przetworstwa. Elementy
podstaw rozdrabniania tworzyw.

Wprowadzenie do tworzyw polimerowych |l generacji - dane sSwiatowe,

klasyfikacje.

Struktura a wtasciwosci tworzyw inzynierskich polimerowych.
Krystalicznos¢ a whasciwosci polimerowych tworzyw inzynierskich.
Metodologia doboru tworzyw inzynierskich polimerowych.

Komputerowe wspomaganie projektowania wytworéow (CAMD). Dobdr
materiatdw na podstawie bazy danych Campus i Cadmould.

Wiasciwosci mechaniczne tworzyw inzynierskich polimerowych.

Petzanie i relaksacja polimeréw |l generacji. Zachowanie sie tworzyw pod
obcigzeniem.

Wtasciwosci cieplne tworzyw inzynierskich.

Wtasciwosci reologiczne tworzyw inzynierskich polimerowych.
Tworzywa porowate w skali mikro i makro.

Konstrukcje polimerowe typu ,,sandwich”.

Warstwowe materiaty hybrydowe.

Przetwdrstwo wtryskowe tworzyw Il generacji.
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Kierunki rozwoju tworzyw inzynierskich polimerowych.

Recykling tworzyw polimerowych — informacje podstawowe.
Struktura i posta¢ wytworu a procesy recyklingu.
Ustawodawstwo w obszarze ponownego przetwarzania odpadodw.
Biopolimery.

Procesy sktadowe w recyklingu mechanicznym odpaddéw polimerowych.
Zbieranie i sortowanie odpadéw. Metody optyczne w recyklingu.
Metody separacji okreslonych rodzajéw tworzyw polimerowych.
Ciecie i rozdrabnianie tworzyw polimerowych.

Linie do recyklingu mechanicznego folii.

Linie do recyklingu mechanicznego opon.

Recykling mechaniczny wytwordéw ztozonych

Woyttaczanie regranulujgce.

Ponowne wykorzystanie uzyskanych recyklatow.

Spalanie odpaddéw polimerowych z odzyskaniem energii cieplne;.

Cwiczenia
audytoryjne

Cwiczenia
laboratoryjne

Fluidyzacyjne nanoszenie powfok polimerowych — badanie wptywu warunkéw
przetworstwa na ksztattowanie sie powtoki w ztozu fluidalnym. Wtryskarka
Slimakowa oraz proces wtryskiwania. Skurcz przetwdérczy wyprasek
wtryskiwanych. Wyznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia. Proces
termoformowania wytwordw przy wykorzystaniu laboratoryjnego urzadzenia do
formowania prézniowego. Urzadzenie do rozdrabniania oraz proces
rozdrabniania. Podstawy przetworstwa wyttaczania z rozdmuchiwaniem.

Identyfikacja tworzyw inzynierskich polimerowych.
Wtasciwosci i zastosowanie tworzyw inzynierskich.
Badanie gestosci wybranych grup tworzyw polimerowych.

Badania cech wytrzymatosSciowych tworzyw podczas préby statycznego
rozciggania — poréwnanie z wiasciwosciami materiatowymi metali,

Oznaczanie udarnosci metodg Charpy’ego,
Oznaczenie twardosci metodg Shore’a i metodg wciskania kulki,
Wytwarzanie tworzyw porowatych.

Dobdr tworzyw konstrukcyjnych na podstawie bazy danych Campus ze wzgledu
na zastosowanie.
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Badanie petfzania tworzyw inzynierskich pod zadanymi obcigzeniami.

Ocena struktur porowatych i mozliwosci ich zastosowania w okreslonych
aplikacjach inzynierskich.

Skurcz tworzyw inzynierskich.

Ksztattowanie wtasnosci tworzyw polimerowych w procesie wtryskiwania.
Modyfikacja wtasciwosci tworzyw polimerowych wtdknami.

Badanie wtasciwosci cieplnych tworzyw inzynierskich.

Oznaczenie odpornosci na scieranie polimerowych tworzyw inzynierskich.
Identyfikacja tworzyw odpadowych

Proces ciecia tworzyw polimerowych

Proces rozdrabniania tworzyw polimerowych

Analiza granulometryczna uzyskanych recyklatow

Badanie wskaznika szybkosci ptyniecia recyklatéw

Ponowne wykorzystanie recyklatéw w procesie wtryskiwania
Regranulowanie recyklatow

Porowanie recyklatéw

Aglomerowanie folii

Recykling materiatéw porowatych

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie tworzyw wtérnych

Udarnos¢ tworzyw wtdrnych

Analiza cech granulometrycznych recyklatow

Spalanie odpaddéw polimerowych w warunkach przemystowych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani Dyskusja
ustny pisemny €
w1 X X
W2 X X X
w3
u1 X X
u2 X X X
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u3 X X X
K1 X X
K2 X X
LITERATURA
Literatura 1. Bielinski M.: Materialowa i przetwércza charakterystyka wybranych
podstawowa termoplastycznych tworzyw wtérnych. Rozprawy, ATR Bydgoszcz 1998.
2. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000.
3. Flizikowski J.: Rozdrabnianie tworzyw sztucznych. WM ATR Bydgoszcz 1998.
4. J. Koszul: Materiaty polimerowe. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 1999.
5. Konieczka R.: Podstawy mechaniczne proceséw recyrkulacji folii z polietylenu
matej gestosci. Rozprawy 74, ATR Bydgoszcz 1996.
6. Materiaty informacyjne czotowych producentéw tworzyw.
7. Praca zbiorowa pod redakcjg Btedzkiego A.: Recykling materiatéw polimerowych.
WNT Warszawa 1997.
8. Praca zbiorowa pod redakcja H. Galiny: Fizyka materiatéw polimerowych.
Makroczasteczki i ich uktady. WNT, Warszawa 2008.
9. Saechtling. Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2000.
10. Sikora R.: Podstawy przetwodrstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992.
11. Sikora R.: Przetwdrstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i
terminologiczne. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2006.
12. Sikora R.: Przetwdrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwa
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1987.
Literatura 1. Jurkowski B., Jurkowska B., Rydarowski H.: Palnooeze materia®6w polimerowych.
uzupetniajaca Wydawnictwo Politechniki Poznafiskiej, Poznafi 2010.
2. K. Kelar, D. Ciesielska: Fizykochemia polimerow. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1997.
3. taczynski B.: Tworzyw sztuczne i ich przetwdrstwo. PWN, Warszawa 1980.
4. M. F.Ashby, D. R.H. Jones: Materialy inzynierskie- ksztattowanie struktury i
wlasciwosci, dobor materiatow. WNT, Warszawa 1996.
5. Praca pod redakcj' H. Zawistowskiego: Witrysk tworzyw termoplastycznych —
tworzywa i technologia wtrysku. Wydawnictwo Plastech, Warszawa 1994.
6. Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Florjanczyka i S. Peczka: Chemia polimeréw. Tom
I'i Il. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.
7. R.Sikora: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1991.
8. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000
9. Stasiek J. Wyt3aczanie tworzyw polimerowych. Zagadnienia wybrane.

Wydawnictwo UTP, Bydgoszcz 2007.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 170

Przygotowanie do zajeé

40
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Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
taczny naktad pracy studenta 260
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.4.2

Nazwa modut (przedmiotu)

MODUt - TECHNOLOGIE PRZETWORSTWA TWORZYW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dariusz Sykutera, dr inz.

Marek Bielinski, prof. dr hab. inz.
Karol Peplinski, dr inz.

Piotr Czyzewski, mgr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty niemetalowe, podstawy przetworstwa tworzyw,
mechanika ptynéw

Wymagania wstepne

Chemia, podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy eksploatacji
maszyn

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS™"
Vv 90¢ - 35 - - - 10
Vi 60° - 30 30 - - 11
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
L Opis efektéw ksztatcenia Kierunkowych efektow
- P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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w1

definiuje wiedze w zakresie zréznicowanych technologii
przetworstwa tworzyw polimerowych

MBM1_W62

T1A_WO03

T1A_WO05

W2

odtwarza i stosuje wiedze w zakresie budowy,
funkcjonowania i konstrukcji wybranych maszyn i
urzadzen do przetwodrstwa tworzyw polimerowych

MBM1_W63

T1A_W04

W3

nabywa wiedze w zakresie budowy i konstrukgcji
wybranych podstawowych narzedzi do przetwoérstwa
tworzyw polimerowych

MBM1_W67

T1A_WO06

W4

reprodukuje i analizuje zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem specjalizowanych programéw opartych o
MES do modelowania zjawisk zachodzacych podczas
przetwarzania polimeréw

MBM1_W68

T1A_WO07

UMIEJETNOSCI

ul

wytonienia i dobiera technologie przetwdrstwa do
wytwarzania  okredlonego  wytworu z tworzywa
polimerowego

MBM1_U62

T1A_U15

u2

odtwarza nabytg wiedzg z zakresu budowy i konstrukcji
maszyn i do przetwérstwa tworzyw

MBM1_U63

T1A_U13

u3

Odtwarza i projektuje wybrane narzedzia do

przetworstwa tworzyw polimerowych

MBM1_U67

T1A_U14

U4

Sprawdza i wynajduje poprawnosci przyjetych zatozen
konstrukcyjnych  wyprasek i  wyttoczyn.  Potrafi
przygotowaé zaprojektowac¢ symulacyjny wraz ze
wszystkimi zatozeniami. Analizuje i interpretuje uzyskane
wyniki numeryczne i potrafi dokona¢ modyfikacji
geometrycznej wytworu oraz nastaw procesowych.

MBM1_U68

T1A_U09

T1A_U13

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

umie  przekazywa¢ informacje o
przetwoérczych w sposdb zrozumiaty

technologiach

MBM1_K62

T1A_KO03

K2

wyjasnia i prezentuje istote funkcjonowania maszyn i
urzadzen do przetwoérstwa tworzyw polimerowych.

MBM1_K63

T1A_KO04

K3

Proponuje i rozwigzuje zagadnienia projektowe narzedzi
do przetwdrstwa tworzyw

MBM1_K67

T1A_KO1

K4

Modyfikuje, rozwigzuje i weryfikuje zaganiania
symulacyjne przetwdérstwa tworzyw polimerowych

MBM1_K66

T1A_KO7

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny , egzamin pisemny, kolokwium , projekt, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wyktad:

Miejsce technologii przetwdrstwa i obrdbki tworzyw polimerowych w
technice: Obrébka plastyczna z naruszeniem spdjnosci: rozdrabnianie, ciecie
bezposrednie i posrednie. Rozdrabnianie. Ciecie narzedziami jedno- i
wieloostrzowymi. Granulowanie i aglomerowanie. Podstawy uplastyczniania;
znaczenie i metody uplastyczniania. Uplastycznianie slimakowe. Uplastycznianie
tarczowe, ttokowe i mieszane. Metody przetwdrstwa tworzyw polimerowych.
Przetwérstwo fizyczno-chemiczne | rodzaju: spajanie, spawanie i zgrzewanie,
porowanie swobodne i ksztattowanie, rozdzielanie cieplne, suszenie, ulepszanie
cieplne. Przetwérstwo fizyczno-chemiczne Il rodzaju: wyttaczanie jedno- i
wieloslimakowe, wyttaczanie autotermiczne, porujgce i powlekajace,
wtryskiwanie  konwencjonalne,  dokfadnosciowe, uktad narzedziowy,
wtryskiwanie wielosktadnikowe i elastomeréw utwardzalnych, prasowanie nisko
i wysokoci$nieniowe, kalandrowanie. Przetwdrstwo chemiczno-fizyczne:
spienianie, nanoszenie, klejenie, metalizowanie, laminowanie i odlewanie.
Technologia i organizacja przetwdrstwa: warunki przetwérstwa, podstawy
doboru optymalnych warunkéw przetwdrstwa. Procesy technologiczne:
wyttaczania, wyttaczania z rozdmuchiwaniem, wtryskiwania, nanoszenia,
zgrzewania, szybkiego prototypowania.

Podstawowe wiadomosci o roli i specyfice maszyn w przetwoérstwie tworzyw
polimerowych i ich wptyw na jako$s¢ otrzymanych wytworéw. Metody
modelowania w badaniach i obliczenia proceséw i urzadzen. Zasady
podobienstwa. Wymagania stawiane maszynom i urzagdzeniom w przetworstwie
tworzyw. Zagadnienia optymalizacji. Metody optymalizacji i doboru kryteriow.
Pojecie maszyny przetwdrczej, Klasyfikacja maszyn. Maszyny w rdznych
metodach przetwodrstwa: rozwigzania konstrukcyjne maszyn z uwzglednieniem
metod przetwérstwa, rodzaju tworzyw i roznice w budowie uktadow
uplastyczniania, uktadéw zamykania, rodzajéow mocowania i ustalania narzedzi.
Uktady sterowania i regulacji maszyn przetwdrczych: sterowanie i regulacja,
parametry technologiczne w nastepujgcych wielkosciach: temperatura,
cisnienie, czas. Uktady uplastyczniajgce: ttokowe, S$limakowe, tarczowe,
mieszane. Specyfika uplastyczniania i mieszania tworzyw kompozytowych
Zagadnienia energetyczne procesu uplastyczniania. Urzadzenia pomocnicze
przygotowawcze i zakonczeniowe stosowane w maszynach i liniach
technologicznych do przetwérstwa tworzyw polimerowych. Tendencje
rozwojowe w konstrukcji maszyn do recyklingu tworzyw wtérnych. Maszyny do
inzynierii odwrotnej i digitaliacji oraz szybkiego wytwarzania prototypdw.

Zasady technologicznosci  wyprasek  wtryskowych i wytworéw
rozdmuchiwanych. Narzedzia formowe i nieformowe. Zasady projektowania
narzedzi przetwoérczych. Budowa typowych form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. Krotno$¢ formy wtryskowej. Gniazdo formujace. Obliczenia
wytrzymatosciowe. Obudowa formy, prowadzenie ptyt i ustalanie potéwek
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Cwiczenia
laboratoryjne

formy. Ukfady wlewowe zimno i gorgcokanatowe. Wypychanie i uwalnianie
wyprasek. Normalia dla form i materiaty stosowane na formy. Regulacja
temperatury formy wtryskowej. Chtodzenie konformalne i turbulentne. Formy
do odlewania rotacyjnego. Formy do formowania prézniowego. Gtowice
wyttaczarskie: proste, do wspdtwyttaczania, do typowych profili, wytworéw
ptaskich, rozdmuchowe. Formy do rozdmuchiwania: formy wyttaczarsko
rozdmuchowe, formy do wtrysku z rozdmuchem. Podstawowe zasady i
wytyczne konstrukcji form rozdmuchowych. Trzpienie rozdmuchowe, walce do
kalandrowania. Oprzyrzgdowanie przetwodrcze

Wprowadzenie do wykorzystywania techniki numerycznej w przetwdrstwie
tworzyw polimerowych. Obszary wykorzystania programéw numerycznych w
przetworstwie tworzyw. Modele reologiczne tworzyw polimerowych.
Budowanie modeli wyprasek i wyttoczyn a programy symulacyjne. Wybrane
aspekty przetwérstwa tworzyw polimerowych. Wykorzystanie metody
elementow skoriczonych w modelowaniu procesu wtryskiwania. Wykorzystanie
metody elementdw skonczonych w modelowaniu procesu wyttaczania z
rozdmuchiwaniem. Metodologia wprowadzania zatozen wstepnych do
programow symulacyjnych. Wprowadzanie danych materiatowych do
programow symulacyjnych — model fizyczny i reologiczny tworzywa. Jak dziata
program Cadmould? Polyflow — program do modelowania przeptywodw.
Interpretowanie wynikdw numerycznych uzyskanych w programie Cadmould.
Interpretowanie wynikéw numerycznych uzyskanych w programie Polyflow.
Doktadnos¢ odwzorowania wynikéw numerycznych w warunkach rzeczywistego
przetworstwa.

Cwiczenia laboratoryjne

Uplastycznianie slimakowe i wydajnos¢ uplastyczniania. Przeptyw tworzyw
przetwarzanych przez kanaty doprowadzajace o réznej geometrii. Wtryskiwanie
tworzyw termoplastycznych z wykorzystaniem napetniaczy i poroforéw.
Wyttaczanie z rozdmuchiwaniem wytworéw typu butelka. Technologia
wytwarzania zgrzein w wytworach z tworzyw przy zastosowaniu zréznicowanej
geometrii narzedzia. Suszenie tworzyw z zrdéznicowanych warunkach.
Technologia produkcji modeli prototypowych z wykorzystaniem inzynierii
odwrotne;j.

Budowa i eksploatacja wtryskarki hydraulicznej oraz elektrycznej. Wptyw
sterowania maszynami przetwdrczymi a posta¢ uzyskiwanych wytworéw.
Woyttaczarko-rozdmuchiwarka do produkcji opakowan. Urzgdzenia pomocnicze
przygotowawcze i zakonczeniowe stosowane w maszynach i liniach
technologicznych do przetwérstwa tworzyw polimerowych na przyktadzie
sytemu zasilania tworzywem i suszenia oraz zewnetrznym ukfadzie chtodzenia.
Skaner optyczny. Maszyna do szybkiego prototypowania.

Model wypraski — zatozenia wstepne. Naktadanie siatki MES oraz
weryfikacja cech geometrycznych modelu w stosunku do wypraski.
Projektowanie kanatéw chtodzacych i przeweiek w programie Cadmould.
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Projekt

Wprowadzanie zatozen symulacji procesu wtryskiwania (tworzywo, parametry
przetworcze). Przeprowadzenie symulacji procesu wtryskiwania. Interpretacja
uzyskanych wynikéw. Mozliwosci modyfikacji zatozen wejsciowych i modelu.
Modut Polyflow — informacje podstawowe. Modele geometryczne niezbedne do
przeprowadzenia symulacji, $rodowisko Workbench. Modelowanie w
srodowisku Polydata, zatozenia i mozliwosci rozszerzenia symulacji.
Definiowanie danych materiatowych, warunkéw brzegowych relacji przeptywu,
dobér funkcji matematycznych. Obliczenia Polyflow i prezentacja wynikdéw CFX
POST i ich interpretacja.

Projekt

Wprowadzenie i ustalenie zasad realizacji projektéw, propozycje tematyki
projektowej. Zatwierdzenia tematyki projektowej — wybér detalu z tworzywa.
Koncypowanie w odniesieniu do wyboru narzedzia przy pomocy, ktérego ma by¢
wytwarzany wytwor. Realizacja poszczegdlnych etapdéw projektu, obliczen,
wspomaganie CAD/CAM. Rysunek ztozeniowy narzedzia. Rysunek konstrukcyjny
wybranego elementu narzedzia. Omdwienie zrealizowanych projektow

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdani |

pisemny €
w1 X X
w2 X X
W3 X
W4 X
Ul
u2 X
u3 X
u3 X
K1
K1
K3 X
K4 X
LITERATURA
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Literatura

4. Sikora R.: Podstawy przetwdrstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych.

podstawowa Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 1992.
5. Frenkler D., Zawistowski H.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. WNT. Warszawa 1984. Reprint
6. Zawistowski H.: Uzytkowanie i konserwacja wtryskarek, Plastech 2004
7. Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT
Warszawa 2007
8. Materiaty dotyczace symulacji procesu wtryskiwania w programie Cadmould
—Simcon, Wuerselen 2010.
Literatura 1. Seachtling: Tworzywa sztuczne — poradnik, WNT 2000

uzupetniajgca

2. Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne
i terminologiczne. Praca zbiorowa. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2006.

3. Gunter Erhard: Designing with Plastics, Carl Hanser Verlag, Munich 2006

4. Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa
2000.

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcia?enie stud.enta -
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 245
Przygotowanie do zajeé 80
Studiowanie literatury 80
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 120
taczny naktad pracy studenta 525
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 21

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 21
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.4.3

Nazwa modut (przedmiotu)

MODUL - STEROWANIE i AUTOMATYZACJA PROCESOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dariusz Sykutera, dr inz.
Piotr Czyzewski, mgr inz.
Karol Peplinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy przetworstwa, technologie przetwérstwa, maszyny
i urzadzenia do przetworstwa

Wymagania wstepne

Techniki komputerowe, narzedzia do przetwdrstwa tworzyw

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS**
Vv 45¢ - 30 - - 9
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
nabywa wiedze i demonstruje techniki prostych zadan MBM1_ W66 T1A_WO05
W1 insvnierskich kresi t ¢ st .
inzynierskich w zakresie automatyzacji i sterowania MBM1_W70 T1IA W03

maszyn oraz urzadzen peryferyjnych wykorzystywanych
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do przetwdrstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI

Wytania i dobi ktady automatyki i automatycznej T1A_U10
U1 yanlzi i do |era’ u ? y automatyki i automatycznej MBM1L U6E

regulacji w przetworstwie tworzyw. - T1A UO7

Zmienia i skaluje oraz diagnozuje stanu wybranych T1A_U10
u2 , , i . . MBM1_U70

parametrow sygnatow przetwdrczych, wycigga wnioski T1A UO7

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozwigzuje stany sygnatdw sterowniczych i powigzuje T1A K04
K1 cechy sterowania oraz automatyzacji z ich wptywem na | MBM1_K66

sterowanie przetwdrstwem tworzyw T1A_KO5

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdanie

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Wprowadzenie do zagadnien sterowania i automatyki w przetwérstwie
tworzyw polimerowych. Pojecia sygnatu, informacji i elementu automatyki
pozostate pojecia podstawowe oraz witasciwosci statyczne i dynamiczne
elementéw oraz uktadéw liniowych i nieliniowych automatyki. Obiekt regulacji i
dobér regulatoréw. Analiza pracy ukfadu automatycznej regulacji. Jakosc¢
regulacji. Automatyka uktadéw ztozonych. Elementy pneumatyczne. Przyktady
elementdéw elektrycznych. Przyktady elementdw hydraulicznych. Poréwnanie
cech  eksploatacyjnych  urzadzen hydraulicznych, pneumatycznych i
elektrycznych.

Istota sterowania wybranymi maszynami do przetwdrstwa tworzyw.
Zrdznicowanie napeddw w maszynach do przetwdrstwa tworzyw polimerowych.
Specyfika i charakterystyka napedéw. Opis uktadéw sterowania maszyn do
przetwdrstwa, pulpity sterownicze, Rodzaje sterowania np. we wtryskarkach.
Naped elektryczny i hybrydowy we wtryskarkach i jego zasady sterowania.
Rodzaje tordw pomiarowych. Budowa urzadzen do pomiaru cisnienia,
temperatury, przemieszczenia. Budowa i zasada dziatania przetwornikéw i
elementow uktadéw sterowania czujnikami: temperatury, cisnienia, sity,
przemieszczenia, potozenia. Technologie przetwodrstwa a budowa uktadu
sterowania. SPC - statystyczne sterowanie procesami produkcji, stabilnos¢ i
zdolno$¢ systemu sterowania. Ustawianie procesu technologicznego
wtryskiwania i wyttaczania z rozdmuchiwaniem na zainstalowanych
sterownikach. Optymalizacja wybranego cyklu wyttaczania pod wzgledem
efektywnosci produkcji czy innych kryteribw za posrednictwem wielkosci
sterowanych.
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Cwiczenia
laboratoryjne

Zadawanie wtfasciwosci statycznych i dynamicznych elementéw uktadu
przetworstwa tworzyw. Regulacja i dobdr regulatoréw do przetwdrstwa
tworzyw polimerowych. Analiza pracy uktadu automatycznej regulacji czujnikéw
cisnienia i temperatury w reologii przetwdrstwa. Badania oddziatywania na
prace elementédw pneumatycznych uktadéw wyttaczania z rozdmuchiwaniem.
Generowanie prostych ukfadéw automatyzacji z wykorzystaniem narzedzi
software. Tworzenie uktadéw powigzan automatyzacji w systemach
pneumatycznych i hydraulicznych na przyktadzie wtryskarki.

Uktad sterowania maszyn do przetwérstwa, Badanie napedéw w maszynach
do przetwodrstwa tworzyw polimerowych. Analiza zasady wspoétdziatania
czujnikdw cisnienia i temperatury. Badania wptywu lokalizacji czujnikéw na
efektywnos¢ sterowania. Sterowanie procesem wtryskiwania. Sterowanie a czas
reakcji maszyny do wyttaczania z rozdmuchiwaniem na uzyskanie zadanych
nastaw. Optymalizacja cyklu wyttaczania z rozdmuchiwaniem lub wtryskiwania
przy wykorzystaniu wielkosci sterowanych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdani |
ustny pisemny e
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X X
LITERATURA
Literatura 9. Zawistowski H, Ziemba Sz.: Ustawienie procesu wtrysku, Plastech, Warszawa
podstawowa 2005
10. Satacinski T.: SPC statystyczne sterowanie procesami produkcji, OW
Politechniki Warszawskiej, 2009
11. Mikulczynski T: Automatyzacja proceséow produkcyjnych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne Warszawa 2002 i wydanie z 2009.
12. tunarski J, Szabajkowicz W: Automatyzacja proceséw technologicznych...,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1993.
Literatura 1. Burek J., Podstawy napedu i sterowania maszyn, Rzeszédw, Oficyna Wydaw.
uzupetniajgca Politechniki Rzeszowskiej, 1999.
2. Holnicki A., Sterowanie maszyn technologicznych: ¢wiczenia, Warszawa,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 1979.
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NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zajeé 70
Studiowanie literatury 80
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 9
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.4.4

Nazwa modutu (przedmiotu)

MODULt - CAD/CAM W PROJEKTOWANIU i WYTWARZANIU
NARZEDZI

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studidw

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Tomasz Paczkowski, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Dariusz Sykutera, dr inz.
Karol Peplinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Modut - technologii obrébek widérowych, Modut -

projektowanie technologii wytwarzania

Wymagania wstepne

Dobra znajomos¢ teorii obrébki skrawaniem, umiejetnosci
praktycznych PPT typowych czesci maszyn, podstawowa
znajomosc zasad konstrukcji narzedzi

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vi 10¢ - 30 30 - - 7
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Zna techniki wspomagania konstruowania i wytwarzania, | pMBM1_W67 T1A_W04
ktéore mogg by¢ przetwarzane i wykorzystywane do
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podejmowania  racjonalnych  decyzji  dotyczacych | MBM1_W69 T1A_WO06
rozwigzywania zadan konstrukcyjno — technologicznych
. . T1A_WO07
zwigzanych z problematykg narzedziowg
UMIEJETNOSCI

Student potrafi rozwigzywa¢ zadania z zakresu

konstruowania narzedzi z wykorzystaniem modelowania
U1 brytowego oraz powierzchniowego, zna zasady MBM1_U67 T1A_U09

konstrukcji form wtryskowych i ttocznikdw, posiada | MBM1 U69 T1A U14

umiejetnosci budowania zfozen z wykorzystaniem modeli - B

3D oraz ich analizy

Student potrafi rozwigzywa¢ zadania z zakresu

programowania elementéw narzedzi z zastosowaniem

rogramo CAM szczegblnosci  programowania

programow (W SEZCZEBOINOSCl  Programowania | \ a1 gz | T1A_UO9
u2 powierzchni krzywoliniowych elementéw formujacych,

MBM1_U69 T1A_U14
analizowa¢ tworzone modele 3D pod wzgledem ich - -
technologicznosci, oraz wycigga¢ wnioski w sensie
poznawczym i utylitarnym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

MBM1_K61 T1A_KO3

K ) . . i
K1 ryt\{czna,. tworcza, innowacyjna, analityczna, MBM1_K62 T1A K04
wspotpracujgca z zespotem

MBM1_K64 T1A_KO6

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, projekt

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Budowa i zasady konstrukcji form wtryskowych i ttocznikow.
pod wzgledem budowy narzedzi. Plan konstrukcyjny.

Analiza wypraski

Graficzna reprezentacja modelu czesci — sposoby wyswietlania, widoki

predefiniowane oraz widoki uzytkownika. Zasady budowania profili i ich
parametryzacja. Modelowanie powierzchniowe i brytowe — metody tworzenia
obiektéw, typy powierzchni i bryt oraz operacje na nich. Cykle obrébkowe w
programach CAM. Programowanie 3D powierzchni prostych i krzywoliniowych.

Rodzaje i metody okreslenia bloku przygotowki. Rodzaje i mozliwosci
definiowania narzedzi skrawajacych i parametréow obrébki. Weryfikacja sciezki
narzedzia, sprawdzenie kolizyjnosci, okreslenie wymaganej minimalnej dtugosci
narzedzi obrébkowych — symulacja procesu. Postprocesing
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Cwiczenie Praktyczna realizacja problemdéw poruszanych na wyktadach w zakresie
laboratoryjne konstrukcji i wytwarzania narzedzi
Pokaz Podsumowanie nabytych praktycznych umiejetnosci w realizowanym module

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztafcenia gzami gzami Kolokwium Projekt prawozdant -\ ..
ustny pisemny e
W1 X X
ul X X
u2 X X
K1 X X
X
LITERATURA
Literatura . Zawistowski H. Nowoczesne formy wtryskowe. Problemy konstrukcji i
podstawowa uzytkowania. Wydawnictwo PLASTECH, Warszawa 2001
. Fragcz W. Krywult B. Projektowanie i wytwarzanie elementéw z tworzyw
sztucznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2003
. Marciniak Z. Konstrukcja ttocznikow. Wydawca: Osrodek Techniczny A. Marciniak
Sp.z0.0
4. Podstawy obrébki CNC. Materiaty MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa 2002
. Weiss Z.: Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd.
Politechniki Poznanskiej. Poznan 1996
Literatura . Chlebus E.: Techniki komputerowe w inzynierii produkcji. WNT. Warszawa, 2000.

uzupetniajaca

2. Dul-Korzynska B.: Obrdbka skrawaniem i narzedzia. OWPRz 2009.
3. Feld M.: Projektowanieproceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT

Warszawa 2003

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnosé studenta
Y Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 70
Przygotowanie do zajeé 40
Studiowanie literatury 40
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
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Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu:

D.4.5

Nazwa modutu (przedmiotu)

PRACA PRZEJSCIOWA

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studidéw

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Joachim Zimnika, dr hab. inz., prof. nadzw. UTP
Karol Peplinski, dr inz.

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy przetworstwa, technologie przetwoérstwa, maszyny
i urzadzenia do przetworstwa

Wymagania wstepne

Sterowanie
przetwdrstwa tworzyw

i automatyzacja

proceséw,

narzedzia do

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS™
Vil - - - 60 - 10
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
P pis etektow ksztaicenia efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
nabywa wiedze i demonstruje techniki prostych zadan MBM1_ W66 T1P_WO05
Wi inzynierskich w zakresie automatyzacji i sterowania
MBM1 W70 | T1P_WO03

maszyn oraz urzadzen peryferyjnych wykorzystywanych
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do przetwdrstwa tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI

Wytania i dobi ktady automatyki i automatycznej T1P_U10
U1 yanlzi i do |era’ u ? y automatyki i automatycznej MBM1_U66

regulacji w przetworstwie tworzyw. T1P UO7

Zmienia i skaluje oraz diagnozuje stanu wybranych TiP_U10
u2 , , i . . MBM1_U70

parametrow sygnatow przetwdrczych, wycigga wnioski T1P UO7

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozwigzuje stany sygnatéw sterowniczych i powigzuje | MBM1 K65 T1A K04
K1 cechy sterowania oraz automatyzacji z ich wptywem na

sterowanie przetwdrstwem tworzyw MBM1_Ké6 T1A_KO5

METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad, ¢wiczenia laboratoryjne,

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, projekt, sprawozdanie, dyskusja

TRESCI KSZTALCENIA

Wykiad

Wprowadzenie do zagadnien sterowania i automatyki w przetwérstwie
tworzyw polimerowych. Pojecia sygnatu, informacji i elementu automatyki
pozostate pojecia podstawowe oraz witasciwosci statyczne i dynamiczne
elementéw oraz uktadéw liniowych i nieliniowych automatyki. Obiekt regulacji i
dobér regulatoréw. Analiza pracy ukfadu automatycznej regulacji. Jakosc¢
regulacji. Automatyka uktadéw ztozonych. Elementy pneumatyczne. Przyktady
elementoéw elektrycznych. Przykfady elementdéw hydraulicznych. Poréwnanie
cech  eksploatacyjnych  urzadzen hydraulicznych, pneumatycznych i
elektrycznych.

Istota sterowania wybranymi maszynami do przetwdrstwa tworzyw.
Zrdznicowanie napeddw w maszynach do przetwdrstwa tworzyw polimerowych.
Specyfika i charakterystyka napedéw. Opis uktadéw sterowania maszyn do
przetwdrstwa, pulpity sterownicze, Rodzaje sterowania np. we wtryskarkach.
Naped elektryczny i hybrydowy we wtryskarkach i jego zasady sterowania.
Rodzaje tordw pomiarowych. Budowa urzadzen do pomiaru cisnienia,
temperatury, przemieszczenia. Budowa i zasada dziatania przetwornikéw i
elementow uktadéw sterowania czujnikami: temperatury, cisnienia, sity,
przemieszczenia, potozenia. Technologie przetwodrstwa a budowa uktadu
sterowania. SPC - statystyczne sterowanie procesami produkcji, stabilnos¢ i
zdolno$¢ systemu sterowania. Ustawianie procesu technologicznego
wtryskiwania i wyttaczania z rozdmuchiwaniem na zainstalowanych
sterownikach. Optymalizacja wybranego cyklu wyttaczania pod wzgledem
efektywnosci produkcji czy innych kryteribw za posrednictwem wielkosci
sterowanych.
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Cwiczenia
laboratoryjne

Zadawanie wtfasciwosci statycznych i dynamicznych elementéw uktadu
przetworstwa tworzyw. Regulacja i dobdr regulatoréw do przetwdrstwa
tworzyw polimerowych. Analiza pracy uktadu automatycznej regulacji czujnikéw
cisnienia i temperatury w reologii przetwdrstwa. Badania oddziatywania na
prace elementéw pneumatycznych uktadéw wyttaczania z rozdmuchiwaniem.
Generowanie prostych ukfadéw automatyzacji z wykorzystaniem narzedzi
software. Tworzenie

uktadéw powigzan automatyzacji w systemach

pneumatycznych i hydraulicznych na przyktadzie wtryskarki.

Uktad sterowania maszyn do przetwérstwa, Badanie napedéw w maszynach
do przetwdrstwa tworzyw polimerowych. Analiza zasady wspodtdziatania
czujnikdw cisnienia i temperatury. Badania wptywu lokalizacji czujnikdw na
efektywnos¢ sterowania. Sterowanie procesem wtryskiwania. Sterowanie a czas
reakcji maszyny do wyttaczania z rozdmuchiwaniem na uzyskanie zadanych
nastaw. Optymalizacja cyklu wyttaczania z rozdmuchiwaniem lub wtryskiwania
przy wykorzystaniu wielkosci sterowanych

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia gzami gzami Kolokwium Projekt prawozdan| Dyskusja
ustny pisemny e
W1 X X X
Ul X X X X
U2 X X X X
K1 X X X
LITERATURA
Literatura 13. Zawistowski H, Ziemba Sz.: Ustawienie procesu wtrysku, Plastech, Warszawa
podstawowa 2005
14. Satacinski T.: SPC statystyczne sterowanie procesami produkcji, OW Politechniki
Warszawskiej, 2009
15. Mikulczynski T: Automatyzacja proceséw produkcyjnych, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne Warszawa 2002 i wydanie z 2009.
16. tunarski J, Szabajkowicz W: Automatyzacja proceséw technologicznych...,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1993.
Literatura 1. Burek J., Podstawy napedu i sterowania maszyn, Rzeszéw, Oficyna Wydaw.

uzupetniajaca

Politechniki Rzeszowskiej, 1999.

2. Holnicki A., Sterowanie maszyn technologicznych: ¢wiczenia, Warszawa,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 1979.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta
Y Liczba godzin

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 50
Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 80
taczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.4.6

Nazwa przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

Pierwszego stopnia (inz.)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

» Technika Tworzyw Polimerowych

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Marek Bielinski, prof. dr hab. inz.

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty semestru Vi VI

Wymagania wstepne

Statystyka matematyczna, metody opracowania wynikéw
badan

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (C) (L) (P) (S) (T) ECTS
Vi - - - - 15 - 2
Vil - - - - 15 - 5
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatcenia
P P efektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Studenci studiéw pierwszego stopnia posiadajg wiedze z
Wi zakresu analizy studiéw literaturowych i wybranych MBM1_W?70 T1A_WO07
zagadnien dotyczacych realizacji nieskomplikowanego
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eksperymentu badawczego. Zna podstawowe metody i
sposoby, narzedzia oraz materialy tworzywowe
stosowane w rozwigzywaniu podstawowych zagadnien
technik przetwérstwa tworzyw i zadan inzynierskich

UMIEJETNOSCI

Stuchacz uzyska wiedze i umiejetnosci konieczne do

Ul podejmowania decyzji, co do sposobu realizacji prac| MBM1_U70 T1A_U13
dyplomowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student zna techniki i sposoby przekazywania informacji | pMBM1 K61 T1A KO1
K1 spoteczenstwu i przedsiebiorcom dotyczgcych osiggniec
inzynierskich w zakresie technik tworzyw polimerowych MBM1_K67 T1A_KO7

METODY DYDAKTYCZNE

Techniki multimedialne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin ustny, prezentacja

TRESCI KSZTALCENIA

Techniki
multimedialne

Wiadomosci dotyczace metodyki realizacji pracy dyplomowe. Metodologia
badan naukowych, technicznych, prac projektowych, konstrukcyjnych i
technologicznych. Zakres i forma redakcyjna realizacji pracy.

Technika pisania pracy: sformutowanie tematu, tezy, celu i zakres pracy,
struktura pracy, podziat na rozdziaty, dobdr i wykorzystanie Zrddet
literaturowych (w tym zwilaszcza patentéw), forma przedstawienia wynikéw,
analiza uzyskanych wynikdw, opracowanie wnioskéw korncowych. Wskazanie
kierunku dalszych prac.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin Sprawozdani
ksztatcenia gzami gzami Kolokwium Projekt prawozdan Prezentacja
ustny pisemny e
W1 X X
Ul X X
K1 X X
LITERATURA
Literatura 20. Z6ttowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych.
podstawowa Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.

21. Polanski Zb.: Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa 1984.
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Literatura 1. Z6ltowski B. iin.: Metodyka w okruchach. Seminarium dyplomowe,
uzupetniajaca metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1994

2. Niedzielska E.: Edytorstwo publikacji naukowych. PWN, Warszawa, 1986.

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obciq?enie stud.enta -
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 100
taczny naktad pracy studenta 190
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
B. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.5.1

Nazwa przedmiotu

Modut - Budowa maszyn roboczych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

| stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny Robocze

Jednostka prowadzgca kierunek
studidow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/Zaktad Maszyn Roboczych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat,
Dr inz. Jerzy Kaszkowiak,

Dr inz. Marcin Zastempowski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy w ramach mechaniki technicznej powinien
obejmowaé podstawowe zagadnienia ze statyki, kinematyki,
dynamiki oraz wytrzymatosci materiatéw. Zakres wiedzy
w ramach podstaw konstrukcji maszyn powinien obejmowac
zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania czesci maszyn
oraz uktaddw przeniesienia napedow.

C. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS*
Vv 60° 15 15 7
Vi 30 30 6
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
2 PSSR KEA EIEETE efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma szczegdtowq wiedze o grupie podstawowych maszyn | MBM1_W71 T1A_WO03;
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roboczych T1A_WO04
ma wiedze z zakresu konstrukcji napedéw
w2 mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych MBM1_W?72 T1A_WO04
w maszynach roboczych
W3 ma W|edz.e z zakresu metod obliczeniowych stosowanych MBM1 W73 T1A_WO04;
w budowie maszyn roboczych - T1A_WO07
w4 ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn roboczych | MBM1_W74 T1A_WO04
W5 ma wiedze z zakresu podziatu i wtasciwosci materiatow MBM1_ W77 T1A Wod
eksploatacyjnych -
i k hnologi h lemé
ma W|ed.ze z zakresu techno o.glcznyc . prol.o emoéw MBM1 W78 T1IA WO04;
W6 wystepujacych przy obstudze i odnowie zuzytych lub - -
T1A_WO07
uszkodzonych maszyn roboczych -
ied k dst h zen srodowisk
W7 ma \{we. zezza re_su po Is.a.w.ow.yc z.ag.rozen srodowiska MBM1 W79 T1A WOS
wynikajgcych z dziatalnosci inzynierskiej - -
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
w8 inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczeristwa MBM1_W710 | T1A_WO07
i higieny pracy obowigzujgce w eksploatacji maszyn
roboczych
UMIEJETNOSCI
potrafi wykorzystywaé metody obliczeniowe w budowie
Ul MBM1_U72 T1A_UO09
maszyn roboczych - -
umie dokonac analizy strukturalnej mechanizmoéw T1A_U13;
U2 MBM1_U73
wchodzacych w sktad maszyn roboczych - T1A_U14
trafi . ,
U3 potrafi zaprojektowad uktady wchodzgce w sktad maszyn MBML U74 T1A U16
roboczych - -
fi i ¢ I hnologi
U4 potrafi rs;zquywac prob emy tec r.10 ogiczne MBM1 U75 T1A U5
wystepujace przy obstudze i odnowie maszyn roboczych - -
ma umiejetnosci analizy sposobdw ochrony przed
us podstawowymi zagrozeniami sSrodowiska wynikajgcych MBM1_U76 T1A_U15
z dziatalnosci przemystowej cztowieka.
ma umiejetnosé postugiwania sie w stopniu
dst dzi CAD/CAM tapi
U6 po .s awowy.m narzedziem / na etapie MBM1 U77 T1A U0S
projektowania - -
i wytwarzania maszyn roboczych
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
ist i lat . dziami
U7 programistycznymi, symulatorami 9raz narzg ziami MBML U78 T1A UOS
komputerowo wspomaganego projektowania do - -
symulacji i projektowania maszyn roboczych
potrafi dokonaé analizy i oceny energochtonnosci
us MBM1_U79 T1A_U13

proceséw realizowanych przez maszyny robocze w tym
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procesu produkcyjnego, transportowego, logistycznego,
wybraé wtasciwe metody ograniczania strat energii
w danym przypadku

potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne swojej
dziatalnosci (gospodarke wodng, zasoby powietrza,
U9 odpady uzyteczne i ich recykling), w tym srodowiskowe MBM1_U710 T1A_U10
(ochrona, ksztattowanie, polepszanie), ekonomiczne
i prawne

KOMPETENCJE SPOtECZNE

ma $wiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K1 dziatalnosci inzyniera, ze szczegélnym uwzglednieniem MBM1_K72 T1A_K02
ksztattowania srodowiska zycia cztowieka

cwiad . ¢ . d etvki
2 ma $wia or‘r?c.)sc Y@znosu przestrzegania zasad etyki MBM1 K73 T1A KOS
zawodowej i istniejgcego prawa - -

fi dziatad } L K .
K3 potrafi dz.la ac¢ w sposob przedsiebiorczy wykorzystujgc MBM1_K74 T1A K06
nabyta wiedze

potrafi przeprowadzié¢ zaplanowane dziatania w zespole MBM1_K76

K4
w tym specjalistéw innych dziedzin

T1A_KO3

potrafi zaprezentowac i przekaza¢ informacje
K5 , . MBM1_K77 T1A_KO4
W sposOb zrozumiaty

rozumie potrzebe doskonalenia wtasnego warsztatu
K6 zawodowego i $ledzenia nowych rozwigzan MBM1_K78 T1A_KO1
pojawiajacych sie na rynku

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze i umiejetnosci

K7 .
w pracy zawodowej

MBM1_K79 T1A_KO06

posiada umiejetnos¢ pracy w zespole w ramach
K8 rozwigzywania wspolnego problemu technicznego MBM1_K710 T1A_KO3
i logistycznego

METODY DYDAKTYCZNE

wykfad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe w tym
wykonywanie rysunkéw konstrukcyjnych, dyskusja

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia audytoryjne: zaliczenie 4 kolokwidéw, ¢wiczenia
laboratoryjne: ztozenie 6 sprawozdan, ¢wiczenia projektowe: ocena biezgca poszczegdlnych
etapow projektowania, ocena koncowa projektow

TRESCI KSZTALCENIA
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Wyktady sem. V

Wybrane zagadnienia mechaniki gruntéw oraz teorii ich odspajania. Klasyfikacja
maszyn roboczych ze szczegdlnym uwzglednieniem maszyn do robdt ziemnych
i drogowych. Istota konstrukcji i funkcjonowania maszyn do robdt ziemnych
i drogowych. Kryteria analizy i analiza parametréw konstrukcyjnych maszyn do
robét ziemnych i drogowych. Problematyka projektowania zespotdw roboczych,
uktaddéw nosnych i napedowych wybranych konstrukcji maszyn roboczych.

Materialy stosowane w budowie maszyn. Typowe elementy, zespoly
1 podzespoty wykorzystywane w budowie maszyn. Uklady napgdowe maszyn
roboczych, jednostki napedowe (ze szczegdlnym uwzglednieniem silnikow
spalinowych oraz rozwigzan alternatywnych). Podstawowe wiadomosci
o materiatach eksploatacyjnych w maszynach roboczych. Wielkosci opisujace
maszyny i zespoly robocze maszyn. Uktady napedowe wspotczesnych maszyn
roboczych. Elementy pneumatyczne i hydrauliczne maszyn.

Cwiczenia
audytoryjne sem. V

Cwiczenia obejmuja obliczenia kinematyki i dynamiki ruchu maszyn roboczych
ze szczegblnym uwzglednieniem ich osprzetu.

Cwiczenia
laboratoryjne sem. V

Elementy automatyki w maszynach roboczych, podzespoty elektroniczne
w maszynach roboczych, systemy zdalnego sterowania. Najczesciej stosowane
maszyny robocze, parametry pracy.

Wyktady sem. VI

Pojecie i przedmiot technologii oraz procesu technologicznego (technologia,
jako nauka, technologia w znaczeniu praktycznym, proces produkcyjny, proces
technologiczny, klasyfikacja procesdéw technologicznych, proces przewozowy,
proces transportowy). Czynniki warunkujgce stosowanie okreslonych technologii
procesow przewozowego i tadunkowego. Technologie proceséw tadunkowych
i przewozowych w wybranych gateziach transportu.

Technologia wybranych typow proceséw przewozowych tadunkéw (technologia
przewozu jednostek fadunkowych, technologia przewozu fadunkdw
drobnicowych, technologia przewozu tadunkéw masowych statych i ptynnych,
technologia przewozu tadunkéw ponadgabarytowych, technologia przewozu
towardw niebezpiecznych). Technologia przewozu oséb-komunikacja zbiorowa
o zasiegu lokalnym, regionalnym, krajowym i miedzynarodowym. Technologie
przewozowe w transporcie multimodalnym. Uwarunkowania technologiczne
rozwoju systemu transportowego. Problemy rozwoju transportu w Swietle
uregulowan prawnych panistw. cztonkowskich Wspdlnoty Europejskiej. Miejsce i
rola spedycji na rynku krajowym i miedzynarodowym. Marketing ustug
transportowych. Centra logistyczne. Zintegrowany taricuch dostaw. Transport
w systemach logistycznych. Korytarze transportowe.

Cwiczenia
projektowe sem. VI

Projektowanie dotyczy tematyki zwigzanej z konstrukcjg maszyn do robdt
ziemnych i drogowych. Obejmujg one indywidualne prace projektowe z zakresu
konstrukcji zespotéw roboczych tego typu maszyn (osprzetu).

Projekt organizacja pracy S$rodkéw transportowych: wybdr i okreslenie
wymaganej ilosci $rodkéw transportowych, sposéb realizacji procesu
transportowego. Projekt metody planowania optymalnych tras przewozowych:
sformutowanie  zagadnienia  transportowego,  metody obliczeniowe,
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wykorzystanie programéw komputerowych do rozwigzywania zagadnien
transportowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektdw ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
ksztatcenia Fgzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Biezaca
ustny pisemny ocena
w1 X
w2 X X X
w3 X X X
w4 X
W5 X
W6 X
w7 X
W8 X
Ul X X X
u2 X X
u3 X X
us X
us X
U6 X X
u7 X X
us X X
uo X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
K4 X
K5 X
K6 X
K7 X
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LITERATURA
Literatura Brach I., Malczewski R., 1982. Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do robot
podstawowa ziemnych. WNT, Warszawa
Dudczak A., 2000. Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.
Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996. Dynamika maszyn roboczych. WNT,
Warszawa.
Jakubowski L., 2009. Technologia prac tadunkowych. Wydawnictwo Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Fijatkowski J., 2003. Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wybrane
zagadnienia. Wydawnictwo Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa .
Kijewski J. i inni, 2009. Maszynoznawstwo, Wydawnictwa Szkolne
i Pedagogiczne Spdtka Akcyjna, Warszawa,
Osinski Z., 2010: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN Warszawa,
Teodorczyk A., Rychter T., 2006, Teoria silnikdw spalinowych. WKit, Warszawa.
Literatura Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealeréw maszyn do rob6t ziemnych

uzupetniajaca

i drogowych.
Praca zbiorowa, 2002. Podstawy Budowy i Eksploatacji Maszyn Inzynieryjno-
Budowlanych, WAT, Warszawa;

Czasopisma: Transport polski; Spedycja, transport, logistyka; Transport
i komunikacja; Journal of Transportation Engineering

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 150
Przygotowanie do zajeé 70
Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 70
taczny naktad pracy studenta 340
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 13
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 13
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Kod przedmiotu:

MBM PS

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

D. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.5.2

Nazwa przedmiotu

Modut - Procesy robocze maszyn

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/Zaktad Maszyn Roboczych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Sylwester Borowski

Dr inz. Jerzy Kaszkowiak

Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Przedmioty wprowadzajace

Teoria i konstrukcja maszyn roboczych

Wymagania wstepne

Wiedza dotyczaca budowy pojazdéw, podstawowe
wiadomosci z zakresu fizyki,

E. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS™®
Vv 30 15 5
VI 45¢ 15 15 6
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
i< efektow ksztatceni kierunkowych efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia ofektow ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn roboczych | MBM1_W?74 T1A_WO04
w2 ma wiedze z zakresu podstawowych zagrozen $srodowiska | MBM1_W?79 T1A_WO08
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wynikajgcych z dziatalno$ci inzynierskiej

ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci

w3 inzynierskiej, zna podstawowe zasady bezpieczeristwa MBM1_wso | TIA_WO07
i higieny pracy obowigzujgce w eksploatacji maszyn
roboczych

UMIEJETNOSCI

potrafi rozwigzywad problemy technologiczne
ul . . . MBM1_U75 T1A_U15
wystepujace przy obstudze i odnowie maszyn roboczych - -

ma umiejetnosci analizy sposobdéw ochrony przed
U2 podstawowymi zagrozeniami sSrodowiska wynikajgcych MBM1_U76 T1A_U15
z dziatalnosci przemystowej cztowieka.

potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci
procesow realizowanych przez maszyny robocze w tym
u3 procesu produkcyjnego, transportowego, logistycznego, MBM1_U79 T1A_U13
wybrac¢ wtasciwe metody ograniczania strat energii
w danym przypadku

potrafi dostrzegaé aspekty pozatechniczne swojej
dziatalnosci (gospodarke wodng, zasoby powietrza,

u4g odpady uzyteczne i ich recykling), w tym Srodowiskowe MBM1_U80 T1A_U10
(ochrona, ksztattowanie, polepszanie), ekonomiczne
i prawne

KOMPETENCJE SPOLECZNE

ma $wiadomos¢ i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera, ze szczegdlnym

K1 | SKUTK dzlalainoscl nzyniers, 2€ szczegonym MBM1 K72 | T1A_K02
uwzglednieniem ksztattowania srodowiska zycia - -

cztowieka

ma Swiadomos¢ waznosci przestrzegania zasad etyki
K2 ce MBM1_K73 T1A_KO5
zawodowej i istniejgcego prawa - -

K3 potrafi dz.ia’rac’ w sposoOb przedsiebiorczy wykorzystujgc MBM1_K74 T1A K06
nabytg wiedze

trafi wyk tac zdobyta wied
K4 potrati wykorzystac zdobyta wiedzg MBM1 K79 | T1A_KO6
i umiejetnosci w pracy zawodowej - -

posiada umiejetnos¢ pracy w zespole
K5 w ramach rozwigzywania wspdélnego problemu MBM1_K80 T1A_KO03
technicznego i logistycznego

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja,

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: egzamin pisemny, éwiczenia audytoryjne: zaliczenie 3 kolokwiow, éwiczenia projektowe: |
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ocena biezgca poszczegolnych etapow projektowania, ocena koncowa projektow

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady sem. V

Systematyka i klasyfikacja pojec z zakresu urabiania gruntow. Poznanie
procesow dotyczacych urabiania gruntdw spoistych i niespoistych przez maszyny
do robdét ziemnych i drogowych. Obliczanie oporédw urabiania. Opory pracy
maszyn ciggnikowych. Proces urabiania koparkami. Opory urabiania maszyn do
robot ziemnych i drogowych: spycharek, zrywarek zgarniarek, réwniarek oraz
tadowarek.

Cwiczenia projektowe
sem.V

Proces urabiania koparkami. Opory urabiania maszyn do robét ziemnych i
drogowych: spycharek, zrywarek zgarniarek, réwniarek oraz tadowarek.

Wyktady sem. VI

Maszyny i urzadzenia do stabilizacji gruntu. Walce drogowe. Maszyny

i urzadzenia do produkgcji, transportu i przechowywania lepiszczy bitumicznych.
Maszyny i urzagdzenia do wytwarzania mieszanek mineralno — bitumicznych,
Maszyny i urzagdzenia do uktadania nawierzchni bitumicznych. Maszyny

i urzadzenia do budowy nawierzchni z betonu cementowego. Maszyny

i urzadzenia do robot wykonczeniowych. Maszyny i urzagdzenia do utrzymania
drég. Maszyny i urzagdzenia do kontroli stanu drég oraz jako$ci materiatéw
drogowych i jakosci robot drogowych.

Podziat gruntéw, Podstawowe wtasciwosci mechaniczne gruntéw.
Oddziatywanie gruntu na czesci maszyn. Wptyw rodzaju gruntu na mozliwosci
trakcyjne maszyn. Typowe roboty ziemne, rézne mozliwosci ich wykonania,
Najczesciej stosowane maszyny i narzedzia w robotach ziemnych, Ochrona
terenu podczas prac ziemnych.

Cwiczenia
audytoryjne sem. VI

Praktyczne zapoznanie z cechami réznych gruntéw, organizacja pracy podczas
typowych robét ziemnych, zasady doboru sprzetu, ograniczania zuzycia
elementdéw roboczych,

Cwiczenia projektowe
sem. VI

Walce statyczne. Walce wibracyjne. Wycinarki szczelin. Wiertnice otworéw do
osadzania stupkéw i znakéw drogowych. Zamiatarki. Rozsypywarki Srodkéw
chemicznych i uszorstniajgcych. Odsniezarki drogowe i ptugi odsniezne.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt
i Egzamin Egzamin
ksztatcenia - g Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ..........
ustny pisemny
w1 X X

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




W2 X X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
u3 X X
u4 X X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X
K5 X
LITERATURA
Literatura Wasilewski Z. 1989. Maszyny i urzadzenia budowlane. Wydawnictwo Politechniki
podstawowa Warszawskiej, s.225.

Janicki L. 1987. Maszyny i urzadzenia budowlane. Wydawnictwa Szkolne i
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Glinicki S. 1982. Maszyny i urzgdzenia w budownictwie drogowym. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, s.190.

Kloza M. 1973. Maszyny urabiajace i tadujace. Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, s.113.
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Zawodoweg, s.231.

NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 120
Przygotowanie do zajec 55
Studiowanie literatury 65
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
taczny naktad pracy studenta 275
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 11
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 11
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
F. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.5.3

Nazwa przedmiotu

Modut - Napedy w maszynach roboczych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

| st. inz.

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/Instytut Eksploatacji Maszyn i
Transportu, Zaktad Maszyn Roboczych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Sylwester Borowski,
Dr inz. Jerzy Kaszkowiak,

Dr inz. Marcin Zastempowski

Przedmioty wprowadzajgce

Podstawy konstrukcji maszyn, Podstawy ekslopatacji maszyn
i pojazdow,

Wymagania wstepne

Znajomos$¢é podstaw konstrukcji maszyn, wiedza dotyczaca
budowy pojazddéw, Znajomos¢ konstrukcji maszyn, rysunku
technicznego oraz zasad funkcjonowania podstawowych
zespotow w maszynach roboczych,

G. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS™
Y 45F 15 15 6
VI 15 2
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
2 PSSR KEA EIEETE efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedze z zakresu konstrukcji napedéw MBM1_W72 T1IA_WO04

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych
w maszynach roboczych

w2 ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn roboczych | MBM1_W74 T1A_WO04
ma wiedze w zakresie budowy i dziatania poszczegélnych T1A_WO04

W3 ) MBM1_W75
uktadéw wchodzgcych w sktad maszyn roboczych - T1A W07

UMIEJETNOSCI

U1 Potrafl skonstruowac¢ naped mechaniczny, hydrauliczny MBM1 U71 T1A Uls
i pneumatyczny stosowany w maszynach roboczych - -
potrafi wykorzystywa¢ metody obliczeniowe w budowie

u2 MBM1_U72 T1A_UO09
maszyn roboczych - -

trafi . , .

U3 potrafi r(?ZW|azywac problemy techrnmolog|czne MBM1 U75 T1A U1S

wystepujace przy obstudze i odnowie maszyn roboczych - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania

K1 sie oraz zdobywania wiedzy inzynierskiej z dziedzin MBM1 K71 T1A_KO01
innych niz wyuczona niezbednych w pracy zawodowej

K2 potrafi wykorzystac¢ zdobytg wiedze w praktyce MBM1_K75 T1A K04

K3 potrafi ‘zaprezentowac i przekazac¢ informacje w sposdb MBM1 K77 T1A KO4
zrozumiaty - -
rozumie potrzebe doskonalenia wtasnego warsztatu

K4 zawodowego i $ledzenia nowych rozwigzan MBM1_K78 T1A_KO1
pojawiajacych sie na rynku

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne i audytoryjne, pokaz, dyskusja,

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny lub ustny, éwiczenia audytoryjne: zaliczenie 3 kolokwiow, ¢éwiczenia
laboratoryjne: ztozenie 6 sprawozdan,

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady sem. V

Rodzaje maszyn roboczych i ich klasyfikacja z uwagi na ich uktady napedowe.
Straty w uktadach napedowych. Przetozenia w mechanizmach napedowych.
Moment obrotowy na kofach napedzanych. Sita napedowa. Opory ruchu.
Charakterystyka sprzegiet gtdwnych i skrzyn biegdéw z przektadniami zebatymi.
Naped hydrauliczny: hydrostatyczny i  hydrokinetyczny, poréwnanie
i wihasciwosci. Rodzaje cieczy roboczej i ich witasciwosci fizyczne Elementy
uktadéw hydraulicznych: pompy, zawory, silniki wyporowe, sitowniki,
akumulatory, zasilacze hydrauliczne. Przektadnie hydrostatyczne, serwonapedy
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hydrauliczne. Ogélne zasady projektowania napeddw i sterowan hydraulicznych.

Zastosowania systeméw pneumatycznych. Instalacja i zespoty przygotowania
sprezonego powietrza. Podstawy wspomagania komputerowego na etapie
projektowania ukfadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Podziat silnikow
spalinowych. Paliwa silnikowe i ich wfasnosci. Wskazniki pracy silnika.
Charakterystyki silnikéw. Silniki o zaptonie samoczynnym i iskrowym—
charakterystyka i zasada dziatania. Rozruch silnikéw. Ekologiczne aspekty
uzytkowania silnikow spalinowych.

Cwiczenia
audytoryjne sem. V

Obstuga ukfadow jezdnych, Ogumienie i gasienice maszyn roboczych,
Kierowalnos¢ maszyn roboczych. Opory ruchu, poprawa wifasnosci trakcyjnych
roznych uktadéw jezdnych Maszyny wieloczynnosciowe, Systemy wymiany
elementdow roboczych w maszynach, zasady obstugi osprzetu maszyn roboczych,
Realizacja zadann w zakresie obliczen w aspekcie budowy i dziatania uktadéw
napedowych maszyn roboczych. Obliczanie silnikéw spalinowych. Wykonanie
rysunku wybranego elementu uktadu napedowego maszyny roboczej

Cwiczenia
laboratoryjne sem. V

Obstuga ukfadéw hydraulicznych, kontrola poprawnosci pracy silnikéw
spalinowych w maszynach roboczych, obstuga uktadéw pneumatycznych
w maszynach roboczych.

Wyktady sem. VI

Sterowanie manualne kierunkiem i zespotami roboczymi maszyn roboczych,
Systemy GPS i LPS w sterowaniu, Sterowanie ze wspomaganiem GPS/LPS,
Automatyczne sterowanie GPS/LPS. Uktady zdalnej rejestracji i kontroli
parametréw pracy w maszynach roboczych, optymalizacja nakfaddéw
energetycznych na wykonanie pracy.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektdw ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt
; Egzamin Egzamin
ksztatcenia . & Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | ...
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
ul X
u2 X
u3 X
K1 X
K2 X
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K3

K4

LITERATURA

Literatura
podstawowa

Zottowski B., Tylicki H., 2004. Osprzet elektryczny pojazdéw mechanicznych.
Wydawnictwa ATR, Bydgoszcz.

Kotnis G., 2011. Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach. KaBe,
Warszawa.

Barnat W., Konhczak J., 2010. Wstep do projektowania lekkich pojazdow
ggsienicowych. MON, Warszawa.

Jaworski T., 1997. Ogumienie pojazdéw samochodowych. WKit, Warszawa.
Skrobacki A., Ekielski A., 2012. Pojazdy i ciggniki rolnicze. Wies Jutra Sp. zoo,
Warszawa.

Zajac M., 2003. Uklady przeniesienia napgdu samochodow cig¢zarowych
1 autobuséw. WKil, Warszawa.

Szenajch W., 2003. Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT, Warszawa.

Szydelski Z., 1999. Naped i sterowanie hydrauliczne. WKik., Warszawa

Narkiewicz J. 2003. GPS globalny system pozycyjny : budowa, dzialanie,
zastosowanie. WKik, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

Praca zbiorowa, 2013. Poradnik mechatronika. REA, Warszawa.

Praca zbiorowa, 2002. Podstawy Budowy i Eksploatacji Maszyn Inzynieryjno-
Budowlanych. WAT, Warszawa.

Prochowski L., Zuchowski A.,2006. Pojazdy Samochodowe. Samochody Ciezarowe
i Ciagniki. WKik,, Warszawa.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 90
Przygotowanie do zajeé 55
Studiowanie literatury 45
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
taczny naktad pracy studenta 225
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 8
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

H. Podstawowe dane

MBM PS

Pozycja planu: D.54

Nazwa przedmiotu

Modut - Diagnostyka i eksploatacja maszyn roboczych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiéw

| stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/ Zaktad Pojazdéw
i Diagnostyki oraz Zaktad Maszyn Roboczych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Bogdan Z6ttowski

Dr inz. Sylwester Borowski

Dr inz. Bolestaw Przybylifski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna,
i napedy, Wytrzymatos¢ materiatéw, Mechanika techniczna,
Materiaty inzynierskie, Pomiary i sterowanie

Matematyka,

Fizyka,

Konstrukcja

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw mechaniki,
komputera, Znajomos$é zasad konstruowania i technologii
wytwarzania, rodzajow materiatéw i zuzycia czesSci maszyn

Matematyki oraz obstugi

I. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wykfady C’wiczen.ia C’wiczeni.a C'w.iczenia S Zajecia Liczb?

Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€ (L) (P) (S) (T) ECTS™

\Y 30°¢ 10 15 4

VI 15 15 2

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do

Lp. Opis efektéw ksztatcenia ACTGLETAES eiieldie

efektéw
ksztatcenia

ksztatcenia dla
obszaru

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013




WIEDZA

ma szczegdtowa wiedze o grupie podstawowych maszyn T1A_WO03;
w1 MBM1_W71
roboczych - T1A_WO04
i i idzi i 5 T1A_WO04;
W2 ma W|Iedzq w zakresie budowy i dziatania poszczegdlnych MBM1 W75 _
uktadéw wchodzacych w sktad maszyn roboczych - T1A_WO07
W3 ma YVIEdZQ w‘z'akre5|e budowy i dziatania S|In|I’<a MBM1 W76 T1A_WO03;
spalinowego i jego podstawowych podzespotow - T1A_WO04
ma wiedze z zakresu podziatu i wtasnosci materiatow
w4 . MBM1_W77 T1A_WO04
eksploatacyjnych - -
ma wiedze z zakresu technologicznych problemoéw T1A W04
W5 wystepujacych przy obstudze i odnowie zuzytych lub MBM1_W?78 - ’
T1A_WO07
uszkodzonych maszyn roboczych -
UMIEJETNOSCI
fi i ¢ I hnologi
U1 potrafi r?ZW|qzywac prob emy tec r.10 ogiczne MBM1 U75 T1A UILS
wystepujace przy obstudze i odnowie maszyn roboczych - -
ma umiejetnosci analizy sposobdéw ochrony przed
u2 podstawowymi zagrozeniami sSrodowiska wynikajgcych MBM1_U76 T1A_U15
z dziatalnosci przemystowej cztowieka
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci
procesow realizowanych przez maszyny robocze w tym
u3 procesu produkcyjnego, transportowego, logistycznego, MBM1_U79 T1A_U13
wybraé wtasciwe metody ograniczania strat energii w
danym przypadku
potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne swojej
dziatalnosci (gospodarke wodng, zasoby powietrza,
U4 odpady uzyteczne i ich recykling), w tym srodowiskowe MBM1_U80 T1A_U10
(ochrona, ksztattowanie, polepszanie), ekonomiczne
i prawne
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
. dob 2 wiedzv inzvnierskiei
K1 sie (')raz'z 'o ywanl.aT wiedzy mzyr'uers iej MBM1 K71 T1A KO1
z dziedzin innych niz wyuczona niezbednych w pracy - -
zawodowej
ma $wiadomosc i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K2 dziatalnosci inzyniera, ze szczegélnym uwzglednieniem MBM1_K72 T1A K02
ksztattowania srodowiska zycia cztowieka
cwiad r e R . d etvki
K3 ma $wia o.n?c.Jsc \.NEIBZHOSCI przestrzegania zasad etyki MBM1 K73 T1A KOS
zawodowej i istniejgcego prawa - -
trafi dziata¢ 5b dsiebi k tuj
Ka potrafi dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy wykorzystujac MBM1_K74 T1A K06

nabytg wiedze
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K5

potrafi przeprowadzié zaplanowane dziatania
w zespole w tym specjalistdw innych dziedzin

MBM1_K76 T1A_KO3

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, zajecia projektowe

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia laboratoryjne: ztozenie 6 sprawozdan, ¢wiczenia
projektowe: ocena biezaca poszczegdlnych etapow projektowania, ocena koncowa projektow

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady sem. V

Przedmiot, zadania i podstawowe pojecia diagnostyki technicznej. Rola i zadania
diagnostyki. Miejsce diagnostyki w zyciu maszyny. Diagnostyczny system
eksploatacji maszyn. Fizyczne aspekty diagnostyki technicznej. Klasyfikacja
metod i S$rodkéw diagnostyki. Generacja sygnatdw diagnostycznych.
Modelowanie w diagnostyce technicznej pojazdéw. Budowa procedur
diagnozowania.  Eksperymenty w  diagnostyce maszyn.  Okresowosc
diagnozowania maszyn. Algorytmy kontroli stanu i lokalizacji uszkodzen.
Technologie informatyczne w diagnostyce pojazdow. Prognozowanie oraz
genezowanie stanu maszyn. Sztuczna inteligencja w diagnostyce maszyn.
Eksperymenty symulacyjne. Nowe metody oceny stanu dynamicznego maszyn.

System  eksploatacji maszyn roboczych. Uzytkowanie, obstugiwanie
(z naprawami), przechowywanie. Klasyfikacja proceséow zuzycia elementow
maszyn. Rodzaje zuzywania, mechanizm procesow zuzywania.
Charakterystyczne rodzaje zuzywania w weztach tarcia pojazdu. Stany graniczne
uktadéw maszyn roboczych. Procesy zuzycia typowych elementéw pojazdéw
samochodowych. Paliwa stosowane w pojazdach. Ciecze smarujgce. Wielkosci
fizyczne charakteryzujagce smary ptynne i maziste. Klasyfikacja, dobér,
zamienniki olejéw silnikowych i przektadniowych. Ptyny eksploatacyjne do
uktadéw chtodzenia, hamulcowych, hydraulicznych. Podstawy trybologii. Tarcie,
smarowanie, zuzywanie. Rodzaje smarowania. Wiasciwosci filmu smarnego
i warstw granicznych. Smarowanie hydrostatyczne, hydrodynamiczne,
elastohydrodynamiczne. Zuzywanie. Zaplecze techniczne. Ochrona srodowiska
w eksploatacji pojazdow. Eksploatacja uktadéw maszyn roboczych: silnik
spalinowy, uktad napedowy, uktad hamulcowy, uktad kierowniczy, uktad jezdny,
uktady urzadzen dodatkowych. Przechowywanie i konserwacja pojazdow
i ciggnikéw. Technika komputerowa w systemie eksploatacji pojazdéw.

Cwiczenia
laboratoryjne sem. V

Analiza spalin pojazdu za pomocg urzadzenia BOSCH BEA350. Diagnozowanie i
obstuga uktadu klimatyzacji w pojezdzie z wykorzystaniem aparatury BOSCH
ASC650. Badanie przepuszczalnosci Swiatta w  szybach  pojazdéw
samochodowych oraz ustawianie Swiatet (GLASS TEST oraz USP 20PLA). Badania
endoskopowe maszyn. System monitorowania i diagnostyki maszyn VIBex.
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Cwiczenia projektowe

sem. V

Proces eksploatacji wybranego elementu

Wyktady sem. VI

Procesy starzenia fizycznego elementdw maszyn i pojazdéw: trybologiczne,
zmeczeniowe, korozyjne, erozyjne, mechaniczno-korozyjne. Sformutowanie
podstawowych zagadnied napraw maszyn roboczych. Procesy technologiczne
naprawy obiektu technicznego. Metody organizacji napraw. Przyjmowanie
i kwalifikowanie maszyn roboczych do naprawy. Zasady mycia ogélnego maszyn
oraz szczegdtowego zespotdow i elementdédw - myjnie, srodki myjgce. Zasady
racjonalnego demontazu obiektdw i zespotdw. Weryfikacja zespotéw
i elementéw. Zasady kwalifikowania elementéw do regeneracji — kryteria
podjecia decyzji. Podstawowe kryteria doboru metod regeneracji na podstawie
wskaznikdw techniczno-ekonomicznych. Podstawowe metody regeneracji -
wymiary naprawcze, elementy dodatkowe, metody spawalnicze, metody
galwaniczne i chemiczne, zastosowanie materiatéw kompozytowych i klejéw
przemystowych, fluidyzacyjne i ptomieniowe naktadanie powtok. Naprawa
zespotow, kompletowanie elementéw i montaz zespotéw. Docieranie i badanie
zespotéw. Montaz maszyn roboczych po naprawie. Badanie, préby i ocena

jakosci naprawy.

Cwiczenia

projektowe sem. VI

Opracowanie ramowego projektu technologicznego naprawy wybranego
zespotu maszyny roboczej. Opracowanie kart weryfikacji elementéw zespotu.
Analiza przyczyn i skutkédw zuzycia wytypowanych elementéw zespotu.
Okreslenie zakresu regeneracji. Przeglagd mozliwych do zastosowania metod
regeneracji. Wybdr najbardziej racjonalnej metody dla przyjetych warunkodw.
Opracowanie petnego procesu technologicznego regeneracji elementu dla

wybranej metody.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalezé sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt
ksztatcenia Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie |  ............
ustny pisemny

w1 X

W2 X

W3 X

w4 X

W5 X X

ul X X X
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u2 X X X
u3 X X X
U4 X X
K1 X X
K2 X X X
K3 X X X
K4 X X X
K5 X X
LITERATURA
Literatura Hebda M., Wachal A. 1980. Trybologia. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, s.612.
podstawowa Janecki J., Gotgbek S. 1984. Zuzycie czesci i zespotdw samochodowych. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, s.333.
Tylicki H. 2005. Eksploatacja silnikdw spalinowych pojazdéw mechanicznych.
Wydawnictwo Panistwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Pile, s.323.
Tylicki H., Zéttowski B. 2005. Terra — technologia eksploatacji wybranych ukfadéw
pojazdéw mechanicznych. Wydawnictwo Panstwowej Wyziszej Szkoty Zawodowe;j
w Pile, s.278.
Woropay M., Budzyniski A., Migawa K. 2001. Podstawy badan eksploatacyjnych
wybranych elementéw maszyn. Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy, s.280.
Zottowski B. 2011. Podstawy diagnozowania maszyn. Wydawnictwa Uczelniane
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, s.199.
Adamiec P., Dziubiiski J., Filipczak J. 2002. Technologia napraw pojazdéw
samochodowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej w Gliwicach, s.295.
Feld M. 2003. Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci
maszyn. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, s.702.
Jazdon A, Przybylinski B. 1999. Technologia napraw maszyn i pojazdéw. Przewodnik
do ¢wiczen laboratoryjnych. Czes¢ 1. Wydawnictwo Uczelniane Akademii Techniczno-
Rolniczej w Bydgoszczy, s.134.
Uzdowski M., Abramek K., Garczynski K., 2003. Pojazdy samochodowe. Eksploatacja
techniczna i naprawa. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, s.295.
Literatura

uzupetniajgca

Tylicki H., Zéttowski B. 2012. Genezowanie stanu maszyn. Wydawnictwo Naukowe
Instytutu Technologii Eksploatacji - Paristwowego Instytutu Badawczego w Radomiu,
s.94.

Tylicki H., Zéttowski B. 2012. Rozpoznawanie stanu maszyn. Wydawnictwo Naukowe
Instytutu Technologii Eksploatacji - Paristwowego Instytutu Badawczego w Radomiu,
s.180.

Z6ttowski B., Cempel C. 2004. Inzynieria diagnostyki maszyn. Wydawnictwo Naukowe
Instytutu Technologii Eksploatacji - Panstwowego Instytutu Badawczego
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w Radomiu, s.1109.

Politechniki Czestochowskiej, s.349.

Bochenski C.l., Klimkiewicz M., Kojtych A. 2001.
z technicznej obstugi pojazdéw i maszyn. Wydawnictwo SGGW, s.237.

Plewniak J., Stuzalec A., 1992. Regeneracja metodami spawalniczymi. Wydawnictwo

Wybrane zagadnienia

NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 85
Przygotowanie do zajec 35
Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
taczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6
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Kod przedmiotu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
J. Podstawowe dane

MBM PS.

Pozycja planu: D.5.5

Nazwa przedmiotu

Modut -Projektowanie maszyn roboczych

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

| stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/ Zaktad Maszyn Roboczych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat,
Dr inz. Sylwester Borowski
Dr inz. Jerzy Kaszkowiak,

Dr inz. Marcin Zastempowski

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn,
Materiatoznawstwo, Grafika inzynierska,

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy w ramach mechaniki technicznej powinien
obejmowaé podstawowe zagadnienia z statyki, kinematyki,
dynamiki oraz wytrzymatosci materiatéw. Zakres wiedzy
w ramach podstaw konstrukcji maszyn powinien obejmowac
zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania czesci maszyn
oraz uktadéw przeniesienia napedéow. Zakres wiedzy w ramach
materiatoznawstwa powinien  obejmowa¢  znajomosc
klasyfikacji i wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych.

W ramach grafiki inzynierskiej student powinien posiadaé

wiedze z zakresu wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej
w uktadzie 2D i 3D.

K. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) (€) (L) (P) (S) (T) ECTS*
Vv 15 40 6
Vi 15F 30 15 2
EFEKTY KSZTAtCENIA (wg KRK)
Lp. Opis efektow ksztatcenia Odniesienie do | Odniesienie do
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kierunkowych
efektow

efektow
ksztatcenia dla

ksztatcenia obszaru
WIEDZA

W1 ma szczegdtowq wiedze o grupie podstawowych maszyn MBM1 W71 T1A_WO03;
roboczych - T1A_WO04
ma wiedze z zakresu konstrukcji napedéw

w2 mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych MBM1_W?72 T1A_WO04
w maszynach roboczych

W3 ma W|edz.e z zakresu metod obliczeniowych stosowanych MBM1 W73 T1A_WO04;
w budowie maszyn roboczych - T1A_WO07

W4 ma W|Iedze w zakresie budowy i dziatania poszczegdlnych MBM1 W75 T1A_WO04;
uktadéw wchodzgcych w sktad maszyn roboczych - T1A_WO07

UMIEJETNOSCI
trafi skonst ¢ d hani , hydrauli

U1 Po rafi skonstruowac naped mechaniczny, hydrauliczny MBM1 U71 T1A U16
i pneumatyczny stosowany w maszynach roboczych - -

U2 potrafi wykorzystywaé metody obliczeniowe w budowie MBM1 U72 T1A U09
maszyn roboczych - -

U3 umie dokonac analizy strukturalnej mechanizmoéw MBM1 U73 T1A_U13;
wchodzacych w sktad maszyn roboczych - T1A_U14
potrafi zaprojektowad uktady wchodzgce w sktad maszyn

U4 MBM1_U74 T1A_Ul6
roboczych — _

trafi i C bl technologi

US potrafi r(?ZW|azywac pro emy ec r.10 ogiczne MBM1 U75 T1A U1S
wystepujace przy obstudze i odnowie maszyn roboczych - -
ma umiejetnos¢ postugiwania sie w stopniu

ue podstawowym narzedziem CAD/CAM na etapie MBM1_U77 T1A _U09
projektowania i wytwarzania maszyn roboczych
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami

U7 programistycznymi, symulatorami F)raz narz.qdziami MBM1 U78 T1A UO9
komputerowo wspomaganego projektowania do - -
symulacji i projektowania maszyn roboczych

KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania

K1 sie oraz zdobywania wiedzy inzynierskiej z dziedzin MBM1_K71 T1A_KO01
innych niz wyuczona niezbednych w pracy zawodowej

K2 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze w praktyce MBM1_K75 T1A_K04

trafi dzié I dziatani | MBM1_K76

K3 potrafi prze.pr.ow'a %IC zap an'owa.ne ziatania w zespole _ T1A KO3
w tym specjalistéw innych dziedzin -

K4 potrafi zaprezentowac i przekazaé informacje w sposéb MBM1_K77 T1A_K04
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zrozumiaty

rozumie potrzebe doskonalenia wtasnego warsztatu
K5 zawodowego i $ledzenia nowych rozwigzan MBM1_K78 T1A_KO1
pojawiajacych sie na rynku

posiada umiejetnosc pracy w zespole w ramach
K6 rozwigzywania wspdélnego problemu technicznego MBM1_K710 T1A_KO03
i logistycznego

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, éwiczenia laboratoryjne, éwiczenia projektowe w tym
wykonywanie rysunkéw konstrukcyjnych, dyskusja

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: egzamin pisemny lub ustny, éwiczenia audytoryjne: zaliczenie 3 kolokwiow, ¢wiczenia
laboratoryjne: ztozenie 5 sprawozdan z realizacji zaje¢ laboratoryjnych, prezentacja zrealizowanego
zadania konstrukcyjnego oraz biezaca ocena realizacji zadan, éwiczenia projektowe: ocena biezaca
poszczegblnych etapéw projektowania, ocena koncowa projektu

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady sem. V Uktady hydrauliczne, elektryczne i elektroniczne maszyn roboczych. Prace
wykonywane przez maszyny robocze. Elementy robocze maszyn do prac
ziemnych.

Cwiczenia Maszyny wieloczynnosciowe. Systemy wymiany osprzetu w maszynach

laboratoryjne sem.V roboczych. Zasady obstugi osprzetu maszyn roboczych.

Wykonywanie rysunkowej dokumentacji technicznej. Analiza zagadnien
mechaniki maszyn roboczych przy uzyciu metod komputerowych. Realizacja
zadania konstrukcyjnego wybranego zespotu maszyny roboczej z zastosowaniem
systemow projektowania CAD.

Wyktady sem. VI Funkcje konstrukcji nosnych. Klasyfikacja i rodzaje konstrukcji no$nych maszyn
roboczych. Belki, ramy, kratownice, konstrukcje szkieletowe, skorupowe,
skrzynie. Zasady ksztattowania konstrukcji nosnych. Zasady ksztattowania
weztéw  konstrukcyjnych. Optymalizacja konstrukcji nosnej. Obliczenia
konstrukcji nosnych ze wzgledu na naprezenia dopuszczalne, odksztafcenia
dopuszczalne, stan graniczny. Stateczno$¢ i dynamika konstrukcji nosnych
maszyn roboczych.

Cwiczenia Cwiczenia obejmuja przyktadowe obliczenia ram i konstrukcji nosnych maszyn
audytoryjne sem. VI roboczych.

Cwiczenia Projektowanie  dotyczy  tematyki zwigzanej z  konstrukcjag  ram
projektowe sem. VI i konstrukcji nosnych maszyn do robét ziemnych i drogowych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)
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Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
ksztatcenia Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Biezaca
ustny pisemny ocena

W1 X

W2 X X

W3 X X

w4 X X

Ul X

u2 X X

u3 X X

ua X

us X

U6 X X

u7 X X

K1 X
K2 x
K3 X
K4 "
K5 X
K6 X

LITERATURA
Literatura Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996. Dynamika maszyn roboczych. WNT,
podstawowa Warszawa.

Brach I., Malczewski R., 1982. Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do robodt
ziemnych. WNT, Warszawa.

Dudczak A., 2000. Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.

Kruszewski J., Sawiak S., Wittbrodt L.,1999. Wspomaganie komputerowe CAD/CAM.
Metoda sztywnych elementdow skorczonych w dynamice konstrukcji, WNT,
Warszawa.

Zienkiewicz 0.C., 1972. Metoda elementow skonczonych. Arkady, Warszawa.
Zottowski B., Tylicki H., 2004. Osprzet elektryczny pojazdéw mechanicznych
Wydawnictwa ATR, Bydgoszcz,

Kotnis G. 201. Budowa i eksploatacja uktadéw hydraulicznych w maszynach. KaBe,
Warszawa.
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Literatura Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealeréw maszyn do robdt ziemnych
uzupetniajgca i drogowych.

Praca zbiorowa pod redakcjg Osifskiego Z., 2003. Podstawy konstrukcji maszyn.
PWN, Warszawa.

Praca zbiorowa, 2013. Poradnik mechatronika. REA, Warszawa.

NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 115
Przygotowanie do zajec 45
Studiowanie literatury 20
Inne ( przygotowanie projektu ) 40
taczny naktad pracy studenta 220
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 8
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 8
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Kod przedmiotu:

MBM PS

Pozycja planu: D.5.6

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

L. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Praca przejsciowa

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

| stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/ Zaktad Maszyn Roboczych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bochat

Przedmioty wprowadzajace

Mechanika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn,
Materiatoznawstwo, Grafika inzynierska

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy w ramach mechaniki technicznej powinien
obejmowaé podstawowe zagadnienia z statyki, kinematyki,
dynamiki oraz wytrzymatosci materiatéw. Zakres wiedzy
w ramach podstaw konstrukcji maszyn powinien obejmowac
zagadnienia zwigzane z zasadami konstruowania czesci maszyn
oraz uktadéw przeniesienia napedow. Zakres wiedzy w ramach
materiatoznawstwa powinien  obejmowa¢  znajomosc
klasyfikacji i wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych.

W ramach grafiki inzynierskiej student powinien posiadaé

wiedze z zakresu wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej
w uktadzie 2D i 3D.

M.Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia . Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria )
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) (€) (L) (P) (S) (T ECTS*
VII 60 10
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych efektéw
Lp. Opis efektéw ksztatceni
2 P ST L S efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
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ma wiedze z zakresu konstrukcji napedéw

w1 mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych MBM1_W?72 T1A_WO04
w maszynach roboczych
W2 ma wiedz.e z zakresu metod obliczeniowych stosowanych MBM1 W73 T1A_WO04;
w budowie maszyn roboczych - T1A_WO07
W3 ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn roboczych MBM1 W74 T1IA W04
UMIEJETNOSCI
trafi skonst ¢ d hani , hydrauli
U1 Po rafi skonstruowac¢ naped mechaniczny, hydrauliczny MBM1 U71 T1A U16
i pneumatyczny stosowany w maszynach roboczych - -
fi wvk , i . .
U2 potrafi wykorzystywaé¢ metody obliczeniowe w budowie MBM1 U72 T1A U09
maszyn roboczych - -
U3 umie dokonac analizy strukturalnej mechanizmoéw MBM1 U73 T1A _U13;
wchodzgcych w sktad maszyn roboczych - T1A _U14
trafi i ¢ probl technologi
" potrafi r(?ZW|azywac pro emy ec r.10 ogiczne MBM1 U75 T1A U1S
wystepujace przy obstudze i odnowie maszyn roboczych - -
potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci
procesOw realizowanych przez maszyny robocze w tym
us procesu produkcyjnego, transportowego, logistycznego, MBM1_U79 T1A_U13
wybraé wtasciwe metody ograniczania strat energii w
danym przypadku
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
K1 sie oraz zdobywania wiedzy inzynierskiej z dziedzin MBM1_K71 T1A K01
innych niz wyuczona, niezbednych w pracy zawodowej
ma $wiadomosc i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K2 dziatalnosci inzyniera, ze szczegélnym uwzglednieniem MBM1_K72 T1A_K02
ksztattowania srodowiska zycia cztowieka
K3 potrafi wykorzystac¢ zdobyta wiedze w praktyce MBM1_K75 T1A_K04

METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia projektowe w tym wykonywanie rysunkéw, konsultacje

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie na podstawie wykonanego opracowania projektowego

TRESCI KSZTALCENIA

¢w

iczenia projektowe | Projekt techniczny maszyny roboczej lub jej zespotu, opracowany na podstawie
danych wyjsciowych, podanych przez prowadzgcego prace przejSciowa.
W ramach pracy przejSciowej wymagane jest opracowanie dokumentacji

obejmujacej koncepcje rozwigzania problemu, wykonanie obliczed w ramach
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doboru cech konstrukcyjnych konstrukcji maszyny roboczej lub jej zespotu,
projektu konstrukcji przy uzyciu odpowiedniego programu komputerowego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektdw ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt
; Egzamin Egzamin
ksztatcenia . g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...
ustny pisemny
w1 X
W2 X
w3 X
Ul X
u2 X
u3 X
U4 X
us X
K1 X
K2 X
K3 X
LITERATURA
Literatura Brach ., Malczewski R., 1982. Koparki jednonaczyniowe. Maszyny do robot
podstawowa ziemnych. WNT, Warszawa.
Dudczak A., 2000. Koparki. Teoria i projektowanie. PWN, Warszawa.
Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., 1996. Dynamika maszyn roboczych. WNT,
Warszawa.
Literatura Katalogi firmowe i strony www. producentéw i dealeréw maszyn do robot ziemnych
uzupetniajgca i drogowych.
Praca zbiorowa pod redakcjg Osinskiego Z., 2003. Podstawy konstrukcji maszyn,
PWN, Warszawa.

NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2

60
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Przygotowanie do zajec 75
Studiowanie literatury 65
Inne ( przygotowanie projektu ) 70
taczny naktad pracy studenta 270
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 10

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 10

Studia stacjonarne pierwszego stopnia 2012/2013



Kod przedmiotu: MBM PS Pozycja planu:

INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
N. Podstawowe dane

D.5.7

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom studiow

| stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Wydziat Inzynierii Mechanicznej/ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Zakfad Maszyn Roboczych

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Prof. dr hab. inz. Edmund Dulcet

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty ksztatcenia ogélnego, podstawowego
i kierunkowego, zgodnie z programem studiow.

Wymagania wstepne

brak wymagan

O. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria ,
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) () (L) (P) (S) (T) ECTS™
VI 15 2
Vi 15 5

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do
kierunkowych

Odniesienie do
efektéw

Lp. Opis efektéw ksztatceni
2 P ST L S efektéw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 ma pogtebiong wiedze na temat teorii maszyn roboczych | MBM1_W?74 T1A_WO04
ma wiedze z zakresu podziatu i wtasnosci materiatow
w2 . MBM1_W77 T1A_WO04
eksploatacyjnych - -
ied k dst h zen Srodowisk
W3 ma wiedze z zakresu podstawowych zagrozen srodowiska MBM1 W79 T1IA W08

wynikajgcych z dziatalnosci inzynierskiej
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W4

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczeristwa
i higieny pracy obowigzujgce w eksploatacji maszyn
roboczych

MBM1_W710

T1A_WO07

UMIEJETNOSCI

ul

ma umiejetnosci analizy sposobdw ochrony przed
podstawowymi zagrozeniami srodowiska wynikajgcych
z dziatalnosci przemystowej cztowieka

MBM1_U76

T1A_U15

u2

potrafi dokonac analizy i oceny energochtonnosci
procesow realizowanych przez maszyny robocze w tym
procesu produkcyjnego, transportowego, logistycznego,
wybrac¢ wtasciwe metody ograniczania strat energii

w danym przypadku

MBM1_U79

T1A_U13

u3

potrafi dostrzegaé aspekty pozatechniczne swojej
dziatalnosci (gospodarke wodng, zasoby powietrza,
odpady uzyteczne i ich recykling), w tym Srodowiskowe
(ochrona, ksztattowanie, polepszanie), ekonomiczne

i prawne

MBM1_U710

T1A_U10

KOMPETENCJE SPOtECZNE

K1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania
sie oraz zdobywania wiedzy inzynierskiej z dziedzin
innych niz wyuczona niezbednych w pracy zawodowe;j

MBM1_K71

T1A_KO1

K2

ma $wiadomosc i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera, ze szczegélnym uwzglednieniem
ksztattowania srodowiska zycia cztowieka

MBM1_K72

T1A_K02

K3

ma Swiadomos¢ waznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej i istniejgcego prawa

MBM1_K73

T1A_KO5

K4

posiada umiejetnos¢ pracy w zespole w ramach
rozwigzywania wspolnego problemu technicznego
i logistycznego

MBM1_K710

T1A_KO03

METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, dyskusja

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

ztozenie referatu (1 na semestr)

TRESCI KSZTALCENIA
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Seminarium sem.

\ Zasady wyboru tematu pracy inzynierskiej. Rodzaje i charakterystyka prac

inzynierskich. Rodzaje piSmiennictwa. Technika studiowania literatury,
gromadzenie i opracowanie informacji.
Seminarium sem. VII Konstrukcja pracy inzynierskiej i jej struktura: wstep, cel pracy, metodyka badan,

omowienie i analiza wynikéw badan, wnioski, literatura.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalezé sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt
; Egzamin Egzamin
ksztatcenia & g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ...

ustny pisemny
w1 X
W2 X
w3 X
w4 X
Ul X
U2 X
u3 X
K1 X
K2 X
K3 X
K4 X

2. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Pabis S., 2007. Metodologia nauk empirycznych, 12 wyktadéw, Wyd. Polit.
Koszalinskiej.

Polanski L,. 1984. Planowanie doswiadczen w technice. PWN, Warszawa.

ATR, Bydgoszcz.

Leszek W., 1997. Zasady eksperymentowania. Wyd. Politechniki Poznanskiej.

Z6ttowski B.,1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wyd.

Literatura
uzupetniajgca
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NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Przygotowanie do zajec 45
Studiowanie literatury 55
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 55
taczny naktad pracy studenta 185
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 7
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i ostateczna liczba punktéw ECTS
it ostateczna liczba punktéow ECTS
v ostateczna liczba punktow ECTS
v ostateczna liczba punktéw ECTS
Vi ostateczna liczba punktéw ECTS

Vil ostateczna liczba punktéw ECTS

Vil ostateczna liczba punktéw ECTS

% ostateczna liczba punktéw ECTS
* ostateczna liczba punktéw ECTS
X ostateczna liczba punktéw ECTS

Xil ostateczna liczba punktéw ECTS

Xil gstateczna liczba punktéw ECTS

XV ostateczna liczba punktéw ECTS
* ostateczna liczba punktéw ECTS

i ostateczna liczba punktéw ECTS

il gstateczna liczba punktéw ECTS

xviii

ostateczna liczba punktow ECTS
XX ostateczna liczba punktéw ECTS
* ostateczna liczba punktéw ECTS

i gstateczna liczba punktéw ECTS

i gstateczna liczba punktdw ECTS

Xl 5stateczna liczba punktow ECTS

XV gstateczna liczba punktow ECTS

XV ostateczna liczba punktéw ECTS

Vi gstateczna liczba punktéw ECTS

il gstateczna liczba punktéw ECTS
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Xxviii

ostateczna liczba punktéw ECTS

XX ostateczna liczba punktéw ECTS

¥ ostateczna liczba punktéw ECTS

XXXi

ostateczna liczba punktéw ECTS

il gstateczna liczba punktéw ECTS

il gstateczna liczba punktow ECTS

XXXV

ostateczna liczba punktow ECTS

XV ostateczna liczba punktéw ECTS

XXXVi

ostateczna liczba punktow ECTS

XXXVii

ostateczna liczba punktow ECTS
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