	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	A.1


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	BHP i ergonomia

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników
· Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr inż. Bolesław Przybyliński

	Przedmioty wprowadzające
	Brak

	Wymagania wstępne
	Bez wymagań wstępnych


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	I
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru

	WIEDZA

	W1
	Ma wiedzę pozwalającą na identyfikowanie zagrożeń w użytkowaniu sprzętu technicznego
	K_W04
	P6S_WK

	W2
	Zna podstawy bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ergonomii
	K_W04
	P6S_WK

	W3
	Ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

	W4
	Zna podstawowe zasady kształtowania ergonomicznych i bezpiecznych stanowisk pracy
	K_W05
	 P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi dokonać doboru podstawowych elementów bezpieczeństwa systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań 
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	Potrafi zaproponować alternatywne rozwiązania ze względu na zagrożenia środowiska pracy
	K_U03
	P6S_UW

	U3
	Potrafi przeprowadzić badanie systemu mechatronicznego pod kątem spełnienia przez niego wymagań bhp 
	K_U09
	P6S_UW

	U4
	Potrafi nadzorować proces eksploatacji systemu mechatronicznego i dobierać skuteczne środki ochrony zbiorowej i indywidualnej, chroniące przed skutkami zagrożeń występujących w określonych procesach pracy
	K_U09
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Rozumie znaczenie bezpieczeństwa w miejscu pracy, ograniczenia ryzyka, zasad właściwej obsługi sprzętu technicznego
	K_K03
	P6S_KK

	K2
	Ma świadomość ważności oddziaływania działalności inżynierskiej na człowieka i środowisko 
	K_K03
	P6S_KO

	K3
	Rozumie potrzebę ciągłego poprawiania stanu bezpieczeństwa w środowisku pracy
	K_K03
	P6S_KO

	K4
	Jest inicjatorem wprowadzania rozwiązań technicznych i organizacyjnych wpływających na poprawę warunków bezpieczeństwa i higieny pracy
	K_K03
	P6S_KO


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny


4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Kolokwium pisemne


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Prawne aspekty bezpieczeństwa i higieny pracy w uregulowaniach krajowych. Organy nadzoru nad warunkami pracy.
Cel: Wyjaśnienie podstawowych pojęć dotyczących ochrony procesów pracy.
	2

	
	2
	Temat: Prawne aspekty bezpieczeństwa i higieny pracy w uregulowaniach międzynarodowych. Zasady kształtowania bhp. 
Cel: Omówienie roli i zadań podstawowych pracodawców i pracowników.
	2

	
	3
	Temat: Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące budynków i pomieszczeń pracy oraz terenów z nimi związanych. Zasady ogrzewania i wentylacji budynków i pomieszczeń pracy.

Cel: Omówienie podstawowych uwarunkowań prawnych związanych z pomieszczeniami pracy – obowiązki pracodawców.
	2

	
	4
	Temat: Rodzaje pomieszczeń i urządzeń higieniczno-sanitarnych. 
Cel: Omówienie podstawowych zadań pracodawców związanych z zapewnieniem pracownikom higienicznych warunków pracy.
	2

	
	5
	Temat: Maszyny i inne urządzenia techniczne, narzędzia pracy. Znaki i sygnały bezpieczeństwa. 
Cel: Wyjaśnienie znaczenia wyposażania stanowisk pracy w bezpieczne urządzenia i maszyny oraz sposoby ostrzegania przed zagrożeniami w pracy.
	2

	
	6
	Temat: Usprawnienie warunków pracy. Skutki nieprzestrzegania przepisów i zasad bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Cel: Omówienie praw i obowiązków pracodawców i pracowników oraz konsekwencje za nieprzestrzeganie właściwych warunków pracy.
	

	
	7
	Temat: Ergonomia. Czynniki ergonomiczne w projektowaniu i w organizacji pracy. 
Cel: Wskazanie na coraz ważniejszą rolę ergonomii w procesach pracy, ale także w życiu pozazawodowym
	2

	
	8
	Temat: Ergonomiczna ocena systemów mechatronicznych.
Cel: Wskazanie na podstawowe kryteria oceny czy maszyna lub urządzenie techniczne spełnia wymagania ergonomiczne.
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	X
	
	
	

	W2
	
	
	X
	
	
	

	W3
	
	
	X
	
	
	

	W4
	
	
	X
	
	
	

	U1
	
	
	X
	
	
	

	U2
	
	
	X
	
	
	

	U3
	
	
	X
	
	
	

	U4
	
	
	X
	
	
	

	K1
	
	
	X
	
	
	

	K2
	
	
	X
	
	
	

	K3
	
	
	X
	
	
	

	K4
	
	
	X
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Przybyliński B., 2012. BHP i ERGONOMIA. Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz.

2. Rączkowski B., 2018. BHP w praktyce.   ODDK, Gdańsk.

3. Rozporządzenie Ministra Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003r. nr 169, poz. 1650; z późn. zm.).

4. Ustawa Kodeks pracy (Dz.U. z 1998 r. nr 106, poz. 668 z późn. zm.).

5. Uzarczyk A., 2009. Czynniki szkodliwe i uciążliwe w środowisku pracy. ODDK, Gdańsk.

	Literatura uzupełniająca
	1. BHP 2014 - podręczny zbiór przepisów. C.H. Beck, Warszawa.
2. Koradecka D., 2008. Bezpieczeństwo i higiena pracy. CIOP, Warszawa.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	3

	Studiowanie literatury
	5

	Przygotowanie do kolokwium
	7

	Łączny nakład pracy studenta
	30

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	1

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	1


	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A2.1


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Język angielski

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Mgr Agnieszka Górecka- Ciechacka, mgr Alina Maciąg,

	Przedmioty wprowadzające
	Język angielski

	Wymagania wstępne
	Znajomość języka angielskiego na poziomie BI 


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów 

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS


	III
	
	
	30
	
	
	
	1

	IV
	
	
	30
	
	
	
	1

	V
	
	
	30
	
	
	
	1

	VI
	
	
	30
	
	
	
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru

	WIEDZA

	W1
	W wyniku kształcenia student posiada znajomość struktur leksykalno-gramatycznych umożliwiających rozumienie oraz formułowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na poziomie B2.
	K_W17
	P6U_W

	W2
	Zna terminologię specjalistyczną z zakresu zagadnień wymienionych w treściach kształcenia.
	K_W17
	P6U_W

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	W wyniku kształcenia student czyta ze zrozumieniem, tłumaczy i streszcza teksty o tematyce ogólnej oraz specjalistycznej a także wyszukuje w nich szczegółowe informacje.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	U2
	Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formułuje dłuższe wypowiedzi ustne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	U3
	Rozumie wypowiedzi ustne oraz dłuższe teksty słuchane na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13

	P6S_UK

	U4
	Formułuje odpowiedzi na pytania, notatki i krótkie teksty pisemne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	U5
	Korzysta z oryginalnych materiałów anglojęzycznych oraz słowników ogólnych i specjalistycznych.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	W wyniku kształcenia student jest świadomy poziomu swoich kompetencji językowych i rozumie potrzebę ich rozwijania.
	K_K07
	P6S_KK

	K2
	Jest otwarty na komunikowanie się w języku angielskim i korzystanie z materiałów anglojęzycznych oraz  wykorzystuje umiejętności językowe w życiu społecznym i pracy zawodowej. 
	K_K07
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Ćwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podręcznikiem i materiałami oryginalnymi, tłumaczenia,  ćwiczenia konwersacyjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Udział w ćwiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	
	1
	Temat: Środki transportu: typy, główne części, zastosowanie

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń 
	6

	
	2
	Temat: Podstawowy sprzęt mechaniczny i elektryczny, zastosowanie,  opis działania sprzętu

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	3
	Temat: Elektrotechnika – podstawowe terminy

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	2

	
	4 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy 
	2

	
	5
	Temat: Organizacja transportu z zastosowaniem nowych technologii. 

Cel: : Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	6
	Temat: Rozwiązania mechaniczne i elektroniczne w medycynie; urządzenia laparoskopowe, wózki inwalidzkie, protezy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	7
	Temat: Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	8
	Temat: Powtórzenie materiału I semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom 
	2

	
	9
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	10 
	Temat: Zastosowanie systemów informatycznych do kontrolowania pracy urządzeń, usterki, rozwiązywanie problemów 

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	11
	Temat: Produkowanie energii; tradycyjne i nowe rozwiązania 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	12 
	Temat: Silniki mechaniczne i elektryczne, działanie, paliwa

 Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	13
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	14
	Temat: Nowe technologie: drony, samochody elektryczne 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	15
	Temat: Sztuczna inteligencja – rzeczywistość i mity

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	16 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	17
	Temat: Powtórzenie materiału II semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	18
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	19
	Temat: Miary, wagi, figury geometryczne, działania matematyczne, opisy przedmiotów, urządzeń i budowli 

Cel: Powtórzenie słownictwa, wprowadzenie wyrażeń nieznanych i użycie ich w praktyce 
	4

	
	20
	Temat: Projektowanie – użycie systemów komputerowych do tworzenia projektów, estetyka projektów, rozwiązania praktyczne 
	6

	
	21
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	22
	Temat: Samochody autonomiczne; rozwój, sytuacja prawna perspektywy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	23
	Temat: Trendy w zastosowaniu materiałów; metale plastiki, gospodarowanie odpadami, ochrona środowiska 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	24
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	25
	Temat: Powtórzenie materiału III semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	26
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	27
	Temat: Przemysł – gałęzie nowe i wygasające, podstawowe terminy dot. działania firmy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	28
	Temat: List motywacyjny i podanie o pracę, rozmowa kwalifikacyjna

Cel: Motywowanie studentów do starannego opracowania wniosków z zastosowaniem poprawnych struktur, unikaniem tłumaczeń automatycznych i dostosowaniem materiałów do potrzeb własnych i rynku
	4

	
	29
	Temat: Edukacja, szkolnictwo wyższe, terminy, porównanie systemów w różnych krajach 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	30
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania i słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	31
	Temat: Praca na tekstach zaproponowanych przez studentów; tłumaczenie dyskusja

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	32
	Temat: Powtórzenie materiału IV semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	33
	Temat: Test ustny – prezentacja z zakresu planowanej pracy inżynierskiej 

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	4

	Ćwiczenia laboratoryjne
	Powtórzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka angielskiego na poziomie B1/B2
Poszerzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka angielskiego do poziomu B2 w następujących zakresach tematycznych:

1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

2. urządzenia mechaniczne  w różnych dziedzinach życia i przemysłu 

3. mechatronika – podstawowe zagadnienia 

4. działanie firmy i różnych gałęzi przemysłu

5. środowisko naturalne 

6. zagadnienia z dziedziny elektroniki i elektrotechniki
7. konstrukcja maszyn i urządzeń

8. środki transportu, organizacja ruchu

9. narzędzia i urządzenia pomiarowe
10. materiałoznawstwo: miary, wagi, kształty, inne cechy


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny 

	
	Wypowiedź 
ustna
	Wypowiedź 
pisemna
	Kolokwium
	Prezentacja
	Egzamin 
ustny

	W1
	x
	x
	x
	
	x

	W2
	
	x
	x
	
	x

	U1
	
	x
	x
	
	x

	U2
	x
	
	x
	x
	x

	U3
	
	x
	x
	
	

	U4
	
	x
	
	
	

	U5
	
	
	
	x
	

	K1
	x
	
	
	
	

	K2
	x
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Gałgańska, B., 2010. Mechanical Devices Make Life Easier. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno Przyrodniczego w Bydgoszczy 

2. Bonamy, D., 2009. Technical English. Pearson Longman  

3. Dearholt. J.,D., 2012. Career Paths: Mechanics. Expresss Publishing 

4. Hollet V., Sydes, J, 2015, Tech Talk, Oxford Business English 

	Literatura uzupełniająca
	1.Brieger, N, Pohl, A, 2002, Technical english – Vocabulary and Grammar, HEINLE CENGAGE Learning
2. Cieślak, M., 2008. English- repetytorium tematyczno-leksykalne. Wagros
3. Otto, M., Otto, B., 1996. Here is the News. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 

4. Evans, V., 2008. FCE Use of English, Express Publishing 

5. Mann, M, Taylore_Knowles, S, 2012, Destination B1/B2, Destination C1/C2, MACMILLAN 

6.  https://www.ted.com
7. https://www.intelligencesquared.com 


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin


	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	120

	Przygotowanie do zajęć
	40

	Studiowanie literatury
	60

	Inne (przygotowanie do zaliczeń, itd.)
	40

	Łączny nakład pracy studenta
	260

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	5

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A2.2


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Język angielski

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników
2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Mgr Agnieszka Górecka- Ciechacka, mgr Alina Maciąg,

	Przedmioty wprowadzające
	Język angielski

	Wymagania wstępne
	Znajomość języka angielskiego na poziomie B1


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów 

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS


	III
	
	
	30
	
	
	
	1

	IV
	
	
	30
	
	
	
	1

	V
	
	
	30
	
	
	
	1

	VI
	
	
	30
	
	
	
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru

	WIEDZA

	W1
	W wyniku kształcenia student posiada znajomość struktur leksykalno-gramatycznych umożliwiających rozumienie oraz formułowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na poziomie B2.
	K_W17
	P6S_WK

	W2
	Zna terminologię specjalistyczną z zakresu zagadnień wymienionych w treściach kształcenia.
	K_W17
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	W wyniku kształcenia student czyta ze zrozumieniem, tłumaczy i streszcza teksty o tematyce ogólnej oraz specjalistycznej a także wyszukuje w nich szczegółowe informacje.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	U2
	Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formułuje dłuższe wypowiedzi ustne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	U3
	Rozumie wypowiedzi ustne oraz dłuższe teksty słuchane na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13

	P6S_UK

	U4
	Formułuje odpowiedzi na pytania, notatki i krótkie teksty pisemne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	U5
	Korzysta z oryginalnych materiałów anglojęzycznych oraz słowników ogólnych i specjalistycznych.
	K_U13
K_U15
	P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	W wyniku kształcenia student jest świadomy poziomu swoich kompetencji językowych i rozumie potrzebę ich rozwijania.
	K_K07
	P6S_KK

	K2
	Jest otwarty na komunikowanie się w języku angielskim i korzystanie z materiałów anglojęzycznych oraz  wykorzystuje umiejętności językowe w życiu społecznym i pracy zawodowej. 
	K_K07
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Ćwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podręcznikiem i materiałami oryginalnymi, tłumaczenia,  ćwiczenia konwersacyjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Udział w ćwiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	
	1
	Temat: Środki transportu: typy, główne części, zastosowanie

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń 
	6

	
	2
	Temat: Podstawowy sprzęt mechaniczny i elektryczny, zastosowanie,  opis działania sprzętu

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	3
	Temat: Elektrotechnika – podstawowe terminy

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	2

	
	4 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy 
	2

	
	5
	Temat: Organizacja transportu z zastosowaniem nowych technologii. 

Cel: : Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	6
	Temat: Rozwiązania mechaniczne i elektroniczne w medycynie; urządzenia laparoskopowe, wózki inwalidzkie, protezy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	7
	Temat: Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	8
	Temat: Powtórzenie materiału I semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom 
	2

	
	9
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	10 
	Temat: Zastosowanie systemów informatycznych do kontrolowania pracy urządzeń, usterki, rozwiązywanie problemów 

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	11
	Temat: Produkowanie energii; tradycyjne i nowe rozwiązania 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	12 
	Temat: Silniki mechaniczne i elektryczne, działanie, paliwa

 Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	13
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	14
	Temat: Nowe technologie: drony, samochody elektryczne 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	15
	Temat: Sztuczna inteligencja – rzeczywistość i mity

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	16 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	17
	Temat: Powtórzenie materiału II semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	18
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	19
	Temat: Miary, wagi, figury geometryczne, działania matematyczne, opisy przedmiotów, urządzeń i budowli 

Cel: Powtórzenie słownictwa, wprowadzenie wyrażeń nieznanych i użycie ich w praktyce 
	4

	
	20
	Temat: Projektowanie – użycie systemów komputerowych do tworzenia projektów, estetyka projektów, rozwiązania praktyczne 
	6

	
	21
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	22
	Temat: Samochody autonomiczne; rozwój, sytuacja prawna perspektywy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	23
	Temat: Trendy w zastosowaniu materiałów; metale plastiki, gospodarowanie odpadami, ochrona środowiska 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	24
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	25
	Temat: Powtórzenie materiału III semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	26
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	27
	Temat: Przemysł – gałęzie nowe i wygasające, podstawowe terminy dot. działania firmy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	28
	Temat: List motywacyjny i podanie o pracę, rozmowa kwalifikacyjna

Cel: Motywowanie studentów do starannego opracowania wniosków z zastosowaniem poprawnych struktur, unikaniem tłumaczeń automatycznych i dostosowaniem materiałów do potrzeb własnych i rynku
	4

	
	29
	Temat: Edukacja, szkolnictwo wyższe, terminy, porównanie systemów w różnych krajach 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	30
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania i słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	31
	Temat: Praca na tekstach zaproponowanych przez studentów; tłumaczenie dyskusja

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	32
	Temat: Powtórzenie materiału IV semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	33
	Temat: Test ustny – prezentacja z zakresu planowanej pracy inżynierskiej 

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	4

	Ćwiczenia laboratoryjne
	Powtórzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka angielskiego na poziomie B1/B2
Poszerzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka angielskiego do poziomu B2 w następujących zakresach tematycznych:

11. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

12. urządzenia mechaniczne  w różnych dziedzinach życia i przemysłu 

13. mechatronika – podstawowe zagadnienia 

14. działanie firmy i różnych gałęzi przemysłu

15. środowisko naturalne 

16. zagadnienia z dziedziny elektroniki i elektrotechniki
17. konstrukcja maszyn i urządzeń

18. środki transportu, organizacja ruchu

19. narzędzia i urządzenia pomiarowe
20. materiałoznawstwo: miary, wagi, kształty, inne cechy


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny 

	
	Wypowiedź 
ustna
	Wypowiedź 
pisemna
	Kolokwium
	Prezentacja
	Egzamin 
ustny

	W1
	x
	x
	x
	
	x

	W2
	
	x
	x
	
	x

	U1
	
	x
	x
	
	x

	U2
	x
	
	x
	x
	x

	U3
	
	x
	x
	
	

	U4
	
	x
	
	
	

	U5
	
	
	
	x
	

	K1
	x
	
	
	
	

	K2
	x
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Gałgańska, B., 2010. Mechanical Devices Make Life Easier. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno Przyrodniczego w Bydgoszczy 

2. Bonamy, D., 2009. Technical English. Pearson Longman  

3. Dearholt. J.,D., 2012. Career Paths: Mechanics. Expresss Publishing 

4. Hollet V., Sydes, J, 2015, Tech Talk, Oxford Business English 

	Literatura uzupełniająca
	1.Brieger, N, Pohl, A, 2002, Technical english – Vocabulary and Grammar, HEINLE CENGAGE Learning
2. Cieślak, M., 2008. English- repetytorium tematyczno-leksykalne. Wagros
3. Otto, M., Otto, B., 1996. Here is the News. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 

4. Evans, V., 2008. FCE Use of English, Express Publishing 

5. Mann, M, Taylore_Knowles, S, 2012, Destination B1/B2, Destination C1/C2, MACMILLAN 

6. https://www.ted.com

7. https://www.intelligencesquared.com 


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin


	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	120

	Przygotowanie do zajęć
	40

	Studiowanie literatury
	60

	Inne (przygotowanie do zaliczeń, itd.)
	40

	Łączny nakład pracy studenta
	260

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	5

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A2.3


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Język niemiecki

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	mgr Barbara Matuszczak, mgr Jolanta Ludwiczak

	Przedmioty wprowadzające
	Język niemiecki

	Wymagania wstępne
	Znajomość języka niemieckiego na poziomie BI 


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów 

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS


	III
	
	
	30
	
	
	
	       1

	IV
	
	
	30
	
	
	
	       1

	V
	
	
	30
	
	
	
	1

	VI
	
	
	30
	
	
	
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru

	WIEDZA

	W1
	W wyniku kształcenia student posiada znajomość struktur leksykalno-gramatycznych umożliwiających rozumienie oraz formułowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na poziomie B1/2.
	K_W17
	P6S_W

	W2
	Zna terminologię specjalistyczną z zakresu zagadnień wymienionych w treściach kształcenia.
	K​_W17
	P6S_W

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	W wyniku kształcenia student czyta ze zrozumieniem, tłumaczy i streszcza teksty o tematyce ogólnej oraz specjalistycznej a także wyszukuje w nich szczegółowe informacje.
	K_U13

K_U15
	P6S_UK

	U2
	Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formułuje dłuższe wypowiedzi ustne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U15

K_U13
	P6S_UK

	U3
	Rozumie wypowiedzi ustne oraz dłuższe teksty słuchane na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U15

K_U13
	P6S_UK

	U4
	Formułuje odpowiedzi na pytania, notatki i krótkie teksty pisemne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13

K_U15
	P6S_UK

	U5
	Korzysta z oryginalnych materiałów niemieckojęzycznych oraz słowników ogólnych i specjalistycznych.
	K_U13

K_U15
	P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	W wyniku kształcenia student jest świadomy poziomu swoich kompetencji językowych i rozumie potrzebę ich rozwijania.
	K_KO7
	P6S_KK

	K2
	Jest otwarty na komunikowanie się w języku niemieckim i korzystanie z materiałów niemieckojęzycznych oraz  wykorzystuje umiejętności językowe w życiu społecznym i pracy zawodowej. 
	K_KO7
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Ćwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podręcznikiem i materiałami oryginalnymi, tłumaczenia,  ćwiczenia konwersacyjne


4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Udział w ćwiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	
	1
	Temat: Środki transportu: typy, główne części, zastosowanie

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń 
	6

	
	2
	Temat: Podstawowy sprzęt mechaniczny i elektryczny, zastosowanie,  opis działania sprzętu

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	3
	Temat: Elektrotechnika – podstawowe terminy

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	2

	
	4 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy 
	2

	
	5
	Temat: Organizacja transportu z zastosowaniem nowych technologii. 

Cel: : Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	6
	Temat: Rozwiązania mechaniczne i elektroniczne w medycynie; urządzenia laparoskopowe, wózki inwalidzkie, protezy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	7
	Temat: Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	8
	Temat: Powtórzenie materiału I semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom 
	2

	
	9
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	10 
	Temat: Zastosowanie systemów informatycznych do kontrolowania pracy urządzeń, usterki, rozwiązywanie problemów 

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	11
	Temat: Produkowanie energii; tradycyjne i nowe rozwiązania 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	12 
	Temat: Silniki mechaniczne i elektryczne, działanie, paliwa

 Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	13
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	14
	Temat: Nowe technologie: drony, samochody elektryczne 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	15
	Temat: Sztuczna inteligencja – rzeczywistość i mity

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	16 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	17
	Temat: Powtórzenie materiału II semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	18
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	19
	Temat: Miary, wagi, figury geometryczne, działania matematyczne, opisy przedmiotów, urządzeń i budowli 

Cel: Powtórzenie słownictwa, wprowadzenie wyrażeń nieznanych i użycie ich w praktyce 
	4

	
	20
	Temat: Projektowanie – użycie systemów komputerowych do tworzenia projektów, estetyka projektów, rozwiązania praktyczne 
	6

	
	21
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	22
	Temat: Samochody autonomiczne; rozwój, sytuacja prawna perspektywy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	23
	Temat: Trendy w zastosowaniu materiałów; metale plastiki, gospodarowanie odpadami, ochrona środowiska 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	24
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	25
	Temat: Powtórzenie materiału III semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	26
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	27
	Temat: Przemysł – gałęzie nowe i wygasające, podstawowe terminy dot. działania firmy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	28
	Temat: List motywacyjny i podanie o pracę, rozmowa kwalifikacyjna

Cel: Motywowanie studentów do starannego opracowania wniosków z zastosowaniem poprawnych struktur, unikaniem tłumaczeń automatycznych i dostosowaniem materiałów do potrzeb własnych i rynku
	4

	
	29
	Temat: Edukacja, szkolnictwo wyższe, terminy, porównanie systemów w różnych krajach 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	30
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania i słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	31
	Temat: Praca na tekstach zaproponowanych przez studentów; tłumaczenie dyskusja

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	32
	Temat: Powtórzenie materiału IV semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	33
	Temat: Test ustny – prezentacja z zakresu planowanej pracy inżynierskiej 

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	4

	Ćwiczenia laboratoryjne
	Powtórzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka niemieckiego na poziomie B1/B2
Poszerzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka niemieckiego do poziomu B2 w następujących zakresach tematycznych:

1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

2. urządzenia mechaniczne  w różnych dziedzinach życia i przemysłu 

3. mechatronika – podstawowe zagadnienia 

4. działanie firmy i różnych gałęzi przemysłu

5. środowisko naturalne 

6. zagadnienia z dziedziny elektroniki i elektrotechniki
7. konstrukcja maszyn i urządzeń

8. środki transportu, organizacja ruchu

9. narzędzia i urządzenia pomiarowe
10. materiałoznawstwo: miary, wagi, kształty, inne cechy

	
	

	
	


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny 

	
	Wypowiedź 

ustna
	Wypowiedź 

pisemna
	Kolokwium
	Prezentacja
	Egzamin 

ustny

	W1
	x
	x
	x
	
	x

	W2
	
	x
	x
	
	x

	U1
	
	x
	x
	
	x

	U2
	x
	
	x
	x
	x

	U3
	
	x
	x
	
	

	U4
	
	x
	
	
	

	U5
	
	
	
	x
	

	K1
	x
	
	
	
	

	K2
	x
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa.Nowa Era
2. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und Arbeitsbuch. Poznań. Wydawnictwo LektorKlett
3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag Enzyklopadie

	Literatura uzupełniająca
	1. Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl für Studenten verschiedener Fachbereiche. Politechnika Krakowska

2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte zur Wahl und Übungen für Deutsch als Fremdsprache.  Studium Praktycznej Nauki Języków Obcych. Politechnika Krakowska.

3. Zettl,E., Janssen, J., Müller, H., 1991. Aus moderner Technik und Wissenschaft. Hueber Verlag


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin



	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	120

	Przygotowanie do zajęć
	40

	Studiowanie literatury
	60

	Inne (przygotowanie do zaliczeń, itd.)
	40

	Łączny nakład pracy studenta
	260

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	5

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A2.4


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Język niemiecki

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	mgr Barbara Matuszczak, mgr Jolanta Ludwiczak

	Przedmioty wprowadzające
	Język niemiecki

	Wymagania wstępne
	Znajomość języka niemieckiego na poziomie B1 


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów 

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS


	III
	
	
	30
	
	
	
	1

	IV
	
	
	30
	
	
	
	1

	V
	
	
	30
	
	
	
	1

	VI
	
	
	30
	
	
	
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru

	WIEDZA

	W1
	W wyniku kształcenia student posiada znajomość struktur leksykalno-gramatycznych umożliwiających rozumienie oraz formułowanie wypowiedzi ustnych i pisemnych na poziomie B1/2.
	K_W17
	P6S_W

	W2
	Zna terminologię specjalistyczną z zakresu zagadnień wymienionych w treściach kształcenia.
	K​_W17
	P6S_W

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	W wyniku kształcenia student czyta ze zrozumieniem, tłumaczy i streszcza teksty o tematyce ogólnej oraz specjalistycznej a także wyszukuje w nich szczegółowe informacje.
	K_U13

K_U15
	P6S_UK

	U2
	Uczestniczy w rozmowach, dyskusjach oraz formułuje dłuższe wypowiedzi ustne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U15

K_U13
	P6S_UK

	U3
	Rozumie wypowiedzi ustne oraz dłuższe teksty słuchane na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U15

K_U13
	P6S_UK

	U4
	Formułuje odpowiedzi na pytania, notatki i krótkie teksty pisemne na tematy ogólne i specjalistyczne.
	K_U13

K_U15
	P6S_UK

	U5
	Korzysta z oryginalnych materiałów niemieckojęzycznych oraz słowników ogólnych i specjalistycznych.
	K_U13

K_U15
	P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	W wyniku kształcenia student jest świadomy poziomu swoich kompetencji językowych i rozumie potrzebę ich rozwijania.
	K_KO7
	P6S_KK

	K2
	Jest otwarty na komunikowanie się w języku niemieckim i korzystanie z materiałów niemieckojęzycznych oraz  wykorzystuje umiejętności językowe w życiu społecznym i pracy zawodowej. 
	K_KO7
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Ćwiczenia laboratoryjne: prezentacje, praca z podręcznikiem i materiałami oryginalnymi, tłumaczenia,  ćwiczenia konwersacyjne


4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Udział w ćwiczeniach, kolokwia, wypowiedzi pisemne i ustne, prezentacja, egzamin 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	
	1
	Temat: Środki transportu: typy, główne części, zastosowanie

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń 
	6

	
	2
	Temat: Podstawowy sprzęt mechaniczny i elektryczny, zastosowanie,  opis działania sprzętu

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	3
	Temat: Elektrotechnika – podstawowe terminy

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	2

	
	4 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy 
	2

	
	5
	Temat: Organizacja transportu z zastosowaniem nowych technologii. 

Cel: : Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	6
	Temat: Rozwiązania mechaniczne i elektroniczne w medycynie; urządzenia laparoskopowe, wózki inwalidzkie, protezy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	7
	Temat: Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	8
	Temat: Powtórzenie materiału I semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom 
	2

	
	9
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	10 
	Temat: Zastosowanie systemów informatycznych do kontrolowania pracy urządzeń, usterki, rozwiązywanie problemów 

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	11
	Temat: Produkowanie energii; tradycyjne i nowe rozwiązania 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	12 
	Temat: Silniki mechaniczne i elektryczne, działanie, paliwa

Cel: Tłumaczenie tekstów specjalistycznych
	4

	
	13
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	14
	Temat: Nowe technologie: drony, samochody elektryczne 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	15
	Temat: Sztuczna inteligencja – rzeczywistość i mity

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	4

	
	16 
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	17
	Temat: Powtórzenie materiału II semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	18
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	19
	Temat: Miary, wagi, figury geometryczne, działania matematyczne, opisy przedmiotów, urządzeń i budowli 

Cel: Powtórzenie słownictwa, wprowadzenie wyrażeń nieznanych i użycie ich w praktyce 
	4

	
	20
	Temat: Projektowanie – użycie systemów komputerowych do tworzenia projektów, estetyka projektów, rozwiązania praktyczne 
	6

	
	21
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	22
	Temat: Samochody autonomiczne; rozwój, sytuacja prawna perspektywy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	23
	Temat: Trendy w zastosowaniu materiałów; metale plastiki, gospodarowanie odpadami, ochrona środowiska 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	24
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	25
	Temat: Powtórzenie materiału III semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	26
	Temat: Test ustny

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	2

	
	27
	Temat: Przemysł – gałęzie nowe i wygasające, podstawowe terminy dot. działania firmy 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6


	
	28
	Temat: List motywacyjny i podanie o pracę, rozmowa kwalifikacyjna

Cel: Motywowanie studentów do starannego opracowania wniosków z zastosowaniem poprawnych struktur, unikaniem tłumaczeń automatycznych i dostosowaniem materiałów do potrzeb własnych i rynku
	4

	
	29
	Temat: Edukacja, szkolnictwo wyższe, terminy, porównanie systemów w różnych krajach 

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	30
	Temat: Test leksykalno-tłumaczeniowy obejmujący umiejętność czytania i słuchania ze zrozumieniem 

Cel: Powtórzenie materiału i motywowanie studentów do systematycznej pracy
	2

	
	31
	Temat: Praca na tekstach zaproponowanych przez studentów; tłumaczenie dyskusja

Cel: Ćwiczenie czytania i słuchania ze zrozumieniem, powtórzenie słownictwa, wprowadzenie nowych wyrażeń
	6

	
	32
	Temat: Powtórzenie materiału IV semestru w formie ustnej – praca w grupach i wypowiedzi indywidualne 

Cel: Rozwijanie umiejętności mówienia na tematy bliskie studentom
	2

	
	33
	Temat: Test ustny – prezentacja z zakresu planowanej pracy inżynierskiej 

Cel: Uwzględnienie w ostatecznej ocenie umiejętności mówienia 
	4

	Ćwiczenia laboratoryjne
	Powtórzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka niemieckiego na poziomie B1/B2
Poszerzenie struktur leksykalno –gramatycznych języka niemieckiego do poziomu B2 w następujących zakresach tematycznych:

1. praca: CV, list motywacyjny, rozmowa kwalifikacyjna

2. urządzenia mechaniczne  w różnych dziedzinach życia i przemysłu 

3. mechatronika – podstawowe zagadnienia 

4. działanie firmy i różnych gałęzi przemysłu

5. środowisko naturalne 

6. zagadnienia z dziedziny elektroniki i elektrotechniki
7. konstrukcja maszyn i urządzeń

8. środki transportu, organizacja ruchu

9. narzędzia i urządzenia pomiarowe
10. materiałoznawstwo: miary, wagi, kształty, inne cechy


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny 

	
	Wypowiedź 

ustna
	Wypowiedź 

pisemna
	Kolokwium
	Prezentacja
	Egzamin 

ustny

	W1
	x
	x
	x
	
	x

	W2
	
	x
	x
	
	x

	U1
	
	x
	x
	
	x

	U2
	x
	
	x
	x
	x

	U3
	
	x
	x
	
	

	U4
	
	x
	
	
	

	U5
	
	
	
	x
	

	K1
	x
	
	
	
	


	K2
	x
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Borkowy, W., Kujawa, B.2013. Mit Beruf auf Deutsch. Wa-wa.Nowa Era
2. Conlin, C., 2003.Unternehmen Deutsch, Neubearbeitung, Lehrbuch und Arbeitsbuch. Poznań. Wydawnictwo LektorKlett
3. Reinhardt, W., 1989. Deutsch fur Techniker. Leipzig. VEB Verlag Enzyklopadie

	Literatura uzupełniająca
	1. Stojek, E., 2001.Texte zur Wahl für Studenten verschiedener Fachbereiche. Politechnika Krakowska

2. Targosz,E., 2005. Angst vor Fachtexten?- das kann nicht leichter sein! Texte zur Wahl und Übungen für Deutsch als Fremdsprache.  Studium Praktycznej Nauki Języków Obcych. Politechnika Krakowska.

3. Zettl,E., Janssen, J., Müller, H., 1991. Aus moderner Technik und Wissenschaft. Hueber Verlag


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin



	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	120

	Przygotowanie do zajęć
	40

	Studiowanie literatury
	60

	Inne (przygotowanie do zaliczeń, itd.)
	40

	Łączny nakład pracy studenta
	260

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	5

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	A.3


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	oCHRONA WŁASNOŚĆI INTELEKTUALNEJ

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników
· Mechatronika w pojazdach samochodowych 

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr inż. Bolesław Przybyliński

	Przedmioty wprowadzające
	Brak

	Wymagania wstępne
	Podstawowa wiedza z ogólnego zakresu prawa


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	VII
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru

	WIEDZA

	W1
	Zna elementarną terminologię z zakresu własności intelektualnej
	K_W14
	P6S_WK

	W2
	Rozumie znaczenie i rolę własności niematerialnych we współczesnym świecie
	K_W14
	P6S_WK

	W3
	Rozróżnia własność chronioną prawem autorskim i prawem własności przemysłowej
	K_W14
	P6S_WK

	W4
	Zna zasady i procedury ochrony własności intelektualnej
	K_W14
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Umie wyszukiwać, analizować i wykorzystywać dostępne informacje dotyczące własności intelektualnej oraz opracować system informatyczny wspomagający zarządzanie zgromadzonymi danymi
	K_U5
	P6S_UW

	U2
	Potrafi interpretować podstawowe przepisy dotyczące własności intelektualnej oraz rozróżniać podmioty i przedmioty ochrony praw autorskich
	K_U5
	P6S_UW

	U3
	Potrafi oceniać zdolność ochronną rozwiązań technicznych i technologicznych z zakresu mechatroniki
	K_U13
	P6S_UW


	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Wykazuje aktywną postawę twórczą wobec obiektów technicznych
	K_K05
	P6S_KK

	K2
	Ma świadomość ważności oddziaływania działalności intelektualnej na rozwój cywilizacyjny
	K_K05
	P6S_KK

	K3
	Jest inicjatorem poszukiwań rozwiązań mechatronicznych wpływających na poprawę warunków pracy człowieka
	K_K05
	P6S_KK

	K4
	Jest popularyzatorem ochrony własności intelektualnej
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Kolokwium pisemne


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Geneza i podział własności intelektualnej. Własność przemysłowa a własność intelektualna. Podmiot i przedmiot prawa autorskiego, zakres ochrony i przesłanki jej stosowania. 

Cel: Zapoznanie z celem ochrony własności intelektualnej – ochrona sformalizowana i niesformalizowana.
	2

	
	2
	Temat: Pojęcie utworu. Kryteria podziału utworów, rozpowszechniania i rodzaju ochrony. Prawa pokrewne i ich zakres przedmiotowy. 

Cel: Przedstawienie problemu ustalenia utworu oraz przypisanie go twórcy.
	2

	
	3
	Temat: Czas trwania autorskich praw majątkowych i ich przejście na inne osoby. Ochrona szczególna utworów audiowizualnych i programów komputerowych. Prawa pokrewne. 

Cel: Omówienie czasu ochrony autorskiej i majątkowej utworów. Prawa nie twórców do utworu.
	2

	
	4
	Temat: Powstanie praw własności przemysłowej i autorskiej. Własność przemysłowa "wolna" (chroniona w sposób sformalizowany, chroniona w sposób niesformalizowany, chroniona tajemnicą). 

Cel: Wskazanie na rozwój cywilizacyjny świata poprzez wdrażanie własności przemysłowej. 
	2

	
	5
	Temat: Rodzaje praw własności przemysłowej. Ograniczenia prawa własności przemysłowej. Licencjonowanie praw własności przemysłowej. 

Cel: Zapoznanie z podstawowymi prawami twórców własności przemysłowej oraz jej rodzajami.
	2

	
	6
	Temat: Szczegółowa charakterystyka przedmiotów własności przemysłowej. 

Cel: Wskazanie na znaczące różnice między przedmiotami własności przemysłowej. 
	2

	
	7
	Temat: Procedura zgłoszenia wynalazku, wzoru użytkowego i przemysłowego. Zadania Urzędu Patentowego. 

Cel: Zapoznanie z procedurami o ochronę patentem, prawem ochronnym lub prawem z rejestracji podmiotów własności przemysłowej.
	2

	
	8
	Temat: Rodzaje roszczeń związanych z ochroną praw autorskich. Dochodzenie roszczeń z zakresu prawa własności intelektualnej.

Cel: Przedstawienie cywilnych i karnych konsekwencji naruszenia praw własności intelektualnej.
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	X
	
	
	

	W2
	
	
	X
	
	
	

	W3
	
	
	X
	
	
	

	W4
	
	
	X
	
	
	

	U1
	
	
	X
	
	
	

	U2
	
	
	X
	
	
	

	U3
	
	
	X
	
	
	

	U4
	
	
	X
	
	
	

	K1
	
	
	X
	
	
	

	K2
	
	
	X
	
	
	

	K3
	
	
	X
	
	
	

	K4
	
	
	X
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Przybyliński B., 2012. Ochrona własności intelektualnej. Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz.

2. Ustawa z dn. 13 kwietnia 2017 r. - Prawo własności przemysłowej (Dz.U. z 2017 r. poz. nr 776

3. Ustawa z dn. 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 2017 poz. 880 z późn. zm.).

	Literatura uzupełniająca
	


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	3

	Studiowanie literatury
	5

	Przygotowanie do kolokwium
	7

	Łączny nakład pracy studenta
	30

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	1

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	A.4


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Podstawy Przedsiębiorczości

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	Programowanie sterowników 

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Jerzy Kaszkowiak dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Brak wymagań 

	Wymagania wstępne
	Podstawowe wiadomości z ekonomii i technik wytwarzania


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	VII
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę ekonomiczną, prawną i społeczną znajdującą zastosowanie w procesach związanych z prowadzeniem działalności gospodarczej
	K_W03
	P6S_WK

P6S_WK


	W2
	ma wiedzę z zakresu ochrony własności intelektualnej
	K_W14
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać analizy ekonomicznej dla planowanego przedsięwzięcia
	K_U06
	P6S_UW

P6S_UK

P6S_UU

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KO

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, dyskusja, 


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemnego kolokwium na zakończenie semestru - wykład


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie, podstawowe pojęcia

Cel: Zapoznanie się z pojęciami stosowanymi w przedsiębiorczości
	2

	
	2
	Temat: Rozwój przedsiębiorczości, Cechy charakteryzujące działania związane z przedsiębiorczością
Cel: Zapoznanie się z ewolucją przedsiębiorczości
	1

	
	3
	Temat: Przedsiębiorca, przedsiębiorczość, innowacyjność
Cel: Zapoznanie z funkcjami i działaniami przedsiębiorcy
	2

	
	4
	Temat: Mechanizmy rynkowe warunkujące działania przedsiębiorstw Cel: Zapoznanie się z relacjami występującymi w gospodarce
	1

	
	5
	Temat: Pieniądz jako element działalności gospodarczej

Cel: Zapoznanie się historycznymi zmianami i obecną funkcją pieniądza
	2

	
	6
	Temat: Koncepcje przedsięwzięć biznesowych, kryteria analizy i wyboru

Cel: Zapoznanie z sposobami wyboru optymalnych przedsięwzięć biznesowych
	1

	
	7
	Temat: Źródła finansowania przedsięwzięć biznesowych, warunki, kryteria i ryzyko

Cel: Zapoznanie się z możliwościami pozyskania środków na działania przedsiębiorcy
	2

	
	8
	Temat: Obowiązki, sposoby i zasady ewidencji i rozliczania działań finansowych w działalności przedsiębiorstwa

Cel: Zapoznanie się z zasadami ewidencjonowania i rozliczania operacji finansowych
	1

	
	9
	Temat: Koncepcje biznesowe, nowe przedsięwzięcia, analiza ryzyka biznesowego

Cel: Zapoznanie się z zasadami podejmowania decyzji gospodarczych
	2

	
	10
	Temat: Kolokwium zaliczeniowe
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	
	x

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	x
	
	
	x

	U2
	
	
	x
	
	
	x

	K1
	
	
	x
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. J.  Cieślik,  „Przedsiębiorczość  dla  ambitnych. Jak uruchomić własny biznes” Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Wyd.2, 2008. 
2. Filar E., Skrzypek J.: Biznes plan. Poltekst,, Warszawa, 2002

	Literatura uzupełniająca
	1. Kodeks cywilny.
2. Kodeks pracy.


3. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych
	15

	Przygotowanie do zajęć
	5

	Studiowanie literatury
	5

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	5

	Łączny nakład pracy studenta
	30

	Liczba punktów ECTS
	1

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A5


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Komunikacja społeczna

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	I 

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	1. PROGRAMOWANIE STEROWNIKÓW

2. MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Andrzej Tomporowski, dr hab. inż. prof. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	Brak wymagań

	Wymagania wstępne
	Brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	VII
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę ekonomiczną, prawną i społeczną znajdującą zastosowanie w procesach związanych z prowadzeniem działalności gospodarczej
	K_W03
	P6S_WK

	W2
	ma wiedzę z zakresu ochrony własności intelektualnej
	K_W14
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać analizy ekonomicznej dla planowanego przedsięwzięcia
	K_U06
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K-K01
	P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	kolokwium


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Istota procesu komunikowania. Poziomy procesu komunikowania się. Sposoby porozumiewania się.

Cel: Celem zajęć jest prezentacja wiedzy psychologicznej, ułatwiająca współpracę z ludźmi. Poznanie podstawowych pojęć oraz zjawisk związanych z komunikowaniem się ludzi. 
	3

	
	2
	Temat: Komunikowanie interpersonalne

Cel: Nabycie umiejętności z zakresu komunikacji interpersonalnej oraz umiejętności projektowania sytuacji komunikacyjnych.
	3

	
	3
	Temat: Formy komunikowania

Cel: Poznanie form komunikowania się i trendy.
	3

	
	4
	Temat: Typy i systemy komunikowania społecznego

Cel: Zdobywanie umiejętności w prowadzeniu negocjacji i mediacji.
	3

	
	5
	Zaburzenia w procesach komunikacji interpersonalnej

Cel: Wskazanie typów barier komunikacyjnych, zakłócających poprawne porozumiewanie się. Przeszkody w skutecznym porozumiewaniu się. Nabycie umiejętności przełamywania barier.
	3


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	x
	
	
	

	U2
	
	
	x
	
	
	

	K1
	
	
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania społecznego. Wrocław, 1999

2. Necki Z., Komunikacja międzyludzka, Antykwa, Kraków, 2000

	Literatura uzupełniająca
	1. Kluszczyński R.W., Społeczeństwo informacyjne. Cyberkultura. Sztuka multimediów. Kraków, 2001


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	15

	Przygotowanie do zajęć
	5

	Studiowanie literatury
	5

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	5

	Łączny nakład pracy studenta
	30

	Liczba punktów ECTS 
	1

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A6.1


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Ekonomia

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I inż.

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	1. PROGRAMOWANIE STEROWNIKÓW

2. MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr hab. Grażyna Adamczyk-Łojwska, profesor nadzw. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	-

	Wymagania wstępne
	Ogólna wiedza z przedmiotów społecznych z zakresu szkoły średniej


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	2
	
	
	
	
	
	

	II
	1
	
	
	
	
	
	


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Zna i rozróżnia podstawowe pojęcia ekonomiczne oraz potrafi je charakteryzować.
	 K_W04
	 P6U_W

	W2
	Rozumie i potrafi objaśniać zależności zachodzące w procesie gospodarowania w różnych uwarunkowaniach rynkowych
	 K_W04
	 P6U_W

	…
	
	
	

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi analizować i interpretować podstawowe zjawiska  ekonomiczne w skali mikro- oraz makroekonomicznej.
	K_U06
	P6U_U

	U2
	Potrafi przewidywać skutki określonych decyzji i zmian zachodzących w ramach makroekonomicznego otoczenia przedsiębiorstwa.
	K_U06
	P6U_U

	…
	
	
	

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Jest świadomy złożoności zjawisk, w tym ekonomicznych i społecznych zachodzących we współczesnym świecie. 
	K_K04
	P6U_K

	K2
	Ma świadomość potrzeby ciągłego doskonalenia i aktualizacji wiedzy.
	K_K02
	P6U_K

	…
	
	
	


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	kolokwium


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)

	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Problemy i zasady racjonalnego gospodarowania i wyboru. 

Cel: wprowadzenie do przedmiotu, uświadomienie potrzeby, powszechności oraz istoty gospodarowania.
	2

	
	2
	Temat: Rynek - pojęcia i  zależności. 
Cel: określenie podstawowych kategorii rynku oraz istoty i znaczenia mechanizmu rynkowego w gospodarce.
	3

	
	3
	Temat: Rynki finansowe - pieniężny i kapitałowy.

Cel: ogólna charakterystyka obu rynków i podstawowych kategorii, takich m.in. jak procentowanie nominalne i realne oraz podstawowe formy lokaty pośredniej kapitału.
	4

	
	4
	Temat: Organizacje gospodarcze. 

Cel: omówienie istoty przedsiębiorstwa i przedsiębiorczości oraz wad i zalet różnych rodzajów i form organizacji gospodarczych, a także przekształceń organizacyjnych, w tym rozwoju organizacji i powiązań sieciowych.
	2

	
	5
	Temat: Podstawowe kategorie systemu ekonomiczno-finansowego przedsiębiorstw 

Cel: charakterystyka podstawowych kategorii tego systemu, takich jak: kapitał trwały i obrotowy, przychód, rodzaje kosztów i zysków (w krótkim i w długim okresie), a także rodzajów przeprowadzanych w przedsiębiorstwie rachunków i ich znaczenia.
	2

	
	6
	Temat: Podstawowe problemy decyzyjne w przedsiębiorstwie i ich podstawy teoretyczne

Cel: różne podejścia do celu działalności przedsiębiorstwa, a także wyboru skali oraz przedmiotu działania, problemy specjalizacji i dywersyfikacji oraz wyboru technologii.
	6

	
	7
	Temat: Modele rynku i odpowiadające im formy konkurencji

Cel: charakterystyka zachowania się przedsiębiorstwa w zależności od sytuacji konkurencyjnej na rynku. Omówienie specyficznych form konkurencji i strategii przedsiębiorstw działających w warunkach rynku: wolnokonkurencyjnego, monopolistycznego, konkurencji monopolistycznej i oligopolu.
	4

	
	8
	Temat: Problemy niesprawności rynku i znaczenie pozarynkowych regulacji w gospodarce. 

Cel: wprowadzenie do makroekonomii - rola, zakres i specyfika tej części ekonomii.
	2

	
	9
	Temat: Gospodarka narodowa i mierzenie aktywności gospodarczej w makroskali 

Cel: przedstawienie podstawowych problemów i pojęć związanych z mierzeniem i diagnozowaniem aktywności gospodarczej.
	2

	
	10
	Temat: Problemy wzrostu gospodarczego

Cel: omówienie podstawowych pojęć (wzrost i rozwój gospodarczy, w tym zrównoważony) oraz czynników wzrostu (tradycyjnych i tzw. „nowych”), a także podstawowych teorii wzrostu i implikacji z nich wynikających, w tym w nawiązaniu do problemów strukturalnych rozwoju gospodarczego Polski. 
	4

	
	11
	Temat: Równowaga gospodarcza i jej znaczenie

Cel: zwrócenie uwagi na znaczenie uwarunkowań koniunkturalnych (rynkowych) dla wykorzystania istniejących zasobów i czynników wzrostu oraz różnice w neoklasycznym i keynesowskim podejściu do równowagi oraz przeciwdziałaniu marnotrawstwu makroekonomicznemu w postaci bezrobocia i niewykorzystanych mocy produkcyjnych. Wahania koniunktury i dostosowania w warunkach nierównowagi, w tym mechanizm mnożnika inwestycyjnego. Problem równowagi na rynku pracy – bezrobocie, przyczyny, formy, skutki i sposoby przeciwdziałania. Równowaga na rynku pieniądza, inflacja, polityka monetarna i metody przeciwdziałania inflacji.
	6

	
	12
	Temat: Współczesna polityka makroekonomiczna i jej rodzaje

Cel: wskazanie na dwa podstawowe cele oraz rodzaje polityki makroekonomicznej (w zakresie polityki pieniężnej i fiskalnej), a także podział ról w ich realizacji. Budżet państwa jako główny instrument oddziaływania rządu na gospodarkę. Problem deficytu budżetowego i długu publicznego. 
	3

	
	13
	Temat: Międzynarodowe stosunki gospodarcze i finansowe

Cel: omówienie form międzynarodowej współpracy gospodarczej i korzyści bezpośrednich i pośrednich międzynarodowej współpracy i wymiany gospodarczej. Bilans płatniczy i systemy międzynarodowych rozliczeń finansowych, w tym dewizowy; wahania kursów walutowych i ich wpływ na eksport i import oraz gospodarkę. Problemy międzynarodowej współpracy gospodarczej związane z integracją i globalizacją. 
	5


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	x
	
	
	

	…
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	x
	
	
	

	…
	
	
	x
	
	
	

	K1
	
	
	x
	
	
	

	…
	
	
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Milewski, R.,  Kwiatkowski, E., 2007, Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 
2. Czarny, B., Rapacki, R., 2005, Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa   

	Literatura uzupełniająca
	1. Zalega T., Mikroekonomia, 2006, WN Wydz. Zarz. UW, Warszawa

2. Nasiłowski, M., 2007, System rynkowy, PWN, Warszawa 
3. Hall R., Tylor F., Makroekonomia, 2000, PWN, Warszawa


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	10

	Studiowanie literatury
	10

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	85

	 Liczba punktów ECTS 
	3


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A.6.2


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Psychologia

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr Anna Michalska

	Przedmioty wprowadzające
	brak 

	Wymagania wstępne
	brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30
	
	
	
	
	
	2

	II
	15
	
	
	
	
	
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę ekonomiczną, prawną i społeczną znajdującą zastosowanie w procesach związanych z prowadzeniem działalności gospodarczej
	K_W03
	P6S_WK

	
	
	
	

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO
P6S_UU

	U2
	zna wady i zalety podejmowanych działań mających na celu rozwiązanie zaistniałych problemów zawodowych z zakresu studiowanego kierunku
	K_U14
	

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	ma świadomość o pozatechnicznych skutkach podejmowanych działań inżynierskich i ich wpływie na środowisko naturalne
	K_K04
	P6S_UW
P6S_UK

	
	
	
	


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia, dyskusja, metoda przypadków.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	zaliczenie pisemne 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe pojęcia, szkoły psychologiczne.
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami i zagadnieniami w dziedzinie psychologii
	12

	
	2
	Temat: Grupa i prawa w niej rządzące
Cel: 
	10

	
	3
	Temat: Procesy percepcyjne.
Cel:
	8

	
	4
	Temat: Motywacja.
Cel: 
	7

	
	5
	Temat: Emocje
Cel: 
	8


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Zaliczenie pisemne
	Praca semestralna
	Dyskusja
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	x
	
	

	U1
	
	x
	x
	x
	
	

	U2
	
	x
	x
	x
	
	

	K1
	
	
	x
	x
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podręcznik akademicki, Tom 2, GWP, Gdańsk.

Terelak J. F., 1999. Psychologia menedżera, Difin, Warszawa.

Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogólna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

	Literatura uzupełniająca
	Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdańsk.

ZimbardoPh. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i życie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Carson R.C., Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzeń, GWP, Gdańsk.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	2

	Przygotowanie do zajęć
	10

	Studiowanie literatury
	10


	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	77

	 Liczba punktów ECTS 
	3


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A.6.3


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Psychologia

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr Anna Michalska

	Przedmioty wprowadzające
	brak 

	Wymagania wstępne
	brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30
	
	
	
	
	
	2

	II
	15
	
	
	
	
	
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę ekonomiczną, prawną i społeczną znajdującą zastosowanie w procesach związanych z prowadzeniem działalności gospodarczej
	K_W03
	P6S_WK

	
	
	
	

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO
P6S_UU

	U2
	zna wady i zalety podejmowanych działań mających na celu rozwiązanie zaistniałych problemów zawodowych z zakresu studiowanego kierunku
	K_U14
	PS6_UW

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	ma świadomość o pozatechnicznych skutkach podejmowanych działań inżynierskich i ich wpływie na środowisko naturalne
	K_K04
	P6S_KK

P6S_KO

	
	
	
	


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia, dyskusja, metoda przypadków.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	zaliczenie pisemne 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Historia psychologii w zakresie podstawowym: podstawowe pojęcia, szkoły psychologiczne.
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami i zagadnieniami w dziedzinie psychologii
	12

	
	2
	Temat: Grupa i prawa w niej rządzące
Cel: 
	10

	
	3
	Temat: Procesy percepcyjne.
Cel:
	8

	
	4
	Temat: Motywacja.
Cel: 
	7

	
	5
	Temat: Emocje
Cel: 
	8


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Zaliczenie pisemne
	Praca semestralna
	Dyskusja
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	x
	
	

	U1
	
	x
	x
	x
	
	

	U2
	
	x
	x
	x
	
	

	K1
	
	
	x
	x
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Strelau J., red. n., 2003. Psychologia. Podręcznik akademicki, Tom 2, GWP, Gdańsk.

Terelak J. F., 1999. Psychologia menedżera, Difin, Warszawa.

Tomaszewski T., (red.), 1992. Psychologia ogólna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

	Literatura uzupełniająca
	Tyszka T., 2004. Psychologia ekonomiczna, GWP, Gdańsk.

ZimbardoPh. G., Ruch F.L., 1997. Psychologia i życie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Carson R.C., Butcher J.N., Mineka S., 2006. Psychologia zaburzeń, GWP, Gdańsk.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	2

	Przygotowanie do zajęć
	10

	Studiowanie literatury
	10

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	77

	 Liczba punktów ECTS 
	3


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A6.4


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Socjologia ogólna

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Studia I stopnia, inż.

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. PROGRAMOWANIE STEROWNIKÓW

2. MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr Lidia Nowakowska

	Przedmioty wprowadzające
	Bez wymagań

	Wymagania wstępne
	Brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30
	
	
	
	
	
	2

	II
	15
	
	
	
	
	
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Ma podstawową wiedzę dotyczącą struktury, zasad organizacji i funkcjonowania społeczeństwa oraz determinantów życia społecznego. Zna najistotniejsze problemy współczesnej rzeczywistości społecznej. 
	K_W03
	P6S_WK

	W2
	Zna systemy aksjo-normatywne, reguły zmienności społecznej oraz zależności między techologią a zmianą społeczną. 
	K_W03
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Umie zdobywać i zastosować informacje o naturze społecznej w różnych formach działalności zawodowej.
	K_U07
	P6S_UO

	U2
	Potrafi przeprowadzić krytyczną analizę zjawisk społecznych, ocenić korelacje między gospodarowaniem zasobami naturalnymi a jakością życia społecznego.
	K_U07
	P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Jest otwarty na zachodzące zmiany, ma świadomość znaczenia dostosowania się do zmiennego otoczenia społeczno-gospodarczego, aktywnie uczestniczy w sferze działań społecznych.
	K_K04
	P6S_KK

	K2
	Jest świadomy odpowiedzialności społecznej związanej z wykonywaniem szeroko rozumianego zawodu inżyniera.
	K_K04
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład interaktywny.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Kolokwium, udział w dyskusji.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA

(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)

	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	1
	Wykłady:

Temat: Przedmiot socjologii. Ewolucjonizm, modernizacja, postindustrializm i socjologiczne teorie cykli. Nowoczesność i ponowoczesność.

Cel: Przedstawienie obszaru zainteresowania socjologii oraz teorii rozwoju spoleczeństwa.
	2

	2
	Temat: Podstawowe metody i techniki badawcze (eksperyment, wywiad, obserwacja). Praktyczne zastosowanie badań socjologicznych w środowisku zawodowym.

Cel: Podstawowe przygotowanie do uzyskania umiejętności wykorzystania przez inżyniera metod i technik socjologicznych.
	2

	3
	Temat: Interakcja (w koncepcji behawioralnej, racjonalnego wyboru, dramaturgicznej i interakcjonizmie symbolicznym) i sieci stosunków społecznych.

Cel: Ukazanie istoty interakcji w różnych koncepcjach i zasad funkcjonowania jednostki w złożonym zbiorze społecznym. 
	2

	4
	Temat: Klasyfikacje i charakterystyka grup społecznych: cel, normy grupowe i ich przyswajanie.  

Cel: Przedstawienie procesu formowania się grup społecznych.
	2

	5
	Temat: Status społeczny i rola społeczna. 

Cel: Przedstawienie determinantów pozycji i roli społecznej.
	2

	6
	Temat: Więź społeczna i jej przemiany. 

Cel: Przekazanie wiedzy o znaczeniu więzi społecznych i uwarunkowaniach ich rozpadu lub wzmocnienia.
	2

	7
	Temat: Stratyfikacja społeczna i systemy stratyfikacyjne. Konfiktowość, akumulacja przewag, akumulacja ubóstwa. 

Cel: Ukazanie zróżnicowania społecznego.
	2

	8
	Temat: Nierówności społeczne. Mobilność społeczna i zawodowa. 

Cel: Przedstawienie dylematów dyferencjacji społecznych.
	2

	9
	Temat: Podstawowe środowiska społeczne. Socjalizacja i kontrola społeczna. 

Cel: Zaprezentowanie kategorii środowisk społecznych i reguł przynależności.
	2

	10
	Temat: Charakterystyka wielkich grup społecznych – państwo (geneza, atrybuty i formy).

Cel: Ukazanie formowania się państwa i instytucji państwowych jako gwaranta ładu społecznego.
	2


	11
	Temat: Władza w ujęciu psychologicznym, substancjalnym, operacyjnym i w systemie komunikacji. 

Cel: Zaprezentowanie współczesnego rozumienia stosunku władzy w społeczeństwie ponowoczesnym.
	2

	12
	Temat: Rządzenie i polityka – systemy polityczne i partie polityczne. 

Cel: Przedstawienie partycypacji społeczeństwa w sferze działania politycznego.
	2

	13
	Temat: Ruchy społeczne – elementy konstytuujące, rodzaje i rozwój.

Cel: Przedstawienie zróżnicowanych form i rezultatów aktywności zbiorowej.
	2

	14
	Temat: Naród jako wspólnota. Tożsamość narodowa. 

Cel: Przedstawienie współczesnych problemów narodowościowych.
	2

	15
	Temat: Migracje. Asymilacja środowisk mniejszościowych. Integracja etniczna i konflikt etniczny.

Cel: Zaprezentowanie problemów migracyjnych  w kontekście wzrostu dynamiki mobilności przestrzennej.
	2

	16
	Temat: Style życia w dobie przemian cywilizacyjnych.

Cel: Przedstawienie klasyfikacji i ukazanie wpływu cywilizacyjnego na style życia dominujących grup spolecznych.
	3

	17
	Temat: Socjologiczne pojęcie kultury. Systemy aksjo-normatywne. Wielokulturowość nieetniczna.

Cel: Przekazanie elementarnej wiedzy o relewancji kultury w zachowaniach społecznych.
	3

	18
	Temat: Czas w społeczeństwie – społeczny wymiar i kulturowa regulacja czasu.

Cel: Wskazanie znaczenia czasu jako regulatora aktywności społecznej i jego rozumienia w kulturach.
	3

	19
	Temat: Globalizacja kulturowa a współczesne społeczeństwo.

Cel: Określenie na tle teorii globalizacji kulturowej rozwoju zjawisk globalizacyjnych.
	3

	20
	Temat: Nowoczesne technologie jako czynnik determinujący zmianę społeczną.

Cel: Ukazanie wpływu i znaczenia w życiu społecznym innowacji technologicznych. 
	3


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	x
	
	
	

	U 2
	
	
	x
	
	
	

	K1
	
	
	
	
	
	x

	K2
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Giddens A., 2012 r., Socjologia, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

2. Sztompka P., 2012 r., Socjologia. Analiza społeczeństwa, Znak, Kraków.

3. Goodman N., 2009 r., Wstęp do socjologii, Zysk i S-ka Wydawnictwo, Poznań.

	Literatura uzupełniająca
	1. Castells M., 2010 r., Społeczeństwo sieci, PWN, Warszawa.

2. Eisenstadt S., 2009 r., Utopia i nowoczesność: porównawcza analiza cywilizacji, Oficyna Naukowa, Warszawa.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	4

	Przygotowanie do zajęć
	10

	Studiowanie literatury
	16

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	90

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	3

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1 w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A.6.5


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Filozofia

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I inż. 

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr Zofia Zgoda

	Przedmioty wprowadzające
	brak 

	Wymagania wstępne
	brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30
	
	
	
	
	
	

	II
	15
	
	
	
	
	
	


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Student uzyskuje wiedzę o podstawowych dyscyplinach filozofii, jej problemach i nurtach.
	K_W03
	P6S_WK

	W2
	Definiuje pojęcia stosowane w filozofii oraz rozumie istotę sporów, jakie toczą się na jej obszarze.
	K_W03
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi krytycznie analizować i oceniać problemy filozoficzne, obecne we współczesnej kulturze oraz planować i realizować własne uczenie się.
	K_U07
	P6S_UU

	U2
	Nabywa umiejętności rzetelnego formułowania  i uzasadniania własnych przekonań światopoglądowych  i etycznych. Potrafi prowadzić merytoryczną dyskusję. 
	K_U014
	P6S_UW

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Student jest otwarty na różnorodność poznawczych, społecznych postaw i perspektyw. 
	K_K04
	P6S_KK

	K2
	Świadomy znaczenia idei dialogu w życiu społecznym oraz uważny względem etycznych zadań wynikających z poruszanej problematyki filozoficznej.
	K_K04
	PS6_KO


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład, dyskusja.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemne -kolokwium 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Filozofia i jej miejsce w kulturze Europy. Przedmiot i struktura filozofii. Filozofia w systemie nauk. Działy filozofii

Cel: Ukazanie specyfiki myślenia filozoficznego na tle myślenia zdroworozsądkowego, jej miejsca w relacji do innych dyscyplin naukowych.
	3

	
	2
	Temat: Powstanie i rozwój pojęć filozoficznych w starożytnej Grecji. Nurt przyrodniczy: pierwsi filozofowie przyrody, dynamiczna koncepcja świata Heraklita, materializm atomistyczny Demokryta.

Cel: Ukazanie znaczenia dorobku starożytnej filozofii przyrody dla rozwoju nauki i kultury.
	4

	
	3
	Temat: Spór Sokratesa z Sofistami- absolutyzm- relatywizm. Idea humanizmu filozoficznego.

Cel: Kształcenie umiejętności kreowania i identyfkacji z wartościami humanistycznymi oraz umiejętności budowania postawy dialogicznej.
	2

	
	4
	Temat: Filozofia starożytna : Spór o naturę bytu i pochodzenie wiedzy między Platonem i Arystotelesem.

Cel: Poznanie wpływu, jaki wywarła myśl Platona i Arystotelesa  na kształtowanie kultury i filozofii powszechnej.
	3

	
	5
	Filozofia życia starożytności: hedonizm Epikura, koncepcja życia zgodnego z naturą w filozofii Stoików.

Cel: Przybliżenie ważności oraz aktualności poruszanych zagadnień z szeroko rozumianej filozofii człowieka. 
	2

	
	6
	Temat: Średniowieczny spór o stosunek rozumu do wiary. Droga do Boga wg św. Augustyna i św. Tomasza. Spór o powszechniki

Cel: Poznanie wpływu filozofii średniowiecznej na kształt kultury chrześcijańskiej.
	4

	
	7
	Temat: narodziny nowożytnej nauki i filozofii- spory i stanowiska. Racjonalizm – empiryzm (Kartezjusz, Fr.Bacon, J. Locke), sceptycyzm empiryczny ( D. Hume).

 Cel: Przedstawienie najważniejszych sporów teoretycznych i społecznych w nowożytnej myśli filozoficznej, jej różnorodności. 
	4

	
	8
	Temat: Filozofia społeczna i polityczna Oświecenia. Krytyka kultury J.J. Rousseau.

Cel: Wskazanie doniosłości, różnorodności poruszanych  zagadnień i proponowanych rozwiązań oraz otwarcia na ponadczasową wartość idei tolerancji.
	3

	
	9
	Temat: Klasyczna filozofia niemiecka: spory wokół problemów poznania, istoty procesu historycznego: przewrót kopernikański w filozofii - I. Kanta, system filozoficzny Hegla.

Cel: Analiza zagadnień  dominujących w kulturze filozoficznej Europy przełomu XVIII i XIX wieku
	4

	
	10
	Temat: Filozofia społeczna XIX wieku. Utylitaryzm. Kryzys filozofii jako wiedzy. Pozytywizm. 

Cel: Zapoznanie z najważniejszymi zagadnieniami filozofii XIX wieku.
	4

	
	11
	Temat: Filozofia kultury Fr. Nietzschego. 

Cel: Wskazanie znaczenia i wpływu filozofii Nietzschego na rozwój kultury XX wieku.
	2

	
	12
	Temat: Charakterystyka głównych nurtów filozofii  XX wieku  (fenomenologia, neopozytywizm, egzystencjalizm, personalizm, filozofia dialogu, postmodernizm, filozofia techniki).

Cel: Ukazanie  specyficznych dla filozofii XX wieku zagadnień  oraz najnowszych stanowisk, ilustrujących różnorodność kulturową XX wieku.
	10


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	x
	
	
	

	U2
	
	
	x
	
	
	

	K1
	
	
	
	
	
	x

	K2
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1.Copleston F., wyd. różne, Historia filozofii, t. I- IX.

2.Popkin H., Stroll A., 2005, Filozofia, Zysk i S-ka.

3. Anzenbacher A., 2003, Wprowadzenie do filozofii, WAM.

	Literatura uzupełniająca
	1.Gadacz T., 2009, Historia filozofii XX wieku. Nurty, Wyd. Znak, t. I- II.

2.Martens E., Schnaedelbach H., (red.), 1995, Filozofia. Podstawowe pytania, WP.


1. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	5

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	90

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	3

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	A7


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Technologie informacyjne

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I st (inżynierskie)

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dariusz Skibicki, dr hab. inż., prof. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	brak

	Wymagania wstępne
	znajomość techniki komputerowej w zakresie szkoły średniej


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	1
	
	1
	
	
	
	3


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W16
	ma wiedzę na temat komputerowych metod gromadzenia, przetwarzania, przesyłania i przechowywania zasobów danych 
	K_W16
	P6S_WG

	W18
	ma wiedzę z zakresu technicznych aspektów budowy infrastruktury komputerowej z uwzględnieniem sieci komputerowych 
	K_W18
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U04
	potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe
	K_U04
	P6S_UW

	U13
	potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki  
	K_U13
	P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K02
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	test, kolokwium 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: budowa i działanie komputera, 
Cel: historia maszyn liczących, zapoznanie z architekturą, podstawowymi elementami składowymi i działaniem komputera
	2

	
	2
	Temat: systemy operacyjne, 
Cel: historia systemów operacyjnych, zapoznanie z podstawowymi funkcjami systemów operacyjnych, omówienie różnych systemów operacyjnych
	2

	
	3
	Temat: programy biurowe, relacyjne bazy danych, inżynierskie programy obliczeniowe, 
Cel: omówienie mało znanych funkcji programów biurowych, podstawowe pojęcia baz danych, charakterystyka inżynierskich programów matematycznych
	2

	
	4
	Temat: programy wspomagania pracy inżyniera, 
Cel: charakterystyka programów CAD, obszary zastosowań, podstawowe funkcje
	2

	
	5
	Temat: programowanie komputerowe na przykładzie Visual Basic for Application

Cel: uzasadnienie potrzeby znajomości podstaw programowania, przedstawienie podstawowych elementów środowiska programistycznego i języka VBA, przykłady aplikacji w programie Excel
	3

	
	6
	Temat: sieci komputerowe, internet, bezpieczeństwo pracy w sieci

Cel: podstawowe pojęcia sieci komputerowych, sieciowy model warstwowy, protokoły i aplikacje sieciowe, zagrożenia pracy w sieci
	3

	
	7
	Temat: test końcowy
	1

	Laboratorium
	1
	Temat: Interfejs AutoCAD

Cel: Sposoby wydawanie poleceń, konfiguracja interfejsu, konfiguracja rysunku, narzędzia przeglądania rysunku, 
	2

	
	2
	Temat: Tworzenie podstawowych elementów rysunkowych

Cel: Tworzenie odcinków, łuków i okręgów. Nauka wprowadzania współrzędnych lokalnych, globalnych i mieszanych. Nauka tworzenia zbiorów wskazań.
	2

	
	3
	Temat: Modyfikacja elementów rysunkowych

Cel: nauka wydłużania, ucinania, rozciągania, kopiowania, odbicia lustrzanego, obrotu
	2

	
	4
	Temat: Wymiarowanie i opisywanie rysunku

Cel: nauka tworzenia wymiarów liniowych, kątowych, od bazy, szeregowych, tworzenie elementów opisowych 
	2

	
	5
	Temat: Bloki, warstwy

Cel: Nauka tworzenia bloków rysunkowych, wstawianie bloków ramek i tabliczek rysunkowych, nauka posługiwania się warstwami 
	2

	
	6
	Temat: Rysunek wykonawczy

Cel: Wykonanie kompletnego rysunku wykonawczego
	3

	
	7
	Temat: Rysunek zaliczeniowy

Cel: Zaliczenie
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Zaangażowanie i postępy

	W16
	
	
	X
	
	
	

	W18
	
	
	X
	
	
	

	U04
	
	
	X
	
	
	

	U13
	
	
	X
	
	
	

	K02
	
	
	
	
	
	X


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1)  Dariusz Skibicki. Technologia informacyjna. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, 2012.
2)  Dariusz Skibicki. Komputerowe wspomaganie prac inżynierskich CAx, Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego, 2012.

	Literatura uzupełniająca
	1)  Piotr Metzger. Anatomia PC: architektura komputerów zgodnych z IBM PC, Gliwice: Helion, 2002.
2)  Pikoń, Andrzej. AutoCAD 2016 PL: pierwsze kroki. Gliwice: Helion, cop. 2015.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	10

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	75

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	3

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	A8


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	wYCHOWANIE fIZYCZNE

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr Andrzej Kostencki, mgr Adam Dahms, mgr Marek Roszak, mgr Waldemar Zimniak, mgr Małgorzata Targowska, mgr Monika Wiśniewska, mgr Dariusz Gogolin, mgr Grzegorz Skiba, mgr Damian Bławat,

	Przedmioty wprowadzające
	brak

	Wymagania wstępne
	Brak przeciwwskazań zdrowotnych.
Studenci rehabilitacji ruchowej – zaświadczenie od lekarza specjalisty z orzeczeniem.
Studenci całkowicie zwolnieni z wychowania fizycznego – zaświadczenie od lekarza specjalisty potwierdzające całkowite zwolnienie z zajęć również w grupie rehabilitacji ruchowej.
Posiadanie umiejętności pływania nie jest wymagane.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	III
	-
	30
	-
	-
	-
	-
	       1

	IV
	-
	30
	-
	-
	-
	-
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia dla obszaru

	WIEDZA

	W1
	Student posiada wiedzę związaną z wpływem ćwiczeń fizycznych na zdrowie, zna przepisy oraz potrafi objaśnić podstawowe zasady gry wybranych dyscyplin sportowych, posiada niezbędną wiedzę dotyczącą przeprowadzenia rozgrzewki, wie które ćwiczenia wpływają na rozwój i kształtowanie poszczególnych zdolności motorycznych.
	K_W22
	P6S_WK

	W2
	student posiada wiedzę związaną z przeprowadzeniem rozgrzewki, wie, jakie ćwiczenia wpływają na rozwój i kształtowanie zdolności motorycznych oraz zna wpływ na organizm człowieka i poprawę jego zdrowia. Student zna zasady higieny osobistej.
	K_W22
	P6S_WK

	W3
	Student zna przepisy gry i zasady sędziowania, testy i sprawdziany oceniające sprawność fizyczną ogólną i specjalną. Student posiada aktualną wiedzę z wybranej tematyki sportowej.
	K_W22
	P6S_WK

	W4
	Student czasowo niezdolny do zajęć z wychowania fizycznego z przyczyn zdrowotnych zna treści wychowania zdrowotnego realizowanych w ramach zajęć z rehabilitacji ruchowej. Student zna podstawowe przepisy i zasady gier zespołowych
	K_W22
	P6S_WK

	W5
	Student całkowicie zwolniony z zajęć wychowania fizycznego posiada wiedzę teoretyczną związaną z kulturą fizyczną, turystyką i rekreacją oraz z wybranymi dyscyplinami
	K_W22
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi dobrać sprzęt i przybory do danej dyscypliny sportu. Umie korzystać zgodnie z regulaminem z obiektów sportowych.
	K_U07
	P6S_UO

	U2
	Po zakończeniu studiów student potrafi przeprowadzić rozgrzewką, sporządzić i ułożyć prosty układ aerobiku, właściwie korzystać z przyborów i przyrządów znajdujących się na sali, kontrolować wysiłek fizyczny na podstawie swojego tętna, przepłynąć poprawnie stylowo 50m, posiada podstawowe umiejętności techniczne i taktyczne w zakresie wybranej formy ruchu.
	K_U07
	P6S_UO

	U3
	Student posiada umiejętności sędziowania oraz potrafi zastosować przepisy obowiązujące w danej dyscyplinie sportowej. Student potrafi ocenić poziom swojej ogólnej i specjalnej sprawności fizycznej na podstawie poznanych testów i sprawdzianów. Ma umiejętności podnoszenia swoich sprawności fizycznych na podstawie poznanych testów i sprawdzianów oraz potrafi ocenić swój poziom umiejętności.
Student posiada umiejętność bieżącej weryfikacji materiałów o tematyce sportowej
	K_U07
	P6S_UO

	U4
	Student czasowo niezdolny do zajęć z wychowania fizycznego z przyczyn zdrowotnych potrafi wykonać zadania ruchowe w ramach swojej sprawności fizycznej. Student umie ocenić swoją sprawność fizyczną na podstawie określonych prób.
	K_U07
	P6S_UO

	U5
	Student z CZL potrafi wykonać analizę wyników testu „Eurofit” i ją zaprezentować.
	K_U07
	P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Po zakończeniu przedmiotu student jest świadomy wpływu aktywności fizycznej na swoje zdrowie, współpracuje w grupie studenckiej, chętnie uczestniczy w grze właściwej zgodnie z zasadami fair play, jest zorganizowany i chętny do samodzielnego podejmowania wysiłku fizycznego.
	K_K01
	P6S_KR

	K2
	Student potrafi pracować indywidualnie i w grupie zgodnie z zasadami fair-play.
	K_K01
	P6S_KR

	K3
	Poprzez kształtowanie własnych umiejętności student ma świadomość i rozumie potrzebę promowania zdrowego stylu życia.
	K_K01
	P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Zajęcia z wychowania fizycznego prowadzone są jako ćwiczenia praktyczne i teoretyczne z wykorzystaniem przyrządów i przyborów. Ćwiczenia praktyczne prowadzone są w formie ścisłej, zadaniowej, zabawowej, fragmentów gry i gry właściwej.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zarówno semestr III jak i IV kończy się zaliczeniem z oceną. Zaliczeniem przedmiotu jest uczestnictwo w zajęciach, a także wykonanie testu sprawności ogólnej “Eurofit”(październik i maj) oraz sprawdzianów technicznych wybranej  formy ruchu. Obecność na zajęciach jest obowiązkowa a każda nieobecność musi być odrobiona. . Student grupy rehabilitacyjnej uczestniczy w zajęciach zgodnie z regulaminem studiów, w czasie III semestru zalicza test związany z dyscyplinami Zimowych Igrzysk Olimpijskich i dyscyplinami Letnich Igrzysk Olimpijskich. Wykonuje  próby sprawnościowe dostosowane do swoich możliwości ruchowych. 

Student całkowicie zwolniony z zajęć wychowania fizycznego uczestniczy w zajęciach zgodnie z regulaminem studiów. Wykonuje pracę związaną z kulturą fizyczną, turystyką, rekreacją i sportem oraz odpowiada na zagadnienia z nim związane, uczestniczy w wybranych jednostkach zajęć uzgodnionych z prowadzącym.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Semestr III

Ćwiczenia audytoryjne
	1
	Temat :Poznanie zasad ,regulaminów, BHP na zajęciach .

Cel: Zapoznanie się z w/w zasadami
	2

	
	2
	Temat: Podstawowe przepisy i zasady w grach zespołowych (piłka siatkowa, koszykówka, piłka nożna)

- Pływanie – ćw. metodyczne przygotowujące do adaptacji w środowisku wodnym.

- Aerobik – Nauka nomenklatury i znaków w aerobiku.

Cel: Opanowanie przepisów, zasad, ćwiczeń i znaków.
	2

	
	3
	Temat:- Doskonalenie poruszania się po boisku w w/w grach zespołowych.

- Pływanie – Technika pracy NN w stylu grzbietowym i dowolnym.

- Aerobik – Nauka kroku step – touch.

Cel: Opanowanie poruszania się , kroków , pracy NN
	2

	
	4
	Temat: Ćwiczenia zręcznościowo zwinnościowe oswajające z piłką.

- Pływanie – Technika pracy RR.

- Aerobik – Dobór odpowiedniego sprzętu do zajęć na piłkach „Body ball”

Cel: Opanowanie ćwiczeń oraz umiejętność prawidłowego doboru sprzętu.
	2

	
	5
	Temat: Europejski Test Sprawności fizycznej  „EUROFIT” 

Cel – Sprawdzenie wybranych zdolności motorycznych.
	2

	
	6
	Temat: – Technika odbić i podań .

 - Pływanie – Ćw. Koordynujące pracę NN i RR w stylu grzbietowym i dowolnym.

- Aerobik – Nauka kroku step out w układzie hi low impact.

Cel: Nauka opanowania elementów techniki.
	2

	
	7
	Temat: - nauka i doskonalenie odbić w wystawie, kozłowania, prowadzenia piłki.

Pływanie - Technika i metodyka startu w stylu grzbietowym i dowolnym.

- Aerobik – Podstawowe ćwiczenia z hantlami.

Cel: Opanowanie elementów techniki.
	2

	
	8
	Temat: Ćwiczenia siłowe z piłkami lekarskimi.

Cel: Kształtowanie zdolności siłowych.
	2

	
	9
	Temat:- Technika odbić sposobem oburącz dolnym, rzutów z miejsca, uderzenia i przyjęcia piłki wew. częścią stopy.

- Pływanie – Technika i metodyka nawrotów w stylu grzbietowym i dowolnym.

- Aerobik – Nauka kroku heel- back w układzie symetrycznym.

Cel: Opanowanie elementów techniki i kształtowanie koordynacji ruchowej.
	2

	
	10
	Temat: - Nauka i doskonalenie podstawowych elementów współpracy w parach  z piłkami.

- Pływanie – Technika pływania stylem grzbietowym i dowolnym z płetwami.

- Aerobik –Nauka kroku grape- vinde w układzie hi impact aerobik.

Cel: Umiejętność współdziałania w parach oraz kształtowanie zdolności wytrzymałościowych.
	2

	
	11
	Temat: - Mini gry

- Pływanie – Technika i metodyka nurkowania w płetwach.

- Aerobik – Ćwiczenia mięśni brzucha na piłkach body ball.

Cel: Umiejętność gry w myśl zasady fair play , opanowanie elementów techniki i kształtowanie zdolności siłowych.
	2

	
	12
	Temat: Gry zabawy ruchowe. – nauka pomiaru tętna w spoczynku i po wysiłku.

Cel: Umiejętność współpracy w zespole i samoocena na tle grupy. Wiedza na temat pomiaru tętna.
	2

	
	13
	Temat: Doskonalenie poznanych elementów technicznych w grze uproszczonej i szkolnej.

- Pływanie – Doskonalenie techniki w/w stylów na krótkich odcinkach. 

- Aerobik – Stretching  – jako podstawowe ćwiczenia rozciągające.

Cel: opanowanie techniki w grach zespołowych i zwiększenie gibkości mięśni i stawów.
	2

	
	14
	Temat: Sprawdziany elementów techniki i umiejętności doboru i znajomości ćwiczeń. 

Cel: Sprawdzenie poziomu umiejętności .
	2

	
	15
	Temat: Zaliczenie przedmiotu, podsumowanie semestru zimowego i omówienie realizacji programu.


	2

	Semestr IV

Ćwiczenia audytoryjne2
	1
	Temat: Przypomnienie zasad, regulaminów i BHP na zajęciach.


	2

	
	2
	Temat: Gry i zabawy zręcznościowe z piłkami przygotowujące do gry taktycznej w grach zespołowych.

- Pływanie: Doskonalenie ruchu RR w stylu klasycznym.
- Aerobik – Doskonalenie kroków step – touch i step – out w układzie symetrycznym.

Cel: Opanowanie elementów techniki, Opanowanie zadań zręcznościowo-zwinnościowych z piłkami. Umiejętność technicznego wykonania ruchów RR w żabce.


	2

	
	3
	Temat: Nauka ataku w grach zespołowych.

- Pływanie - Doskonalenie pływania stylem klasycznym
- Aerobik – Doskonalenie techniki w/w kroków w połączeniu z nauką pracy RR.

Cel: Opanowanie elementów techniki i koordynacji ruchowej. Posiadania wiedzy i jej wykorzystanie na temat wykonania ataku w grach i przepłynięcia stylem klasycznym.
	2

	
	4
	Temat: Nauka obrony w grach zespołowych .

- Pływanie - Nauka pracy NN w stylu motylkowym
- Aerobik- Nauka i doskonalenie kroków V- step i V- step po kwadracie.

Cel: Opanowanie elementów techniki i koordynacji ruchowej. Umiejętność gry obronnej, i technicznego wykonania ruchu NN w stylu motylkowym
	2

	
	5
	Temat: Doskonalenie przyjęcia/chwytów piłki zagrywanej/podawanej w mini grach

- Pływanie - Technika pracy RR w stylu motylkowym.
- Aerobik - Nauka kroku „cross„ i jego połączeń w układzie symetrycznym.

Cel: Opanowanie elementów techniki i kształtowanie zdolności wytrzymałościowych. Opanowanie przyjęć piłki, pracy RR w delfinie
	2

	
	6
	Temat: Mała zabawa biegowa.

- Pływanie - pływanie stylem dowolnym na długim dystansie
- Aerobik – Doskonalenie ćwiczeń  hantlami.

Cel: Opanowanie elementów techniki i kształtowanie zdolności siłowych mm. RR i mm. NN. Kształtowanie wytrzymałości.
	2

	
	7
	Temat: Doskonalenie kiwnięcia i plasu piłki przez siatkę, Technika wrzutu z linii bocznej w piłce nożnej, nauka obrony strefą w koszykówce

- Pływanie - Nauka startu w tylu klasycznym.
- Aerobik – Nauka kroku „jazz” w układzie symetrycznym.

Cel: opanowanie nowego kroku i elementów techniki .
	2

	
	8
	Temat: Rys historyczny z w/w dyscyplin.
- Aerobik – Nauka kroku „Power” i jego połączeń w układzie symetrycznym.

Cel: Opanowanie kroków i elementów techniki. Posiadanie wiedzy historycznej z dyscyplin sportowych
	2

	
	9
	Temat: Doskonalenie zestawienia pojedynczego w piłce siatkowej, zastawienia i zbiórki w koszykówce, różne sposoby strzałów na bramkę.

- Pływanie - Nauka nawrotów odkrytych
- Aerobik - Doskonalenie ćw. na piłkach „Body ball” – trzy stopniowa skala trudności.

Cel: Kształtowanie ogólnej sprawności fizycznej. Opanowanie umiejętności techniczno-taktycznych.
	2

	
	10
	Temat: Turniej gry zespołowej.

- Pływanie - Mini zawody pływackie
- Aerobik – Stretching 

Cel: Zwiększenie gibkości i ruchomości stawowej. Umiejętność współdziałania w zespole i rywalizacji.
	2

	
	11
	Temat: Temat – Europejski Test Sprawności fizycznej „EUROFIT” 

Cel – Sprawdzenie wybranych zdolności motorycznych.
	2

	
	12
	Temat: Nauka obrony piłki w zachwianej równowadze w piłce siatkowej, nauka ataku szybkiego w przewadze2x1, 3x2 w koszykówce, technika dryblingu, uderzeń sytuacyjnych w piłce nożnej.

- Pływanie - Pływanie stylem motylkowym w płetwach w treningu zdrowotnym,
- Aerobik - Nauka choreografii w układzie asymetrycznym.. 

Cel: Opanowanie nowego układu aerobikowego i kształtowanie wytrzymałości ogólnej. Opanowanie technicznych i taktycznych elementów.
	2

	
	13
	Temat: Doskonalenie obrony po ataku w piłce siatkowej, doskonalenie zwodów w koszykówce i piłce nożnej w grach szkolnych, właściwych.

- Pływanie - Doskonalenie technik pływania na krótkich odcinkach.
- Aerobik - Doskonalenie poznanych kroków w układzie hi low impact.

Cel: Spalenie nadmiaru tkanki tłuszczowej. Współdziałanie w grupie, Opanowanie technicznych elementów.
	2

	
	14
	Temat: Sprawdziany elementów techniki i umiejętności doboru i znajomości ćwiczeń. 

Cel: Sprawdzenie poziomu umiejętności .
	2

	
	15
	Temat: Zaliczenie przedmiotu, podsumowanie semestru letniego i omówienie realizacji programu.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Sprawdzian
	Referat
	Dyskusja
	Długotrwała obserwacja na zajęciach praktycznych
	Obserwacja studenta podczas rywalizacji sportowej wymagającej współpracy w zespole.
	Sprawdziany sprawności 

ogólnej   specjalnej

	W1
	
	
	X
	X
	
	
	

	W2
	
	
	X
	X
	
	
	

	W3
	
	
	X
	
	X
	
	

	W4
	X
	
	X
	
	
	
	

	W5
	
	X
	X
	
	
	
	

	U1
	
	
	
	X
	
	
	

	U2
	
	
	
	X
	
	
	

	U3
	
	
	
	X
	X
	
	X

	U4
	X
	
	
	X
	
	X
	X

	U5
	
	
	
	X
	
	X
	

	K1
	
	
	X
	
	
	
	

	K2
	
	
	
	X
	X
	
	

	K3
	
	
	X
	X
	X
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8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS
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	60
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1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Fizyka

	Kierunek studiów
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	Poziom studiów
	I inż.

	Profil studiów
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	Forma studiów
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	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych
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	Przedmioty wprowadzające
	brak 

	Wymagania wstępne
	brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30
	15
	
	
	
	
	3

	II
	
	
	15
	
	
	
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	W2
	ma podstawową wiedzę z zakresu mechaniki i nauk pokrewnych, w tym wiedzę niezbędną do rozumienia zjawisk mechanicznych oraz rozwiązywania podstawowych zagadnień inżynierskich
	K_W13
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycznych do opisu i analizy systemów mechatronicznych
	K_U01
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, dokonywać pomiarów oraz opracować ich wyniki
	K_U08
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia audytoryjne (tablicowe)


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, przygotowanie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)

	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie i podstawy kinematyki
Cel: Omówienie podstawowych wielkości fizyczne i sposobów ich pomiaru. Przypomnienie podstawowych jednostek układu SI i omówienie sposobu ich przeliczania. Przedstawienie klasyfikacji ruchów. Wprowadzenie podstawowych wielkości kinematycznych i zapoznanie studentów ze sposobami ich opisu w ruchu prostoliniowym - jednostajnym i jednostajnie przyspieszonym Wyprowadzenie równań ruchu
	2

	
	2
	Temat: Wielkości wektorowe 
Cel: Przedstawienie zastosowania kinematycznych równań ruchu dla przypadku jednowymiarowego na przykładzie spadku swobodnego i rzutu pionowego. Ruch w dwóch wymiarach. Przypomnienie podstaw algebry wektorów.
	2

	
	3
	Temat: Rzut poziomy i ukośny, ruch po okręgu 
Cel: Rozkładanie wektorów na składowe. Omówienie sposobów rozwiązania zagadnień kinematycznych w dwóch lub trzech wymiarach, Przedstawienie wielkości fizycznych pomocnych w opisie ruchu po okręgu - jednostajnym i jednostajnie przyspieszonym.
	2

	
	4
	Temat: Dynamika punktu materialnego 
Cel: Przedstawienie opisu ruchu po dowolnym torze krzywoliniowym, omówienie zasad dynamiki. Omówienie prawa powszechnego ciążenia oraz oddziaływania grawitacyjnego. Przedstawienie konsekwencji transformacji równań ruchu z układu inercjalnego do nieinercjalnego.
	2

	
	5
	Temat: Dynamika układu punktów materialnych 
Cel: Omówienie sił pozornych. Opis ciał w układach nieinercjalnych. Omówienie zagadnienia tarcia ślizgowego. Określenie współrzędnych środka masy. Zdefiniowanie pędu. Wyprowadzenie zasady zachowania pędu i omówienie jej konsekwencji.
	2

	
	6
	Temat: Praca i energia mechaniczna 
Cel: Wprowadzenie pojęcia energii mechanicznej i omówienie energii kinetycznej oraz potencjalnej (grawitacyjnej i sprężystości). Wprowadzenie pojęcia pracy i wyprowadzenie zależności na pracę wykonywaną przez różne oddziaływania. Omówienie zasady zachowania energii mechanicznej.
Cel:
	2

	
	7
	Temat: Dynamika bryły sztywnej - cz. 1 
Cel: Zdefiniowanie mocy mechanicznej, Wprowadzenie pojęcia bryły sztywnej i zdefiniowanie podstawowych wielkości fizycznych służących do jej opisu (moment siły, moment pędu, moment bezwładności). Wyprowadzenie i omówienie zasady zachowania 8momentu pędu.
Cel:
	2

	
	8
	Temat: Dynamika bryły sztywnej - cz. 2 
Cel: Omówienie zasad dynamiki dla ruchu obrotowego bryły sztywnej. Przedstawienie zagadnienia energii kinetycznej bryły w ruchu obrotowym oraz podczas toczenia. Omówienie zagadnienia tarcia tocznego.
	2

	
	9
	Temat: Drgania 
Cel: Omówienie zagadnienia oscylatora harmonicznego nietłumionego. Energia mechaniczna oscylatora. Przedstawienie zagadnienia tłumienia drgań. Drgania wymuszone i rezonans. Składania drgań podłużnych i poprzecznych.
	2

	
	10
	Temat: Fale mechaniczne, mechanika płynów - cz. 1 
Cel: Przedstawienie i omówienie fal mechanicznych. Zasada superpozycji fal i powstawanie fali stojącej. Omówienie równania falowego. Zdefiniowanie ciśnienia hydrostatycznego i przedstawienie prawa Pascala. Definicja siły wyporu i prawo Archimedesa. Wyprowadzenie równania ciągłości i prawa Bernoulliego. 


	2


	
	11
	Temat: Mechanika płynów - cz.2, Termodynamika - cz. 1 
Cel: Zdefiniowanie i omówienie lepkości płynów. Definicja napięcia powierzchniowego i omówienie zagadnień zwilżania i włoskowatości. Wprowadzenie tzw. „zerowej” zasady termodynamiki i definicja temperatury, Zagadnienia ciepła i rozszerzalności liniowej.
	2

	
	12
	Temat: Termodynamika - cz. 2 
Cel: Zagadnienie pojemności cieplnej oraz definicja ciepła właściwego i molowego. Przedstawienie zagadnienia pracy układu w przemianach termodynamicznych. Sformułowanie pierwszej zasady termodynamiki. Przedstawienie równania stanu gazu doskonałego. Podstawy kinetycznej teorii gazów. Cykl Carnota i druga zasada termodynamiki.
	2

	
	13
	Temat: Optyka - cz. 1 
Cel: Pojęcie dualizmu korpuskularno - falowego. Zasada Fermata i prawo odbicia. Zwierciadła płaskie i sferyczne. Definicja współczynnika załamania i prawo Snelliusa. Omówienie zasady Huygensa. Zagadnienie całkowitego wewnętrznego odbicia. Zjawisko dyspersji i rozszczepienie światła „białego”. Wyprowadzenie równania pryzmatu.
	2

	
	14
	Temat: Optyka - cz. 2 
Cel: Rodzaje soczewek i ich działanie. Omówienie wybranych złożonych układów optycznych. Omówienie rozpraszania i absorpcji światła. Zagadnienia polaryzacji, oraz dyfrakcji i interferencji światła. Przedstawienie innych zakresów widma promieniowania elektromagnetycznego. Hipoteza de Broglie’a i fale materii.
	2

	
	15
	Temat: Elektryczność i magnetyzm 
Cel: Pojęcie ładunku elektrycznego i definicja oddziaływania kulombowskiego, Zagadnienie pola elektrycznego i linie sił pola. Prawo Gaussa dla elektryczności. Zdefiniowanie potencjału i napięcia elektrycznego. Kondensatory i pojemność elektryczna. Przewodnictwo i prąd elektryczny. Prawo Ohma. Pole magnetyczne i definicja indukcji magnetycznej. Siła Lorentza. Prawo Ampera i równania Maxwella. Indukcja elektromagnetyczna.
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Zajęcia wprowadzające 
Cel: Krótkie wprowadzenie dotyczące bezpieczeństwa podczas pomiarów. Omówienie organizacji zajęć w pracowni fizycznej. Przedstawienie teorii dot. szacowania niepewności od wyznaczanych wielkości fizycznych.
	2

	
	2
	Temat: Ćwiczenie pokazowe 
Cel: Wspólne wykonanie wybranego ćwiczenia. Wyznaczenie danej wielkości fizycznej. Oszacowanie niepewności od poszczególnych pomiarów i ostatecznej niepewności całkowitej. Przydział ćwiczeń na cały semestr.
	2

	
	3
	Temat: Wykonywanie ćwiczeń wg harmonogramu 
Cel: Dokonanie pomiarów poszczególnych wielkości fizycznych. Wyznaczenie wielkości z tematu ćwiczenia na podstawie wzoru „roboczego”. Oszacowanie niepewności pomiarowych.
	3

	
	4
	Temat: Wykonywanie ćwiczeń wg harmonogramu 
Cel: Dokonanie pomiarów poszczególnych wielkości fizycznych. Wyznaczenie wielkości z tematu ćwiczenia na podstawie wzoru „roboczego”. Oszacowanie niepewności pomiarowych. 

2
	2

	
	5
	Temat: Wykonywanie ćwiczeń wg harmonogramu 
Cel: Dokonanie pomiarów poszczególnych wielkości fizycznych. Wyznaczenie wielkości z tematu ćwiczenia na podstawie wzoru „roboczego”. Oszacowanie niepewności pomiarowych.
	2

	
	6
	Temat: Wykonywanie ćwiczeń wg harmonogramu 
Cel: Dokonanie pomiarów poszczególnych wielkości fizycznych. Wyznaczenie wielkości z tematu ćwiczenia na podstawie wzoru „roboczego”. Oszacowanie niepewności pomiarowych
	2

	
	7
	Temat: Zaliczenia 
Cel: Odrobienie ewentualnych zaległości. Sprawdzenie i ocena sprawozdań z pomiarów. Wystawienie oceny końcowej.
	2

	Ćwiczenia audytoryjne
	1
	Temat: Wektory 
Cel: Dodawanie, odejmowanie, mnożenie wektorów; składowe; iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy
	2

	
	2
	Temat: Kinematyka 
Cel: Rodzaje ruchu, równania ruchu
	2

	
	3
	Temat: Dynamika ruchu postępowego 
Cel: Zasady dynamiki Newtona; dynamiczne równania ruchu, tarcie
	2

	
	4
	Temat: Praca, moc, energia 
Cel: Energia kinetyczna i potencjalna grawitacyjna, prawo Hooke’a i energia potencjalna sprężystości, praca, moc 
	2

	
	5
	Temat: Pęd 
Cel: Pęd, zasada zachowania pędu, zderzenia
	2

	
	6
	Temat: Ruch po okręgu 
Cel: Wielkości opisujące ruch ciała po okręgu, siła dośrodkowa i odśrodkowa (inercjalne i nieinercjalne układy odniesienia)
	2

	
	7
	Temat: Dynamika bryły sztywnej 
Cel: Kinematyczne równania ruchu dla ruchu obrotowego, zasady dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego, energia kinetyczna w ruchu obrotowym, ruch toczny
	3


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	x
	
	x
	

	W2
	
	
	x
	
	x
	

	U1
	
	
	
	
	x
	

	U2
	
	x
	
	
	x
	

	K1
	
	x
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Resnick R., Halliday D., Walker J. - Podstawy Fizyki, PWN, Warszawa 2007 
2. Szydłowski H. - Pracownia fizyczna, PWN, Warszawa 1998

	Literatura uzupełniająca
	1. Bobrowski C. - Fizyka - krótki kurs, WNT, Warszawa 2005 
2. Dryński T. - Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN, Warszawa 1994


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	120

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	4

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW 
	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	B2


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Chemia

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA (3,5-letnie inżynierskie)

	Profil studiów
	PROFIL OGÓLNOAKADEMICKI

	Forma studiów
	STUDIA STACJONARNE

	Specjalność
	1. PROGRAMOWANIE STEROWNIKÓW
2. MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej/Instytut Technik Wytwarzania /Zakład Inżynierii Materiałowej i Przetwórstwa Tworzyw

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr inż. Piotr Szewczykowski

dr inż. Artur Kościuszko

	Przedmioty wprowadzające
	brak

	Wymagania wstępne
	Znajomość nazw i symboli pierwiastków chemicznych oraz podstawowych praw chemicznych, umiejętność zapisywania prostych równań, umiejętność pracy w zespole


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	1
	15
	15
	-
	-
	-
	-
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, dokonywać pomiarów oraz opracować ich wyniki
	K_U08
	P6S_UW

	U2
	umie zrealizować pod kierunkiem opiekuna naukowego proste zadania badawcze
	K_U10
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie znaczenie bezpieczeństwa w miejscu pracy, ograniczenia ryzyka, zasad właściwej obsługi sprzętu technicznego
	K_K03
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia obliczeniowe, pokaz, gry dydaktyczne 


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	kolokwia i sprawdziany, sprawozdanie 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Budowa materii i wiązania chemiczne

Cel: Wprowadzenie do poznania metod opisu struktury materii i właściwości pierwiastków
	2

	
	2
	Temat: Układ okresowy pierwiastków

Cel: Nabycie umiejętności wnioskowania o właściwościach pierwiastków na podstawie ich struktury elektronowej
	2

	
	3
	Temat: Reakcje chemiczne

Cel: Poznanie mechanizmu oraz zastosowania podstawowych reakcji chemicznych
	2

	
	4
	Temat: Materiały technologiczne

Cel: Poznanie podstaw chemicznych materiałów stosowanych w technice i technologii 
	2

	
	5
	Temat: Elektrochemia

Cel: Nabycie umiejętności przewidywania reaktywności metali w różnych środowiskach chemicznych, poznanie mechanizmu przekształcania energii chemicznej w elektryczną, mechanizmu elektrolizy oraz procesów korozyjnych.
	2

	
	6
	Temat: Chemia organiczna

Cel: Poznanie podstawowych pojęć i nazewnictwa, zapoznanie się z poszczególnymi grupami związków organicznych oraz ich właściwościami i zastosowaniami.  
	2

	
	7
	Temat: Polimery

Cel: Poznanie struktury, metod otrzymywania, właściwości i zastosowania podstawowych polimerów.
	2

	
	8
	Temat: Zaliczenie przedmiotu

Cel: Weryfikacja umiejętności wykorzystania przekazanej wiedzy. 
	1

	Ćwiczenia audytoryjne
	1
	Temat: Budowa materii i wiązania chemiczne

Cel: Nabycie umiejętności przedstawiania budowy podstawowych związków chemicznych, określania wiązań na podstawie elektroujemności, rozmieszczanie elektronów na powłokach
	2

	
	2
	Temat: Reakcje chemiczne

Cel: Nabycie umiejętności poprawnego zapisywania podstawowych reakcji chemicznych.
	2

	
	3
	Temat: Skala pH i reakcje zobojętniania

Cel: Nabycie umiejętności poprawnego zapisywania reakcji zobojętniania i posługiwania się skalą pH.
	2

	
	4
	Temat: Materiały technologiczne

Cel: Obliczenia związane np. z zawartością danego pierwiastka w rudzie, wydajnościami procesów chemicznych itp.
	2

	
	5
	Temat: Elektrochemia

Cel: Wykonanie podstawowych obliczeń związanych ze zjawiskami elektrochemicznymi.
	2

	
	6
	Temat: Reakcja polimeryzacji

Cel: Wykonanie reakcji polikondensacji, opis zaobserwowanych zjawisk i wykonanie podstawowych obliczeń.
	2

	
	7
	Temat: Gra dydaktyczna 

Cel: Zapoznanie się z zastosowaniami i aspektami ekonomicznymi pierwiastków i złóż ważnych dla rozwoju gospodarki.
	2

	
	8
	Temat: Zaliczenie przedmiotu.

Cel: Weryfikacja umiejętności wykorzystania przekazanej wiedzy.
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	X
	
	
	

	U1
	
	
	X
	
	
	

	U2
	
	
	X
	
	
	

	K1
	
	
	X
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Bielański A., 1996, Chemia ogólna i nieorganiczna, PWN

Pajdowski L., 1985, Chemia ogólna, PWN

Lee J.D., 1994, Zwięzła chemia nieorganiczna, PWN 

	Literatura uzupełniająca
	Jones L., Atkins P., 2018, Chemia ogólna, PWN

Blicharski M., 2014, Inżynieria materiałowa, WNT 


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	100

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	4

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW  
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	B3


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Matematyka

	Kierunek studiów
	Mechatronika


	Poziom studiów
	I stopnia inż. 

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr Alina Semrau-Giłka



	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka w zakresie szkoły średniej.

	Wymagania wstępne
	Wymagana jest wiedza z matematyki w zakresie szkoły śred-niej. W tym umiejętność rozwiązywania zadań rachunkowych, geometrycznych. Wymagania wstępne: znajomość podsta-wowych definicji, twierdzeń, faktów i metod obliczenio-wych z zakresu teorii funkcji, algebry i geometrii objętych programem nauczania w szkole średniej.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	1
	2
	2
	
	
	
	
	2

	2
	2
	2
	
	
	
	
	3


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Po zakończeniu przedmiotu student ma znajomość matematyki na poziomie niezbędnym do ilościowego opisu, zrozumienia oraz modelowania prostych problemów zna elementarną terminologię.

Wiedza: ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	W2
	ma wiedzę z zakresu matematyki, w tym elementy matematyki stosowanej niezbędne do rozwiązywania prostych zadań związanych z mechatroniką
	K_W02
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Po zakończeniu przedmiotu student, wykazać się umiejętnością przeprowadzenia analizy problemów mających odniesienie do zdobytej wiedzy oraz ich rozwiązania opartego o zastosowanie poznanych twierdzeń. Student potrafi analizować podstawowe problemy wynikające w praktyce zarządzania, finansów i rachunkowości. 
	K_U01
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, dokonywać pomiarów oraz opracować ich wyniki
	K_U08
	P6S_UW

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Po zakończeniu przedmiotu studenci mają świadomość poziomu swojej wiedzy i umiejętności, rozumieją potrzebę dokształcania się i podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
	K_K02
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny, ćwiczenia audytoryjne, 


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Egzamin pisemny z wykładu, zaliczenie pisemne z ćwiczeń


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Logika matematyczna i elementy algebry zbiorów.

Cel: Rozwiązywanie zadań z rachunku z zdań.
	4

	
	2
	Temat: Ciało liczb zespolonych i wielomiany w dziedzinie zespolonej.

Cel: Opanowanie podstaw z liczb zespolonych.
	4

	
	3
	Temat: Przestrzeń liniowa. Macierze. Wyznaczniki. Macierze nieosobliwe, Równania liniowe.

Cel: Opanowanie podstaw z równań liniowych zespolonych.
	4

	
	4
	Temat: Przestrzeń metryczna. Iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy i iloczyn mieszany.

Cel: Opanowanie podstaw z iloczynów wektorowych.
	4

	
	5
	Temat: Płaszczyzna i prosta w R3.

Cel: Rozwiązywanie zadań z płaszczyzny i prostej w R3.
	4

	
	6
	Temat: Ciągi liczbowe,  Szeregi liczbowe.

Cel: Rozwiązywanie zadań z ciągów liczbowych i szeregów.
	4

	
	7
	Temat: Granica i ciągłość funkcji.

Cel: Obliczanie granic funkcji.
	4

	
	8
	Temat: Funkcje elementarne i ich wykresy. Własności funkcji ciągłych.

Cel: Wykresy funkcji element.
	4

	
	9
	Temat: Pochodna i różniczka funkcji.

Cel: Obliczanie pochodnych.
	4

	
	10
	Temat: Obliczanie pochodnych funkcji bezpośrednio ze wzorów, pochodna sumy, iloczynu i ilorazu. 

Cel: Zaliczenie ćwiczeń z pochodnych.
	4

	
	11
	Temat: Pochodna funkcji złożonej, pochodna logarytmiczna.

Cel: Proste pochodne funkcji złożonej.
	4

	
	12
	Temat: Twierdzenia rachunku różniczkowego o wartości średniej. Zastosowania pochodnych.

Cel: Zaliczenie ćwiczeń.
	4

	
	13
	Temat: Całka nieoznaczona. Całkowanie pewnych klas funkcji.

Cel: Obliczanie całek.
	4

	
	14
	Temat: Całki niewłaściwe.

Cel: Obliczanie całek. 
	4

	
	15
	Temat: Zastosowania geometryczne całki Reimanna.

Cel: Obliczanie całek.
	4

	Ćwiczenia

audytoryjne
	1
	Rozwiązywanie prostych zadań z logiki matematycznej i elementów algebry zbiorów. 
	4

	
	2
	Rozwiązywanie prostych zadań z  liczb zespolonych i wielomianów w dziedzinie zespolonej.
	4

	
	3
	Rozwiązywanie prostych zadań z przestrzeni liniowej. macierzy, wyznaczników.
	4

	
	4
	Rozwiązywanie prostych zadań z przestrzeni metrycznej, iloczynu skalarnego, iloczynu wektorowego i iloczynu mieszanego.
	4

	
	5
	Płaszczyzna i prosta w R3-rozwiązywanie prostych zdań.
	4

	
	6
	Zadania ciągi liczbowe i  szeregi liczbowe.
	4

	
	7
	Rozwiązywanie prostych zadań z granic i ciągłość funkcji.
	4

	
	8
	Rozwiązywanie zadań z funkcje elementarnych i ich wykresy. Własności funkcji ciągłych.
	4

	
	9
	Obliczanie pochodnych z definicji i różniczka funkcji,
	4

	
	10
	Obliczanie pochodnych  funkcji bezpośrednio ze wzorów, pochodna sumy, iloczynu i ilorazu.
	4

	
	11
	Obliczanie pochodnej funkcji złożonej, pochodna logarytmiczna.
	5

	
	12
	Twierdzenia rachunku różniczkowego o wartości średniej. Zastosowania pochodnych.

Zastosowanie twierdzeń o wartości średniej.
	5

	
	13
	Obliczanie całek nieoznaczonych. Całkowanie pewnych klas funkcji.
	5

	
	14
	Przykłady całek niewłaściwych.
	5


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	x
	x
	
	
	

	U2
	
	x
	x
	
	
	

	K1
	
	x
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Nawrocki J.: Matematyka – 30 wykładów z ćwiczeniami, OWPW, Warszawa, 2002. 

Kaczyński A.: Podstawy analizy matematycznej, t.I i t.II, OWPW, Warszawa, 2000. 

Łubowicz H., Wieprzkowicz B.: Matematyka, OWPW, Warszawa, 1999. 

Wilczyńska D., Wilczyński K.: Wybrane zagadnienia z algebry liniowej i geometrii, OWPW, Warszawa, 2001. 

	Literatura uzupełniająca
	Krysicki W., Włodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I, PWN, Warszawa, 1970. 

Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, cz. I, PWN, Warszawa, 1975.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	5

	Przygotowanie do zajęć
	30

	Studiowanie literatury
	30

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	30

	Łączny nakład pracy studenta
	155

	 Liczba punktów ECTS 
	5


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	B4


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Mechanika

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inżynierskie)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	- Programowanie sterowników
- Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Tomasz Jarzyna, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka, fizyka

	Wymagania wstępne
	brak


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	II
	30
	30
	15
	-
	-
	-
	4

	III
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	W2
	ma podstawową wiedzę z zakresu mechaniki i nauk pokrewnych, w tym wiedzę niezbędną do rozumienia zjawisk mechanicznych oraz rozwiązywania podstawowych zagadnień inżynierskich
	K_W13
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycznych do opisu i analizy systemów mechatronicznych
	K_U01
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, dokonywać pomiarów oraz opracować ich wyniki
	K_U08
	P6S_UW
P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KO
P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład z wykorzystaniem środków audiowizualnych, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne, pokazy, dyskusje


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład - egzamin pisemny
Ćwiczenia audytoryjne – zaliczenie pisemne

Ćwiczenia laboratoryjne - sprawozdania


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Sem II Wykład
	1
	Temat: Podstawowe prawa mechaniki.
Cel: Przedstawienie definicji: sił, więzów i ich reakcji, momentów sił względem punktu oraz osi, płaskiego zbieżnego układu sił, warunków równowagi, wypadkowej dwóch sił równoległych, pary sił.
	2

	
	2
	Temat: Przestrzenny układ sił.
Cel: Zapoznanie z metodą redukcji przestrzennego układu sił 
i warunkami jego równowagi.
	2

	
	3
	Temat: Parametry geometryczne linii, figur i brył.
Cel: Przedstawienie definicji: środka ciężkości linii, figury płaskiej 
i bryły.
	2

	
	4
	Temat: Zjawisko tarcia suchego.

Cel: Określenie pojęć: współczynnik tarcia statycznego, współczynnik tarcia kinetycznego, tarcie cięgien, opór przy toczeniu się ciał, modele tarcia.
	2

	
	5
	Temat: Wprowadzenie do kinematyki i dynamiki.
Cel: Zapoznanie z analizą wektorową.
	2

	
	6
	Temat: Równania ruchu punktu w różnych układach odniesienia.
Cel: Zapoznanie z zapisem matematycznym prędkości i przyspieszenia punktu w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym.
	2

	
	7
	Temat: Ruch punktu w polu grawitacyjnym.
Cel: Wyprowadzenie równań matematycznych dla rzutu poziomego 
i ukośnego.
	2

	
	8
	Temat: Ruch postępowy i obrotowy ciała sztywnego.
Cel: Przedstawienie definicji prędkości i przyspieszenia punktu bryły sztywnej w ruchu postępowym i obrotowym.
	2

	
	9
	Temat: Ruch płaski ciała sztywnego.
Cel: Przedstawienie związków matematycznych dla prędkości 
i przyspieszenia punktów figury płaskiej.
	2

	
	10
	Temat: Ruch względny.
Cel: Przedstawienie zasad składania przyspieszeń punktu w ruchu względnym i zapoznanie z pojęciem przyspieszenia Coriolisa.
	2

	
	11
	Temat: Energia kinetyczna punktu materialnego.
Cel: Przedstawienie definicji pracy i mocy sił; zapoznanie z prawem zmienności energii kinetycznej punktu; przedstawienie równania dynamiki punktu materialnego wyrażonego za pomocą pędu i krętu.
	2

	
	12
	Temat: Energia kinetyczna układu punktów materialnych.
Cel: Zapoznanie z prawem zmienności energii kinetycznej układu punktów materialnych.
	2

	
	13
	Temat: Pęd układu punktów materialnych.
Cel: Zapoznanie z prawem zmienności krętu układu punktów materialnych, prawem ruchu środka masy układu punktów materialnych.
	2

	
	14
	Temat: Energia kinetyczna ciała sztywnego.

Cel: Zapoznanie z pojęciem energii kinetycznej układu ciągłego.
	2

	
	15
	Temat: Teoria zderzenia.
Cel: Przedstawienie modeli zderzenia niesprężystego.
	2

	Sem III Wykład
	1
	Temat: Prawa Newtona.

Cel: Przedstawienie zasad wyznaczania równań ruchu.
	1

	
	2
	Temat: Pojęcie i klasyfikacja drgań mechanicznych.

Cel: Przedstawienie modeli drgań układów mechanicznych.
	2

	
	3
	Temat: Pojęcie i klasyfikacja sygnałów.

Cel: Przedstawienie reguł składania sygnałów harmonicznych; zagadnienie zjawiska dudnienia.
	2

	
	4
	Temat: Drgania swobodne układu o jednym stopniu swobody – pojęcie

częstości drgań własnych.

Cel: Wyznaczenie modelu analitycznego i jego rozwiązanie dla drgań

swobodnych bez i z tłumieniem.
	2

	
	5
	Temat: Drgania wymuszone układu o jednym stopniu swobody – pojęcie zjawiska rezonansu.

Cel: Wyznaczenie modelu analitycznego i jego rozwiązanie dla drgań

wymuszonych bez i z tłumieniem.
	2

	
	6
	Temat: Dynamiczny eliminator drgań.

Cel: Przedstawienie zasad doboru eliminatorów drgań.
	2

	
	7
	Temat: Reakcje dynamiczne wirującego ciała sztywnego – rodzaje niewyważenia.

Cel: Przedstawienie metod wyważania wirników.
	2

	
	8
	Temat: Wibroizolacja drgań – klasyfikacja wibroizolatorów.

Cel: Przedstawienie zasad doboru wibroizolatorów.
	2

	Sem II Ćwiczenia audytoryjne
	1
	Temat: Wypadkowa sił równoległych i nierównoległych. Zasady dynamiki Newtona.
Cel: Przedstawienie metody wyznaczania wypadkowej sił równoległych i nierównoległych. Zapoznanie z pojęciem więzów i ich reakcjami.
	1

	
	2
	Temat: Rozkład wektora siły na kierunki działania.
Cel: Przedstawienie metody rozkładu sił na składowe o zadanych kierunkach działania.
	2

	
	3
	Temat: Równowaga zbieżnego układu sił. Moment siły.
Cel: Przedstawienie praktycznego zastosowania twierdzenia o trzech siłach zbieżnych. Zapoznanie z pojęciem momentu siły względem punktu i osi oraz z zagadnieniem momentu pary sił.
	2

	
	4
	Temat: Dowolny układ sił.

Cel: Zapoznanie z warunkami równowagi dowolnego układu sił.
	2

	
	5
	Temat: Parametry geometryczne figur i brył.
Cel: Wyznaczanie środków ciężkości figur i brył.
	2

	
	6
	Temat: Tarcie.
Cel: Wyznaczanie sił tarcia ślizgowego i tocznego; obliczanie siły tarcia cięgien.
	1

	
	7
	Temat: Równania ruchu punktu.
Cel: Wyznaczanie prędkości i przyspieszenia ruchu punktu.
	2

	
	8
	Temat: Ruch postępowy i obrotowy ciała sztywnego.
Cel: Wyznaczanie prędkości i przyspieszenia ruchu punktów bryły sztywnej w ruchu postępowym i obrotowym.
	2

	
	9
	Temat: Ruch płaski ciała sztywnego.
Cel: Wyznaczanie prędkości i przyspieszenia ruchu punktów bryły sztywnej w ruchu płaskim.
	2

	
	10
	Temat: Ruch kulisty ciała sztywnego.
Cel: Wyznaczanie prędkości i przyspieszenia ruchu punktów bryły sztywnej w ruchu kulistym.
	2

	
	11
	Temat: Dynamika punktu materialnego. Energia kinetyczna punktu materialnego.

Cel: Wyznaczanie sił bezwładności punktu materialnego. Zastosowanie prawa zmienności energii kinetycznej punktu materialnego; obliczanie pracy i mocy sił działających na punkt materialny.
	2

	
	12
	Temat: Pęd i kręt punktu materialnego.
Cel: Wyznaczanie równań dynamiki punktu materialnego wyrażonych za pomocą pędu i krętu.
	2

	
	13
	Temat: Dynamika ciała sztywnego.
Cel: Wyznaczanie masowych momentów bezwładności i masowych momentów dewiacyjnych.
	2

	
	14
	Temat: Energia kinetyczna ciała sztywnego.
Cel: Zastosowanie prawa zmienności energii kinetycznej ciała sztywnego; obliczanie pracy sił działających na ciało sztywne.
	2

	
	15
	Temat: Pęd i kręt ciała sztywnego.
Cel: Wyznaczanie równań dynamiki ciała sztywnego wyrażonych za pomocą pędu i krętu.
	2

	
	16
	Temat: Efekt żyroskopowy.
Cel: Wyznaczanie momentu żyroskopowego.
	2

	Sem II Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Szkolenie BHP.

Cel: Określenie zasad korzystania z urządzeń w laboratorium kinematyki.
	1

	
	2
	Temat: Moment hamowania.

Cel: Wyznaczanie momentu tarcia w łożyskach i momentu hamowania.
	2

	
	3
	Temat: Masowe momenty bezwładności.

Cel: Zapoznanie z doświadczalnymi metodami wyznaczania masowych momentów bezwładności.
	2

	
	4
	Temat: Współczynnik tarcia.

Cel: Wyznaczenie współczynnika tarcia suchego metodą drgań samowzbudnych.
	2

	
	5
	Temat: Efekt żyroskopowy.

Cel: Wyznaczanie momentu żyroskopowego.
	2

	
	6
	Temat: Zjawisko zderzenia niesprężystego.

Cel: Wyznaczanie współczynnika restytucji.
	2

	
	7
	Temat: Pomiary mocy silników.

Cel: Wyznaczanie mocy silnika elektrycznego na hamowni 
z hamulcem taśmowym.
	2

	
	8
	Temat: Kratownica.

Cel: Obliczenia ugięcia kratownicy pod wpływem obciążenia 
w środowisku AxisVM oraz weryfikacja na stanowisku poprzez pomiar czujnikiem.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	x
	
	
	

	W2
	
	x
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	x
	

	U2
	
	
	
	
	x
	

	K1
	
	
	
	
	x
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Leyko J., 2017,  Mechanika ogólna, T. I i II, PWN.

2. Siołkowski B., 2015, Statyka i wytrzymałość materiałów, Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

3. Holka H., 2011, Drgania i dynamika maszyn, Wydawnictwa Uczelniane UTP

w Bydgoszczy.
4. Mieszczerski I. W., 1969, Zbiór zadań z mechaniki, PWN.

5. Praca zbiorowa, 1983, Laboratorium mechaniki technicznej, Wydawnictwo

Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

	Literatura uzupełniająca
	1. Misiak J., 2006, Mechanika techniczna, PWN.
2. Giergiel J., 2004, Drgania mechaniczne układów dyskretnych: teoria, przykłady, zadania, Rzeszów: Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	90

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	160

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	5

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	B5


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Wytrzymałość materiałów

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inżynierskie)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	- Programowanie sterowników
- Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Tomasz Jarzyna, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka, fizyka

	Wymagania wstępne
	Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki, znajomość

algebry liczb i wektorów, geometrii, trygonometrii, podstaw

rachunku różniczkowego i całkowego, umiejętność realizacji

pomiarów wielkości fizycznych


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	II
	30
	15
	15
	-
	-
	-
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	W2
	ma podstawową wiedzę z zakresu mechaniki i nauk pokrewnych, w tym wiedzę niezbędną do rozumienia zjawisk mechanicznych oraz rozwiązywania podstawowych zagadnień inżynierskich
	K_W13
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycznych do opisu i analizy systemów mechatronicznych
	K_U01
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać doboru materiałów konstrukcyjnych podczas projektowania urządzeń mechatronicznych
	K_U02
	P6S_UW

	U3
	potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, dokonywać pomiarów oraz opracować ich wyniki
	K_U08
	P6S_UW

	U4
	umie zrealizować pod kierunkiem opiekuna naukowego proste zadania badawcze
	K_U10
	P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KO


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład z wykorzystaniem środków audiowizualnych, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne, pokazy, dyskusje


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład, ćwiczenia audytoryjne – zaliczenie pisemne

Ćwiczenia laboratoryjne - sprawozdania


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie do wytrzymałości materiałów.
Cel: Omówienie pojęcia siły, podziału sił, działań na siłach jako wektorach.
	1

	
	2
	Temat: Wprowadzenie do statyki.
Cel: Zapoznanie z zagadnieniami uwalniania z więzów układów mechanicznych, podziału układów mechanicznych i sposobów ich rozwiązywania, rozkładu układów złożonych na elementarne. Wyjaśnienie ogólnego równania redukcji i równowagi układów.
	1

	
	3
	Temat: Równowaga płaskich zbieżnych układów sił.
Cel: Zapoznanie z zagadnieniami analitycznej i wykreślnej równowagi płaskich zbieżnych układów sił oraz z regułą trzech sił.
	1

	
	4
	Temat: Równowaga analityczna płaskich dowolnych układów sił.
Cel: Omówienie pojęcia momentu siły względem punktu, twierdzenia o momencie głównym układu (twierdzenie Varignona). Prezentacja zagadnień związanych z obliczeniami belek i ram.
	1

	
	5
	Temat: Geometria mechaniczna figur płaskich.
Cel: Omówienie pojęć: moment statyczny, środek ciężkości przekroju, ramię bezwładności oraz transformacja równoległa (tw. Steinera)
 i obrotowa momentu bezwładności.
	3

	
	6
	Temat: Siły wewnętrzne w prętach.
Cel: Omówienie zagadnień związanych z siłami wewnętrznymi (przekrojowymi) w belkach i ramach, metodami ich wyznaczania oraz nauka sporządzania wykresów sił wewnętrznych.
	2

	
	7
	Temat: Przedmiot i podstawowe pojęcia wytrzymałości materiałów.
Cel: Omówienie pojęć naprężenia i odkształcenia oraz związku miedzy nimi. Wyjaśnienie praw Hooke’a w różnych układach oraz omówienie stałych materiałowych E, G, ν.
	1

	
	8
	Temat: Analiza odkształcenia i naprężeń.
Cel: Omówienie tensorów odkształcenia i naprężenia, prawa Hooke’a dla jednoosiowego, płaskiego i przestrzennego stanu naprężenia, podstawowych przypadków wytrzymałościowych oraz naprężenia w przekroju ukośnym naprężenia i kierunków głównych.
	1

	
	9
	Temat: Rozciąganie i ściskanie materiałów.
Cel: Omówienie prostego osiowego rozciągania i ściskania, statycznej próby rozciągania i ściskania materiałów, podstawowych parametrów wytrzymałościowych przy rozciąganiu i ściskaniu, warunków bezpieczeństwa i sztywności przy rozciąganiu i ściskaniu, wpływu ciężaru własnego i temperatury pręta rozciąganego (ściskanego) na naprężenia i odkształcenia, energii sprężystej przy rozciąganiu (ściskaniu), rozwiązywania przypadków statycznie wyznaczalnych
 i niewyznaczalnych przy rozciąganiu i ściskaniu, naprężeń montażowych, sposobów rozwiązywania kratownic (metody: Cremony, Rittera, Culmanna).
	6

	
	10
	Temat: Ścinanie.
Cel: Omówienie ścinania czystego i technicznego, energii ścinania 
i odkształcenia przy ścinaniu, warunków wytrzymałościowych przy ścinaniu, podstaw obliczeń na ścinanie połączeń nitowanych, spawanych, klejonych i lutowanych (zgrzewanych), kołkowych, sworzniowych i wpustowych.
	2

	
	11
	Temat: Skręcanie.
Cel: Omówienie skręcania swobodnego prętów kołowosymetrycznych,

pojęcia momentu skręcającego i jego wyznaczania, energia sprężystości przy skręcaniu, wzorów na skręcanie swobodne profili prostokątnych i cienkościennych (niesymetrycznych) otwartych i zamkniętych, podstaw obliczeń wytrzymałościowych i sztywnościowych na skręcanie wałów oraz układów statycznie niewyznaczalnych przy skręcaniu.
	2

	
	12
	Temat: Zginanie.
Cel: Omówienie zginania prostego i technicznego belek, podziału zginania, warunków wytrzymałościowych na zginanie przekrojów symetrycznych i niesymetrycznych, pojęcia osi obojętnej, podstaw obliczeń wytrzymałościowych na zginanie, energii wewnętrznej zginania.
	2

	
	13
	Temat: Wytrzymałość złożona.
Cel: Omówienie podstaw wytrzymałości złożonej, zginania ze ściskaniem i rozciąganiem, zginania mimośrodkowego, pojęcia rdzenia przekroju, zginania ze skręcaniem, zginania ze ścinaniem, zginania ukośnego, podstaw obliczeń wytrzymałościowych sprężyn śrubowych.
	2

	
	14
	Temat: Wyboczenie prętów prostych.
Cel: Omówienie wyboczenia ściskanych osiowo prętów prostych, zagadnienia Eulera, analizy stateczności podczas wyboczenia, pojęcia siły krytycznej i naprężenia krytycznego, smukłości pręta, analizy wyboczenia w stanach sprężystych i niesprężystych, warunków bezpieczeństwa na wyboczenie, metod obliczeń na wyboczenie różnych układów.
	2

	
	15
	Temat: Odkształcenia belek i ram przy zginaniu.
Cel: Omówienie metod analitycznych i analityczno-wykreślnych wyznaczania ugięć belek, podstaw obliczenia ugięć i kąta obrotu w układach statycznie niewyznaczalnych, warunków sztywności na zginanie, metody superpozycji.
	3

	Ćwiczenia

audytoryjne
	1
	Temat: Równowaga płaskich zbieżnych układów sił. Równowaga analityczna płaskich dowolnych układów sił. Geometria mechaniczna figur płaskich.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	2

	
	2
	Temat: Siły wewnętrzne w prętach.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	1

	
	3
	Temat: Analiza odkształcenia i naprężeń.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	1

	
	4
	Temat: Rozciąganie i ściskanie materiałów.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	2

	
	5
	Temat: Ścinanie.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	1

	
	6
	Temat: Skręcanie.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	2

	
	7
	Temat: Zginanie.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	2

	
	8
	Temat: Wytrzymałość złożona.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	2

	
	9
	Temat: Odkształcenia belek i ram przy zginaniu.
Cel: Wykorzystanie przyswojonej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań dotyczących tematu.
	2

	Ćwiczenia

laboratoryjne
	1
	Temat: Statyczna próba rozciągania.
Cel: Przeprowadzenie statycznej próby rozciągania (zwykłej oraz ścisłej), zapoznanie z wykorzystywanymi próbkami i urządzeniami oraz opracowanie wyników badań i ich interpretacja.
	4

	
	2
	Temat: Statyczna próba ściskania.
Cel: Przeprowadzenie statycznej próby ściskania, zapoznanie
 z wykorzystywanymi próbkami i urządzeniami oraz opracowanie wyników badań i ich interpretacja.
	1

	
	3
	Temat: Próba udarności.
Cel: Przeprowadzenie próby udarności, zapoznanie z wykorzystywanymi próbkami i urządzeniami oraz opracowanie wyników badań i ich interpretacja.
	1

	
	4
	Temat: Próby twardości.
Cel: Zapoznanie z metodami pomiaru twardości: Brinella i Rockwella, przeprowadzenie badań, opracowanie i interpretacja uzyskanych wyników.
	2

	
	5
	Temat: Statyczna próba ścinania.
Cel: Przeprowadzenie statycznej próby ścinania (technologicznego), zapoznanie się z wykorzystywanymi próbkami i urządzeniami oraz opracowanie wyników badań i ich interpretacja.
	1

	
	6
	Temat: Wyboczenie sprężyste prętów prostych.
Cel: Zbadanie zachowania pręta ściskanego osiowo o dużej smukłości oraz interpretacja uzyskanych wyników.
	1

	
	7
	Temat: Statyczna próba zginania.
Cel: Przeprowadzenie statycznej próby zginania, zapoznanie się
 z wykorzystywanymi próbkami i urządzeniami oraz opracowanie wyników badań i ich interpretacja.
	2

	
	8
	Temat: Statyczna próba skręcania.
Cel: Przeprowadzenie statycznej próby skręcania, zapoznanie się
 z wykorzystywanymi próbkami i urządzeniami oraz opracowanie wyników badań i ich interpretacja.
	2

	
	9
	Temat: Wyznaczanie współczynników sprężystości.
Cel: Wyznaczenie współczynników sprężystości: E, G, ν, opracowanie wyników badań i ich interpretacja.
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	x
	

	U2
	
	
	x
	
	x
	

	U3
	
	
	
	
	x
	

	U4
	
	
	
	
	x
	

	K1
	
	
	
	
	x
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Siołkowski B., 2015, Statyka i wytrzymałość materiałów, Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.
2. Siołkowski B., Holka H., Malec M., 2015, Zbiór zadań ze statyki i wytrzymałości

materiałów, Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.

3. Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z., 2007, Wytrzymałość materiałów, WNT

Warszawa.
4. Niezgodziński M., Niezgodziński T., 2009, Zadania z wytrzymałości materiałów,
WNT Warszawa.

	Literatura uzupełniająca
	1. Niezgodziński M., Niezgodziński T., 2004, Wytrzymałość materiałów, WNT

Warszawa.

2. Gularowski M., Jarzyna T., Kukliński M., Osowski P., Piątkowski T., 2015, Wytrzymałość materiałów – laboratorium. Wydawnictwa Uczelniane UTP w Bydgoszczy.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	5

	Przygotowanie do zajęć
	30

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	130

	Liczba punktów ECTS proponowana przez NA
	4

	Ostateczna liczba punktów ECTS (określa Rada Programowa kierunku) 
	


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	Mechatronika
	Pozycja planu:
	B.6


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Podstawy konstrukcji maszyn i urządzeń specjalnych

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inżynierskie)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr hab. inż. Bogdan Ligaj, prof. nadzw. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	Fizyka, Chemia, Matematyka

	Wymagania wstępne
	Brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30 (E)
	15
	15
	---
	---
	---
	6


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk I stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	K_W10

	P6S_WG

	W2
	ma podstawową wiedzę z zakresu mechaniki i nauk pokrewnych, w tym wiedzę niezbędną do rozumienia zjawisk mechanicznych oraz rozwiązywania podstawowych zagadnień inżynierskich
	K_W13
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru materiałów konstrukcyjnych podczas projektowania urządzeń mechatronicznych
	K_U02

	P6S_UW

	U2
	zna wady i zalety podejmowanych działań mających na celu rozwiązanie zaistniałych problemów zawodowych z zakresu studiowanego kierunku
	K_U14
	P6S_UW

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład – egzamin pisemny.

ćwiczenia audytoryjne – kolokwium.

ćwiczenia laboratoryjne – sprawozdania i kolokwium.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	
	1
	Temat: Proces projektowo-konstrukcyjny.

Celem wykładu jest przedstawienie zasad konstruowania ze względu na kryteria wytrzymałościowe, sztywnościowe i dynamiczne.
	2

	
	2
	Temat: Tolerancje i pasowania.

Celem wykładu jest przedstawienie zasad tolerowania wymiarów oraz tworzenia pasowań.
	2

	
	3
	Temat: Wybrane zagadnienia zmęczenia materiałów. 

Celem wykładu jest przedstawienie praktycznego znaczenia procesu zmęczenia dla trwałości elementów maszyn. 
	2

	
	4
	Temat: Połączenia śrubowe i gwintowe. 
Celem wykładu jest przedstawienie zagadnień dotyczących: wytrzymałość gwintu, mechanizmów śrubowych, metod obliczeń.
	2

	Wykład
	5

6
	Temat: Połączenia spajane. 

Celem wykładu jest przedstawienie zagadnień dotyczących wybranych połączeń spajanych.
	4

	
	7

8
	Temat: Połączenia kształtowe. 

Celem wykładu jest przedstawienie zagadnień związanych z budową i metodami obliczeń wybranych połączeń kształtowych.
	4

	
	9
	Temat: Sprężyny. 

Celem wykładu jest przedstawienie rodzaju sprężyn, ich charakterystyk, układów sprężyn, obliczeń.
	2

	
	10
	Temat: Konstruowanie osi i wałów.
Celem wykładu jest zapoznanie studentów z problematyką projektowania wałów i osi.
	2

	
	11
	Temat: Ogólne zasady łożyskowania wałów z zastosowaniem łożysk tocznych.

Celem wykładu jest przedstawienie zasad łożyskowania oraz właściwości łożysk tocznych.
	2

	
	12
	Temat: Sprzęgła – rodzaje i dobór sprzęgieł.
Celem wykładu jest zapoznanie studentów z problematyką sprzęgania wałów oraz doboru sprzęgieł.
	2

	
	13

14
	Temat: Przekładnie mechaniczne: podział, właściwości, zastosowania. Celem wykładu jest przedstawienie najważniejszych zagadnień dotyczących przekładni mechanicznych.
	4

	
	15
	Temat: Egzamin obejmujący zakresem materiał zrealizowany podczas zajęć.
	2

	
	1
	Temat: Omówienie warunków wytrzymałościowych stosowanych w obliczeniach elementów konstrukcyjnych.

Celem ćwiczeń jest przedstawienie przykładów dotyczących zastosowania warunków wytrzymałościowych.
	2

	
	2
	Temat: Połączenia śrubowe i gwintowe.
Celem ćwiczeń jest zapoznanie Studentów z zasadami obliczeń połączeń śrubowych i gwintowych. 
	2

	
	3
	Temat: Połączenia kształtowe.
Celem ćwiczeń jest zapoznanie Studentów z zasadami obliczeń wybranych połączeń kształtowych.
	2

	Ćwiczenia audytoryjne
	4
	Temat: Połączenia spajane.

Celem ćwiczeń jest zapoznanie Studentów z zasadami obliczeń wybranych połączeń spajanych.
	2

	
	5
	Temat: Sprężyny.

Celem ćwiczeń jest przedstawienie metod obliczeń parametrów sprężyn i układów sprężyn.
	2

	
	6
	Temat: łożyskowania wałów z zastosowaniem łożysk tocznych.
Celem ćwiczeń jest przedstawienie metody doboru łożysk tocznych i wyznaczania ich parametrów eksploatacyjnych.
	2

	
	7
	Temat: Przekładnie mechaniczne.

Celem ćwiczeń jest przedstawienie metody doboru wybranych przekładni mechanicznych.
	2

	
	8
	Temat: Kolokwium obejmujące zakresem materiał zrealizowany podczas zajęć.
	1

	
	1
	Temat: Wyznaczanie charakterystyk sprężyn śrubowych. 

Celem ćwiczenia jest doświadczalne wyznaczenie charakterystyki sprężyny walcowej śrubowej i układów tego typu sprężyn.
	2

	
	2
	Temat: Badanie rozkładu naprężeń w spoinie pachwinowej.

Celem ćwiczenia jest ocena rozkładu naprężeń w spoinie pachwinowej.
	2

	
	3
	Temat: Wyznaczanie zarysu koła zębatego.

Celem ćwiczenia jest analiza kształtu zęba koła zębatego.
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	4
	Temat: Badanie nierównomierności biegu sprzęgła kątowego.
Celem ćwiczenia jest doświadczalne wyznaczenie nierównomierności biegu sprzęgła kątowego.
	2

	
	5
	Temat: Wyznaczanie podatności elementów złącza śrubowego z napięciem wstępnym.

Celem ćwiczenia jest wyznaczanie podatności złącza śrubowego.
	2

	
	6
	Temat: Wyznaczanie granicy zmęczenia metodą przyspieszoną.

Celem ćwiczenia jest utrwalenie wiedzy na temat problematyki zmęczenia w budowie maszyn.
	2

	
	7
	Temat: Wyznaczanie momentu tarcia w złączu śrubowym. 

Celem ćwiczenia jest określenie momentu tarcia w złączu śrubowym.
	2

	
	8
	Temat: Kolokwium obejmujące zakresem materiał zrealizowany podczas zajęć.
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Sprawozdanie

	W1
	x
	
	

	W2
	x
	
	

	U1
	
	x
	x

	U2
	
	x
	x

	K1
	x
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Szala J.: Podstawowe zagadnienia w konstruowaniu maszyn, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1990.

Szala J., Napędy mechaniczne, Wyd. Uczelniane ATR, Bydgoszcz, 1997.
Skoć A., Spałek J., Podstawy konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 1999.
Dietrich, M., Podstawy konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 1999.

Podręczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN.

Banaszka J., Przykłady obliczeń z podstaw konstrukcji maszyn, Część; 1 i 2, Wydawnictwa Uczeln. Politechn. Lubelskiej, Lublin, 1997.

	Literatura uzupełniająca
	Podręczniki z serii wydawniczej: Podstawy konstrukcji maszyn, Wydawnictwa PWN. Katalogi i normy.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B
	60

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	30

	Studiowanie literatury
	30

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	150

	 Liczba punktów ECTS 
	6


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	B.7


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Teoria mechanizmów i maszyn

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia inżynierskie

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki


	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej/Instytut Automatyzacji i Transportu, Katedra/Zakład Mechatroniki i Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Marcin Zastempowski dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Mechanika Podstawy konstrukcji maszyn 

	Wymagania wstępne
	Podstawowe pojęcia z kinematyki i dynamiki


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	III
	15
	-
	-
	30
	-
	-
	5


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

P6S_WK

	W2
	ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	K_W10
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi przeprowadzić badanie systemu mechatronicznego oraz nadzorować proces jego eksploatacji
	K_U09
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny, ćwiczenia projektowe


4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Egzamin pisemny lub ustny, przygotowanie projektu, 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Struktura mechanizmów i pojęcia podstawowe

Cel: Zapoznanie z pojęciami: człon, para kinematyczna, łańcuch kinematyczny mechanizmu, układ, maszyna, ruchliwość
	2

	
	2
	Temat: Klasyfikacja mechanizmów

Cel: Określenie i systematyczne uszeregowanie mechanizmów
	1

	
	3
	Temat: Badanie ruchu mechanizmów

Cel: Zapoznanie z problematyką położenia członów, trajektorii punktów, prędkości liniowych i kątowych w oparciu o metody graficzne, analityczne i numeryczne
	6

	
	4
	Temat: Grupy mechanizmów.

Cel. Zapoznanie z tematyką mechanizmów dźwigniowych oraz wybranych mechanizmów z parami wyższymi.
	2

	
	5
	Temat: Elementy dynamiki mechanizmów.

Cel. Zapoznanie z tematyką sił bezwładności w mechanizmach, kinetostatyki i tarcia w parach kinematycznych
	4

	Ćwiczenia projektowe
	1
	Temat: Omówienie tematyki realizowanych projektów i zasad ich realizacji
	2

	
	2
	Temat: Rozdanie projektów dotyczących kinematyki mechanizmu płaskiego.

Cel: Wyznaczenie położeń, prędkości i przyspieszeń ogniw biernych w zależności od położenia ogniwa czynnego mechanizmu zmieniającego ruch obrotowy na posuwisto zwrotny w manipulatorach przemysłowych.
	2

	
	3
	Temat: Analiza mechanizmów i badanie ich ruchu

Cel: Utrwalenie tematyki związanej z: położeniem członów, trajektorii punktów, prędkości liniowych i kątowych w oparciu o metody graficzne, analityczne i numeryczne
	20

	
	4
	Temat: Prezentacja zrealizowanych projektów
	6

	
	
	
	


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	x
	
	
	
	

	W2
	
	x
	
	
	
	

	U1
	
	x
	
	x
	
	

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	
	
	
	x
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Felis. J., Jaworowski H., Cieślik J. 2008. Teoria mechanizmów i maszyn. Część 1. Analiza mechanizmów. AGH Kraków.

2. Felis. J., Jaworowski H., Cieślik J. 2011. Teoria mechanizmów i maszyn. Część 2. Przykłady i zadania. AGH Kraków.

3. Siemieniako F. 1999. Teoria maszyn i mechanizmów z zadaniami. Dział Wydawnictw i Poligrafii Politechniki Białostockiej.



	Literatura uzupełniająca
	1. Morecki A., Oderfeld J. 1987. Teoria maszyn i mechanizmów, PWN Warszawa.
2. Olędzki A. 1987. Podstawy teorii maszyn i mechanizmów. WNT Warszawa. 



8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	35

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	35

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	150

	 Liczba punktów ECTS 
	5


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	MECH  PS
	Pozycja planu:
	B.8


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	MATERIAŁY INŻYNIERSKIE

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników

· Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr inż. Artur Kościuszko, dr inż. Piotr Szewczykowski 

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka, Fizyka, Chemia 

	Wymagania wstępne
	Znajomość zagadnień z matematyki, fizyki i chemii na poziomie szkoły średniej oraz pierwszego roku studiów inżynierskich


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	II
	30
	-
	15
	-
	-
	-
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1
	ma ogólną wiedzę o cyklu życia maszyn i urządzeń oraz ich eksploatacji
	K_W06
	P6S_WG P6S_WK

	W2
	ma podstawową wiedzę z zakresu mechaniki i nauk pokrewnych, w tym wiedzę niezbędną do rozumienia zjawisk mechanicznych oraz rozwiązywania podstawowych zagadnień inżynierskich
	K_W13
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru materiałów konstrukcyjnych podczas projektowania urządzeń mechatronicznych
	K_U02
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać analizy ekonomicznej dla planowanego przedsięwzięcia
	K_U06
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	ma świadomość o pozatechnicznych skutkach podejmowanych działań inżynierskich i ich wpływie na środowisko naturalne
	K_K04
	P6S_KO
P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemnego kolokwium na zakończenie semestru - wykład, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i złożenie sprawozdań z ich wykonania oraz zaliczenie kolokwiów z systematycznie zdobywanej wiedzy podczas trwania semestru – ćw. laboratoryjne


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Rodzaje materiałów inżynierskich

Cel: Zapoznanie się z klasyfikacją i obszarami zastosowania materiałów inżynierskich
	2

	
	2
	Temat: Wybrane właściwości mechaniczne materiałów cz. 1

Cel: Zapoznanie się z wybranymi właściwościami mechanicznymi materiałów inżynierskich 
	2

	
	3
	Temat: Wybrane właściwości mechaniczne materiałów cz. 2
Cel: Zapoznanie się z wybranymi właściwościami mechanicznymi materiałów inżynierskich
	2

	
	4
	Temat: Właściwości cieplne materiałów

Cel: Zapoznanie się z wybranymi właściwościami cieplnymi materiałów
	2

	
	5
	Temat: Właściwości elektryczne materiałów 

Cel: Zapoznanie się właściwościami elektrycznymi materiałów
	2

	
	6
	Temat: Metale i ich stopy – stale i żeliwa cz. 1

Cel: Zapoznanie się z właściwościami i strukturą stali i żeliwa 
	2

	
	7
	Temat: Metale i ich stopy – stale i żeliwa cz. 2
Cel: Zapoznanie się z właściwościami i strukturą stali i żeliwa
	2

	
	8
	Temat: Stopy metali nieżelaznych

Cel: Zapoznanie się z właściwościami i strukturą metali nieżelaznych
	2

	
	9
	Temat: Polimery termoplastyczne
Cel: Zapoznanie się z właściwościami i strukturą polimerów termoplastycznych
	2

	
	10
	Temat: Polimery termoutwardzalne i elastomery
Cel: Zapoznanie się z właściwościami i strukturą polimerów termoutwardzalnych i elastomerów
	2

	
	11
	Temat: Ceramika i szkła

Cel: Zapoznanie się z właściwościami i strukturą ceramiki i szkła
	2

	
	12
	Temat: Kompozyty

Cel: Zapoznanie się z klasyfikacją, strukturą i właściwościami kompozytów
	2

	
	13
	Temat: Materiały pochodzenia naturalnego

Cel: Zapoznanie się z budową i właściwościami materiałów pochodzenia naturalnego
	2

	
	14
	Temat: Kształtowanie wyrobów

Cel: Zapoznanie się z metodami kształtowania wyrobów z materiałów inżynierskich
	2

	
	15
	Temat: Podsumowanie części wykładowej i kolokwium

Cel: Sprawdzenie postępów w zdobywaniu wiedzy u studentów
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie, regulamin BHP, Klasyfikacja materiałów inżynierskich

Cel: Zapoznanie się z klasyfikacją materiałów inżynierskich i obszarami ich zastosowania
	2

	
	2
	Temat: Gęstość materiałów inżynierskich

Cel: Zapoznanie się z wartościami gęstości materiałów inżynierskich
	2

	
	3
	Temat: Właściwości mechaniczne materiałów inżynierskich wyznaczane przy statycznym rozciąganiu

Cel: Zapoznanie się z wartościami modułu Young’a i wytrzymałości na rozciąganie wybranych materiałów inżynierskich
	2

	
	4
	Temat: Twardość materiałów inżynierskich

Cel: Zapoznanie się z metodami wyznaczania twardości materiałów inżynierskich
	2

	
	5
	Temat: Właściwości termiczne materiałów inżynierskich 

Cel: Zapoznanie się z wybranymi właściwościami cieplnymi materiałów inżynierskich
	2

	
	6
	Temat: Elastomery – budowa, struktura i właściwości

Cel: Zapoznanie się z budową i właściwościami wybranych elastomerów
	2

	
	7
	Temat: Kompozyty – budowa, struktura i właściwości

Cel: Zapoznanie się z budową i właściwościami wybranych materiałów kompozytowych
	2

	
	8
	Temat: Kolokwium

Cel: Sprawdzenie postępów w zdobywaniu wiedzy u studentów
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	 
	
	x
	
	x
	

	U2
	
	
	x
	
	x
	

	K1
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Ashby. M., Shercliff, H., Cebon, D.: Inżynieria materiałowa, tom 1.,Wydawnictwo Galatyka, Łódź 2011,

2. Ashby. M., Shercliff, H., Cebon, D.: Inżynieria materiałowa, tom 2.,Wydawnictwo Galatyka, Łódź 2011,

3. Blichlarski, M.: Inżynieria materiałowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2017,

4. Żuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000,

5. Dobrzański, L.A.: Materiały inżynierskie, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Wydawnictwo Naukwo-Techniczne, Warszawa 2004.

	Literatura uzupełniająca
	1. Kaczoroswski, M.; Krzyńska, A.: Konstrukcyjne materiały metalowe, ceramiczne i kompozytowe: Oficyna Wydawnicza Politechnik Warszawskiej, Warszawa 2008

2. Boczkowska, A.; Kapuściński, J.; Lindemann, Z. i inni: Kompozyty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003,

3. Ciszewski, A., Radomski, T., Szummer, A.: Materiałoznawstwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, warszawa 2009


4. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	45

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	100

	Liczba punktów ECTS
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	B.9


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Informatyka

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników
· Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Sylwester Borowski, dr inż. 

Marcin Zastempowski, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Technologie informacyjne

	Wymagania wstępne
	Znajomość zagadnień związanych z informatyką i obsługiwaniem komputerów


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	II
	15
	-
	30
	-
	-
	-
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1


	ma wiedzę z zakresu grafiki inżynierskiej i zastosowania komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
	K_W11
	P6S_WG

	W2
	ma wiedzę z zakresu zarządzania procesem wytwarzania oprogramowania, jego wdrożenia i konserwacji
	K_W19
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe
	K_U04
	P6S_UW
P6S_UK

	U2
	umie wyszukiwać, analizować i wykorzystywać dostępne informacje, a także opracować system informatyczny wspomagający zarządzanie zgromadzonymi danymi
	K_U05
	P6S_UW
P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne
	K_K06
	P6S_KK

P6S_KK

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie na zakończenie semestru w formie testu - wykład, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i złożenie sprawozdań z ich wykonania – ćw. laboratoryjne


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie, podstawowe pojęcia stosowane informatyce

Cel: Zapoznanie się z pojęciami stosowanymi w informatyce ze szczególnym uwzględnieniem potrzeb mechatroniki
	2

	
	2
	Temat: Budowa komputerów, systemy operacyjne

Cel: Zapoznanie się z różnicami w budowie poszczególnych rodzajów komputerów
	2

	
	3
	Temat: Wstęp do programowania
Cel: Zapoznanie się z metodyką tworzenia programów
	2

	
	4
	Temat: Języki programowania

Cel: Zapoznanie się z różnicami w najpopularniejszych językach
	2

	
	5
	Temat: Wspomaganie obliczeń inżynierskich
Cel: Zapoznanie się z różnymi aplikacjami do wspomagania obliczeń matematycznych 
	2

	
	6
	Temat: Technologie sieciowe
Cel: Zapoznanie się z budową i wykorzystaniem sieci komputerowych
	2

	
	7
	Temat: Strony internetowe
Cel: Zapoznanie się z protokołami internetowymi oraz systemami zarządzania treścią CMS
	2

	
	8
	Zaliczenie przedmiotu
	1

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie, cel ćwiczeń, regulamin BHP, zapoznanie się ze stanowiskami laboratoryjnymi 

Cel: Zapoznanie się z aplikacją do programowania sterowników PLC
	1

	
	2
	Temat: Obliczenia inżynierskie w programie Excel

Cel: Zapoznanie się z wybranymi funkcjami programu Excel
	4

	
	3
	Temat: Obliczenia numeryczne – definicja zmiennych

Cel: Zapoznanie się z podstawami obsługi programu Matlab/Scilab
	4

	
	4
	Temat: Obliczenia numeryczne – macierze
Cel: Zapoznanie się działaniami na macierzach
	6

	
	5
	Temat: Obliczenia numeryczne – równania
Cel: Zapoznanie się z metodami rozwiązywania równań
	2

	
	6
	Temat: Obliczenia numeryczne – operacje na plikach
Cel: Zapoznanie się z zasadami operacji na plikach w środowisku Matlab
	4

	
	7
	Temat: Obliczenia numeryczne – graficzna forma przedstawiania wyników

Cel: Zapoznanie się z graficznym przedstawianiem wyników w formie grafiki dwuwymiarowej i trójwymiarowej w środowisku Matlab.
	4

	
	8
	Temat: Serwery stron i HTML 

Cel: Zaprojektowanie i wykonanie strony domowej w oparciu o proste generatory HTML

	4

	
	9
	Temat: Podsumowanie i zaliczenie przedmiotu
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	
	x

	W2
	
	
	x
	
	
	x

	U1
	
	
	x
	
	
	x

	U2
	
	
	x
	
	
	x

	K1
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Metzger P. 2002. Anatomia PC, Helion
2. Skibicki D., Nowicki K. 2006. Metody numeryczne w budowie maszyn. Wyd. Uczelniane ATR w Bydgoszczy.

3. Mrozek B., Mrozek Z. 2004. MATLAB i Simulink: poradnik użytkownika: najbardziej efektywne narzędzie do rozwiązywania złożonych problemów matematycznych i ekonomicznych, Helion
4. Coldwind, G. 2016. Zrozumieć programowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN, 

	Literatura uzupełniająca
	1 Stroustrup, B. 2013. Programowanie: teoria i praktyka z wykorzystaniem C++, Wydawnictwo Helion, s. 1096


5. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	45

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	105

	Liczba punktów ECTS
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	Mechatronika
	Pozycja planu:
	C.1


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Wprowadzenie do mechatroniki

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inżynierskie)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	3. Programowanie sterowników

4. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr hab. inż. Bogdan Ligaj, prof. nadzw. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	Fizyka, Matematyka

	Wymagania wstępne
	Brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30
	---
	---
	---
	---
	---
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG
P6S_WK

	W2
	orientuje się w obecnym stanie wiedzy w zakresie mechatroniki i trendach jej rozwoju
	K_W12
	P6S_WG
P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki  
	K_U13
	P6S_UK

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny, ćwiczenia audytoryjne.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład - kolokwium i prace kontrolne.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	
	1
	Temat: Wprowadzenie do przedmiotu – rys historyczny.

Cel wykładu jest przedstawienie ogólnych zagadnień związanych z mechatroniką. 
	2

	
	2

3
	Temat: Modele fizyczne układów mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych. 

Cel wykładu jest przedstawienie modeli fizycznych i matematycznych wybranych układów mechanicznych, elektrycznych, hydraulicznych i innych.
	4

	Wykład
	4

5

6
	Temat: Elementy wykonawcze w maszynach.

Cel wykładu jest przedstawienie budowy i zasady działania elementów wykonawczych (aktuatorów) stosowanych w budowie maszyn.
	6

	
	7

8

9
	Temat: Metody pomiaru wielkości fizycznych.

Cel wykładu jest przedstawienie metod pomiaru wielkości fizycznych tj. przemieszczenia, odkształcenia, temperatury itp. 
	6

	
	10

11
	Temat: Sygnały i przetwarzanie sygnałów.

Cel wykładu jest przedstawienie metod przetwarzania sygnałów.
	4

	
	12

13

14
	Temat: Regulacja i sterowanie układami mechatronicznymi.

Cel wykładu jest przedstawienie metod regulacji i sterowania układami mechatronicznymi.
	6

	
	15
	Temat: Zaliczenie przedmiotu – kolokwium.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Kolokwium
	Praca kontrolna

	W1
	x
	

	W2
	x
	

	U1
	
	x

	U2
	
	x

	K1
	x
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Giergiel J., Podstawy robotyki i mechatroniki, cz. II Wprowadzenie do mechatroniki, KRiDM AGH Kraków, 2004.
Bolton W., Mechatronics, Longman Publishing New York, 2003.
Gawrysiak M., Analiza systemowa urządzenia mechatronicznego, Wyd. P B, Białystok, 2003.
Schmid D., Mechatronika, Rea, 2002.
Turowski J., Podstawy mechatroniki, Wydawnictwo WSH-E, Łódź, 2008.

	Literatura uzupełniająca
	Olszewski M., Podstawy mechatroniki, Rea, 2006.

Karty katalogowe, informatory, foldery producentów.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B
	30

	Konsultacje
	15

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	30

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	30

	Łączny nakład pracy studenta
	120

	 Liczba punktów ECTS 
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	Mechatronika
	Pozycja planu:
	C.2


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Grafika inżynierska

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inżynierskie)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	5. Programowanie sterowników

6. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr inż. Marcin Zastempowski

	Przedmioty wprowadzające
	

	Wymagania wstępne
	Brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	I
	30 (E)
	---
	60
	---
	---
	---
	5


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu grafiki inżynierskiej i zastosowania komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
	K_W11
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki  
	K_U13
	P6S_UK
P6S_UO

	U2
	zna wady i zalety podejmowanych działań mających na celu rozwiązanie zaistniałych problemów zawodowych z zakresu studiowanego kierunku
	K_U14
	P6S_UW

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne
	K_K06
	P6S_KK

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	 wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład – egzamin pisemny.

Ćwiczenia laboratoryjne – kolokwium i/lub prace kontrolne.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	
	1
	Temat: Miejsce grafiki inżynierskiej w procesie projektowania obiektów technicznych. 
Cel wykładu jest uzmysłowienie słuchaczowi istotności zasad rysunku technicznego w procesie projektowym maszyn.
	2

	
	2
	Temat:  Znormalizowane elementy rysunku technicznego.

Cel wykładu jest przedstawienie znaczenia i zastosowania znormalizowanych elementów rysunku tj. arkusze, linie itp.
	2

	
	3
	Temat:  Rzutowanie prostokątne.

Cel wykładu jest przedstawienie zasad rzutowania prostokątnego brył wg znanych metod na przykładach elementów konstrukcyjnych maszyn.
	2

	
	4, 5
	Temat:  Zasady wykonywania widoków, przekrojów i kładów.

Cel wykładu jest przedstawienie wytycznych dotyczących zasad sporządzania i odczytywania widoków, przekrojów i kładów.
	4

	
	6
	Temat:  Wymiarowanie elementów konstrukcyjnych.

Cel wykładu jest przedstawienie zasad wymiarowania różnego typu elementów maszyn.
	2

	
	7, 8
	Temat: Tolerowanie wymiarów liniowych i kątowych. Tolerowanie kształtu i położenia. 

Cel wykłady jest przedstawienie i omówienie zasad oznaczania wartości granicznych w odniesieniu do wymiarów liniowych i kątowych, a także kształtu powierzchni i wzajemnego ich położenia.
	4

	
	9
	Temat: Oznaczanie chropowatości i falistości powierzchni oraz obróbki cieplnej i powłok.

Cel wykłady jest przedstawienie zasad opisu wymagań technologicznych jakie stawiane są określonym powierzchniom elementu konstrukcyjnego.
	2

	Wykład
	10
	Temat:  Funkcje i zasady wykonywania schematów mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych.

Cel wykładu jest przedstawienie funkcji i zasad sporządzania rysunków schematycznych na przykładach układów napędowych.
	2

	
	11
	Temat:  Zasady wykonywania rysunku elektrycznego.

Cel wykładu jest przedstawienie zasad sporządzania rysunków układów elektrycznych.
	2

	
	12
	Temat: Rysunki wykonawcze i złożeniowe elementów maszyn.

Cel wykłady jest przedstawienie zasad wykonywania i znaczenie rysunku wykonawczego i złożeniowego.
	2

	
	13
	Temat: Rzuty aksonometryczne.

Cel wykładu jest przedstawienie zasad wykonywania i zastosowania rzutów aksonometrycznych.
	2

	
	14
	Temat: Zastosowanie metod CAD w wykonywaniu dokumentacji technicznej maszyn.

Cel wykładu jest przedstawienie możliwości wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej przy użyciu oprogramowania CAD.
	2

	
	15
	Temat: Egzamin pisemny obejmujący zakresem materiał przedstawiony na wykładach i ćwiczeniach laboratoryjny.

Cel zajęć jest sprawdzenie poziomu wiedzy z przedmiotu Grafika inżynierska. 
	2

	
	1

2
	Temat: Znormalizowane elementy rysunku technicznego – pismo techniczne. 

Cel ćwiczeń jest praktyczne wykorzystanie zasad pisma technicznego przez studentów.
	8

	
	3

4

5
	Temat: Rzutowanie prostokątne – praktyczne zastosowanie.

Cel ćwiczeń jest podniesienie umiejętności w zakresie rzutowania prostokątnego na przykładach brył złożonych.
	12

	
	6
	Temat: Widoki, przekroje i kłady – praktyczne zastosowane.

Cel ćwiczeń jest praktyczne zastosowanie zasad wykonywania widoków, przekrojów i kładów podczas wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej elementu konstrukcyjnego.
	4

	
	7

8
	Temat: Wymiarowanie elementów konstrukcyjnych.

Cel ćwiczeń jest praktyczne zastosowanie zasad wymiarowania elementów konstrukcyjnych maszyn.
	8

	Ćwiczenia laboratoryjne
	9
	Temat: Wymiarowanie elementów konstrukcyjnych z uwzględnieniem zasad tolerowania wymiarów oraz kształtu i położenia.

Cel ćwiczeń jest praktyczne zastosowanie zasad wymiarowania elementów konstrukcyjnych maszyn.
	4

	
	10

11
	Temat: Schematyczne przedstawienie układów mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych.

Cel ćwiczeń jest zastosowanie zasad wykonywania rysunków schematycznych układów mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych.
	8

	
	12
	Temat: Schematyczne przedstawienie układów elektrycznych.

Cel ćwiczeń jest zastosowanie zasad wykonywania rysunków schematycznych układów elektrycznych.
	4

	
	13

14
	Temat: Rysunki wykonawcze i złożeniowe elementów maszyn.

Cel ćwiczeń jest praktyczne poznanie zasad wykonywania rysunku złożeniowego i wykonawczego. 
	8

	
	15
	Temat: Zaliczenie przedmiotu.

Cel zajęć jest wystawienie oceny końcowej na podstawie ocen cząstkowych.
	4


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Prace kontrolne

	W1
	x
	
	

	U1
	
	x
	x

	U2
	
	x
	x

	K1
	x
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Polskie normy: PN-78/N-01608, PN-80/N-01612, PN-81/N-01614, PN-81/N-01616, PN-82/N-01619, PN-91/N-01604 

	Literatura uzupełniająca
	Dobrzański T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2017


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1.B
	90

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	15

	Inne: przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie prac kontrolnych.
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	150

	 Liczba punktów ECTS 
	5


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	 C.3


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Podstawy elektrotechniki

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I inż. 

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	WIM/IAiT/ ZMiMR

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Piotr Kolber, dr inż.

Daniel Perczyński, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka, fizyka

	Wymagania wstępne
	Znajomość analizy matematycznej i zagadnień z zakresu fizyki na poziomie odpowiadającym programowi pierwszego semestru z przedmiotów matematyka i fizyka na wydziałach mechanicznych


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	II
	30
	15
	
	
	
	
	4

	III
	
	
	30
	
	
	
	3


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Ma wiedzę z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki oraz budowy i zasady działania wybranych urządzeń i układów elektrycznych i elektronicznych.
	K_W05
	P6S_WG
P6S_WK

	W2
	Potrafi opisywać i identyfikować elementy elektroniczne i elektryczne, określać ich funkcje oraz właściwości eksploatacyjne i trendy rozwoju w aspekcie układów mechatronicznych.
	K_W12
	P6S_WG
P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi dobrać aparaturę kontrolno-pomiarową oraz wykonywać pomiary eksploatacyjne maszyn i urządzeń elektrycznych oraz określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy. 
	K_U07
	P6S_UO

	U2
	Potrafi przeprowadzić procedurę oceny stanu technicznego urządzeń elektrycznych, wykrywać i lokalizować usterki, rozpoznawać ich przyczyny, wskazywać sposoby ich usunięcia, używać aparatury kontrolno-pomiarowej oraz zaplanować i przeprowadzać eksperymenty diagnostyczne.
	K_U08
	P6S_UW
P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Planuje i systematycznie realizuje procesy poznawcze w formie zindywidualizowanej i zespołowej.
	K_K01
	P6S_KO
P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia audytoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	egzamin pisemny, zaliczenie pisemne,  ocena sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Elektrostatyka i elektromagnetyzm

Cel: Poznanie podstawowych wielkości i zjawisk opisujących pole elektrostatyczne i elektromagnetyczne
	2

	
	2
	Temat: Obwody elektryczne prądu stałego

Cel: Poznanie podstawowych praw i metod obliczania obwodów elektrycznych prądu stałego
	2

	
	3
	Temat: Obwody elektryczne prądu przemiennego

Cel: Poznanie wielkości i metod obliczania obwodów prądu przemiennego
	3



	
	4
	Temat: Maszyny elektryczne prądu stałego

Cel: Poznanie budowy, zasady działania, charakterystyk eksploatacyjnych maszyn prądu stałego
	2

	
	5
	Temat: Maszyny elektryczne prądu przemiennego

Cel: Poznanie budowy, zasady działania, charakterystyk eksploatacyjnych maszyn prądu przemiennego
	2

	
	6
	Temat: Napęd elektryczny

Cel: Zapoznanie z podstawowymi sposobami regulacji prędkości kątowej, hamowaniem maszyn elektrycznych, zasadami doboru silnika lub układu napędowego
	2

	
	7
	Temat: Elementy półprzewodnikowe, układy prostownikowe i zasilające

Cel: Poznanie budowy, zasady działania, charakterystyk elementów półprzewodnikowych, układów prostownikowych i zasilających
	3

	
	8
	Temat: Oświetlenie elektryczne

Cel: Poznanie budowy i zasady działania podstawowych elektrycznych źródeł światła 
	2

	
	9
	Temat: Układy pracy sieci niskiego napięcia 

Cel: Zapoznanie z układami i zasadami pracy sieci niskiego napięcia
	2

	
	10
	Temat: Zabezpieczenia przeciwzakłóceniowe

Cel: Zapoznanie z rodzajami zakłóceń sieci niskiego napięcia, rodzajami zabezpieczeń urządzeń i linii niskiego napięcia
	2

	
	11
	Temat: Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Cel: Poznanie oddziaływania prądu na organizm ludzki, układów sieciowych w ochronie przed porażeniem
	2

	
	12
	Temat: Przyrządy pomiarowe

Cel: Poznanie budowy i zasady działania przyrządów pomiarowych wielkości elektrycznych
	2

	
	13
	Temat: Metody pomiarów wielkości elektrycznych

Cel: Poznanie metod pomiaru prądu, napięcia, mocy, energii elektrycznej, pojemności i indukcyjności.
	2

	
	14
	Temat: Przetwarzanie wielkości nieelektrycznych na elektryczne

Cel: Zapoznanie z elementami i układami do pomiaru wielkości nieelektrycznych
	2

	Ćwiczenia

audytoryjne
	1
	Temat: Wyznaczanie rezystancji i pojemności zastępczej 

Cel: Poznanie metod wyznaczania rezystancji i pojemności zastępczej dla elementów połączonych, szeregowo, równolegle i szeregowo-równolegle 
	2

	
	2
	Temat: Obwody prądu stałego z jednym wymuszeniem

Cel: Wyznaczanie rozpływu prądów w obwodach prądu stałego z jednym wymuszeniem
	2

	
	3
	Temat: Metoda transfiguracji (przekształcania) w obwodzie prądu stałego

Cel: Poznanie metody przekształcania obwodu do prostszej postaci w celu wyznaczenia rozpływu prądu w obwodzie prądu stałego
	2

	
	4
	Temat: Obwody prądu stałego z wieloma wymuszeniami

Cel: Wyznaczanie rozpływu prądów w obwodach rozgałęzionych prądu stałego z wieloma wymuszeniami za pomocą metody prądów gałęziowych i oczkowych
	3

	
	5
	Temat: Jednofazowe obwody prądu przemiennego 

Cel: Wyznaczanie wartości prądów, napięć, mocy  w jednofazowych obwodach prądu przemiennego za pomocą liczb zespolonych
	2

	
	6
	Temat: Trójfazowe obwody prądu przemiennego

Cel: Wyznaczanie wypadkowych wartości prądu i mocy w trójfazowych obwodach prądu przemiennego
	2

	
	7
	Temat: Obwody magnetyczne

Cel: Zapoznanie z zasadami obliczania obwodów magnetycznych
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie do laboratorium omówienie merytoryczne ćwiczeń, przepisy BHP, warunki zaliczenia
Cel: Omówienie merytoryczne ćwiczeń, przepisy BHP, warunki zaliczenia, zapoznanie z miernikami elektrycznymi
	2

	
	2
	Temat: Analiza obwodów prądu stałego
Cel: Poznanie metod rozwiązywania obwodów elektrycznych oraz praktyczne pomiary prądów i napięć w rozgałęzionym obwodzie elektrycznym
	2

	
	3
	Temat: Badanie właściwości połączeń źródeł napięcia stałego

Cel: Sprawdzenie właściwości połączeń źródeł napięcia stałego
	2

	
	4
	Temat: Pomiar rezystancji
Cel: Zapoznanie z metodami pomiaru rezystancji
	2

	
	5
	Temat: Badanie diody prostowniczej i diody Zenera

Cel: Poznanie budowy, zasady działania oraz wyznaczenie  charakterystyki prądowo-napięciowej diody prostowniczej i diody Zenera
	2

	
	6
	Temat: Badanie tranzystora i tyrystora

Cel: Zapoznanie z zasadą działania i wyznaczenie charakterystyk prądowo-napięciowych tranzystora i tyrystora
	2

	
	7
	Temat: Badanie niestabilizowanych zasilaczy sieciowych

Cel: Poznanie właściwości podstawowych układów prostowniczych, pomiary i obserwacja przebiegów przy pomocy oscyloskopu.
	2

	
	8
	Temat: Badanie przebiegów prądów i napięć w elementach RLC

Cel: Pomiary i obserwacja przebiegów w obwodzie zawierającym elementy RLC
	2

	
	9
	Temat: Badanie transformatora jednofazowego

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania oraz wyznaczenie podstawowych charakterystyk pracy transformatora jednofazowego
	2

	
	10
	Temat: Badanie obcowzbudnej prądnicy prądu stałego

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania oraz wyznaczenie podstawowych charakterystyk obcowzbudnej prądnicy prądu stałego
	2

	
	11
	Temat: Badanie rozruchu asynchronicznego silnika klatkowego

Cel: Zapoznanie z metodami pozwalającymi wyznaczyć parametry rozruchowe asynchronicznego silnika klatkowego
	2

	
	12
	Temat: Badanie elementów układów automatycznego sterowania

Cel: Zapoznanie z budową, zasadą działania i wyznaczenie charakterystyk podstawowych elementów układów automatycznego sterowania
	2

	
	13
	Temat: Ochrona przeciwporażeniowa

Cel: Poznanie układów sieciowych w ochronie przed porażeniem 
	2

	
	14
	Temat: Pomiar mocy w układach trójfazowych

Cel: Zapoznanie z metodami pomiarowymi mocy w układach trójfazowych
	2

	
	15
	Temat: Badanie zabezpieczeń urządzeń elektrycznych

Cel: Zapoznanie z podstawowymi zabezpieczeniami urządzeń elektrycznych 
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	x
	

	U2
	
	
	x
	
	
	

	K1
	
	
	
	
	x
	

	…
	
	
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Praca zbiorowa: 2004. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków. WNT. Warszawa 2004 

2. Bolkowski S. 2003. Teoria obwodów elektrycznych. WNT. Warszawa 2003

3. Majerowska Z, Majerowski A. 1999. Elektrotechnika ogólna w zadaniach. PWN. Warszawa 1999

	Literatura uzupełniająca
	1. Wawrzyński W. 2001. Podstawy elektroniki. OW Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2001
2. Opydo W. 2000. Elektrotechnika i elektronika dla wydziałów nieelektrycznych. Wyd. Politechniki Poznańskiej. Poznań, 2000
3. Cieślicki K. 2003. Zbiór zadań z elektrotechniki ogólnej. OW Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2003


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	75

	Konsultacje 
	20

	Przygotowanie do zajęć
	25

	Studiowanie literatury
	30

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	40

	Łączny nakład pracy studenta
	190

	 Liczba punktów ECTS 
	7


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C4


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	TEORIA STEROWANIA

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Instytut Automatyzacji i Transportu, Zakład Mechatroniki i  Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr hab. inż. Kazimierz Peszyński, prof. nadzw. UTP

Dr inż. Emil Smyk

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka.

	Wymagania wstępne
	Znajomość analizy matematycznej na poziomie odpowiadającym programowi pierwszego roku z przedmiotu matematyka na wydziałach mechanicznych, znajomość środowiska Matlab lub Scilab –to wymaganie jest zalecane ale niekonieczne.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	IV
	2
	
	1
	1
	
	
	7


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw teorii sterowania oraz elektrotechniki i elektroniki w kontekście jej wykorzystania w mechatronice
	 K_W07
	 P6S_WG


	W2
	ma wiedzę w zakresie podstaw automatyki, zna i rozumie budowę, zasady działania oraz zastosowanie podstawowych członów automatyki
	K_W08
	P6S_WG

	…
	
	
	

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi przeprowadzić badanie systemu mechatronicznego oraz nadzorować proces jego eksploatacji
	K_U09
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW
P6S_UK

P6S_UO

	…
	
	
	

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne
	K_K06
	P6S_KK
P6S_KR

	…
	
	
	


3. METODY DYDAKTYCZNE

	 wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, samodzielne opracowanie projektu


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	semestralny egzamin pisemny (może być zaliczony na podstawie dwóch kolokwiów częściowych), złożenie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych,  przygotowanie projektu.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	Układy liniowe

	
	1
	Temat:  Opis układów w przestrzeni stanów

Cel: Zapoznanie się z podstawową metoda opisu właściwości układów, która jest podstawą wszelkich obliczeń numerycznych w sterowaniu
	2

	
	2
	Temat: Linearyzacja nieliniowych równań różniczkowych

Cel: Zapoznanie się z podstawowymi metodami linearyzacji niel​iniowych równań różniczkowych, modelowanie obiektów sterowania


	2

	
	3
	Temat: Transmitancja operatorowa i jej związek z opisem w przestrzeni stanów

Cel: zapoznanie się z metodami klasycznego opisu układów sterowania, przedstawienie zalet i wad opisu właściwości dynamicz​nych tą metoda, przejściem na opis w przestrzeni stanu
	2

	
	4
	Temat: Transmitancja widmowa oraz charakterystyki częstotli​wościowe i czasowe

Cel: zapoznanie się z transmitancją widmową, sporządzaniem na jej podstawie charakterystyk częstotliwościowych oraz wskazanie związku z charakterystykami czasowymi
	2

	
	5
	Temat:  Podstawowe człony dynamiczne

Cel: uzmysłowienie, że każdy dowolnie skomplikowany układ sterowania składa się z podstawowych członów, przygotowanie podłoża pod analizę i syntezę układów sterowania
	2

	
	6
	Temat:  Analiza układów jednowymiarowych liniowych stacjonarnych

Cel: zapoznanie się z zastosowaniem schematów blokowych, wyznaczaniem charakterystyk częstotliwościowych układu otwartego i zamkniętego
	2

	
	7
	Temat:  Korekcja liniowych układów stacjonarnych

Cel:
	2

	
	8
	Temat: Metody przestrzeni stanów syntezy układów liniowych stacjonarnych

Cel: zapoznanie się istotą korekcji i podstawowymi rodzajami regulatorów i członów korekcyjnych
	2

	
	Układy liniowe dyskretne

	
	9
	Temat:  Pojęcia podstawowe, funkcje dyskretne

Cel: zapoznanie się pojęciami podstawowymi, przede wszystkim z liniowymi równani różnicowymi
	2

	
	10
	Temat:  Podstawowe właściwości przekształcenia Z

Cel: zapoznanie się z przekształceniem Z, przedstawienie różnic w odniesieniu do transformacji Laplace’a.
	2

	
	11
	Temat: Rozwiązywanie równań różnicowych liniowych o stałych współczynnikach

Cel: przedstawienie postaci operatorowej liniowego równania różnicowego o stałych współczynnikach
	2

	
	12
	Temat: Transmitancja dyskretna i dyskretne charakterystyki czasowe

Cel: porównanie transmitancji dyskretnej  z transmitancja operatorową, przedstawienie dyskretnych charakterystyk czasowych
	2

	
	Układy nieliniowe sterowania

	
	13
	Temat: Podstawowe rodzaje członów i układów nieliniowych

Cel: zapoznanie się z członami i układami nieliniowymi  statycznymi i dynamicznymi, przedstawienie układów i członów zastępczych
	2

	
	14
	Temat: Metody analizy układów nieliniowych

Cel: zapoznanie się z metodą operatorową kolejnych przybliżeń, oceną wpływu nieliniowości na przebieg sygnałów w układach sterowania automatycznego
	2

	
	15
	Temat: Stabilność układów dynamicznych

Cel: zapoznanie się z definicją stabilności, przedstawienie warunku koniecznego i dostatecznego stabilności układów ciągłych, kryteriów stabilności
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie do Scilaba

Cel: zapoznanie z podstawowym dostępnym środowiskiem numerycz​nym. Porównanie środowiska Scilab i Matlab
	2

	
	2
	Temat: Podstawowe połączenia elementów automatyki

Cel: zapoznanie się z metodami pracy z wykorzystaniem schematów blokowych dla połączenia szeregowego, równoległego i sprzężenia zwrotnego
	2

	
	3
	Temat: Modelowanie matematyczne układów mechanicznych

Cel: sporządzenie charakterystyki czasowej zadanego układu mechanicznego
	2

	
	4
	Temat: Reguły Zieglera–Nicholsa doboru nastaw regulatora PID

Cel: zapoznanie się metodami doboru nastaw regulatora w oparciu o analizę numeryczna
	2

	
	5
	Temat: Doświadczalna identyfikacja obiektów sterowania

Cel: zapoznanie się z metodami wyznaczania modeli matematycznych na podstawie dostarczonych danych pomiarowych
	2

	
	6
	Temat: Stabilność układów sterowania

Cel: zapoznanie się z możliwościami numerycznej realizacji kryterium Routha i Hurwitza
	2

	
	7
	Temat: Przestrzeń stanu

Cel: zapoznanie się z metodami przechodzenia od transmitancji operatorowej do opisu w przestrzeni stanu na wybranym przykładzie
	2

	
	8
	Temat: Podsumowanie metod numerycznych w sterowaniu układów liniowych
Cel: utrwalenie umiejętności nabytych podczas realizacji ćwiczeń 
1 do 7
	1

	Ćwiczenia projektowe
	1
	Temat: Opracowanie indywidualnego zadanego projektu w ramach zajęć w pracowni komputerowej

Cel: udokumentowanie indywidualnych umiejętności podczas samodzielnego rozwiązywania zadania pod kierunkiem prowadzacego
	15


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	x
	

	U2
	
	
	
	x
	x
	

	K1
	x
	x
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Kaczorek T. (2006). Podstawy teorii sterowania Wydanie drugie. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne Warszawa, ISBN 83-204-3251-0
Peszyński K., Siemieniako F. (2002). Regulacja i sterowanie, podstawy, przykłady. Podręcznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz

Siemieniako F., Peszyński K. (2014). Automatyka w przykładach i zadaniach, Wydawnictwo Politechniki Białostockiej, Białystok 2014

	Literatura uzupełniająca
	Ogata K., (2010). Modern Control Engineering. Fifth Edition, Prentice Hall International, Inc., University of Minnesota.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	40

	Przygotowanie do zajęć
	30

	Studiowanie literatury
	40

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	40

	Łączny nakład pracy studenta
	210

	 Liczba punktów ECTS 
	7


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.5


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Napędy maszyn i urządzeń

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I inż.

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	wszystkie

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Zakład Podstaw Konstrukcji Maszyn

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr hab. inż. Dariusz Boroński

	Przedmioty wprowadzające
	wymienić jakie 

	Wymagania wstępne
	mechanika,  wytrzymałość materiałów, techniki wytwarzania /CAD/praca w zespole


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	3
	30
	-
	-
	15
	-
	-
	5


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy napędów stosowanych w systemach mechatronicznych 
	K_W05
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru materiałów konstrukcyjnych podczas projektowania napędów
	K_U02
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów dedykowanego układu napędowego
	K_U02
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KR


	K2
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań budowie napędów
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, dyskusja, analiza przypadków


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	egzamin pisemny, przygotowanie projektu


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie

Cel: omówienie ogólnej budowy i istoty działania napędów mechanicznych, omówienie funkcjonalności napędów mechanicznych, omówienie podstawowych pojęć związanych z napędami mechanicznymi: mocy, momentu, prędkości obrotowej i liniowej, przyspieszeń, sprawności, itp.
	4

	
	2
	Temat: Napędy obrabiarek i urządzeń technologicznych

Cel: Zapoznanie z budową i metodami konstruowania układów napędowych stosowanych w obrabiarkach i urządzeniach technologicznych
	4

	
	3
	Temat: Napędy obrabiarek i urządzeń technologicznych

Cel: Zapoznanie z budową i metodami konstruowania układów napędowych stosowanych w obrabiarkach i urządzeniach technologicznych
	4

	
	
	Temat: Napędy pojazdów kołowych
Cel: Zapoznanie z budową i metodami konstruowania układów napędowych stosowanych w pojazdach kołowych
	4

	
	
	Temat: Napędy pojazdów szynowych

Cel: Zapoznanie z budową i metodami konstruowania układów napędowych stosowanych w pojazdach szynowych
	4

	
	
	Temat: Napędy urządzeń transportowych
Cel: Zapoznanie z budową i metodami konstruowania układów napędowych stosowanych w urządzeniach transportowych
	4

	
	
	Temat: Napędy robotów przemysłowych
Cel: Zapoznanie z budową i metodami konstruowania układów napędowych stosowanych w manipulatorach i robotach przemysłowych
	4

	
	
	Temat: Napędy urządzeń energetycznych
Cel: Zapoznanie z budową układów napędowych stosowanych w urządzeniach energetycznych
	2

	Ćwiczenia projektowe
	1
	Temat: Wprowadzenie

Cel: Przekazanie i omówienie tematów prac projektowo-konstrukcyjnych – wybranego napędu o określonych wymaganiach dotyczących: parametrów wejść, wyjść, warunków pracy, zastosowania, czasu pracy, itp.
	2

	
	2
	Temat: Założenia projektowo-konstrukcyjne i analiza koncepcyjna (projekt napędu)

Cel: omówienie i dyskusja założeń projektowo-konstrukcyjnych opracowanych przez studentów oraz zatwierdzenie wyników analizy koncepcyjnej
	2

	
	3
	Temat: Szkic rozwiązania konstrukcyjnego napędu 

Cel: omówienie i dyskusja szkiców (propozycji) rozwiązania konstrukcyjnego opracowanych przez studentów
	2

	
	4
	Temat: Dobór cech konstrukcyjnych napędu 

Cel: Omówienie i dyskusja bieżącego postępu prac studentów
	2

	
	5
	Temat: Dobór cech konstrukcyjnych napędu mechanicznego

Cel: Omówienie i dyskusja bieżącego postępu prac studentów
	2

	
	6
	Temat: Dobór cech konstrukcyjnych napędu 

Cel: Omówienie i dyskusja bieżącego postępu prac studentów
	2

	
	7
	Temat: Dobór cech konstrukcyjnych napędu 

Cel: Omówienie i dyskusja bieżącego postępu prac studentów
	2

	
	8
	Temat: Omówienie wyników oceny opracowanych prac projektowo-konstrukcyjnych

Cel: jak w temacie
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	U1
	
	
	
	x
	
	

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	
	
	
	x
	
	x

	K2
	
	
	
	x
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Napędy mechaniczne : materiały z podstaw konstrukcji maszyn / Józef Szala. Wydawnictwo Uczelniane ATR, 1997.

2. Seria wydawnicza Podstawy Konstrukcji Maszyn. Wydawnictwo naukowe PWN.

	Literatura uzupełniająca
	1. Podstawy konstrukcji maszyn : napędy mechaniczne. Cz. 1 / Tadeusz Markowski, Marian Mijał, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1996.

2. Projektowanie napędów i elementów maszyn z CAD / Piotr Krawiec. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, 2007.

3. Podstawy konstrukcji napędów maszyn : PKM 2 : historia, obciążenia, zjawiska, sprężyny, wały, łożyska, sprzęgła, hamulce, przekładnie / Bogdan Branowski [et al.] ; pod red. Bogdana Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, 2007.

4. Podstawy konstrukcji maszyn : projektowanie napędów mechanicznych / Leszek Kuśmierz, Grzegorz Ponieważ. Politechnika Lubelska, 2011.

5. Podstawy konstrukcji maszyn : przekładnie / Jan Żółtowski. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004.

6. Podstawy konstrukcji maszyn : napędy mechaniczne. Cz. 2 / Tadeusz Markowski, Marian Mijał, Edward Rejman. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1996.
7. Podstawy napędów: transmisja mocy : zbiór zadań z podstawami obliczeń / Jerzy Tomczyk. Wydaw. PŁ, 2005.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	5

	Przygotowanie do zajęć
	5

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	45

	Łączny nakład pracy studenta
	130

	 Liczba punktów ECTS 
	5


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	C.6


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Komputerowe Wspomaganie Projektowania

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Artur Cichański, dr inż. 

	Przedmioty wprowadzające
	Technologia informacyjna

	Wymagania wstępne
	Umiejętność obsługi komputera, znajomość systemu Windows i programu AutoCAD


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	III
	-
	-
	30
	-
	-
	-
	2

	IV
	-
	-
	15
	-
	-
	-
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	K_W10
	P6S_WG

	W2
	ma wiedzę z zakresu grafiki inżynierskiej i zastosowania komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
	K_W11
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi potrafi dokonać doboru materiałów konstrukcyjnych podczas projektowania urządzeń mechatronicznych
	K_U02
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	ćwiczenia w laboratorium komputerowym


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych poprzedzone zaliczeniem sprawdzianu wiedzy z poprzednich zajęć. Zaliczenie kolokwium realizowanego w laboratorium komputerowym. 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Ćwiczenia laboratoryjne sem. III
	1
	Temat: Praca z projektami i zarządzanie widokiem modelu w środowisku programu Autodesk Inventor.

Cel: Konfigurowanie projektu jako wirtualnej przestrzeni do zarządzania plikami w procesie modelowania bryłowego. Zapoznanie z narzędziami do manipulowania widokiem brył w przestrzeni 3D oraz trybami ich wyświetlania w środowisku programu Autodesk Inventor.
	2

	
	2
	Temat: Praca ze szkicami.

Cel: Zapoznanie się z narzędziami do tworzenia i edycji elementów szkicu. Nadawanie i modyfikowanie więzów geometrycznych i wymiarowych.
	2

	
	3
	Temat: Tworzenie szkicowanych brył kształtujących.

Cel: Tworzenie brył przez wyciągnięcie i obrót szkicu. Zapoznanie się z parametry przekształcenia szkicu w bryłę. Wstawianie obiektów pomocniczych: osi i płaszczyzn konstrukcyjnych.
	2

	
	4
	Temat: Tworzenie wstawianych brył kształtujących

Cel: Tworzenie zaokrągleń, sfazowań, otworów, skorup, gwintów i pochylenia ścianki. Tworzenie prostokątnych i kołowych szyków brył kształtujących.
	2

	
	5
	Temat: Tworzenie dokumentacji rysunkowej.

Cel: Praca z arkuszami, ramkami i tabelkami rysunkowymi. Tworzenie widoków i przekrojów dla rzutów brył. Tworzenie dokumentacji rysunkowej  powiązanej dwukierunkowo z modelem bryłowym. 
	2

	
	6
	Temat: Tworzenie złożeń.

Cel: Zapoznanie się ze wstawianiem części do złożenia. Zapoznanie się z pozycjonowaniem części w złożeniu i ustalaniem relacji między częściami w złożeniu.
	2

	
	7
	Temat: Zaawansowane zagadnienia tworzenia złożeń.

Cel: Zapoznanie się z konstruowaniem części w kontekście zespołu. Tworzenie części adaptacyjnych. 
	2

	
	8
	Temat: Tworzenie prezentacji dla złożeń.

Cel: Zapoznanie z zaawansowanymi prezentacji podzespołów. Tworzenie i modyfikacja rysunków złożeniowych dla zespołów maszyn.
	2

	
	9
	Temat: Dobór struktury dla modelu bryłowego.

Cel: Odwzorowanie w środowisku komputerowym manualnie przygotowanych rzutów prostokątnych dla obiektów prostych i złożonych. Ćwiczenia w zakresie doboru struktury dla modelu bryłowego odwzorującego obiekty proste i złożone.
	2

	
	10
	Temat: Przygotowanie modelu podnośnika śrubowego ze śrubą rozciąganą.
Cel: Praktyczna weryfikacja umiejętności modelowania bryłowego elementów konstrukcyjnych, tworzenia złożenia i dokumentacji rysunkowej bazującej na modelach bryłowych.
	2

	
	11
	Temat: Podsumowanie ćwiczeń w zakresie bryłowego zapisu konstrukcji

Cel: 
	2

	
	12
	Temat: Tworzenie konstrukcji blachowych

Cel: Zapoznanie z technikami tworzenia kołnierzy dla wybranych krawędzi oraz na podstawie szkicu. Zapoznanie z technikami zawinięcia obrzeża blachy oraz kształtowaniem narożnika pomiędzy powierzchniami zaginanej blachy.
	2

	
	13
	Temat: Modyfikowanie konstrukcji blachowych

Cel: Tworzenie szczelin na ciągłych powierzchniach blachy. Tworzenie otworów o predefiniowanych kształtach. Rozwijanie i ponowne zwijanie blachy.
	2

	
	14
	Temat: Tworzenie konstrukcji ramowych

Cel: Tworzenie szkieletu dla ramy. Wstawianie i pozycjonowanie na szkielecie znormalizowanych kształtowników. Modyfikowanie narożników ramy. Przycinanie, ucinanie i wydłużanie  kształtowników. 
	2

	
	15
	Temat: Tworzenie konstrukcji z tworzyw wielkocząsteczkowych 

Cel: Dzielenie bryły lub powierzchni na obiekty składowe. Wstawianie dla części wykonanych z tworzyw wielkocząsteczkowych typowych elementów: kratka, występ, kominek, półka, połączenie zatrzaskowe.
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne sem. IV
	1
	Temat: Zarządzanie modelem w środowisku programu CATIA
Cel: Zapoznanie z interfejsem użytkownika oraz nabycie umiejętności manipulowania modelem w przestrzeni graficznej programu CATIA.
	2

	
	2
	Temat: Tworzenie, narzucanie więzów i analizowanie szkiców. 
Cel: Nabycie umiejętności tworzenia elementów szkicu i narzucania więzów geometrycznych i wymiarowych w module Sketcher.
	2

	
	3
	Temat: Przygotowanie zaawansowanego szkicu uszczelki. 

Cel: Praktyczna weryfikacja umiejętności tworzenia szkiców w module Sketcher.
	2

	
	4
	Temat: Tworzenie szkicowych brył kształtujących.
Cel: Nabycie umiejętności przekształcania szkiców w bryły kształtujące w module Part Design.
	2

	
	5
	Temat: Tworzenie predefiniowanych brył kształtujących. 
Cel: Nabycie umiejętności wstawiania otworów, sfazowań, zaokrągleń krawędzi, pochyleń ścianek i skorup w module Part Design.
	2

	
	6
	Temat: Tworzenie i modyfikowanie struktury komponentów złożenia. 
Cel: Nabycie umiejętności tworzenia i modyfikowania struktury komponentów złożenia w module Assembly Design.
	2

	
	7
	Temat: Tworzenie widoków na podstawie brył. 

Cel: Zapoznanie z metodami tworzenia rzutów podstawowych i pomocniczych bazujących na modelach bryłowych oraz ich wymiarowania w module Generative Drafting
	2

	
	8
	Temat: Tworzenie dokumentacji złożeniowej. 

Cel: Zapoznanie z metodami przygotowania dokumentacji złożeniowej wraz z listą części BOM w module Generative Drafting.
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	
	x

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	
	x

	U2
	
	
	x
	
	
	x

	K1
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1.
Stasiak F., Zbiór ćwiczeń. Kurs Podstawowy. Autodesk Inventor 2018, ExpertBooks, Łódź, 2018.

2.
Skarka W., Mazurek A., CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Warszawa 2005.

	Literatura uzupełniająca
	1.
Stasiak F., Zbiór ćwiczeń. Kurs Zaawansowany. Autodesk Inventor 2018, ExpertBooks, Łódź, 2018.

2.
Wyleżoł M. , CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Warszawa 2003.

3.
Wyleżoł M. , Modelowanie bryłowe w systemie CATIA. Przykłady i ćwiczenia, Helion, Warszawa 2002.


6. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	45

	Przygotowanie do zajęć
	30

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	110

	Liczba punktów ECTS
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.7


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Systemy pomiarowe i metrologia

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inż.)

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Mateusz Wirwicki, dr inż.
Sandra Śmigiel, mgr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Fizyka, matematyka

	Wymagania wstępne
	Znajomość podstaw matematyki, statystyki i fizyki


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	II
	30
	
	15
	
	
	
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Zna elementarną wiedzę z zakresu budowy, działania, obsługi oraz zastosowań podstawowych przyrządów i systemów pomiarowych.
	K_W21
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycznych do opisu i analizy systemów mechatronicznych.
	K_U01
	P6S_UW

	U2
	Potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, dokonywać pomiarów oraz opracować ich wyniki.
	K_U08
	P6S_UW
P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy.
	K_K01
	P6S_KO
P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, dyskusja


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemne, sprawozdania z laboratorium


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Podstawy metrologii.
Cel: Teoria pomiaru, definicje pomiaru, pojęcia: obiektu fizycznego, wielkości mierzonej, skali pomiarowej, wyniku pomiaru, narzędzia, układu i systemu pomiarowego. Klasyfikacja i opis metod pomiarowych.
	3

	
	2
	Temat: Wzorce i jednostki miar.
Cel: Omówienie układu SI, jednostki podstawowe i dodatkowe oraz ich aktualne definicje. Wzorce miar wielkości elektrycznych (prąd, napięcie, rezystancja, pojemność, indukcyjność, czas i częstotliwość), ich podstawowe parametry i metody fizycznej realizacji.
	3

	
	3
	Temat: Teoria błędów pomiarowych.
Cel: Podział błędów, błędy graniczne. Metodyka obliczania błędów. 
	2

	
	4
	Temat: Niedokładność pomiaru.
Cel: Podstawowe pojęcia teorii niepewności i ich zastosowanie. Metody szacowania niepewności. Metody liczenia niepewności w pomiarach bezpośrednich i pośrednich.
	2

	
	5
	Temat: Przyrządy do pomiarów wielkości geometrycznych.
Cel: Omówienie powszechnie znanych metod pomiarowych. Techniki pomiaru wielkości liniowych, kątowych. Wprowadzenie do wykonywania pomiarów, doboru dokładności i strategii pomiarów.
	2

	
	6
	Temat: Parametry oceny stanu powierzchni i geometrii.
Cel: Błąd kształtu, falistość, chropowatość, metod i urządzenia pomiarowe.
	2

	
	7
	Temat: Wzorce miar.
Cel: Spójność pomiarowa, badania i nadzorowanie przyrządów pomiarowych. Systemy wykorzystujące wzorce jednostek miar.
	2

	
	8
	Temat: Błędy w technice budowy maszyn.
Cel: Odchyłki wymiaru, kształtu i położenia oraz ich oznaczenia i zasady pomiaru.
	2

	
	9
	Temat: System pomiarowy.
Cel: Wprowadzenie do funkcji, struktury i zadań systemu pomiarowego. Przetwarzanie w procesie pomiarowym. Omówienie systemów analogowych i cyfrowych.
	2

	
	10
	Temat: Mierniki, układy i systemy pomiarowe.
Cel: Omówienie przyrządów rejestrujących, zasady działania.
	2

	
	11
	Tematy: Sygnały w systemach pomiarowych.

Cel: Przetwarzanie sygnałów, analiza widmowa, próbkowanie.
	2

	
	12
	Tematy: Jakość systemu pomiarowego.
Cel: Źródła zakłóceń, sterowanie jakością w systemach np. wytwarzania. Analiza stabilności i zdolności procesu produkcyjnego.
	2

	
	13
	Tematy: Oprogramowanie systemów pomiarowych.
Cel: Klasyfikacje, funkcje.
	2

	
	14
	Temat: Automatyzacja pomiarów i kontroli.
Cel: Zapoznanie z systemami pomiarowo-kontrolnymi i pomiarowo-diagnostycznymi.
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Podstawy rachunku błędów, analiza i prezentacja procesu pomiarowego.
Cel: Wyznaczanie niepewności pomiaru, błędy pomiarowe. 
	3

	
	2
	Temat: Analiza statystyczna pomiarów.

Cel: Podstawy analizy statystycznej wyników pomiarów.
	2

	
	3
	Temat: Pomiary cech geometrycznych wybranych elementów.

Cel: Zapoznanie się z zasadami pomiarów cech geometrycznych przyrządami ręcznymi.
	2

	
	4
	Temat: Wykorzystanie wzorców długości w pomiarach.
Cel: Pomiary i ocena wyników.
	2

	
	5
	Temat: Pomiary bezpośrednie. 

Cel: Wykorzystanie przyrządów suwmiarkowych i mikrometrycznych. Ocena błędów przypadkowych.
	2

	
	6
	Temat: Pomiary długości i kąta.
Cel: Pomiary z wykorzystaniem przyrządów suwmiarkowych, mikrometrycznych, średnicówką mikrometryczną, kątomierzem, itp. Analiza błędów pomiaru metodą bezpośrednią i pośrednią.
	2

	
	7
	Temat: Pomiary geometrii powierzchni.
Cel: Pomiary z oceną kształtu, chropowatości powierzchni.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	x
	

	U1
	
	
	x
	
	x
	

	U2
	
	
	
	
	x
	

	K1
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Skubis T.: Opracowanie wyników pomiarów – przykłady. Gliwice, Wydawnictwo

Politechniki Śląskiej 2003.
2. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkości geometrycznych. WNT,

Warszawa, 2004.

3. Humienny Z., Osanna P.H., Tamre M., Weckenmann A., Jakubiec W.: 
Specyfikacje geometrii wyrobów. Podręcznik europejski, WNT, Warszawa, 2004.

4. Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, 2007.

5. Tomasik J. i inni: Sprawdzanie przyrządów do pomiaru długości i kąta. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003.

	Literatura uzupełniająca
	1. Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy systemów pomiarowych w budowie

maszyn, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin, 2001.

2. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa, 2002.

3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedokładności pomiarów w budowie maszyn,

WNT, Warszawa, 1994.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	110

	 Liczba punktów ECTS 
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.8


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Podstawy robotyki

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I inż. 

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej / Instytut Automatyzacji i Transportu / Zakład Mechatroniki i Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Sylwester Wawrzyniak dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka, Mechanika, Systemy pomiarowe i metrologia

	Wymagania wstępne
	Podstawowa wiedza na temat układów współrzędnych, par kinematycznych, pomiarów położenia i przemieszczenia


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	III
	30
	
	
	
	
	
	3


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

	W2
	ma podstawową wiedzę w zakresie rodzajów i konstrukcji robotów oraz ich programowania
	K_W09
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	ma świadomość o pozatechnicznych skutkach podejmowanych działań inżynierskich i ich wpływie na środowisko naturalne
	K_K04
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, pokaz


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	zaliczenie pisemne (kolokwium)


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Podstawowe pojęcia stosowane w robotyce. Przykłady konstrukcji robotów. Dane katalogowe wybranego robota.
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami i budową robotów.
	3

	
	2
	Temat: Dokładność pozycjonowania, powtarzalność, orientacja i realizacja toru ruchu. 
Cel: Zapoznanie się z parametrami pracy robotów.
	2

	
	3
	Temat: Układy PTP i CP, układy programowania autonomicznego, programowanie w środowisku wirtualnym. Zakres stosowania robotów, rejestrowane i przetwarzane sygnały.
Cel: Zapoznanie się z układami współrzędnych i ich relacjami.
	2

	
	4
	Temat: Schematy strukturalne, kinematyczne i konstrukcyjne manipulatorów, stopnie swobody i ruchliwości, manipulatory szeregowe i równoległe, manipulatory redundantne, klasyfikacja robotów.
Cel: Zapoznanie się możliwościami realizacji ruchu robotów.
	2

	
	5
	Temat: Ruchy globalne, regionalne i lokalne i ich realizacja w powiązaniu ze strukturą manipulatora.
Cel: Zapoznanie się z pojęciami przestrzeni roboczej robotów.
	2

	
	6
	Temat: Mechanizmy układów chwytających: sposoby uchwycenia obiektu, schematy kinematyczne mechanizmów przekazywania ruchu.
Cel: Zapoznanie się z możliwościami układów chwytających.
	3

	
	7
	Temat: Układy napędowe robotów przemysłowych: napędy elektryczne, pneumatyczne i hydrauliczne.
Cel: Zapoznanie się z układami napędowymi robotów.
	2

	
	8
	Temat: Układy pomiarowe i sensoryczne: przetworniki analogowe i cyfrowe.

Cel: Zapoznanie się z możliwościami pomiarów parametrów ruchu robotów.
	2

	
	9
	Temat: Ogólne omówienie zagadnień mechaniki manipulatora i celów rozwiązywania zadań mechaniki. 
Cel: Zapoznanie się opisem ruchu ramion robotów.
	2

	
	10
	Temat: Macierz obrotu, macierz przekształcenia jednorodnego i ich wykorzystanie w analizie kinematyki manipulatora. 
Cel: Zapoznanie się metodami analizy kinematyki robotów
	2

	
	11
	Temat: Podstawy statyki i dynamiki manipulatora oraz wykorzystanie tych zadań w sterowaniu manipulatorem robota.
Cel: Zapoznanie się ze statyką i dynamiką ruchu robotów.
	2

	
	12
	Temat: Schemat przepływu sygnałów w systemie sterowania robotem. Planowanie trajektorii we współrzędnych kartezjańskich i konfiguracyjnych.
Cel: Zapoznanie się z obróbką i przepływem sygnałów w układach sterowania.
	2

	
	13
	Temat: Budowa układów sterowania robotów przemysłowych. Struktura układów sterowania i ich zadań. 
Cel: Zapoznanie się z układami sterowania robotów.
	2

	
	14
	Temat: Przykłady zastosowań RP: od zastosowania w małym zakładzie produkcyjnym do dużego systemu elastycznie zautomatyzowanego. KOLKWIUM ZALICZENIOWE
Cel: Zapoznanie się z możliwościami wykorzystania robotów w procesach przemysłowych. 
	2

	
	
	
	


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i rozmowa

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	x
	
	
	

	U2
	
	
	
	
	
	x

	K1
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. red. Olszewski M. [et al.], 1985, Manipulatory i roboty przemysłowe: automatyczne maszyny manipulacyjne, Warszawa: Wydaw. Naukowo-Techniczne.

2. Szkodny T., 2011, Podstawy robotyki, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Śląskiej.

3. Achromeev Zan Pavlovic, Wrotny Lucjan Tadeusz, 1991, Robotyka i elastycznie zautomatyzowana produkcja: T. 2, Napędy robotów przemysłowych, Warszawa: Wydaw. Naukowo-Techniczne.



	Literatura uzupełniająca
	4. Szkodny T., 2008, Zbiór zadań z podstaw robotyki, Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Śląskiej.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	12

	Przygotowanie do zajęć
	10

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	87

	Liczba punktów ECTS 
	3


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.9


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Sieci komputerowe i technologie internetowe

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	I (inż.) stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	Programowanie sterowników, Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Mirosław Maszewski, dr inż

	Przedmioty wprowadzające
	brak wymagań

	Wymagania wstępne
	brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	3
	15
	-
	15
	-
	-
	-
	3


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu technicznych aspektów budowy infrastruktury komputerowej z uwzględnieniem sieci komputerowych
	K_W18
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	umie wyszukiwać, analizować i wykorzystywać dostępne informacje, a także opracować system informatyczny wspomagający wymianę informacji i zarządzanie zgromadzonymi danymi
	K_U05
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne
	K_K06
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	test, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych wraz z sprawozdaniami


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Geneza i rozwój sieci komputerowych.
	1

	
	2
	Warstwowy model architektury sieci komputerowych (OSI, TCP/IP). 
	1

	
	3
	Fizyczne środki transmisji w sieciach komputerowych. 
	1

	
	4
	Rodzaje mediów transmisyjnych, topologie. 
	1

	
	5
	Protokoły sieci: protokoły sterowania łączem logicznym, protokoły sterowania dostępem do medium (MAC), protokoły warstwy sieciowej, protokoły warstwy transportowej, protokoły warstwy aplikacji. 
	1

	
	6
	Technologie sieci LAN: Ethernet, FastEthernet, GigabitEthernet, 10GigabitEthernet, Tokenring, 100VG Any LAN, sieci bezprzewodowe. 
	1

	
	7
	Technologie sieci WAN: ATM, FrameRelay, HDLC.
	1

	
	8
	Elementy aktywne sieci: karta sieciowa, stacja robocza, serwer plików, gniada okablowania, mosty, routery, bramy, przełączniki. 
	1

	
	9
	Konfiguracja sieci lokalnych: sieć równorzędna z udostępnieniem zasobów, sieci typu klient-serwer. 
	1

	
	10
	Współpraca sieci lokalnych - intranety. 
	1

	
	11
	Okablowanie strukturalne.  
	1

	
	12
	Projektowanie sieci. 
	1

	
	13
	Internet i związane z nim protokoły i usługi.
	3

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1-15
	ćwiczenia z zakresu konfigurowania i diagnozowania sieci komputerowych
	15


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	U1
	
	x
	
	x
	x
	

	K1
	
	x
	
	x
	x
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Douglas E. Comer, 2000, Sieci komputerowe I intersieci, WNT, Warszawa

2. Woźniak J., Nowicki K.,1998, Sieci LAN, MAN i WAN protokoły komunikacyjne, Wydawnictwo Fundacji Postępu Telekomunikacji, Kraków

3. Tanenbaum A. S.,2004, Sieci komputerowe, Helion, Gliwice


	Literatura uzupełniająca
	1. Sportach M., 1999, Sieci komputerowe-księga eksperta, Helion, Gliwice

2. Chustecki i in.,Praca zbiorowa, 2003, Vademecum Teleinformatyka, Sieci komputerowe, telekomunikacja, instalatorstwo ,IDG Poland S.A., Warszawa


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	2

	Przygotowanie do zajęć
	5

	Studiowanie literatury
	10

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	55

	 Liczba punktów ECTS 
	3


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C10


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	MECHATRONIKA W SYSTEMACH TECHNICZNYCH

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Instytut Automatyzacji i Transportu, Zakład Mechatroniki i Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr hab. inż. Kazimierz Peszyński, prof. nadzw. UTP

Dr inż. Sylwester Wawrzyniak

	Przedmioty wprowadzające
	Informatyka, podstawy elektrotechniki.

	Wymagania wstępne
	Znajomość  ogólnych zasad programowania.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	1
	
	
	2
	
	
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	 K_W06
	 P6S_WG
P6S_WK

	W2
	ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	K_W10
	P6S_WG

	…
	
	
	

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW
P6S_UK



	…
	
	
	

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK


	…
	
	
	


3. METODY DYDAKTYCZNE

	 wykład multimedialny, samodzielne opracowanie projektu


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	semestralny egzamin pisemny,  przygotowanie projektu.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Technika sterowania mechanicznego

Cel: Zapoznanie się z przekładniami mechanicznymi nastawialnymi, stopniowanymi, nastawialnymi bezstopniowo, o zmiennym przełoże​niu, z ruchem przerywanym.
	2

	
	2
	Temat: Sterowanie elektryczne

Cel: Zapoznanie się z elementami elektrycznych i elektronicznych układów sterowania. Nabycie umiejętności doboru (wyznaczania podstawowych parametrów): urządzeń elektrycznych wykonawczych, elektromagnesów i sprzęgieł elektromagnetycznych, silników prądu przemiennego z komutacją elektroniczną, silników prądu stałego, silników krokowych
	2

	
	3
	Temat: Sterowanie pneumatyczne

Cel: zapoznanie się z zasadami budowy instalacji pneumatycznej, wytwarzaniem sprężonego powietrza, sprężarkami, napędami pneumatycznymi, silnikami o ruchu wahadłowym, zaworami pneumatycznymi, zasadami rysowania schematów układów pneumatycznych, 
	2

	
	4
	Temat: Sterowanie hydrauliczne

Cel: zapoznanie się z budową układów sterowania hydraulicznego, pompami hydraulicznymi, pompami zębatymi, śrubowymi, tłokowymi, łopatkowymi, zaworami hydraulicznymi: ciśnieniowymi, rozdzielają​cymi, odcinającymi, sterującymi natężeniem przepływu, o działaniu ciągłym, proporcjonalnym, serwozaworami.
	2

	
	5
	Temat: Technika sterowania numerycznego

Cel: zapoznanie się z cechami konstrukcyjnymi obrabiarek sterowanych numerycznie, narzędziami i głowicami narzędziowymi, , magazynami narzędzi, kodami narzędzi, mocowaniem przedmiotów i narzędzi, zasadami bazowej transformacji współrzędnych, panelami operatorskimi i znakami oraz symbolami opertorskimi.
	2

	
	6
	Temat: Manipulatory i roboty

Cel: zapoznanie się z zastosowaniem schematów blokowych, wyznaczaniem charakterystyk częstotliwościowych układu otwartego i zamkniętego
	2

	
	7
	Temat: Urządzenie sterowania binarnego i cyfrowego

Cel: zapoznanie się z przerzutnikami, licznikami, rodzajami pamięci cyfrowych
	2

	
	8
	Temat: Technika obliczeniowa i telekomunikacyjna

Cel: zapoznanie się z zasadami przetwarzania danych, ISDN, sieciami lokalnymi, , sieciami ATM, protokołami PROFIBUS, PROFIBUS_DP, zasadami współpracy Aktuator – Sensor - Interface
	1

	Ćwiczenia projektowe
	1
	Temat: Opracowanie trzech indywidualnych projektów np. układ sterowania posuwem lub manipulatorem z wykorzystaniem sterowania elektrycznego, pneumatycznego lub hydraulicznego, opracowanie układu sensorycznego robota, wybranych układów wyposażenia pojazdów itp.

Cel: udokumentowanie indywidualnych umiejętności podczas samodzielnego rozwiązywania zadania pod kierunkiem prowadzącego
	30


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	
	

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	
	x
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Gerth W., Heimann B, Popp K. (2001) Mechatronika. Komponenty metody przykłady,: Warszawa, 1, 2001, Wydawnictwo Naukowe PWN
Dindorf R.: Napędy płynowe, Podstawy teoretyczne i metody obliczania napędów hydrostatycznych i pneumatycznych, Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej, Kielce 2009

Przepiórkowski  J. (2012) Silniki elektryczne w praktyce elektronika, wyd. 2, Wydawnictwo BTC

	Literatura uzupełniająca
	Bradley, Dawson et al., Mechatronics, Electronics in products and processes, Chapman and Hall Verlag, London, 1991.
Schmidt R.M.,  Schitter G., Rankers A. and van Eijk J., The Design of High Performance Mechatronics – 2nd revised edition. IOS Press, 2014.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	20

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	125

	 Liczba punktów ECTS 
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	C.11


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	TRANSMISJA DANYCH

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników

· Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Jacek Majewski, dr inż. 

	Przedmioty wprowadzające
	Wprowadzenie do mechatroniki, matematyka, podstawy elektrotechniki

	Wymagania wstępne
	Znajomość matematyki na poziomie odpowiadającym programowi pierwszego roku z przedmiotu matematyka na wydziałach mechanicznych, podstawowe zagadnienia z zakresu analizy sygnałów. 




B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	IV
	30
	-
	-
	15
	-
	-
	5


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę na temat komputerowych metod gromadzenia, przetwarzania, przesyłania i przechowywania zasobów danych 
	K_W16
	P6S_WG
P6S_WK

	W2
	ma wiedzę z zakresu technicznych aspektów budowy infrastruktury komputerowej z uwzględnieniem sieci komputerowych
	K_W18
	P6S_WG
P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe
	K_U04
	P6S_UW
P6S_UK

	U2
	umie wyszukiwać, analizować i wykorzystywać dostępne informacje, a także opracować system informatyczny wspomagający zarządzanie zgromadzonymi danymi
	K_U05
	P6S_UW
P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KO
P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, zadania projektowe


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemnego egzaminu na zakończenie semestru - wykład, wykonanie zadania projektowego, złożenie sprawozdania z jego wykonania oraz ocena postępów czasowych w zaawansowaniu projektu.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat 
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Omówienie sylabusa. Określenie zasad zaliczenia przedmiotu. Wprowadzenie do podstawowych zagadnień z transmisji danych.
	2

	
	2
	Temat: Omówienie podstawowych koncepcji: komunikacja, informacja, bity, bajty, kody znakowe, kody parzystości. Wprowadzenie do teorii informacji.
	2

	
	3
	Temat: Właściwości sygnałów (dziedzina czasu i częstotliwości). Elementy składowe kanału telekomunikacyjnego.
	2

	
	4
	Temat: Medium transmisyjne - tory miedziane.
	2

	
	5
	Temat: Medium transmisyjne - tory bezprzewodowe.
	2

	
	6
	Temat: Medium transmisyjne - tory światłowodowe.
	2

	
	7
	Temat: Funkcjonalny model warstwowy ISO/OSI RM - odwzorowanie użytkowanych technologii.
	2

	
	8
	Temat: Przedstawienie technologii warstwy fizycznej cz. 1
	2

	
	9
	Temat: Przedstawienie technologii warstwy fizycznej cz. 2
	2

	
	10
	Temat: Przedstawienie technologii warstwy fizycznej cz. 3
	2

	
	11
	Temat: Przedstawienie technologii warstwy łącza danych cz. 1
	2

	
	12
	Temat: Przedstawienie technologii warstwy łącza danych cz. 2
	2

	
	13
	Temat: Omówienie technologii warstwy sieci.
	2

	
	14
	Temat: Diagnostyka parametrów wpływających na poprawność transmisji danych.
	2

	
	15
	Temat Aplikacje w systemach sensorycznych, sterowania i automatyki. Podsumowanie wykładów.
	2

	Zadania projektowe
	1-15
	Tematami zadań projektowych będą zagadnienia z zakresu analizy i stosowania technologii transmisji danych w systemach lokalnych jak i rozległych sieciach komunikacyjnych integrujących usługi sensoryczne, sterowania i automatyki w obszarze zintegrowanego systemu kontroli.
	15


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	x
	
	
	
	x

	W2
	
	x
	
	
	
	x

	U1
	
	
	
	
	x
	x

	U2
	
	
	
	
	x
	x

	K1
	
	
	
	
	x
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Wesołowski K., Podstawy cyfrowych systemów telekomunikacyjnych, WKŁ Warszawa, 2003

2. Abramson N., Teoria informacji i kodowania, PWN, Warszawa 1969 Cappellini V.(editor)

3. Compression and Error Control Techniques with Applications, Academic Press, 1985 Anderson

4. A. Simmonds, Data Communications and Transmission Principles An Introduction, Macmillan Education UK, ISBN 978-0-333-64689-2, 1997

5.  B. Fryśkowski, E. Grzejszczyk, Systemy transmisji danych, WKŁ, ISBN: 978-83-206-1750-4, 2009

	Literatura uzupełniająca
	6. Dokumenty standaryzacyjne IEEE (standards.ieee.org)

7. Dokumenty standaryzacyjne ITU-T (www.itu.int)

8. Dokumenty standaryzacyjne ETSI (www.etsi.org) 


7. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	45

	Przygotowanie do zajęć
	25

	Studiowanie literatury
	40

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	40

	Łączny nakład pracy studenta
	150

	Liczba punktów ECTS
	5


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	
	Pozycja planu:
	C.12


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	TECHNIKA MIKROPROCESOROWA

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników
· Mechatronika w pojazdach 

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Łukasz Saganowski, dr inż. 

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy elektrotechniki i elektroniki, podstawy języków programowania

	Wymagania wstępne
	Znajomość podstawowych zagadnień z techniki cyfrowej, podstawy programowania


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	V
	30
	-
	30
	-
	-
	-
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe
	K_U04
	P6S_UW

P6S_UK

	U2
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK

	
	
	
	


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemnego egzaminu na zakończenie semestru - wykład, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i złożenie sprawozdań z ich wykonania – ćw. laboratoryjne


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie, podstawowe pojęcia stosowane w technice mikroprocesorowej.
Cel: Zapoznanie się z pojęciami stosowanymi w dziedzinie techniki mikroprocesorowej.
	2

	
	2
	Temat: Budowa elementarnych układów cyfrowych stosowanych w technice mikroprocesorowej.
Cel: Zapoznanie się z budową elementarnych układów logicznych składających się na budowę mikrokontrolera.
	2

	
	3
	Temat: Typy architektury układów mikroprocesorowych.
Cel: Zapoznanie się z typami architektury układów mikroprocesorowych, różnice oraz zastosowania.
	2

	
	4
	Temat: Budowa rdzeni mikrokontrolerów oraz mikroprocesorów stosowanych w układach wbudowanych.
Cel: Omówienie budowy rdzeni układów mikroprocesorowych.
	2

	
	5
	Temat: Układy peryferyjne stosowane w układach mikroprocesorowych.
Cel: Zapoznanie się z typami oraz budową układów peryferyjnych stosowanych w układach mikroprocesorowych .
	2

	
	6
	Temat: Interfejsy komunikacyjne stasowane w układach mikroprocesorowych.
Cel: Zapoznanie się z typami oraz zastosowaniami interfejsów komunikacyjnych w układach mikroprocesorowych.
	4

	
	7
	Temat: Zasady projektowania systemów wbudowanych opartych o układy mikroprocesorowe.
Cel: Zapoznanie się z zasadami projektowania, wyborem elementów w urządzeniach opartych o mikroprocesory.
	2

	
	8
	Temat: Projektowanie obwodów drukowanych dla układów mikroprocesorowych.
Cel: Zapoznanie się z zasadami projektowania obwodów elektronicznych dla układów cyfrowych.
	2

	
	9
	Temat: Programowanie wybranych funkcjonalności układów mikroprocesorowych.
Cel: Zapoznanie się z metodami programowania wybranych funkcjonalności układów mikroprocesorowych za pomocą wybranego środowiska programistycznego.
	10

	
	10
	Temat: Projektowanie układów Internetu rzeczy w oparciu o urządzenia mikroprocesorowe.

Cel: Zapoznanie się z budową oraz metodami projektowania urządzeń internetu rzeczy IoT (ang. Internet of Things) opartych o układy mikroprocesorowe.
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie, cel ćwiczeń, regulamin BHP, zapoznanie się ze stanowiskami laboratoryjnymi.
Cel: Zapoznanie się z mikroprocesorowymi układami uruchomieniowymi używanymi w laboratorium.
	2

	
	2
	Temat: Zapoznanie się ze środowiskiem programistycznym dla układów uruchomieniowych stosowanych w laboratorium.

Cel: Zapoznanie się ze środowiskiem programistycznym.
	2

	
	3
	Temat: Programowanie portów wejścia/wyjścia.
Cel: Zapoznanie się z obsługą portów we/wy dla układów mikroprocesorowych.
	2

	
	4
	Temat: Programowanie układów czasowych.
Cel: Zapoznanie się z programowaniem układów czasowych.
	2

	
	5
	Temat: Obsługa przerwań sprzętowych i programowych.
Cel: Zapoznanie się z metodami obsługi przerwań w układach mikroprocesorowych.
	4

	
	6
	Temat: Obsługa układów interfejsowych i komunikacyjnych w układach mikroprocesorowych.
Cel: Zapoznanie się z metodami komunikacji z otoczeniem układów mikroprocesorowych.
	8

	
	7
	Temat: Pomiary sygnałów analogowych w układach mikroprocesorowych.
Cel: Zapoznanie się z obsługą przetworników analogowo cyfrowych.
	4

	
	8
	Temat: Obsługa zewnętrznych układów pamięciowych i wybranych czujników wielkości elektrycznych i nieelektrycznych.

Cel: Zapoznanie się z obsługą zewnętrznych układów, pamięciowych i wybranych czujników.
	4

	
	9
	Temat: Programowanie interfejsu użytkownika.
Cel: Zapoznanie się z metodami interakcji użytkownika z systemem mikroprocesorowych.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	x
	
	
	x
	x

	W2
	
	
	
	
	
	

	W3
	
	
	
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	x
	x

	U2
	
	
	
	
	
	x

	U3
	
	
	
	
	
	

	U5
	
	
	
	
	
	

	K1
	
	
	
	
	x
	x

	K2
	
	
	
	
	
	

	K3
	
	
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Derek Molloy, Exploring BeagleBone: Tools and Techniques for Building with Embedded Linux, Wydawnictwo Wiley 2014.
2. Maciej Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, Wydawnictwo BTC Legionowo 2017.
3. Robert Brzoza-Woch, Mikrokontrolery AT91SAM7 w przykładach ,Wydawnictwo BTC Legionowo 2009.
4. Rafał Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, Wydawnictwo BTC Warszawa 2005.

	Literatura uzupełniająca
	1. Elliot Williams, Programowanie układów AVR dla praktyków Wydawnictwo Helion.
2. Mark Zwoliński, Projektowanie układów cyfrowych z wykorzystaniem języka VHDL, Wydawnictwo WKŁ.



8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	60

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	120

	Liczba punktów ECTS
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C13


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Bazy danych

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I inż. 

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych
Programowanie sterowników przemysłowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział/Instytut, Katedra/Zakład

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	

	Przedmioty wprowadzające
	Technologie informacyjne, 

Sieci komputerowe i technologie internetowe

	Wymagania wstępne
	Podstawowe wiadomości z zakresu: architektury sprzętowo-programowej komputerów, dowolnych języków programowania, algebry, podstawowe wiadomości z zakresu teorii mnogości.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	IV
	30
	
	15
	
	
	
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę na temat komputerowych metod gromadzenia, przetwarzania, przesyłania i przechowywania zasobów danych 
	K_W16
	P6S_WG

	W2
	ma wiedzę z zakresu zarządzania procesem wytwarzania oprogramowania, jego wdrożenia i konserwacji
	K_W19
	P6S_WG

	…
	
	
	

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe
	K_U04
	P6S_UW

	U2
	umie wyszukiwać, analizować i wykorzystywać dostępne informacje, a także opracować system informatyczny wspomagający zarządzanie zgromadzonymi danymi
	K_U05
	P6S_UW

	…
	
	
	

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne
	K_K06
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	np. wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	np. egzamin pisemny, kolokwium, ocena sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych. 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie do baz danych z elementami historii.
Cel: Poznanie podstawowej terminologii, charakterystyka baz danych, wymagania stawiane bazom danych, cechy technologii baz danych,  wprowadzenie do modeli danych, charakterystyka użytkowników baz danych, charakterystyka sposobów korzystania z bazy danych, architektury: wewnętrzna i komunikacyjna baz danych, ogólny podział baz danych
	2

	
	2
	Temat: Systemy zarządzania bazami danych.

Cel: Poznanie cech systemu zarządzania bazą danych
	1

	
	3
	Temat: Modele danych. 
Cel: Zapoznanie się z relacyjnym modelem danych z uwzględnieniem struktur danych tego modelu, operacji modelu i ograniczeń.
	1

	
	4
	Temat: Projektowanie poprawnych i efektywnych relacyjnych baz danych.
Cel: Wprowadzenie do modelowania i projektowania systemów informatycznych; model związków-encji (jako jeden z fundamentalnych modeli wykorzystywanych przy projektowaniu relacyjnych baz danych) z uwzględnieniem encji i ich atrybutów.
	6

	
	5
	Temat: Elementy języka SQL
Cel: Omówienie poszczególnych faz przetwarzania zapytań (analiza, normalizacja, analiza semantyczna, upraszczanie, restrukturyzacja), algebraiczne reguły transformacji zapytań, technika przepisywania zapytań jako ważny mechanizm optymalizacji wykonywania zapytań.
	4

	
	6
	Temat: Implementacja baz danych w języku SQL
Cel: Poznanie grupy poleceń SQL, ogólna składnia poleceń, podstawowe polecenie wyszukiwania danych, czyli SELECT, wybór wierszy za pomocą klauzuli WHERE, porządkowanie wyników zapytania za pomocą klauzuli ORDER BY, podstawowe funkcje operujące na pojedynczych wierszach (funkcje znakowe, numeryczne i daty), funkcje obliczające agregaty (SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT), połączenia równościowe, nierównościowe, połączenia zewnętrzne i połączenia rekursywne (tabeli samej z sobą), podzapytania zwykłe i skorelowane, wstawianie, modyfikowanie i usuwanie danych z tabel (INSERT, UPDATE i DELETE), polecenia tworzenia, modyfikowania i usuwania tabel oraz polecenia tworzenia i zarządzania ograniczeniami integralnościowymi.
	8

	
	7
	Temat: Dostęp do baz danych za pośrednictwem sieci INTERNET.

Cel: Poznanie możliwości wykorzystania baz danych za pośrednictwem sieci INTERNET.
	6

	
	8.
	Temat: Informacja o specyficznych pojęciach związanych z tematyką baz danych.

Cel: Poznanie specyficznych pojęć dotyczących rozproszonych baz danych, hurtowni danych, obiektowych baz danych, itd.
	2

	
	
	
	

	Laboratorium
	1
	Temat: Projektowanie poprawnych i efektywnych relacyjnych baz danych.

Cel: Poznanie metod tworzenia modelu związków-encji (jako jeden z fundamentalnych modeli wykorzystywanych przy projektowaniu relacyjnych baz danych) z uwzględnieniem encji i ich atrybutów, różnego typu związków pomiędzy encjami oraz hierarchii encji; techniki transformacji modelu związków-encji do modelu relacyjnego (transformacje encji, transformacje związków i transformacje hierarchii encji); proces normalizacji schematu logicznego poprzedzony przykładem ilustrującym problem, zależności funkcyjne stanowiące punkt wyjścia procesu normalizacji, postaci normalne (pierwsza, druga, trzecia i czwarta oraz BCNF).
	6

	
	2
	Temat: Implementacja baz danych z wykorzystaniem programu Microsoft Access.

Cel: Poznanie dostępnych typów danych, tworzenie i obsługa tabel, kwerend, raportów i stosowanie zabezpieczeń.
	6

	
	3
	Temat: Używanie języka SQL w obsłudze bazy.

Cel: grupy poleceń SQL, ogólna składnia poleceń,  polecenia tworzenia, modyfikowania i usuwania tabel oraz polecenia tworzenia i zarządzania ograniczeniami integralnościowymi,  podstawowe polecenie wyszukiwania danych, czyli SELECT, wybór wierszy za pomocą klauzuli WHERE,  porządkowanie wyników zapytania za pomocą klauzuli ORDER BY,  podstawowe funkcje operujące na pojedynczych wierszach (funkcje znakowe, numeryczne i daty),  funkcje obliczające agregaty (SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT), połączenia równościowe, nierównościowe, połączenia zewnętrzne  i połączenia rekursywne (tabeli samej z sobą), podzapytania zwykłe  i skorelowane, wstawianie, modyfikowanie i usuwanie danych z tabel (INSERT, UPDATE i DELETE)
	3


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	W2
	
	
	x
	x
	
	

	U1
	
	
	
	x
	
	

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	
	x
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Mendrala D., Szeliga M., Access 2013 PL: bazy danych? z programem MS Access 2013 PL to nic trudnego!, Helion, Gliwice 2013. 
2. Rockoff L., Język SQL: przyjazny podręcznik, Helion, Gliwice 2014. 
3. Stefanowicz S., Informacyjne systemy zarządzania: przewodnik, Oficyna Wyd. SGH, Warszawa 2007 

	Literatura uzupełniająca
	1.Borowiecki R., Czekaj J., Zarządzanie zasobami informacyjnymi w warunkach nowej gospodarki, Difin, 2010.
 2. McFedries P., Access 2007 PL. Formuły, raporty, kwerendy. Rozwiązania w biznesie, PWN, 2009. 
3. Oleński J, Informacyjna infrastruktura państwa w globalnej gospodarce, Wyd UW. Warszawa 2006.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	5

	Studiowanie literatury
	25

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	105

	 Liczba punktów ECTS 
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.14


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Sensory i przetworniki wielkości termodynamicznych

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne lub niestacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Instytut Automatyzacji i Transportu, Zakład Mechatroniki i Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr hab. inż. Kazimierz Peszyński, prof. UTP, mgr inż. Karolina Karolewska

	Przedmioty wprowadzające
	

	Wymagania wstępne
	brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	IV
	30
	
	15
	
	
	
	3


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	K_W10
	P6S_WG

	W2
	ma elementarną wiedzę z zakresu budowy, działania, obsługi oraz zastosowań podstawowych przyrządów i systemów pomiarowych
	K_W21
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi przeprowadzić badanie systemu mechatronicznego oraz nadzorować proces jego eksploatacji
	K_U09
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne,


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	kolokwium pisemne na zaliczenie wykładów, 

wykonanie ćwiczeń i sprawozdań – ćwiczenia laboratoryjne.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Podstawowe prawa termodynamiki i mechaniki płynów. Analiza masowa i energetyczna układów zamkniętych i otwartych. Przepływ masy i energii
	8

	
	2
	Temat: Podstawowe wybrane urządzenia techniczne: siłownie, turbiny, silniki spalinowe, silniki chłodziarki i pompy ciepła, urządzenia grzewcze, klimatyzacja
	4

	
	3
	Temat: Podstawowe wielkości termodynamiczne (temperatura, ciśnienie, prędkości przepływu płynów, lepkość, …)
	2

	
	4
	Temat: Podstawy fizyczne przetworników wielkości termodynamicznych (rezystancyjne, pojemnościowe, indukcyjne, …
	2

	
	5
	Temat: Tory pomiarowe i akwizycja danych (przetworniki w systemach akwizycji danych, przetworniki w układach sterowania, kondycjonowanie sygnałów pomiarowych, …)

Cel: Zapoznanie się z pomiarami wielkości fizycznych
	2

	
	6
	Temat: Sensory temperatury

Cel: Zapoznanie się z rodzajami czujników do pomiaru temperatury
	2

	
	7
	Temat: Sensory ciśnienia

Cel: Zapoznanie się z rodzajami czujników do pomiaru ciśnienia
	2

	
	8
	Temat: Pomiary prędkości i natężenia przepływu płynów

Cel: Zapoznanie się z rodzajami czujników do pomiaru natężenia przepływu
	2

	
	9
	Temat: Sensory wilgotności powietrza

Cel: Zapoznanie się z rodzajami czujników do pomiaru wilgotności powietrza
	2

	
	10
	Temat: Wybrane pomiary cieplne i energetyczne: oznaczanie ciepła spalania i wartości opałowej, analiza gazów cieplnych i spalin

Cel: Zapoznanie się z obliczeniami ciepła spalania, wartości opałowej oraz analizą spalin spalanych paliw
	2

	
	11
	Temat: Klimatyzacja, chłodnictwo, komfort cieplny – sensory podstawowych wielkości

Cel: Zapoznanie się z wymiennikami ciepła i pomiarami temperatury
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie, zapoznanie się z zasadami BHP

Cel: Celem zajęć jest zapoznanie się z regulaminem laboratorium, instruktaż dotyczący podstawowych zasad BHP. Omówienie kryteriów zaliczenia przedmiotu.
	1

	
	2
	Temat: Pomiar temperatur

Cel: Celem ćwiczenia jest weryfikacja zerowego prawa termodynamiki z wykorzystaniem różnych typów termometrów.
	2

	
	3
	Temat: Pomiar ciśnień

Cel: Celem ćwiczenia jest zapoznanie się z metodami pomiarów ciśnień.
	2

	
	4
	Temat: Pomiar parametrów wilgotnego powietrza

Cel: Celem jest określenie zależności między temperaturą powietrza i jego wilgotnością.
	2

	
	5
	Temat: Suszenie wilgotnych materiałów

Cel: Celem ćwiczenia jest sporządzanie bilansu energetycznego procesu suszenia.
	2

	
	6
	Temat: Badanie wymiennika ciepła

Cel: Celem jest sporządzenie bilansu energetycznego wymiennika ciepła.
	2

	
	7
	Temat: Ciepło spalania i wartość opałowa paliw ciekłych

Cel: Celem jest analiza porównawcza ciepła spalania różnych paliw ciekłych.
	2

	
	8
	Temat: Podsumowanie zajęć, omówienie praktycznego wykorzystania poznanych ćwiczeń, zaliczenie zajęć.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	x
	

	U1
	
	
	
	
	x
	

	U2
	
	
	
	
	x
	

	K1
	
	
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Mieszkowski M. i inni, 1985, Pomiary cieplne i energetyczne: praca zbiorowa, Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.

Cengel Y., Boles M.A.,  Thermodynamics - An Engineering Approach - 8th Edition, https://archive.org/details/ThermodynamicsAnEngineeringApproachED8



	Literatura uzupełniająca
	Fodemski T. R., 2000, Pomiary cieplne cz.1 Podstawowe pomiary cieplne, Warszawa, WNT
Zakrzewski J., Kampik M., 2013, Sensory i przetworniki pomiarowe, Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 1B
	45

	Konsultacje 
	4

	Przygotowanie do zajęć
	7

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	81

	 Liczba punktów ECTS 
	3


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.15


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Układy i zespoły elektroniczne w mechatronice

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia inż.

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	1. Programowanie sterowników

2. Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	WIM/IAiT/ZMiMR

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Piotr Kolber, dr inż.

Daniel Perczyński, dr inż.

Kazimierz Peszyński, dr hab. inż.

	Przedmioty wprowadzające
	matematyka, fizyka, podstawy elektrotechniki 

	Wymagania wstępne
	Znajomość podstawowych praw i zależności z fizyki i podstaw elektrotechniki


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	III
	30
	
	15
	15
	
	
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG
P6S_WK

	W2
	Ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	K_W10
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	Potrafi przeprowadzić badanie systemu mechatronicznego oraz nadzorować proces jego eksploatacji
	K_U09
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne
	K_K06
	P6S_KK
P6S_KK

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	kolokwium,  przygotowanie projektu, ocena sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Elementy bierne R, L, C

Cel: Analiza układów zawierających elementy bierne
	2

	
	2
	Temat: Właściwości elektroniczne półprzewodników

Cel: Zapoznanie z podstawami teorii półprzewodników: modelem pasmowym półprzewodnika, domieszkowaniem, przepływem prądu
	2

	
	3
	Temat: Elementy jednozłączowe

Cel: Poznanie zjawisk w złączach p-n, rodzajami diod półprzewodnikowych
	2

	
	4
	Temat: Elementy wielozłączowe

Cel: Zapoznanie z budową, zasadą działania, charakterystykami tranzystorów, tyrystorów, triaków.
	2

	
	5
	Temat: Elementy optoelektroniczne

Cel: Poznanie rodzajów i właściwości fotodetektorów, fotorezystory, diody elektroluminescencyjne, transoptory
	2

	
	6
	Temat: Przyrządy półprzewodnikowe jako elementy układów

Cel: Zapoznanie z budową i analizą czwórników, podstawowymi układami sprzężenia zwrotnego, schematami zastępczymi, charakterystykami, parametrami tranzystorów
	4

	
	7
	Temat: Układy pracy tranzystorów

Cel: Poznanie układów o wspólnym emiterze, wspólnym kolektorze, wspólnej bazie, układu Darlingtona
	2

	
	8
	Temat: Układy zasilające

Cel: Zapoznanie z podstawowymi układami prostowniczymi i stabilizacyjnymi
	2

	
	9
	Temat: Wzmacniacz operacyjny

Cel: Zapoznanie z budową, parametrami i podstawowymi układami pracy wzmacniacza operacyjnego
	2



	
	10
	Temat: Filtry

Cel: Poznanie zasad działania, parametrów i charakterystyk filtrów
	2

	
	11
	Temat: Układy generacyjne

Cel: Podstawowe rozwiązania układowe generatorów, przerzutników, multiwibratorów
	4

	
	12
	Temat: Modulacja i demodulacja

Cel: Układy modulacji i demodulacji amplitudy i częstotliwości, modulacja impulsowa
	2

	
	13
	Temat: Kolokwium

Cel: Weryfikacja wiedzy zdobytej na wykładzie
	2

	
	14
	
	

	Ćwiczenia

laboratoryjne


	1
	Temat: Wprowadzenie do laboratorium

Cel: Omówienie merytoryczne ćwiczeń, przepisy BHP, warunki zaliczenia
	1

	
	2
	Temat: Tranzystor bipolarny

Cel: Wyznaczanie charakterystyk tranzystora bipolarnego
	2

	
	3
	Temat: Wzmacniacz tranzystorowy 

Cel: Badanie wzmacniacza tranzystorowego
	2

	
	4
	Temat: Tyrystor

Cel: Wyznaczanie charakterystyk tyrystora
	2

	
	5
	Temat: Tranzystor polowy MOSFET

Cel: Wyznaczanie charakterystyk tranzystora polowego
	2

	
	6
	Temat: Wzmacniacz operacyjny

Cel: Badanie wzmacniacza operacyjnego w układzie całkującym i różniczkującym
	2

	
	7
	Temat: Termoelektryczny układ chłodzący 

Cel: Badanie termoelektrycznego układu chłodzącego opartego na module Peltiera
	2

	
	8
	Temat: Filtry

Cel: Badanie filtrów górnoprzepustowego, dolnoprzepustowego i pasmowego 
	2

	Ćwiczenia

projektowe
	1
	Temat: Wzmacniacz tranzystorowy w układzie WB

Cel: Zaprojektowanie wzmacniacza tranzystorowego w układzie wspólnej bazy dopasowanego energetycznie do zadanego źródła sygnału
	2

	
	2
	Temat: Wzmacniacz tranzystorowy w układzie WE

Cel: Zaprojektowanie i dobór elementów wzmacniacza tranzystorowego w układzie wspólnego emitera dla zadanych parametrów punktu pracy tranzystora
	2

	
	3
	Temat: Wzmacniacz z tranzystorem polowym

Cel: Zaprojektowanie wzmacniaczy w układzie z tranzystorem polowym typu JFET oraz tranzystorem polowym typu MOSFET dla zadanych parametrów tranzystorów.
	2

	
	4
	Temat: Filtr dolnoprzepustowy Bessela

Cel: Zaprojektowanie dolnoprzepustowego filtru Bessela trzeciego rzędu dla zadanych parametrów rezystorów, pojemności i częstotliwości granicznej
	2

	
	5
	Temat: Filtr górnoprzepustowy Butterwortha

Cel: Zaprojektowanie górnoprzepustowego filtru Butterwortha czwartego rzędu dwusekcyjnego dla zadanej częstotliwości dolnej
	2

	
	6
	Temat: Filtr środkowoprzepustowy z wielokrotnym sprzężeniem zwrotnym

Cel: Zaprojektowanie filtru środkowoprzepustowego drugiego rzędu z wielokrotnym sprzężeniem zwrotnym dla zadanej częstotliwości, szerokości pasma i wzmocnienia.
	3

	
	7
	Temat: Filtr środkowoprzepustowy z dwoma wzmacniaczami

Cel: Zaprojektowanie filtru środkowoprzepustowego dwustopniowego dla zadanej częstotliwości, dobroci i wzmocnienia.
	2

	
	
	
	


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)
	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	x
	x
	

	U1
	
	
	
	x
	x
	

	U2
	
	
	
	
	x
	

	K1
	
	
	
	
	
	x

	…
	
	
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Kaźmierkowski M., Matysik J. 2005. Wprowadzenie do elektroniki i energo-elektroniki.  Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005

2. Rusek M., Pasierbiński J. 2003. Elementy i układy elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT. Warszawa 2003  

	Literatura uzupełniająca
	1. Horowitz P., Hill W. 2018. Sztuka elektroniki. tom1. WKiŁ. Warszawa 2018

2. Nawrocki W., Arnold K., Lange K. 1999. Układy elektroniczne. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej. Poznań 1999


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	5

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	120

	 Liczba punktów ECTS 
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.16


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Języki programowania

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inżynierskie)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	Programowanie sterowników

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Krzysztof Nowicki, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Technologia informacyjna, Matematyka

	Wymagania wstępne
	Znajomość analizy matematycznej oraz statystyki na poziomie odpowiadającym programowi pierwszego roku z przedmiotu matematyka. Znajomość podstaw programowania.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	VI
	30
	-
	30
	-
	-
	-
	7


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Ma wiedzę z zakresu podstaw teorii sterowania oraz elektrotechniki i elektroniki w kontekście jej wykorzystania w mechatronice.
	K_W07
	P6S_WG

	W2
	Ma wiedzę z zakresu podstaw budowy systemów sztucznej inteligencji.
	K_W20
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe.
	K_U04
	P6S_UW

	U2
	Potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki.
	K_U13
	P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy.
	K_K01
	P6S_KO

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny analiza przypadku, ćwiczenia laboratoryjne.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemne, złożenie referatu z analizy przypadku – 1 szt., do końca semestru.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Paradygmaty przetwarzania informacji.

Cel: Przedstawienie szeregowego i równoległego paradygmatu przetwarzania informacji oraz ich związków z architekturą maszyn cyfrowych.
	4

	
	2
	Temat: Paradygmaty programowania.

Cel: Przedstawienie najpopularniejszych paradygmatów programowania: imperatywnego, obiektowego, funkcyjnego oraz w logice.
	4

	
	3
	Temat: Semantyka zmiennych.

Cel: Przedstawienie koncepcji zmiennej jako abstrakcji komórek pamięci. Zasady tworzenia zmiennych i związane z tym problemy implementacyjne.
	4

	
	4
	Temat: Typy danych.

Cel: Przedstawienie koncepcji typów danych (zmiennych) jako narzędzia do wykrywania błędów oraz optymalizacji działania programów komputerowych wraz z omówieniem problemów implementacyjnych.
	4

	
	5
	Temat: Typy abstrakcyjne.

Cel: Prezentacja koncepcji typów abstrakcyjnych jako metody tworzenia własnych typów zmiennych oraz sposobu modularyzacji programu.
	4

	
	6
	Temat: Programowania strukturalne – podprogramy.

Cel: Podprogramy jako abstrakcja procesu i metoda na modularyzację programu.
	4

	
	7
	Temat: Programowanie obiektowe.

Cel: Klasa i obiekt jako abstrakcja danych i metoda na modularyzację programu bliską ludzkiemu sposobowi opisu świata materialnego.
	4

	
	8
	Temat: Programowanie funkcyjne i w logice.

Cel: Prezentacja alternatywnych paradygmatów programowania jako narzędzia do rozwiązywania problemów niszowych.
	2

	Ćwiczenia

laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie do języka Python.

Cel: Zapoznanie się praktyczne z podstawowymi cechami języka programowanie. Opanowanie zasad posługiwania się środowiskiem programistycznym.
	2

	
	2
	Temat: Wartości liczbowe i operacje na nich.

Cel: Opanowanie zasad zapisu podstawowych liczbowych typów zmiennych: liczb stałopozycyjnych, zmiennopozycyjnych oraz zespolonych. Analiza podstawowych cech tych liczb oraz operacji na nich.
	2

	
	3
	Temat: Ciągi znaków i operacje na nich.

Cel: Opanowanie zasad posługiwania się ciągami znaków w języku Python.
	2

	
	4
	Temat: Złożone struktury danych.

Cel: Złożone struktury danych – tworzenie dostępne operacje oraz obszar zastosowanie. Praktyczne porównanie możliwości poszczególnych typów złożonych.
	4

	
	5
	Temat: Podstawowe struktury języków programowania.

Cel: Wprowadzenie zasad działania podstawowych struktur języków programowania: wyrażenia matematyczne, wyrażenia logiczne, podstawianie, instrukcje warunkowe i pętle.
	4

	
	6
	Temat: Funkcje i procedury

Cel: Wprowadzenie do programowania strukturalnego – tworzenie oraz wywoływanie procedur i funkcji. Zasady tworzenia aplikacji strukturalnych.
	2

	
	7
	Temat: Klasy, obiekty, metody.

Cel: Wprowadzenie do programowania obiektowego – tworzenie klas, obiektów, metod, zmiennych obiektowych i klasowych. Zasady tworzenia aplikacji obiektowych.
	4

	
	8
	Temat: Obsługa wyjątków.

Cel: Opanowanie zasad obsługi błędów w języku Python
	2

	
	9
	Temat: Obsługa plików.

Cel. Opanowanie zasad obsługi plików i urządzeń blokowych w języku Python.
	2

	
	10
	Temat: Biblioteka standardowa.

Cel: Prezentacji i praktyczne wykorzystanie możliwości biblioteki standardowej języka Python.
	2

	
	11
	Temat: Biblioteki zewnętrzne.

Cel: Prezentacji i praktyczne wykorzystanie możliwości bibliotek zewnętrznych języka Python.
	2

	
	12
	Temat: Modularyzacja programu.

Cel: Podział aplikacji na modułu jako narzędzie do organizacji projektu programistycznego.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Referat

	W1
	
	
	X
	
	
	

	W2
	
	
	X
	
	
	

	U1
	
	
	X
	
	
	X

	U2
	
	
	X
	
	
	X

	K1
	
	
	
	
	
	X


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Mark Lutz M., Learning Python, O'Reilly Media, 2013

2. Pilgrim M., Dive into Python 3, Apress, 2009

	Literatura uzupełniająca
	3. Nagar S., Introduction to Python for Engineers and Scientists: Open Source Solutions for Numerical Computation, Apress, 2017


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	25

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	35

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	35

	Łączny nakład pracy studenta
	175

	 Liczba punktów ECTS 
	7


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.17


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Sztuczna inteligencja

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inżynierskie)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	Programowanie sterowników

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Krzysztof Nowicki, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Technologia informacyjna, Matematyka

	Wymagania wstępne
	Znajomość analizy matematycznej oraz statystyki na poziomie odpowiadającym programowi pierwszego roku z przedmiotu matematyka. Znajomość podstaw programowania.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Ma wiedzę z zakresu podstaw teorii sterowania oraz elektrotechniki i elektroniki w kontekście jej wykorzystania w mechatronice.
	K_W07
	P6S_WG

	W2
	Ma wiedzę z zakresu podstaw budowy systemów sztucznej inteligencji.
	K_W20
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe.
	K_U04
	P6S_UW

	U2
	Potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki.
	K_U13
	P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy.
	K_K01
	P6S_KO

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny, metoda przypadków


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemne, złożenie referatu z analizy przypadku – 1 szt., do końca semestru.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie do sztucznej inteligencji

Cel: Wprowadzenie podstawowych pojęć, terminologii oraz klasyfikacji stosowanej w obszarze sztucznej inteligencji.
	2

	
	2
	Temat: Sieci neuronowe. Modele sztucznego neuronu

Cel: Przedstawienie alternatywnego paradygmaty przetwarzania danych w oparciu o przetwarzanie równoległe z wykorzystaniem modeli komórki neuronowej człowieka.
	2

	
	3
	Temat: Sieci neuronowe. Perceptron wielowarstwowy

Cel: Prezentacja architektur sztucznych sieci neuronowych i ich właściwości obliczeniowych.
	2

	
	4
	Temat: Sieci neuronowe. Algorytmy uczenia

Cel: Przedstawienie metod uczenia sztucznych sieci neuronowych jako podstawowej techniki programowania metod sztucznej inteligencji.
	2

	
	5
	Temat: Sieci neuronowe. Głębokie uczenie maszynowe

Cel: Prezentacja najnowszych odkryć oraz ich implementacji w obszarze uczenia sztucznych sieci neuronowych.
	2

	
	6
	Temat: Sieci neuronowe. Przygotowanie zbiorów danych uczących

Cel: Tworzenie zbiorów danych treningowych dla algorytmów uczących, ocena ich jakości, zmniejszanie liczby wymiarów przestrzeni cech, ortogonalizacji i skalowanie przypadków, inne metody filtracji i analizy statystycznej.
	2

	
	7
	Temat: Sieci neuronowe. Analiza wyników i błędów obliczeń

Cel: Prezentacja metod oceny jakościowej i ilościowej oceny wyników obliczeń przeprowadzonych przy wykorzystaniu sztucznych sieci neuronowych.
	2

	
	8
	Temat: Logika rozmyta. Normy trójkątne, relacje rozmyte i ich cechy

Cel: Wstęp do logiki rozmytej i przybliżonej. Przedstawienie liczb rozmytych (norm) i ich podstawowych cech obliczeniowych.
	2

	
	9
	Temat: Logika rozmyta. Przybliżone wnioskowanie

Cel: Omówienie zasad rozmywania i wyostrzania jako podstawowych operacji logiki rozmytej służących do prowadzenia procesu wnioskowania,
	2

	
	10
	Temat: Algorytmy genetyczne. Wprowadzenie

Cel: Omówienie cech algorytmu genetycznego jako metody optymalizacyjnej w technice dla problemów o średnim poziomie złożoności.
	2

	
	11
	Temat: Algorytmy genetyczne. Algorytm klasyczny i jego modyfikacje

Cel: Przedstawienie podstawowego algorytmu genetycznego i jego modyfikacji.
	2

	
	12
	Temat: Sztuczna inteligencja jako uogólnienie problemu szukania

Cel: Omówienie problemu wyszukiwania informacji w dużych zbiorach danych. Analiza możliwości zastosowania algorytmów sztucznej inteligencji do rozwiązywania problemów tego rodzaju.
	2

	
	13
	Temat: Programowanie w logice

Cel: Omówienie programowania w logice jako metody automatycznego dowodzenia twierdzeń.
	2

	
	14
	Temat: Systemy ekspertowe

Cel: Automatyzacja diagnostyki technicznej na przykładzie systemu ekspertowego i jego inteligentnych reguł wnioskowania.
	2

	
	15
	Temat: Automaty komórkowe

Cel: Omówienie sposobu prowadzenia symulacji w oparciu o wykorzystanie automatów komórkowych. 
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Referat

	W1
	
	
	X
	
	
	

	W2
	
	
	X
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	
	X

	U2
	
	
	
	
	
	X

	K1
	
	
	
	
	
	X


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Hertz J., Krogh A., Palmer R. G., Wstęp do teorii obliczeń neuronowych, WNT 1995

Rutkowski l., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN 2005

Smith  J., Machine Learning Systems: Designs that scale, Manning Publications, 2018 

	Literatura uzupełniająca
	Goldberg D.E., Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, 1995

Masters T., Sieci neuronowe w praktyce, WNT, 1996


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	5

	Przygotowanie do zajęć
	5

	Studiowanie literatury
	10

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	60

	 Liczba punktów ECTS 
	2


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	C.18


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	PODSTAWY KONSTRUKCJI  URZĄDZEŃ SPECJALNYCH

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	I  stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Instytut Technik Wytwarzania

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	 Andrzej Tomporowski, dr hab. inż. prof. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy konstrukcji maszyn, inżynieria materiałowa, technologia procesów, przetwórstwo surowców, tworzyw i materiałów

	Wymagania wstępne
	Jakość produktu, efektywność i nieszkodliwość działania, teoria optymalizacji, modernizacji i innowacji maszyn


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	30
	
	
	30
	
	
	6


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych 


	 KW_05


	P6S_WG 
P6S_WK

	W2
	ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	KW_10
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	ma świadomość o pozatechnicznych skutkach podejmowanych działań inżynierskich i ich wpływie na środowisko naturalne
	K_K04
	P6S_KO
P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	np. wykład multimedialny, dyskusja, prelekcja, metoda przypadków, 


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	np. kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu, 


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Wprowadzenie, podstawowe definicje i pojęcia z przestrzeni tematycznej maszyn i urządzenia specjalnych, ich systematyka i klasyfikacja. 

Cel. Zapoznanie  z pojęciami stosowanymi w dziedzinie konstrukcji maszyn
	2

	
	2
	Temat: Konstrukcje zespołów procesowych: rozdrabniających, mieszających, aglomerujących (scalających, brykietujących) różne materiały. Przykłady i kierunki rozwoju zintegrowanych systemów przetwarzania biomateriałów. 

Cel: Zapoznanie się z opisem i  konstrukcją zespołów procesowych
	3

	
	3
	Temat: Problemy trwałości, korozyjności, niezawodności, wzornictwa konstrukcji elementów maszyn specjalnych – w warunkach różnych tworzyw, zmiennych obciążeń, zakłóceń stateczności, relacji wielkości związanych celem działania.
Cel: Zapoznanie z różnymi problemami konstrukcji maszyn specjalnych
	2

	
	4
	Temat: Rozwiązywanie złożonych problemów konstrukcji elementów, zespołów, urządzeń specjalnych do przetwórstwa, przechowywania, przekształcania i przemieszczania. Zasady integracji projektowania systemu technologii maszyn specjalnych
Cel: Zapoznanie z problemami konstrukcji urządzeń specjalnych i zasadami projektowania systemu technologii
	3

	
	5
	Temat: Ekologiczna charakterystyka rozdrabniania alternatywnych nośników energii. Przedmiot i zakres rozdrabniania biomateriałów.

Cel: Zapoznanie z ekologicznymi czynnikami procesu rozdrabniania
	2

	
	6
	Temat: Systematyka specjalnych rozdrabniaczy mechanicznych. Rodzaje rozdrabniaczy alternatywnych nośników energii, ich budowa, zasada działania i zastosowanie. Sposoby regulacji parametrów technologicznych, ich wpływ na jakość, wydajność i efektywność procesu rozdrabniania.   
Cel. Zapoznanie z budowa i zasadą działania rozdrabniaczy specjalnych
	3

	
	7
	Temat: Systematyka młynów przemysłowych. Rodzaje młynów przemysłowych, ich budowa, zasada działania i zastosowanie. Sposoby regulacji parametrów technologicznych i ich wpływ na jakość i wydajność i efektywność procesu mielenia.  
Cel: Zapoznanie się  budową młynów przemysłowych i optymalizacją działania
	3

	
	8
	Temat: Projektowanie i konstrukcja mechanicznych zespołów rozdrabniających – zakres obiektowy,  projektowanie rozdrabniaczy bijakowych, nożowych i tarczowych
Cel: umiejętność i zasady integracji projektowania
	2

	
	9
	Temat: Podstawy obliczeń wielotarczowych rozdrabniaczy wielootworowych – wydajność, cechy geometryczne, moc i opory rozdrabniania
Cel: zapoznanie się z podstawowymi cechami rozdrabniaczy
	2

	
	11
	Temat: Maszyny i urządzenia do klasyfikacji mechanicznej materiałów sypkich – rodzaje, klasyfikacja, budowa, zasada działania i zastosowanie przemysłowe. Regulacja parametrów technologicznych i ich wpływ na efektywność procesu.
Cel: zapoznanie z rodzajami urządzeń do materiałów sypkich
	2

	
	12
	Temat: Metodologia procesorów  energii odnawialnej – potencjał energetyczny nośników energii, monitorowanie środowiska procesorów odnawialnej energii, środowisko akumulatorów energii
Cel: Zapoznanie z urządzeniami stosowanymi w instalacjach odnawialnych źródłach energii
	2

	
	13
	Temat: Procesory energii wiatru – rodzaje, budowa, zasada działania i zastosowanie, użytkowanie, wydajność i efektywność procesu przetwarzania energii.  
Cel: Zapoznanie z różnymi urządzeniami stosowanymi w instalacjach odnawialnych źródłach energii
	2

	
	14
	Temat: Procesory energii cieków wodnych – rodzaje, budowa, zasada działania, zastosowanie, użytkowanie i wydajność i efektywność procesu przetwarzania energii.
Cel: Zapoznanie z urządzeniami stosowanymi w instalacjach odnawialnych źródłach energii
	2

	Ćwiczenia projektowe 
	1
	Temat: Opracowanie założeń konstrukcyjnych,  opracowanie koncepcyjne urządzenia, wybór optymalnej koncepcji, dobór cech konstrukcyjnych urządzenia, rysunek złożeniowy, rysunek detali, obliczenia, opis techniczny urządzenia. Projekt z zakresu doboru układu napędowego, połączeń rozłącznych i nierozłącznych, sprzęgieł, łożyskowania wałów, mechanizmów śrubowych.  Projekt z zakresu doboru przekładni walcowych, stożkowych i ślimakowych oraz pasowych i łańcuchowych.

Cel. Umiejętność projektowania i doboru cech konstrukcyjnych  przestrzeni roboczej maszyn przetwórczych. Racjonalne podejście do rozwiązywania problemów mechaniki, budowy i eksploatacji maszynowych urządzeń specjalnych.
	30


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	x
	
	

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	
	
	x
	x
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	zaleca się maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupełniająca) wg zapisu: Nazwisko (a), inicjał (y)  imienia (on), rok publikacji. Tytuł. Nazwa wydawnictwa, nr/tom, strony

[1] Flizikowski J.: Rozprawa o konstrukcji. WITE Radom, 2002 

[2] Ostwald M.: Podstawy optymalizacji konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2007

[3] A.Tomporowski: Podstawy rozdrabniania alternatywnych nośników energii. UTP Bydgoszczy, 2018

[4] Knosala R., A.Gwiazda, A.Bajer, P. Gendarz, Podstawy konstrukcji maszyn – przykłady obliczeń. WNT W-wa

	Literatura uzupełniająca
	[1] Flizikowski J.: Projektowanie środowiskowe maszyn. Wyd. Uczel. ATR w Bydgoszczy, 1998

[2] Kocańda S., Szala J., Podstawy obliczeń zmęczeniowych. PWN Warszawa, 1977




8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	30

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	30

	Łączny nakład pracy studenta
	150

	 Liczba punktów ECTS 
	6


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	MBM PS
	Pozycja planu:
	C.19


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Techniki wytwarzania i techniki przyrostowe

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	1. PROGRAMOWANIE STEROWNIKÓW

2. MECHATRONIKA W POJAZDACH SAMOCHODOWYCH

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr inż. Robert Polasik, Dr inż. Piotr Czyżewski, Mgr inż. Dawid Marciniak

	Przedmioty wprowadzające
	Materiały inżynierskie, 

	Wymagania wstępne
	Posiadanie wiedzy nt. materiałów inżynierskich na poziomie odpowiadającym programowi pierwszego roku z przedmiotu materiały inżynierskie na wydziałach mechanicznych


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	IV
	30
	
	30
	15
	
	
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	Ma wiedzę z zakresu grafiki inżynierskiej i zastosowania komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
	K_W11
	P6S_WG

	W2
	Ma wiedzę z zakresu projektowania i zarządzania procesami produkcyjnymi
	K_W15
	P6S_WK

P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Potrafi dokonać doboru materiałów konstrukcyjnych podczas projektowania urządzeń mechatronicznych
	K_U02
	P6S_UW

	U2
	Potrafi zaprojektować program obsługujący maszyny stosowane w procesach wytwarzania
	K_U12
	P6S_UW

P6S_UK

P6S_U0

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	np. wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia projektowe itp.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	np. kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu, przygotowanie sprawozdań itp.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Konwencjonalne techniki wytwarzania wykorzystujące materiały metalowe

Cel: Zapoznanie się z konwencjonalnymi technikami wytwarzania wykorzystujące materiały metalowe
	

	
	2
	Temat: Konwencjonalne techniki wytwarzania wykorzystujące materiały polimerowe

Cel: Zapoznanie się z konwencjonalnymi technikami wytwarzania wykorzystujące materiały polimerowe
	

	
	3
	Temat: Technologie wytwarzania wykorzystujące obróbkę bezwiórową

Cel: Zapoznanie się z technologiami wytwarzania wykorzystujące obróbkę bezodpadową
	

	
	4
	Technologie wytwarzania wykorzystujące obróbkę cieplną

Cel: Zapoznanie się z technologiami wytwarzania wykorzystujące obróbkę cieplną
	

	
	5
	Temat: Narzędzia wykorzystywane w technologiach wytwarzania

Cel: Zapoznanie się z Narzędziami wykorzystywanymi w technologiach wytwarzania
	

	
	6
	Temat: Automatyzacja procesów produkcyjnych i technik wytwarzania

Cel: Zapoznanie się z metodami automatyzacji procesów produkcyjnych 
	

	
	7
	Temat: Technologiczność wytworów w technikach wytwarzania

Cel: Zapoznanie się z zasadami technologiczności wytworów wykorzystywanymi w technikach wytwarzania
	

	
	8
	Temat: Zarządzanie w procesach wytwarzania 

Cel: Zapoznanie sie z metodami zarządzania wykorzystywanymi w technologiach wytwarzania
	2

	
	9
	Temat: Industry 4.0 w odniesieniu do technologii wytwarzania i technologii przyrostowych
Cel: Zapoznanie sie z ideą "Industry 4.0" w odniesieniu do technologii wytwarzania i technologii przyrostowych
	2

	
	10
	Temat: Wstęp do technologii przyrostowych
Cel: Ogólne zapoznanie się technologiami przyrostowymi
	2

	
	11
	Temat: Maszyny i urządzenia wykorzystywane w technologiach przyrostowych

Cel: Zapoznanie sie z systemami technicznymi wykorzystywanymi w technologiach przyrostowych
	2

	
	12
	Temat: Technologie przyrostowe wykorzystujące materiały  metalowe

Cel: Zapoznanie się z technologiami wykorzystującymi materiały metalowe 
	2

	
	13
	Temat: Technologie przyrostowe wykorzystujące materiały  polimerowe

Cel: Zapoznanie się z technologiami wykorzystującymi materiały polimerowe
	2

	
	14
	Temat: Technologie postprocessingu wykorzystywane w technologia addytywnych

Cel: Zapoznanie sie z metodami postprocessingu wykorzystywane w technologia przyrostowych
	2

	
	15
	Temat: Podsumowanie zajęć. Case study w różnych gałęziach przemysłu.

Cel: Przeprowadzenie zajęć podsumowujących i rozliczających.
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Techniki wytwarzania wykorzystujące materiały metalowe

Cel: Zapoznanie się z tradycyjnymi technikami wytwarzania wykorzystujące materiały metalowe
	4

	
	2
	Temat: Maszyny i urządzenia w technikach wytwarzania materiałów metalowych i polimerowych

Cel: Zapoznanie się z maszynami i urządzeniami wykorzystywanymi w technikach wytwarzania materiałów metalowych i polimerowych
	6

	
	3
	Temat: Narzędzia w technikach wytwarzania materiałów metalowych i polimerowych

Cel: Zapoznanie się z narzędziami wykorzystywanymi w technikach wytwarzania materiałów metalowych i polimerowych
	6

	
	4
	Temat: Konwencjonalne techniki wytwarzania wykorzystujące materiały polimerowe 

Cel: Zapoznanie się z konwencjonalnymi technikami wytwarzania wykorzystujące materiały polimerowe
	6

	
	5
	Temat: Technologie wytwarzania-kompozyty 

Cel: Zapoznanie się z technologiami związanymi z wytwarzaniem kompozytów
	2

	
	6
	Temat: Technologie przyrostowe 

Cel: Zapoznanie się z technikami przyrostowymi wykorzystującymi materiały polimerowe
	4

	
	7
	Temat: Technologie postprocessingu 

Cel: Zapoznanie się z technikami postprocessingu
	2

	Ćwiczenia projektowe
	1
	Temat: Zajęcia wprowadzające. Omówienie zadań projektowych

Cel: Zapoznanie się zasadami 
	2

	
	2
	Temat: Koncepcja wytworów w odniesieniu do technologii wytarzania

Cel: Przygotowanie koncepcja wytworów w odniesieniu do technologii wytarzania
	2

	
	3
	Temat: Weryfikacji założonej konstrukcji pod kątem technologiczności

Cel: Wprowadzenie modyfikacji w uzyskania technologiczności wytworów
	2

	
	4
	Temat: Modelowanie geometrii przestrzennej wytworu

Cel: Przygotowanie dokumentach przestrzennej wytworu
	2

	
	5
	Temat: Modelowanie geometrii płaskiej wytworu

Cel: Przygotowanie dokumentach płaskiej wytworu
	2

	
	6
	Temat: Obliczenia procesowe związane z zastosowana technika wytwarzania

Cel: Przygotowanie obliczeń procesowych związanych z zastosowaną techniką wytwarzania
	2

	
	7
	Temat: Obliczenia produkcyjne związane z zastosowaną techniką wytwarzania

Cel: Przygotowanie obliczeń produkcyjnych związanych z zastosowaną techniką wytwarzania
	2

	
	8
	Temat: Zajęcia podsumowujące

Cel: Rozliczenie projektów
	1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA
	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	
	x
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	x
	

	U1
	
	
	
	x
	x
	

	U2
	
	
	
	
	x
	

	K1
	
	
	
	x
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Rutkowska: Techniki Wytwarzania, Wybrane zagadnienia z obróbki cieplnej i cieplno-chemicznej.T.2 Pol. Krakowska 

2. Tabor: Techniki Wytwarzania, Tom 1. Wybrane zagadnienia z odlewnictwa. 2001

3. "Tworzywa sztuczne:poradnik", H. Saechtling, Warszawa, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007. 

4. "Tworzywa sztuczne i materiały kompozytowe", Dariusz Ozimina, Monika Madej, Albert Wdowin, Kielce, Wydawnictwo Politechniki Świętokrzyskiej, 2006. 

5. Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D, P. Siemiński, G. Budzik ,Wydawnictwo: OWPW, 2015

	Literatura uzupełniająca
	1. H. Saechtling, Tworzywa sztuczne Poradnik, Wydawnictwo: WNT Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

2. Wybrane zagadnienia przetwórstwa tworzyw sztucznych. Red. Wilczyński Krzysztof, rok 2011, wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	75

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	5

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	5

	Łączny nakład pracy studenta
	110

	 Liczba punktów ECTS 
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	-------
	Pozycja planu:
	C.20


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Praktyka ZAWODOWA

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Jerzy Kaszkowiak dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Brak wymagań 

	Wymagania wstępne
	Brak wymagań 


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	IV
	-
	-
	-
	-
	-
	160
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

P6S_WK

	W2
	ma wiedzę w zakresie budowy i działania podstawowych elementów mechatronicznych oraz ich integracji w złożone układy mechatroniczne
	K_W10
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO

P6S_UU

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK

P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie pisemnego egzaminu na zakończenie semestru - wykład, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i złożenie sprawozdań z ich wykonania – ćw. laboratoryjne


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Zajęcia terenowe
	
	Wykaz realizowanych zagadnień: 

Zalecany do realizacji w ramach programu 

szczegółowego dostosowanego indywidualnie do specyfiki zakładu. 

1. Zagadnienia ogólne dotyczące zakładu 

(Zapoznanie ze strukturą organizacyjną zakładu w aspekcie zarządzania, produkcji, kooperacji i marketingu. 

(Zapoznanie z dokumentacją techniczną w aspekcie wykonywanych zadań 

zakładu, zagadnieniami konstrukcji lub technologii realizowanych procesów 

(Analiza dokumentacji technicznej pod kątem zgodności z obowiązującymi 

wymogami współczesnej technologii i konstrukcji. Porównanie z stosowaną 

technologią w warunkach zakładu. 


	40

	
	
	2. Zagadnienia związane z kierunkiem studiów 

(Zapoznanie z przebiegiem działalności głównej przedsiębiorstwa, opracowanymi  technologiami i procedurami pracy przedsiębiorstwa 

(Zapoznanie z bazą techniczną przedsiębiorstwa, układami technologicznymi maszyn i urządzeń, schematem technologicznym działalności, sposobem organizacji gospodarki surowcami i odpadami 

(Zapoznanie z technologią transportu wewnątrz zakładowego, urządzeniami 

transportowymi, organizacją ich pracy,  budową, działaniem, eksploatacją i naprawami tych urządzeń. 

(Zapoznanie z gospodarką paliwowo –energetyczną w aspekcie ochrony środowiska. 

(Zapoznanie z technologią oraz organizacją napraw i remontów maszyn. 


	60

	
	
	 3. Realizacja celu 

Zakończenie praktyki powinno być zakończone przez praktykanta realizacją jednego z celów np.: 

(Opracowaniem koncepcji  nowej działalności, technologii wytwarzania detalu lub zespołu. 

(Zmodernizowaniem istniejącej konstrukcji dla osiągnięcia zakładanych celów 

szczegółowych, opracowaniem procesu technologicznego części lub oprzyrządowania z uwzględnieniem wykorzystania systemów mechatronicznych, opracowaniem projektu technicznego modernizacji lub usprawnienia
	60

	
	
	. Uwagi ogólne 

(Praktyka winna być realizowana w przedsiębiorstwie, którego profil działalności jest zgodny ze specjalnościami realizowanymi na kierunku Mechatronika lub jego elementy pozwalają na praktyczny kontakt z systemami mechatronicznymi 

(Praktykant na terenie miejsca odbywania praktyki podlega rygorom obowiązującym w przedsiębiorstwie, bezpośrednio stosuje się do opiekuna praktyk. 

(Po zakończeniu praktyki student powinien otrzymać zaświadczenie o odbyciu 

praktyki oraz opinię opiekuna wraz z uwagami dotyczącymi przebiegi praktyki. 

(Praktykant opracowuje i przedkłada sprawozdanie z przebiegu praktyki, które wraz z zaświadczeniem stanowi podstawę zaliczenia i dokonania wpisu do indeksu. 


	


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Dziennik praktyk

	W1
	
	
	
	
	
	x

	W2
	
	
	
	
	
	x

	U1
	
	
	
	
	
	x

	U2
	
	
	
	
	
	x

	K1
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Regulamin praktyk studenckich na Wydziale Inżynierii Mechanicznej

	Literatura uzupełniająca
	Regulamin praktyk studenckich na Wydziale Inżynierii Mechanicznej


9. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	120

	Przygotowanie do zajęć
	0

	Studiowanie literatury
	0

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	0

	Łączny nakład pracy studenta
	120

	Liczba punktów ECTS
	4


 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    

	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	D.1.1


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Matematyka w mechatronice

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia inż. 

	Profil studiów
	Ogólno akademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr hab. Leszek Knopik prof. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka w zakresie studiów inżynierskich.

	Wymagania wstępne
	Wymagana jest wiedza z matematyki w zakresie matematyki na i-szym stopniu. W tym umiejętność rozwiązywania zadań rachunkowych z rachunku różniczkowego i całkowego.,.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	30
	30
	
	
	
	
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	W2
	 ma wiedzę z zakresu matematyki, w tym elementy matematyki stosowanej niezbędne do rozwiązywania prostych zadań związanych z mechatroniką
	K_W02
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycznych do opisu i analizy systemów mechatronicznych
	K_U01
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych kompetencji zawodowych i osobistych.
	K_K02
	P6S_KK

	K2
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK




3. METODY DYDAKTYCZNE

	 Wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, 


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład 


	1
	Temat: 1. Elementy liczb zespolonych. Działania na liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych. 

Cel: zapoznanie się z podstawami liczb zespolonych.
	2

	
	2
	Temat 2. Funkcje zależne od zmiennej zespolonej. Pochodna i całka z funkcji zespolonej.

 Cel: zapoznanie się z podstawami funkcji zmiennej  zespolonej.
	2

	
	3
	Temat 3. Przekształcenia funkcji zmiennej zespolonej. Wstęp do przekształcenia Laplace’a .
Cel: Opanowanie podstaw przekształcenia Laplace’a,
	2

	Wykład
	4
	Temat: 4. Własności Przekształcenia Laplace’a. Przekształcenie pochodnej, całki i splotu funkcji.  

Cel: Opanowanie podstawowych ćwiczeń z własności przekształcenia Laplace”a, 
	2

	
	5
	Temat 5: Wprowadzenie do równań różniczkowych, klasyfikacja równań, równania liniowe.

Cel: Rozwiązywanie prostych równań różniczkowych. 
	2

	
	6
	Temat 6: Zastosowanie przekształcenia Laplace’a  do rozwiązywania równań różniczkowych. 

Cel: Rozwiązywanie zadań z zastosowania przekształcenia Laplace’a do rozwiązywania prostych równań różniczkowych. 
	2

	
	7
	Temat 7: Wprowadzenie do metod numerycznych, Błędy rachunku przybliżonego, błędy zaokrągleń,

Cel: Podstawy błędów rachunku numerycznego.
	2

	
	8
	Temat 8: Aproksymacja funkcji. Metoda najmniejszych kwadratów. Wielomiany ortogonalne. 

Cel: zapoznanie się z realizacją metody najmniejszych kwadratów.                                                                                                     
	2

	
	9
	Temat 9: Numeryczne obliczanie pochodnej i różniczki funkcji,

Cel: Numeryczne obliczanie pochodnych.  zaliczenie ćwiczeń,
	2

	
	10
	Temat 10: Całkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej. Różne metody całkowania numerycznego, pojęcie kwadratury. Błąd całkowania numerycznego.    

Cel: Zaliczenie ćwiczeń z całkowania numerycznego.
	2

	
	11
	Temat 11: Całkowanie numeryczne funkcji wielu zmiennych. 

Cel: Zaliczenie ćwiczeń z całkowania numerycznego


	2

	
	12
	Temat 12: Numeryczne rozwiązywanie układów równań liniowych. Metody iteracyjne rozwiązywania układów równań liniowych. 

Cel: Zaliczenie ćwiczeń
	2

	
	13
	Temat 13: Numeryczne rozwiązywanie  równań nieliniowych. 

Cel: Przykłady rozwiązania równań nieliniowych.
	2

	
	14
	Temat 14. Numeryczne rozwiązywanie  układów równań nieliniowych. 

Cel: Rozwiązywanie numeryczne rozwiązywanie  układów równań nieliniowych.  
	2

	
	15
	Temat 15: Zastosowania metod numerycznych w technice. 

Cel: Przykłady zastosowań.


	2

	Ćwiczenia

audytoryjne
	1
	 Działania na liczbach zespolonych: dodawanie odejmowanie, mnożenie, dzielenie i pierwiastkowanie. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych. 


	2

	
	2
	Postać trygonometryczna liczby zespolonej. Działania na liczbach zespolonych w postaci trygonometrycznej. 
	2

	
	3
	Funkcje zależne od zmiennej zespolonej. Przykłady obliczania pochodnej z funkcji zależnej od zmiennej zespolonej. Interpretacja pochodnej.


	2

	
	4
	Wstęp do przekształcenia Laplace’a, proste przykłady przekształceń.

	2

	
	5
	Opanowanie podstaw przekształcenia Laplace’a 
	2

	
	6
	Własności Przekształcenia Laplace’a. Przekształcenie pochodnej, całki i splotu funkcji.  


	2

	
	7
	Rozwiązywanie zadań z zastosowania przekształcenia Laplace’a do rozwiązywania prostych równań różniczkowych. 
	2

	
	8
	Aproksymacja funkcji. Metoda najmniejszych kwadratów. Wielomiany ortogonalne. 


	2

	
	9
	Numeryczne obliczanie pochodnej i różniczki funkcji,


	2

	
	10
	Całkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej. Różne metody całkowania numerycznego 
	2

	
	11
	Numeryczne rozwiązywanie układów równań liniowych. Metody iteracyjne rozwiązywania układów równań liniowych. 
	2

	
	12
	Numeryczne rozwiązywanie  równań nieliniowych.


	2

	
	13
	Numeryczne rozwiązywanie  układów równań nieliniowych. 


	2

	
	14
	Zastosowania metod numerycznych w technice. 


	2

	
	15
	Zaliczenie ćwiczeń


	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	x
	
	
	
	

	K1
	
	x
	
	
	
	

	K2
	
	
	x
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Nawrocki J.: Matematyka – 30 wykładów z ćwiczeniami, OWPW, Warszawa, 2002. 2. Kaczyński A.: Podstawy analizy matematycznej, t.I i t.II, OWPW, Warszawa, 2000. 3. Łubowicz H., Wieprzkowicz B.: Matematyka, OWPW, Warszawa, 1999. 4. Wilczyńska D., Wilczyński K.: Wybrane zagadnienia z algebry liniowej i geometrii, OWPW, Warszawa, 2001. 5. 

	Literatura uzupełniająca
	Krysicki W., Włodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach, cz.I, PWN, Warszawa, 1970. 6. Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, cz. I, PWN, Warszawa, 1975.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	10

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	90

	 Liczba punktów ECTS 
	4



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	D.1.2


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Projektowanie i programowanie układów sterowania

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I inż.

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	Programowanie sterowników

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej / Instytut Automatyzacji i Transportu / Zakład Mechatroniki i Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Sylwester Wawrzyniak dr inż., Daniel Perczyński dr inż., Emil Smyk mgr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy robotyki, Teoria sterowania, Sensory i przetworniki wielkości termodynamicznych 

	Wymagania wstępne
	Podstawowa wiedza na temat budowy czujników różnego typu oraz pomiarów wielkości termodynamicznych


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	2E
	
	
	
	
	
	6

	VI
	
	2
	2
	2
	
	
	9


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw teorii sterowania oraz elektrotechniki i elektroniki w kontekście jej wykorzystania w mechatronice
	K_W07
	P6S_WG

	W2
	ma wiedzę w zakresie podstaw automatyki, zna i rozumie budowę, zasady działania oraz zastosowanie podstawowych członów automatyki
	K_W08
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych zaprojektować i wykonać aplikacje komputerowe
	K_U04
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW
P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne.
	K_K06
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia projektowe


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład sem. V – egzamin pisemny.

Ćwiczenia audytoryjne sem. VI– zaliczenie pisemne.

Ćwiczenia laboratoryjne sem. VI – wykonanie ćwiczeń i sprawozdań.

Ćwiczenia projektowe – przygotowanie projektu wybranego układu sterowania.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład

sem. V
	1
	Temat: Wprowadzenie. Środowisko SCILAB
Cel: Omówienie pojęć podstawowych (sprzężenie zwrotne, właści​wości dynamiczne, elementy układu sterowania). Przypomnienie i uzupełnienie niezbędnych pojęć matematycznych (równanie różniczkowe, różnicowe, rachunek operatorowy, rachunek macie​rzowy).
	2

	
	2
	Temat: Właściwości dynamiczne

Cel: omówienie zasad aproksymacji właściwości elementu (układu) równaniem różniczkowym. Wprowadzenie pojęcia transmitancji. Klasyfikacja układów sterowania.
	2

	
	3
	Temat: Analiza układów sterowania w przestrzeni częstotliwościowej.
Cel:. Wprowadzenie charakterystyk częstotliwościowych jako metody opisu procesów szybkozmiennych.
	2

	
	4
	Temat: Analityczna i doświadczalna identyfikacja obiektów sterowania

Cel: Uzmysłowienie roli założeń uproszczających w analizie teoretycznej obiektów sterowania. Opracowywanie równania dynamicznego obiektu sterowania. Wyznaczanie modelu matematycznego obiektu sterowania na podstawie badań doświadczalnych.
	2

	
	5
	Temat: Regulatory i sterowniki przemysłowe.
Cel: Prezentacja możliwych algorytmów sterowania, możliwych do uzyskania na regulatorach i sterownikach. Różnice i podobieństwa  między regulatorami analogowymi i sterownikami cyfrowymi.
	2

	
	6
	Temat: Właściwości dynamiczne urządzeń pomiarowych i schematy automatyzacji.

Cel: Przekształcenia sygnału analogowego (obiekt sterowania) na cyfrowy (sterownik). Zasady sporządzania schematów automatyzacji.
	2

	
	7
	Temat: Elementy i układy wykonawcze.
Cel: Przedstawienie zasad doboru elementów wykonawczych
	2

	
	8
	Temat: Stabilność układów automatyki

Cel: Wprowadzenie pojęcia stabilności jako podstawowego kryterium oceny jakości regulacji. Różne kryteria stabilności.
	2

	
	9
	Temat: Jakość sterowania, układy wieloparametrowe i rozgałęzione

Cel: Omówienie zasad doboru parametrów nastaw sterowników w zależności od wymaganego przebiegu procesu sterowania. Zasady Zieglera-Nicholsa. Sterowanie odsprzężone i autonomiczne.
	2

	
	10
	Temat: Układy nieliniowe i układy dyskretne

Cel: Omówienie zasad projektowania układów w których występują obiekty o silnych właściwościach nieliniowych. Omówienie roli układów dyskretnych jako pierwszego kroku do wprowadzenia sterowania cyfrowego.
	2

	
	11
	Temat: Układy elektroniczne w układach sterowania

Cel: Zapoznanie się z mikrokontrolerami stosowanymi w układach sterowania
	2

	
	12
	Temat: Sygnały we/wy w układach sterowania.
Cel: Zapoznanie się z możliwością obsługi różnych czujników
	2

	
	13
	Temat: Podstawy programowania mikrokontrolerów

Cel: Zapoznanie się z zasadami programowania układów elektronicznych
	2

	
	14
	Temat: Podstawowe funkcje sterujące

Cel: Zapoznanie się z podstawowymi funkcjami i możliwościami sterowania wybranymi elementami wykonawczymi
	2

	
	15
	Temat: 

Cel: 
	2

	Ćwiczenia audytoryjne

sem. VI
	1
	Temat: Wiadomości podstawowe

Cel: Wprowadzenie do definicji i pojęć w układach sterowania.
	2

	
	2
	Temat: Opis matematyczny podstawowych elementów układów sterowania

Cel: Zapoznanie się z formami i możliwościami opisu elementów układów sterowanie 
	2

	
	3
	Temat: Modelowanie układów sterowania w przestrzeni stanów

Cel: Zapoznanie się z opisem matematycznym układów w przestrzeni stanów
	2

	
	4
	Temat: Transmitancja operatorowa oraz charakterystyki czasowe układu dynamicznego

Cel: Zapoznanie się z wyznaczaniem charakterystyk czasowych
	2

	
	5
	Temat: Metody identyfikacji parametrów układu sterowania

Cel: Zapoznanie się z możliwościami identyfikacji parametrów działających układów sterowania
	2

	
	6
	Temat: Przekształcanie schematów strukturalnych i grafów

Cel: Zapoznanie się z przekształcaniem schematów bokowych opisujących układy
	2

	
	7
	Temat: Modelowanie układów dynamicznych za pomocą modeli wejściowo – wyjściowych

Cel: Zapoznanie się z modelowaniem układów dynamicznych
	2

	
	8
	Temat: Modelowanie prostych układów regulacji

Cel: Zapoznanie się z przykładami modelowanie prostych układów regulacji
	2

	
	9
	Temat: Czasowe i częstotliwościowe charakterystyki układów dynamicznych – układy pierwszego rzędu

Cel: Zapoznanie się z możliwościami wyznaczenia charakterystyk częstotliwościowych
	2

	
	10
	Temat: Czasowe i częstotliwościowe charakterystyki układów dynamicznych – układy drugiego rzędu

Cel: Zapoznanie się z wyznaczaniem charakterystyk częstotliwościowych
	2

	
	11
	Temat: Metody badania stabilności układów sterowania o złożonej strukturze

Cel: Zapoznanie się z metodami badania stabilności układów o złożonej strukturze
	2

	
	12
	Temat: Badanie stabilności układów sterowania ze sprzężenie zwrotnym

Cel: Zapoznanie się z metodami badania stabilności układów ze sprzężeniem zwrotnym
	2

	
	13
	Temat: Stabilność liniowych stacjonarnych układów sterowania

Cel: Zapoznanie się z metodami badania stabilności liniowych układów sterowania
	2

	
	14
	Temat: Stabilność nieliniowych stacjonarnych układów sterowania

Cel: Zapoznanie się z metodami badania stabilności nieliniowych układów sterowania
	2

	
	15
	Temat: Podsumowanie i prezentacja przykładowych układów sterowania, kolokwium końcowe

Cel:
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne

sem. VI
	1
	Temat: Wejścia i wyjścia logiczne w mikrokontrolerach
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi możliwościami odczytu sygnałów wejściowych i załączaniem sygnałów wyjściowych
	2

	
	2
	Temat: Elementy pamięci – zmienne wewnętrzne

Cel: Zapoznanie się z możliwościami zapisu zmiennych wewnętrznych „pamięci” w mikrokontrolerach
	2

	
	3
	Temat: Układy liczące
Cel: Zapoznanie się z funkcjami umożliwiającymi wielokrotne wykonywanie poleceń „pętle programowe”
	2

	
	4
	Temat: Układy czasowe
Cel: Zapoznanie się z możliwościami realizacji wybranych funkcji w czasie
	2

	
	5
	Temat: Sterowanie silnikami prądu stałego
Cel: Zapoznanie się z możliwościami sterowania ruchem silników prądu stałego
	2

	
	6
	Temat: Sterowanie silnikami krokowymi
Cel: Zapoznanie się z możliwościami sterowania ruchem silników krokowych
	2

	
	7
	Temat: Moduły rozszerzeń komunikacyjnych

Cel: Zapoznanie się modułami umożliwiającymi komunikację układów sterowania z operatorem lub innymi modułami
	2

	
	8
	Temat: Obsługa wejść i wyjść analogowych

Cel: Zapoznanie się z przetwarzaniem sygnałów analogowych
	1

	
	9
	Temat: Czujniki wielkości fizycznych

Cel: Zapoznanie się z możliwościami odczytu wartości wielkości fizycznych w przetwarzaniu sygnałów analogowych
	2

	
	10
	Temat: Moduły zapisu sygnałów wejściowych

Cel: Zapoznanie się z możliwościami archiwizacji wyników pomiarów
	2

	
	11
	Temat: Serwonapędy

Cel: Zapoznanie się z możliwościami obsługi i sterowania serwonapędami
	2

	
	12
	Temat: Moduły rozszerzeń - 1

Cel: Zapoznanie się z różnymi modułami rozszerzeń zwiększającymi możliwości wykorzystania mikrokontrolerów w układach sterowania
	2

	
	13
	Temat: Moduły rozszerzeń - 2

Cel: Zapoznanie się z różnymi modułami rozszerzeń zwiększającymi możliwości wykorzystania mikrokontrolerów w układach sterowania
	2

	
	14
	Temat: Wyświetlacze 
Cel: Zapoznanie się z różnymi typami wyświetlaczy i ich wykorzystanie w wizualizacji stanu układu
	2

	
	15
	Temat: Podsumowanie zajęć laboratoryjnych. 

Cel: Omówienie sprawozdań, podstawowych błędów, ustalenie ocen.
	2

	Ćwiczenia projektowe

sem. VI
	1
	Temat: Wyznaczenie charakterystyk czasowych i częstotliwościowych zadanego układu
Cel: Przygotowanie dokumentacji projektowej związanej z wyznaczeniem charakterystyk czasowych dla wybranych układów
	5

	
	2
	Temat: Dobór parametrów regulatora PID dla zadanego układu sterowania
Cel: Przygotowanie dokumentacji projektowej związanej z doborem parametrów regulatora PID dla wybranego układu sterowania
	5

	
	3
	Temat: Wyznaczenie stabilności i jej zapasu dla zadanego układu sterowania
Cel: Przygotowanie dokumentacji projektowej związanej z wyznaczeniem zapasu stabilności dla wybranego układu
	5

	
	6
	Temat: Zaprojektować układ odczytujący określoną liczbę sygnałów wejściowych i załączający określoną liczbę sygnałów wyjściowych

Cel: Przygotowanie dokumentacji projektowej związanej z układami zliczającymi w układach sterowania
	5

	
	7
	Temat: Zaprojektować układ sterowania dla silnika prądu stałego

Cel: Przygotowanie dokumentacji projektowej związanej ze sterowaniem silnikiem prądu stałego
	5

	
	8
	Temat: Zaprojektować układ sterowania dla silnika krokowego

Cel: Przygotowanie dokumentacji projektowej związanej ze sterowaniem silnikiem krokowym
	5


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja pracy studenta

	W1
	
	x
	
	
	x
	

	W2
	
	x
	x
	
	
	

	U1
	
	
	x
	
	x
	

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	
	
	
	
	x
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Doliński J., Mikrokontrolery AVR w praktyce, Warszawa, Wydaw. BTC, 2003.
Instrukcje do zajęć laboratoryjnych

Kosmol J., 2013, Napędy mechatroniczne, Gliwice, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2013.

	Literatura uzupełniająca
	Riley M, Inteligentny dom : automatyzacja mieszkania za pomocą platformy Arduino, systemu Android i zwykłego komputera [tł. Mikołaj Szczepaniak], Gliwice : Helion, cop. 2013.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	c
	120

	Konsultacje 
	40

	Przygotowanie do zajęć
	80

	Studiowanie literatury
	55

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	80

	Łączny nakład pracy studenta
	375

	Liczba punktów ECTS 
	15



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	D.1.3


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Programowanie robotów

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej / Instytut Automatyzacji i Transportu / Zakład Mechatroniki i Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Sylwester Wawrzyniak dr inż., Daniel Perczyński dr inż., Emil Smyk mgr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy robotyki 

	Wymagania wstępne
	Znajomość czujników i sensorów wielkości fizycznych, Podstawy programowania


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	30
	30
	
	
	
	
	7

	VI
	
	
	30
	30
	
	
	7


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę w zakresie podstaw automatyki, zna i rozumie budowę, zasady działania oraz zastosowanie podstawowych członów automatyki
	K_W08
	P6S_WG

	W2
	ma podstawową wiedzę w zakresie rodzajów i konstrukcji robotów oraz ich programowania
	K_W09
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW

	U2
	potrafi zaprojektować program obsługujący maszyny stosowane w procesach wytwarzania
	K_U12
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie znaczenie bezpieczeństwa w miejscu pracy, ograniczenia ryzyka, zasad właściwej obsługi sprzętu technicznego
	K_K03
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia audytoryjne, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia projektowe


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład - egzamin pisemny,

Ćwiczenia – kolokwium pisemne, 

Ćwiczenia laboratoryjne – wykonanie ćwiczeń i sprawozdań z ćwiczeń,

Ćwiczenia projektowe – opracowanie dokumentacji wybranego tematu projektowego


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Sem V Wykład
	1
	Temat: Budowa układów sterowania

Cel: Zapoznanie się z układami sterowania
	2

	
	2
	Temat: Realizacja podstawowych funkcji sterujących, przekształcanie funkcji logicznych

Cel: Zapoznanie się z formą zapisu i przekształcaniem funkcji logicznych
	4

	
	3
	Temat: Elementy pamięci w układach sterowania, układy sekwencyjne

Cel: Zapoznanie się z realizacją działania układów sekwencyjnych
	2

	
	4
	Temat: Budowa sterowników PLC

Cel: Zapoznanie się z budową sterowników PLC
	4

	
	5
	Temat: Języki programowania sterowników PLC

Cel: Zapoznanie się z językami programowania sterowników PLC
	4

	
	6
	Temat: Zmienne wewnętrzne, typy zmiennych

Cel: Zapoznanie się z zapisem wartości sygnałów wejściowych w różnych typach zmiennych
	2

	
	7
	Temat: Programowanie sekwencyjne – graf SFC

Cel: Zapoznanie się z programowaniem sekwencyjnym z wykorzystaniem język GRAFCET
	2

	
	8
	Temat: Komunikacja w układach sterowania

Cel: Zapoznanie się z protokołami komunikacyjnymi w układach sterowania
	2

	
	9
	Temat: Panele operatorskie – interfejs człowiek-maszyna

Cel: Zapoznanie się z możliwościami paneli operatorskich
	2

	
	10
	Temat: Zdalna kontrola i sterowanie

Cel: Zapoznanie się z możliwościami zdalnej kontroli systemu i sterowania
	2

	
	11
	Temat: Wybrane układy sterowania

Cel: Zapoznanie się z wybranymi układami sterowania
	2

	
	12
	Temat: Realizacja funkcji regulatora w sterownikach PLC

Cel: Zapoznanie się z wykorzystaniem sterownika PLC jako regulatora
	2

	
	13
	Temat: 

Cel: 
	2

	Sem VI Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Przetwarzanie sygnałów dyskretnych – funkcje logiczne

Cel: Zapoznanie się z programowaniem funkcji logicznych
	2

	
	2
	Temat: Układy z pamięcią

Cel: Zapoznanie się z programowaniem układów sekwencyjnych
	2

	
	3
	Temat: Układy liczące

Cel: Zapoznanie się z blokami funkcyjnymi liczącymi
	2

	
	4
	Temat: Układy czasowe

Cel: Zapoznanie się z blokami funkcyjnymi czasowymi
	2

	
	5
	Temat: Przetwarzanie danych

Cel: Zapoznanie się z blokami funkcyjnymi realizującymi działania matematyczne
	2

	
	6
	Temat: Przetwarzanie sygnałów analogowych

Cel: Zapoznanie się z przetwarzaniem sygnałów z czujników wielkości fizycznych
	2

	
	7
	Temat: Komunikacja sieciowa

Cel: Zapoznani się z budową sieci sterowników PLC
	2

	
	8
	Temat: Panele operatorskie tekstowe LOGO

Cel: Zapoznanie się z obsługą tekstowych paneli operatorskich LOGO
	2

	
	9
	Temat: Panele operatorskie graficzne

Cel: Zapoznanie się z graficznymi panelami operatorskimi
	2

	
	10
	Temat: Programowanie manipulatora przemysłowego 

Cel: Zapoznanie się z praktycznym programowaniem manipulatora
	2

	
	11
	Temat: Programowanie sekwencyjne ruchu siłowników pneumatycznych

Cel: Zapoznanie się z możliwościami programowania sekwencyjnego
	2

	
	12
	Temat: Programowanie mikrokontrolera do obsługi robota trójosiowego.

Cel: Zapoznanie się z programowaniem robota trójosiowego z sterowanego za pomocą mikrokontrolera
	2

	
	13
	Temat: Programowanie robota spawalniczego

Cel: Zapoznanie się z budową i możliwościami robota spawalniczego
	2

	
	14
	Temat: Programowanie robota spawalniczego w trybie „uczenia-online”.

Cel: Zapoznanie się z sposobami programowania robota spawalniczego
	2

	
	15
	Temat: Podsumowanie zajęć, prezentacja wybranych układów sterowania.

Cel: 
	2

	Sem VI Ćwiczenia projektowe
	1
	Temat: Projekt układu starowania dla manipulatora w układzie kartezjańskim.

Cel: Przygotowanie dokumentacji układu sterowania ruchem manipulatora zbudowanego w układzie kartezjańskim.
	6

	
	2
	Temat: Projekt układu sterowania ruchem wybranych napędów elektrycznych.

Cel: Przygotowanie dokumentacji układu sterowania wybranymi typami silników elektrycznych
	8

	
	3
	Temat: Projekt układu sterowania wieloma urządzeniami z wykorzystaniem sieci sterowników PLC.

Cel: Przygotowanie dokumentacji budowy sieci sterowników PLC
	8

	
	4
	Temat: Wizualizacja wybranych parametrów procesu z wykorzystaniem paneli operatorskich.

Cel: Przygotowanie dokumentacji i oprogramowania do wizualizacji wybranych parametrów procesu.
	8


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Rozmowa i dyskusja

	W1
	
	x
	
	x
	
	

	W2
	
	x
	x
	
	
	x

	U1
	
	x
	x
	
	
	

	U2
	
	
	x
	x
	
	

	K1
	
	
	
	x
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	Siemieniako F., Peszyński K., 2014, Automatyka w przykładach i zadaniach, Białystok, Oficyna Wydawnicza Politechniki Białostockiej

Broel-Plater B., 2015, Układy wykorzystujące sterowniki PLC : projektowanie algorytmów sterowania, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN.

Gilewski T., 2017, Szkoła programisty PLC : sterowniki przemysłowe, Gliwice, Wydawnictwo Helion

	Literatura uzupełniająca
	Peszyński K., Siemieniako F., 2002, Sterowanie procesów : podstawy i przykłady, Wydawnictwa Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej
Mikulczyński T., Samsonowicz Z., Więcławek R., 2015, Automatyzacja procesów produkcyjnych : metody modelowania procesów dyskretnych i programowania sterowników PLC, Warszawa, Wydawnictwo WNT.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	120

	Konsultacje 
	30

	Przygotowanie do zajęć
	70

	Studiowanie literatury
	50

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	80

	Łączny nakład pracy studenta
	350

	Liczba punktów ECTS 
	14



 ostateczna liczba punktów ECTS


1 w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	---------
	Pozycja planu:
	D.1.4.


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Automatyzacja procesów przemysłowych

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Sylwester Borowski, dr inż. 

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy konstrukcji maszyn i urządzeń specjalnych, Teoria sterowania

	Wymagania wstępne
	Znajomość materiałów inżynierskich, podstaw technik

wytwarzania i obrabiarek.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	II
	30
	-
	30
	30
	-
	-
	9


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1


	ma wiedzę pozwalającą na identyfikowanie zagrożeń w użytkowaniu sprzętu technicznego, zna podstawy bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ergonomii
	K_W04
	P6S_WK

P6S_WK

	W2
	ma wiedzę z zakresu projektowania i zarządzania procesami produkcyjnymi
	K_W15
	P6S_WG

P6S_WK

P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO

P6S_UU

	U2
	potrafi zaprojektować program obsługujący maszyny stosowane w procesach wytwarzania
	K_U12
	P6S_UW

P6S_UK

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne 
	K_K06
	P6S_KK

P6S_KK

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia projektowe.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie na zakończenie semestru w formie zaliczenia pisemnego - wykład, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i złożenie sprawozdań z ich wykonania – ćw. laboratoryjne, Złożenie opracowanego projektu - ćwiczenia projektowe.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Podstawowe pojęcia automatyki. 
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi zagadnieniami z zakresu automatyka i automatyzacja, sygnał, system, stan systemu.
	2

	
	2
	Temat: Zagadnienia automatyzacji w przedsiębiorstwie. 
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami z zakresu procesu produkcyjnego i wytwórczego. 
	2

	
	3
	Temat: Automatyzacji w przedsiębiorstwie – podstawy doboru. 
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi cechami procesu produkcyjnego wpływającymi na dobór rodzaju automatyki. 
	2

	
	4
	Temat: Podstawowe pojęcia w zakresie modelowania systemów. 
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami z zakresu modeli i ich klasyfikacji.
	2

	
	5
	Temat: Układy automatycznej regulacji i sterowania. 
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami z zakresu układów sterowania, modeli sprzężenia zwrotnego. 
	2

	
	6
	Temat: Podstawowe elementy układu automatyki. 
Cel: Zapoznanie się z pojęciami regulator, urządzenie wykonawcze i pomiarowe w układzie regulacji.
	2

	
	7
	Temat: Elementy układu regulacji. 
Cel: Zapoznanie się z budową i wykorzystaniem urządzenień wykonawczych oraz elementów nastawczych, napędowych, sensorycznych, wskaźnikowych i informacyjnych. 
	2

	
	8
	Temat: Elementy i urządzenia sterujące układu automatyzacji. 
Cel: Zapoznanie się z regulatorami, sterownikami PLC oraz sterowaniem komputerowym.
	2

	
	9
	Temat: Regulacja. 

Cel: Zapoznanie się z rodzajami regulacji oraz parametrami określającymi jakość regulacji.
	2

	
	10
	Temat: Robotyzacja – roboty przemysłowe w systemie sterowania. Cel: Zapoznanie się z budową robotów przemysłowych i ich zastosowaniem w procesie produkcyjnym. 
	2

	
	11
	Temat: Robotyzacja 
Cel: Zapoznanie się z napędami robotów przemysłowych.  
	2

	
	12
	Temat: Robotyzacja

Cel: Zapoznanie się z metodami sterowania robotami i układami sterowania robotów.
	2

	
	13
	Temat: Robotyzacja 
Cel: Zapoznanie się z oprzyrządowaniem technologicznym robotów i sensorami.
	2

	
	14
	Temat: Zagadnienia ekonomiczno – socjalne dotyczące robotyzacji. 
Cel: Zapoznanie się ze zmianami kosztów robocizny i wydajności oraz wpływ na koszty inwestycyjne i zatrudnienie. Rachunek efektywności ekonomicznej.
	3

	
	15
	Zaliczenie przedmiotu
	1

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie, cel ćwiczeń, regulamin BHP, zapoznanie się ze stanowiskami laboratoryjnymi 

Cel: Zapoznanie się z pracą w laboratorium
	1

	
	2
	Temat: Podstawowe pojęcia w zakresie modelowania systemów. 

Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami z zakresu modeli i ich klasyfikacji.
	2

	
	3
	Temat: Układy automatycznej regulacji i sterowania. 

Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami z zakresu układów sterowania, modeli sprzężenia zwrotnego.
	4

	
	4
	Temat: Podstawowe elementy układu automatyki. 

Cel: Zapoznanie się z pojęciami regulator, urządzenie wykonawcze i pomiarowe w układzie regulacji.
	4

	
	5
	Temat: Elementy układu regulacji. 

Cel: Zapoznanie się z budową i wykorzystaniem urządzenień wykonawczych oraz elementów nastawczych, napędowych, sensorycznych, wskaźnikowych i informacyjnych.
	4

	
	6
	Temat: Elementy i urządzenia sterujące układu automatyzacji. 

Cel: Zapoznanie się z regulatorami, sterownikami PLC oraz sterowaniem komputerowym.
	4

	
	7
	Temat: Regulacja. 

Cel: Zapoznanie się z rodzajami regulacji oraz parametrami określającymi jakość regulacji.
	4

	
	8
	Temat: Robotyzacja 

Cel: Zapoznanie się z napędami robotów przemysłowych.  
	2

	
	9
	Temat: Robotyzacja

Cel: Zapoznanie się z metodami sterowania robotami i układami sterowania robotów.
	2

	
	10
	Temat: Robotyzacja 

Cel: Zapoznanie się z oprzyrządowaniem technologicznym robotów i sensorami.
	2

	
	11
	Temat: Zaliczenie przedmiotu
	1

	Ćwiczenia

projektowe
	1
	Samodzielne przygotowanie projektu koncepcyjnego wybranego zautomatyzowanego procesu produkcyjnego.

Projekt składa się z następujących elementów:

1. Wybór i analiza obiektu oraz identyfikacja funkcji obiektu.

2. Zakres projektu – identyfikacja założeń i ograniczeń w funkcjonowaniu obiektu.

3. Zatwierdzenie projektu do dalszej realizacji.

4. Opis systemu.

5. Opis wybranego elementu wykonawczego, napędzającego i sensorycznego funkcjonującego w analizowanym układzie sterowania.
	30


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	x
	
	x

	W2
	
	
	x
	x
	
	x

	U1
	
	
	x
	x
	x
	x

	U2
	
	
	x
	x
	x
	x

	K1
	
	
	
	
	x
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Kosmol J. 2001. Automatyzacja obrabiarek i obróbki skrawaniem. WNT W-wa, s.443
2. Chlebus E. 2000.Techniki komputerowe CAx w inżynierii produkcji. WNT W-wa, s.317
3. Podstawy obróbki CNC. 2002. Materiały MTS. Wydawnictwo Rea. Warszawa

	Literatura uzupełniająca
	1. Santarek J., Strzelczyk S. 1989. Elastyczne systemy produkcyjne. WNT W-wa, s.245
2. Weiss Z. 1996. Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM.

Wyd. Politechniki Poznańskiej

3. Polskie normy.

4. Katalogi producentów obrabiarek i narzędzi.


10. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	90

	Przygotowanie do zajęć
	35

	Studiowanie literatury
	55

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	45

	Łączny nakład pracy studenta
	225

	Liczba punktów ECTS
	9



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	----------
	Pozycja planu:
	D.1.5.


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Panele i interfejsy komunikacyjne

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	· Programowanie sterowników

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Sylwester Borowski, dr inż. 

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy konstrukcji maszyn i urządzeń specjalnych, Teoria sterowania

	Wymagania wstępne
	Znajomość materiałów inżynierskich, podstaw technik

wytwarzania i obrabiarek.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS

	VI
	15E
	-
	-
	-
	-
	-
	3

	VII
	-
	-
	-
	15
	-
	-
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do charakterystyk II stopnia (kod składnika opisu)1

	WIEDZA

	W1


	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

P6S_WK

	W2
	ma podstawową wiedzę w zakresie rodzajów i konstrukcji robotów oraz ich programowania
	K_W09
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi zaprojektować program obsługujący maszyny stosowane w procesach wytwarzania
	K_U12
	P6S_UW

P6S_UK

P6S_UO

	U2
	potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki  
	K_U13
	P6S_UK

P6S_UK

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	może doradzać w zakresie doboru optymalnych technologii i rozwiązań w systemach wykorzystujących urządzenia mechatroniczne 
	K_K06
	P6S_KK

P6S_KK

P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, ćwiczenia projektowe.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Zaliczenie na zakończenie semestru w formie zaliczenia pisemnego - wykład, wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych i złożenie sprawozdań z ich wykonania – ćw. laboratoryjne, Złożenie opracowanego projektu - ćwiczenia projektowe.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Podstawowe pojęcia z zarządzania elementami automatyki. 
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi zagadnieniami z zakresu.
	2

	
	2
	Temat: Układy automatycznej regulacji i sterowania. 
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi pojęciami z zakresu układów sterowania, pojęciami regulator, urządzenie wykonawcze i pomiarowe w układzie regulacji. 
	2

	
	3
	Temat: Interfejsy w automatyce przemysłowej – interfejsy komputerowe 

Cel: Zapoznanie się z budową i wykorzystaniem interfejsów komputerowych w sterowaniu. 
	2

	
	4
	Temat: Interfejsy w automatyce przemysłowej – interfejsy przemysłowe

Cel: Zapoznanie się z budową i wykorzystaniem interfejsów w sterowaniu.
	2

	
	5
	Temat: Interfejsy w pojazdach i maszynach roboczych
Cel: Zapoznanie się z budową i wykorzystaniem interfejsów w sterowaniu pojazdów i maszyn roboczych.
	2

	
	6
	Temat: Panel operatorski i jego funkcje. 
Cel: Zapoznanie się z rodzajami panelów. 
	4

	
	7
	Zaliczenie przedmiotu
	1

	Ćwiczenia

projektowe
	1
	Samodzielne przygotowanie projektu koncepcyjnego wybranego interfejsu graficznego do obrabiarek
Projekt składa się z następujących elementów:

1. Wybór i analiza obiektu oraz identyfikacja funkcji obiektu.

2. Zakres projektu – identyfikacja założeń i ograniczeń w funkcjonowaniu obiektu.

3. Zatwierdzenie projektu do dalszej realizacji.

4. Opis systemu.

5. Opis wybranego elementu graficznego i powiązania z układem sterowania.
	15


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	
	x
	x
	
	x

	W2
	
	
	x
	x
	
	x

	U1
	
	
	x
	x
	
	x

	U2
	
	
	x
	x
	
	x

	K1
	
	
	
	x
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Siemens, Simatic S7-1200 w przykładach. Siemens, Warszawa 2011,

2. Kasprzyk J., Programowanie sterowników przemysłowych, WNT, 2011.

	Literatura uzupełniająca
	1. Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemysłowe Uni-Telway i magistrala rozszerzenia TSX. Oficyna wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław3 2010.

2. Solnik W., Zajda Z., Sieć ProfiBus DP w praktyce przemysłowej, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2013.
3. Materiały własne firm


11. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych 
	30

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie sprawozdań itd.)
	20

	Łączny nakład pracy studenta
	90

	Liczba punktów ECTS
	4



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	………………….
	Pozycja planu:
	D.1.6


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Seminarium dyplomowe

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Programowanie sterowników

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Instytut Automatyzacji i Transportu

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	prof. dr hab. inż. Andrzej Bochat, prof. zw. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	---

	Wymagania wstępne
	---


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	VI
	
	
	
	
	15
	
	2

	VII
	
	
	
	
	15
	
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycznych do opisu i analizy systemów mechatronicznych
	K_U01
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U3
	umie wyszukiwać, analizować i wykorzystywać dostępne informacje, a także opracować system informatyczny wspomagający zarządzanie zgromadzonymi danymi
	K_U05
	P6S_UW

	U4
	potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki  
	K_U13
	P6S_UK
P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KO

P6S_KR

	K2
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK

	K3
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	 Zajęcia seminaryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	   zaliczenie ustne, zaliczenie prezentacji związanej z realizacją pracy inżynierskiej  


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Seminarium sem.VI
	1
	Temat: Klasyfikacja prac dyplomowych i prac o charakterze naukowym.

Cel: Zapoznanie studentów z rodzajami prac dyplomowych i naukowych oraz ich istotą.
	1

	
	2
	Temat: Praca inżynierska –  charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy.

Cel: Zapoznanie studentów z wymogami formalnymi związanymi z realizacją pracy inżynierskiej.
	1

	
	3
	Temat: Problemy badawcze o charakterze naukowym – definicje, przykłady.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami formułowania problemów badawczych o charakterze naukowym.


	1

	
	4
	Temat: Hipotezy i tezy badawcze o charakterze naukowym – definicje, przykłady.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami formułowania hipotez i tez badawczych o charakterze naukowym.
	1

	
	5
	Temat: Klasyczny układ publikacji naukowej

Cel: Zapoznanie studentów z elementami układu publikacji naukowej.


	1

	
	6


	Temat: Dobór metod i środków wykonania zadania

Cel: Zapoznanie studentów z metodami realizacji pracy dyplomowej
	1

	
	7, 8
	Temat: Układy prac dyplomowych o charakterze teoretycznym i doświadczalnym.

Cel: Zapoznanie studentów z obowiązującymi układami prac typu teoretycznego i doświadczalnego.
	2

	
	9
	Temat: Charakterystyka źródeł literaturowych. Zasady ochrony prac autorskich. 

Cel: Zapoznanie studentów z metodologią gromadzenia źródeł literaturowych i powoływania się na nie w pracy dyplomowej.
	1

	
	10
	Temat: Opracowywanie planu i programu badań doświadczalnych 

Cel: Wyjaśnienie potrzeby tworzenia planu i programu badań doświadczalnych.
	1

	
	11, 12
	Temat: Metodyka badań doświadczalnych.

 Cel: Wyjaśnienie potrzeby opracowania metodyki badań na etapie badań doświadczalnych.
	2

	
	13, 14
	Temat: Analiza wyników badań i ich ocena statystyczna.

Cel: Zapoznanie studentów z zagadnieniem analizy wyników badań i ich oceną statystyczną. Zaliczenie ustne.
	2

	
	15
	Zaliczenie seminarium
	1

	
	1
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – streszczenia, spis treści.

Cel: Zapoznanie studentów z poprawnym przygotowywaniem spis treści pracy i streszczenia w języku polskim i angielskim
	1

	
	2
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – przegląd literatury.

Cel: Zapoznanie studentów z redakcją przeglądu literatury i sposobami powoływania się na nią.
	2222

1



	
	3
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – cele pracy, problemy badawcze, hipotezy i tezy.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami formułowania celów pracy, problemów badawczych, hipotez i tez badawczych.
	1

	Seminarium sem.VII


	4
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie planu i programu badań.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania planu i programu badań
	1

	
	5
	 Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie metodyki badań doświadczalnych.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania metodyki badań doświadczalnych.
	1

	
	6, 7
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie wyników badań doświadczalnych.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania wyników badań doświadczalnych.
	2

	
	8
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie podsumowania i wniosków końcowych

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania wyników badań doświadczalnych.
	1

	
	  9,10
	Temat: Zasady opracowania prezentacji pracy dyplomowej.
	2

	
	
	Cel: Zapoznanie studentów ze sposobami przygotowania prezentacji multimedialnej pracy dyplomowej.
	

	
	
	
	

	
	11, 12, 13, 14
	Temat: Indywidualne prezentacje związane z realizowaną pracą inżynierską – dyskusja.

Cel: Wyrobienie umiejętności wśród studentów wygłaszania referatów z zastosowaniem prezentacji multimedialnej.
	4

	
	15
	Temat: Zajęcia zaliczeniowe. 

Cel: Rozliczenie semestru. Wystawianie ocen.
	    1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	 Obserwacja i dyskusja


	W1
	
	
	
	
	
	x

	U1
	
	
	
	
	
	x

	U2
	
	
	
	
	
	x

	U3
	
	
	
	
	
	x

	U4
	
	
	
	
	
	x

	K1
	
	
	
	
	
	x

	K2
	
	
	
	
	
	x

	K3
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Pabis S., 2007. Metodologia nauk empirycznych. 12 wykładów. Wyd. Politechniki Koszalińskiej.

2. Żółtowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w Bydgoszczy.

3. Polański A., 1984. Planowanie doświadczeń w technice. PWN, Warszawa.

	Literatura uzupełniająca
	1. Leszek W., 1997. Badania empiryczne. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do zaliczeń, przygotowanie prezentacji pracy dyplomowej itd.)
	35

	Łączny nakład pracy studenta
	105

	 Liczba punktów ECTS 
	4



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	D.2.1


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Teoria ruchu pojazdów

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Instytut Automatyzacji i Transportu, Zakład Mechatroniki i Maszyn Roboczych

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	prof. dr hab. inż. Andrzej Bochat, prof. zw. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	Mechanika, Matematyka

	Wymagania wstępne
	Znajomość wybranych zagadnień mechaniki ze szczególnym uwzględnieniem kinematyki i dynamiki. Znajomość zagadnień

różniczkowania i całkowania.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	30
	30
	
	
	
	
	6


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę pozwalającą na identyfikowanie zagrożeń w użytkowaniu sprzętu technicznego, zna podstawy bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ergonomii
	K_W04
	P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO
P6S_UU

	U2
	zna wady i zalety podejmowanych działań mających na celu rozwiązanie zaistniałych problemów zawodowych z zakresu studiowanego kierunku
	K_U14
	P6S_UW

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	ma świadomość o pozatechnicznych skutkach podejmowanych działań inżynierskich i ich wpływie na środowisko naturalne
	K_K04
	P6U_K


3. METODY DYDAKTYCZNE

	 wykład multimedialny, ćwiczenia audytoryjne


4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	 egzamin pisemny i ustny, zaliczenie pisemne ,  2 kolokwia  


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Koło ogumione. Mechanika toczenia koła, współpraca koła ogumionego z nawierzchnią drogi, poślizg wzdłużny, poślizg poprzeczny.

Cel: Zapoznanie studentów z konstrukcją kół ogumionych stosowanych w pojazdach samochodowych oraz zjawiskami związanymi z ich toczeniem po różnych nawierzchniach.
	2

	
	2
	Temat: Opory ruchu pojazdu: toczenia, powietrza, wzniesienia, uciągu, bezwładności, skrętu.

Cel: Zapoznanie studentów z metodami obliczeń sił i momentów działających na pojazd samochodowy będący w ruchu. 
	2

	
	3
	Temat: Charakterystyki źródeł napędu pojazdów samochodowych. 

Cel: Zapoznanie studentów z klasyfikacją układów napędowych, budową i zasadą funkcjonowania.


	2

	
	4
	Temat: Dobór silnika do pojazdu samochodowego.

Cel: Zapoznanie studentów z metodami doboru silnika do pojazdu.
	2

	
	5
	Temat: Charakterystyka właściwości trakcyjnych pojazdu samochodowego: wykresy bilansu mocy, trakcyjne, charakterystyki dynamiczne.

Cel: Zapoznanie studentów z metodami sporządzania charakterystyki trakcyjnej pojazdu.


	2

	
	6


	Temat: Wpływ przełożeń w układzie napędowym oraz liczby biegów skrzyni przekładniowej na właściwości trakcyjne pojazdu samochodowego.

Cel: Zapoznanie studentów z wpływem liczby biegów i wartości przełożeń na właściwości trakcyjne pojazdów.
	2

	
	7
	Temat: Ocena zdolności przyspieszania pojazdów samochodowych.

Cel: Zapoznanie studentów z możliwościami przyspieszania przez pojazdy samochodowe i jego wpływu na bilans mocy.
	2

	
	8
	Temat: Wpływ zastosowania sprzęgła i przekładni hydrokinetycznej na właściwości trakcyjne pojazdu samochodowego.

Cel: Omówienie istoty konstrukcji i funkcjonowania sprzęgła i przekładni hydrokinetycznej.
	2

	
	9
	Temat: Blokowanie kół, wymagania stawiane urządzeniom sterującym rozdziałem sił hamowania, celowość wprowadzania urządzeń przeciwblokujących.

Cel: Zapoznanie studentów z budową i zasadą działania układów sterujących rozdziałem sił hamowania.
	2

	
	10
	Temat: Stateczność kierunkowa pojazdu w trakcie hamowania. Urządzenia przeciwblokujące.

 Cel: Omówienie zagadnień związanych ze statecznością pojazdów w trakcie hamowania oraz z konstrukcją urządzeń samoblokujących.
	2

	
	11
	Temat: Stany graniczne ruchu pojazdu samochodowego po łuku.

Cel: Zapoznanie studentów z warunkami wywrócenia się pojazdu samochodowego na bok i utratą przyczepności bocznej.
	2

	
	12
	Temat: Pojazd podsterowny, neutralny, nad sterowany

Cel: Wyjaśnienie zagadnień związanych ze sterownością pojazdu samochodowego.
	2

	
	13
	Temat: Zużycie paliwa przez samochód, prędkość ekonomiczna, płynność ruchu pojazdu.

Cel: Zapoznanie studentów z warunkami ekonomicznego użytkowania pojazdów samochodowych
	2

	
	14
	Temat: Proste modele, równania ruchu drgającego swobodnego i wymuszonego pojazdu samochodowego.

Cel: zapoznanie studentów z postaciami modeli opisujących ruch drgający pojazdów samochodowych.
	2222

2

	
	15
	Temat: Wpływ drgań na organizm ludzki.

Cel: Zapoznanie studentów z oddziaływaniem drgań występujących w pojeździe na organizm ludzki.
	2

	Ćwiczenia audytoryjne
	1
	Temat: Zajęcia wprowadzające. Omówienie przebiegu zajęć, formy jego zaliczenia.  

Cel: Zaznajomienie studentów z programem ćwiczeń i formą ich zaliczenia.
	2

	
	2
	Temat: Obliczenia oporów toczenia kół pojazdu samochodowego.

Cel: Zapoznanie studentów z zależnościami matematycznymi umożliwiającymi obliczenie oporów toczenia koła pojazdu. 
	2

	
	3
	Temat: Dobór silnika do pojazdu osobowego. Przykłady obliczeń. 

Cel: Zapoznanie studentów z przykładami obliczeń związanych z doborem silnika do pojazdu osobowego.
	2

	
	4
	Temat: Dobór silnika do pojazdu ciężarowego. Przykłady obliczeń. 

Cel: Zapoznanie studentów z przykładami obliczeń związanych z doborem silnika do pojazdu ciężarowego.
	2

	
	5 
	Temat: Obliczenia trakcyjne pojazdów. Przykłady obliczeń.

Cel: Zapoznanie studentów z przykładowymi obliczeniami trakcyjnymi pojazdów samochodowych.
	2

	
	6
	Temat: Obliczenia trakcyjne pojazdów. Przykłady obliczeń.

Cel: Zapoznanie studentów z przykładowymi obliczeniami trakcyjnymi pojazdów samochodowych.
	2

	
	7
	Temat: Obliczenia oporów ruchu pojazdu samochodowego.

Cel: Zapoznanie studentów z przykładowymi obliczeniami oporu ruchu pojazdów samochodowych.
	2

	
	8
	Temat: Obliczenia oporów ruchu pojazdu samochodowego.

Cel: Zapoznanie studentów z przykładowymi obliczeniami oporu ruchu pojazdów samochodowych.

Kolokwium 1.
	2

	
	9
	Temat: Obliczenia parametrów ruchu. Bilans sił i mocy na kołach pojazdu samochodowego.

Cel: Zapoznanie studentów z przykładowymi obliczeniami bilansu sił i mocy na kołach pojazdu.
	2

	
	10
	Temat: Obliczenia reakcji ruchowych pojazdu i parametrów drogi.

Cel: Zapoznanie studentów z obliczeniami reakcji ruchowych pojazdów.
	2

	
	11
	Temat: Dobór przełożeń w skrzyni biegów. Przykłady obliczeń.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami doboru przełożeń w skrzyni biegów.
	2

	
	12
	 Temat: Obliczenia parametrów hamowania pojazdu. 

Cel: Zapoznanie studentów z obliczeniami parametrów hamowania
	2

	
	13
	Temat: Obliczenia parametrów hamowania pojazdu. 

Cel: Zapoznanie studentów z obliczeniami parametrów hamowania pojazdu samochodowego przy różnych układach hamulcowych
	2

	
	14
	Temat: Obliczenia parametrów hamowania pojazdu. 

Cel: Zapoznanie studentów z obliczeniami parametrów hamowania pojazdu samochodowego przy różnych układach hamulcowych.  Kolokwium 2.
	2

	
	15
	Temat: Zajęcia zaliczeniowe. Ewentualnie kolokwium poprawkowe

Cel: Rozliczenie semestru. Wystawianie ocen.
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	 Obserwacja

i dyskusja

	W1
	
	x
	x
	
	
	x

	U1
	
	x
	x
	
	
	x

	U2
	
	
	
	
	
	x

	K1
	
	x
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Arczyński S., 1993. Mechanika ruchu samochodu. WNT, Warszawa.

2. Mitschke M., 1977. Teoria samochodu. Dynamika samochodu. WKiŁ, Warszawa.

3. Prochowski L., 2005.  Pojazdy samochodowe. Mechanika ruchu. WKiŁ, Warszawa.

4. Siłka W., 2002. Teoria ruchu samochodu. WNT, Warszawa.

	Literatura uzupełniająca
	1. Lanzendoerfer J., Szczepaniak C., 1980. Teoria ruchu samochodu. WKiŁ, Warszawa


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	60

	Konsultacje 
	20

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	35

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	15

	Łączny nakład pracy studenta
	150

	 Liczba punktów ECTS 
	6



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	-------------
	Pozycja planu:
	D.2.2


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA

	Kierunek studiów
	MECHATRONIKA

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Dr inż. Marcin Łukasiewicz

	Przedmioty wprowadzające
	Mechatronika w systemach technicznych, Podstawy elektrotechniki, Układy i zespoły elektroniczne w mechatronice

	Wymagania wstępne
	Podstawowe informacje z zakresu elektroniki i elektrotechniki


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	2
	2
	
	
	
	
	9

	VI
	
	
	2
	1
	
	
	4


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG
P6S_WK

	W2
	orientuje się w obecnym stanie wiedzy w zakresie mechatroniki i trendach jej rozwoju
	K_W12
	P6S_WG
P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO

P6S_UU

	U2
	potrafi zaplanować i przeprowadzać eksperymenty, dokonywać pomiarów oraz opracować ich wyniki
	K_U08
	P6S_UW

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KO
P6S_KR


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	egzamin pisemny lub ustny, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Instalacja elektryczna pojazdów: obwody elektryczne, wymagania techniczne, schematy elektryczne.
Cel: Zapoznanie się z podstawowymi typami instalacji elektrycznych pojazdu.


	2

	
	2
	Temat: Zasilanie w energie elektryczną: akumulatory, prądnice i alternatory, regulatory prądnic i alternatorów.
Cel: Zapoznanie się z urządzeniami zasilającymi instalacje elektryczną pojazdu.


	2

	
	3
	Temat: Obwód rozruchu elektrycznego: dobór rozrusznika i akumulatora, rozruszniki, urządzenia ułatwiające rozruch silnika spalinowego.
Cel: zapoznanie z budową i zasadą działania urządzeń rozruchu elektrycznego


	2

	
	4
	Temat: Obwód zapłonowy: przebieg procesu zapłonu, zapłon akumulatorowy, nowe rozwiązania układów zapłonowych.
Cel: Zapoznanie z istotą działania podstawowych układów zapłonowych.


	2

	
	5
	Temat: Zintegrowane systemy zapłonu i wtrysku bezpośredniego benzyny.
Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów zasilania silników o zapłonie iskrowym.


	2

	
	6
	Temat: Urządzenia oświetlenia i sygnalizacji pojazdów.

Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów oświetlenia pojazdów.


	2

	
	7
	Temat: Urządzenia elektronicznego wyposażenia dodatkowego poprawiające bezpieczeństwo jazdy pojazdu (systemy kontroli trakcji, ABS, ASR i inne).
Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów bezpieczeństwa pojazdów.


	2

	
	8
	Temat: Układ sterowania poduszek powietrznych i pasów bezpieczeństwa.
Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów bezpieczeństwa pasażera stosowanych w pojazdach.


	2

	
	9
	Temat: Elektryczne wyposażenie dodatkowe pojazdu (wycieraczki, sygnalizacja dźwiękowa, centralny zamek).
Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów wyposażenia dodatkowego pojazdów.


	2

	
	10 
	Temat: Systemy i narzędzia diagnostyczne osprzętu elektronicznego pojazdów.

Cel: Zapoznanie się z narzędziami diagnostycznymi  określającymi stan techniczny instalacji elektrycznej.


	2

	
	11
	Temat: Lokalizacja uszkodzeń instalacji elektrycznej pojazdu.

Cel: Zapoznanie się z podstawowymi procedurami lokalizacji uszkodzeń instalacji elektrycznej.


	2

	
	12
	Temat: Systemy elektroniczne poprawiające komfort podróży pojazdów samochodowych.

Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów komfortu podróży pasażerów pojazdów.


	2

	
	13
	Temat: Systemy zasilania i wtrysku silników o zapłonie samoczynnym.

Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów zasilania silników o ZS.


	2

	
	14
	Temat: Układy ogrzewania i klimatyzacji pojazdów.

Cel: Zapoznanie się z budową i zasadą działania układów ogrzewania i klimatyzacji pojazdów.


	2

	
	15
	Temat: Osprzęt instalacyjny. Schematy elektryczne. 

Cel: Zapoznanie się z narzędziami, procedurami, schematami oraz osprzętem elektrycznym stosowanym w przemyśle.


	2

	Ćwiczenia audytoryjne
	1
	Temat: Podstawowe jednostki i wielkości prądowe.

Cel: Obliczenia podstawowych wielkości prądowych.


	2

	
	2
	Temat: Analiza schematów elektrycznych pojazdów.

Cel: Zapoznanie z oznaczeniami i symbolika schematów elektrycznych.


	2

	
	3
	Temat: Dobór akumulatora.

Cel: Obliczenia podstawowych wielkości elektrycznych akumulatorów.


	2

	
	4
	Temat: Dobór alternatora.

Cel: Obliczenia podstawowych wielkości elektrycznych alternatorów.


	2

	
	5
	Temat: Dobór rozrusznika.

Cel: Obliczenia podstawowych wielkości elektrycznych rozruszników.


	2

	
	6
	Temat: Połączenia szeregowe instalacji elektrycznych pojazdu.

Cel: Obliczenia szeregowych instalacji elektrycznych.


	2

	
	7
	Temat: Połączenia równoległe instalacji elektrycznych pojazdu.

Cel: Obliczenia równoległych instalacji elektrycznych.


	2

	
	8
	Temat: Obliczanie i dobór obwodu rozruchu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji rozruchowych pojazdów.


	2

	
	9
	Temat:. Obliczanie i dobór instalacji oświetlenia pojazdu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji oświetlenia pojazdów.


	2

	
	10
	Temat:. Obliczanie i dobór instalacji oświetlenia pojazdu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji oświetlenia pojazdów.


	2

	
	11
	Temat: Projekt instalacji nagłośnienia pojazdu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji nagłośnienia pojazdów.


	2

	
	12
	Temat: Projekt instalacji nagłośnienia pojazdu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji nagłośnienia pojazdów.


	2

	
	13
	Temat: Projekt instalacji i obliczenia układu komfortu pojazdu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji układu komfortu pojazdów.


	2

	
	14
	Temat: Projekt instalacji i obliczenia układu komfortu pojazdu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji układu komfortu pojazdów.


	2

	
	15
	Temat: Projekt instalacji i obliczenia układu komfortu pojazdu.

Cel: Obliczenia i dobór instalacji układu komfortu pojazdów.


	2

	Laboratorium
	1
	Temat: Organizacja ćwiczeń laboratoryjnych i przepisy BHP
Cel: Zapoznanie z laboratorium, sprzętem, instrukcjami, instruktaż BHP.

	2

	
	2
	Temat: Badanie właściwości instalacji elektrycznej. Badania akumulatora.

Cel: Praktyczne pomiary wielkości prądowych akumulatorów samochodowych.

	2

	
	3
	Temat: Badanie i kontrola elektrycznego obwodu zasilania (prądnice).
Cel: Praktyczne pomiary wielkości prądowych, zapoznanie z budową i zasadą działania prądnic samochodowych.

	2

	
	4
	Temat: Badanie i kontrola elektrycznego obwodu zasilania (alternatory).
Cel: Praktyczne pomiary wielkości prądowych oraz ocena stanu alternatora samochodowych.

	2

	
	5
	Temat: Badanie i kontrola układu zapłonowego (klasycznego, bezstykowego).
Cel: Praktyczne pomiary wielkości prądowych, zapoznanie z budową i zasadą działania układu zapłonowego.


	2

	
	6
	Temat: Badania oscyloskopowe układu zapłonowego.
Cel: Praktyczne pomiary wielkości prądowych, weryfikacja i analiza stanu technicznego. 


	2

	
	7
	Temat: Badanie i kontrola obwodu rozruchu.

Cel: Praktyczne pomiary wielkości prądowych, zapoznanie z budową i zasadą działania układu rozruchu.


	2

	
	8
	Temat: Badanie i kontrola oświetlenia pojazdu.

Cel: Praktyczne pomiary wielkości prądowych, zapoznanie z budową i zasadą działania układu oświetlenia pojazdu.


	2

	
	9
	Temat: Kontrola i obsługa akumulatorów rozruchowych.

Cel: Systemy ładowania, obsługi i bezpieczeństwa akumulatorów rozruchowych, ocena stanu technicznego.


	2

	
	10
	Temat: Komputery pokładowe. Lokalizacja uszkodzeń za pomocą komputera pokładowego.
Cel: Zapoznanie się z systemami diagnostycznymi komputerów pokładowych.

	2

	
	11
	Temat: Układy ogrzewania i klimatyzacji.

Cel: Zasada działania, budowa i obsługa techniczna systemów ogrzewania i klimatyzacji pojazdów.


	2

	
	12
	Temat: Symulacja uszkodzeń instalacji elektrycznej. Badanie elektronicznego sterowania silników.

Cel: Badania symulacyjne z zastosowaniem narzędzi diagnostycznych Bosch FSA


	2

	
	13
	Temat: Badanie przyrządów kontrolno-pomiarowych.

Cel; Zapoznanie się z budową, obsługą i zasadami eksploatacji Przyrządów kontrolno- pomiarowych.


	2

	
	14
	Temat: Badanie elektronicznych układów wtryskowych paliwa.

Cel: Ocena stanu technicznego i badania układów wtryskowych.


	2

	
	15
	Temat: Badanie układów poprawiających komfort podróży pojazdów.

Cel: Ocena stanu technicznego i badania układów poprawiających komfort podróży.


	2

	Projekt
	1
	Temat: 

Wykonanie projektu obliczeniowego lub dokumentacji technicznej wybranego układu elektrycznego/elektronicznego pojazdu samochodowego.

Cel: Praktyczna weryfikacja posiadanej wiedzy teoretycznej jak i praktycznej w celu rozwiązania złożonego zagadnienia związanego z wybranym układem elektrycznym/elektronicznym pojazdu.


	15


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	x
	x
	x
	
	
	

	W2
	
	
	
	
	
	

	U1
	
	
	x
	x
	x
	x

	U2
	
	
	
	
	
	

	K1
	
	
	
	
	x
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Żółtowski B., Tylicki H.: Osprzęt elektryczny pojazdów. Wydawnictwa Uczelniane ATR Bydgoszcz. 2000. 
2. Herner A, Riehl H-J.:  Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKiŁ 2011. 
3. Wydawnictwa „Urządzenia elektryczne pojazdów”. Bosch, 2002.
4. Wędrychowicz A.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKŁ 2004.

	Literatura uzupełniająca
	1. Hebda M., Niziński S, Pelc H.: Podstawy diagnostyki pojazdów mechanicznych. WKŁ, Warszawa 1994.

2. Niziński S. i inni: Diagnostyka samochodów osobowych i ciężarowych. Bellona. Warszawa 1999. 
3. Janiszewski T, Spiros M.: Elektroniczne układy wtryskowe silników wysokoprężnych. WKŁ, Warszawa 2009.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	110

	Konsultacje 
	45

	Przygotowanie do zajęć
	50

	Studiowanie literatury
	55

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	65

	Łączny nakład pracy studenta
	325

	 Liczba punktów ECTS 
	13



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	D.2.3


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Mechatroniczne układy sterowania napędem

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Instytut Automatyzacji i Transportu, Zakład Inżynierii Pojazdów

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	dr inż. Joanna Wilczarska

	Przedmioty wprowadzające
	Matematyka, fizyka, elektrotechanika

	Wymagania wstępne
	Podstawowe informacje z zakresu hydrauliki, pneumatyki i elektrotechniki


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	VII
	15
	15
	30
	30
	
	
	9


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG
P6S_WK

	W2
	ma wiedzę w zakresie podstaw automatyki, zna i rozumie budowę, zasady działania oraz zastosowanie podstawowych członów automatyki
	K_W08
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	umie zrealizować pod kierunkiem opiekuna naukowego proste zadania badawcze
	K_U10
	P6S_UW

P6S_UO

	U2
	potrafi zaprojektować, zbudować, uruchomić oraz przetestować prosty system mechatroniczny zawierający elementy automatyki i sterowania
	K_U11
	P6S_UW

P6S_UK

P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie znaczenie bezpieczeństwa w miejscu pracy, ograniczenia ryzyka, zasad właściwej obsługi sprzętu technicznego
	K_K03
	P6S_KK




3. METODY DYDAKTYCZNE

	np. wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, dyskusja


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	np. egzamin ustny, zaliczenie ustne, kolokwium, przygotowanie projektu


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Przedmiot, zadania i podstawowe pojęcia mechatroniki
Cel: zapoznanie studenta z podstawowymi pojęciami z zakresu mechatroniki
	2

	
	2
	Temat: Budowa systemów mechatronicznych 
Cel: zapoznanie się z rozwiązaniami konstrukcyjnymi systemów mechatronicznych stosowanych w maszynach
	2

	
	3
	Temat: Układy sterowania napędem w maszynach i urządzeniach

Cel: zapoznanie się z zadaniami, budową i rozwiązaniami konstrukcyjnymi układów sterowania napędem w maszynach i urządzeniach
	6

	
	4
	Temat: Układy hydrauliczne i pneumatyczne napędu sterowania jazdy pojazdu samochodowego

Cel: zapoznanie się z układami hydraulicznymi oraz pneumatycznymi stosowanymi w pojazdach
	2

	
	5
	Temat: Dyskretne układy mechaniczne, ich charakterystyka i właściwości
Cel: wyznaczanie charakterystyk układów mechanicznych
	3

	Ćwiczenia audytoryjne
	1
	Temat: Modelowanie układów mechatronicznych
Cel: 
	6

	
	2
	Temat: Sterowanie układów mechatronicznych.
Cel: 
	4

	
	3
	Temat: Systemy informatyczne w układach mechatronicznych

Cel: Ocena możliwości poszczególnych modułów programu LMS Virtual.Lab tworząc i analizując obiekty 3D oraz systemem LMS AMESim tworząc i analizując proste układy Mechatroniczne.
	5

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: System sterowania silnikiem ZS typu Common Rail

Cel: zapoznanie się z zasadą działania systemu Common rail
	2

	
	2
	Temat: Badania układu sterowania osprzętu silnika ZS
Cel: zapoznanie się z osprzętem silnika ZS
	2

	
	3
	Temat: Badania układu sterowania osprzętu silnika ZI
Cel: zapoznanie się z osprzętem silnika ZS
	2

	
	4
	Temat: Badania mechatronicznego układu sterowania przekładni hydrostatycznej
Cel: zapoznanie się z budową i działaniem przekładni hydrostatycznej
	2

	
	5
	Temat: Układy i metody sterowania silników krokowych (sterowanie pełnokrokowe, półkrokowe i mikrokrokowe)
Cel: zapoznanie się z metodami sterowania silników krokowych
	2

	
	6
	Temat: Serwonapęd – architektura układu napędowego oraz regulacja prędkości obrotowej silnika synchronicznego
Cel: zapoznanie się z konstrukcją układu napędowego silnika synchronicznego
	2

	
	7
	Temat: Diagnostyka układu zapłonowego
Cel: zapoznanie się z zasadami diagnozowania układu zapłonowego
	2

	
	8
	Temat: Diagnostyka pokładowa układów mechatronicznych: system OBDII, diagnostyka układów bezpieczeństwa biernego.
Cel: diagnozowanie systemu OBDII oraz układów bezpieczeństwa biernego w pojeździe
	2

	
	9
	Temat: Diagnostyka pokładowa przy zastosowaniu technik informatycznych
Cel: diagnozowanie wybranych układów pojazdów
	2

	
	10
	Temat: Badania silnika z zastosowaniem diagnoskopu.

Cel: zapoznanie się z możliwościami badania silnika przy użyciu diagnoskopu
	2

	
	11
	Temat: Charakterystyki czujników układu zasilania silnika spalinowego
Cel: tworzenie charakterystyk czujników układu zasilania silnika spalinowego
	2

	
	12
	Temat: Badanie układu kierowniczego ze wspomaganiem elektrycznym i elektrohydraulicznym
Cel: zapoznanie się z metodami badań układu kierowniczego ze wspomaganiem elektrycznym i elektrohydraulicznym
	2

	
	13
	Temat: Badania układu zasilania układu zapłonowego silnika ZI i ZS
Cel: zapoznanie się z metodami badań układu zapłonowego silnika ZI i ZS
	2

	
	14
	Temat: Diagnozowanie układu klimatyzacji pojazdu

Cel: zapoznanie się z metodami diagnozowania układu klimatyzacji wybranego pojazdu
	2

	
	15
	Temat: Diagnozowanie systemów bezpieczeństwa czynnego i biernego w pojeździe

Cel: zapoznanie się z metodami diagnozowania systemów bezpieczeństwa czynnego i biernego w pojeździe
	2

	Ćwiczenia projektowe
	1-15
	Temat: opracowanie projektu mechatronicznego układu sterowania napędem

Cel: zapoznanie się z budową, konstrukcją i nowoczesnymi rozwiązaniami konstrukcyjnymi układu sterowania napędem
	30


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	x
	
	
	
	
	

	W2
	x
	
	
	
	
	

	U1
	
	
	
	
	x
	

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	x
	
	
	
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Fryśkowski B., Grzejszczyk E.: Mechatronika Samochodowa – Systemy transmisji danych. WKŁ, Warszawa 2010.
2. Heimann, B., Gerth, W., Popp, K.: Mechatronika: komponenty, metody, przykłady. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001. 

	Literatura uzupełniająca
	Boruta G., Piętak A.: Mechatronika samochodu: układy bezpieczeństwa czynnego i biernego Wydawnictwo Uniwersytetu Warmińsko-Mazurskiego, cop. 2012. 

Nawrocki W. Sensory i systemy pomiarowe Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, 2006. 




8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	90

	Konsultacje 
	35

	Przygotowanie do zajęć
	35

	Studiowanie literatury
	50

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	45

	Łączny nakład pracy studenta
	255

	 Liczba punktów ECTS 
	9



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	……………….
	Pozycja planu:
	D.2.4


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Nowoczesne źródła napędów

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	Stacjonarne 

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Zakład Inżynierii Pojazdów

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Maciej Matuszewski, dr hab. inż., prof. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy konstrukcji maszyn i urządzeń specjalnych, Wprowadzenie do mechatroniki, Podstawy elektrotechniki 

	Wymagania wstępne
	Znajomość: podstawowych części i połączeń w budowie maszyn, podstawowych zasad budowy i sterowania układami mechatronicznymi, podstawowych zasad funkcjonowania obiektów elektrotechnicznych.


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	VI
	15
	
	15
	15
	
	
	7


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

	W2
	orientuje się w obecnym stanie wiedzy w zakresie mechatroniki i trendach jej rozwoju
	K_W12
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U2
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	Wykład multimedialny, ćwiczenia projektowe, ćwiczenia laboratoryjne.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład – egzamin pisemny.

Ćwiczenia laboratoryjne – ocenianie ciągłe podczas realizacji ćwiczeń laboratoryjnych (aktywność) oraz sprawozdania z ćwiczenia.
Ćwiczenia projektowe – ocenianie ciągłe podczas realizacji ćwiczeń projektowych oraz ich rezultatu końcowego.


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Pojazdy samochodowe o napędzie hybrydowym. Istota budowy i rodzaje napędów hybrydowych. Przykłady rozwiązań konstrukcyjnych pojazdów z napędem hybrydowym.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	4

	
	2
	Temat: Elektryczne silniki napędowe i układy sterowania. Przykłady rozwiązań konstrukcyjnych i właściwości eksploatacyjne pojazdów o napędzie elektrycznym.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	4

	
	3
	Temat: Wykorzystanie paliw gazowych do napędu pojazdów samochodowych. Klasyfikacja i właściwości paliw gazowych. Klasyfikacja i konstrukcja układów zasilania paliwami gazowymi.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	3

	
	4
	Temat: Wykorzystanie paliw odnawialnych do zasilania silników spalinowych. Paliwa alkoholowe, oleje roślinne i ich pochodne.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	2

	
	5
	Temat: Pozostałe niekonwencjonalne źródła napędu i perspektywy ich rozwoju. Tendencje rozwojowe źródeł napędu pojazdów samochodowych.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie do laboratorium.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	1

	
	2
	Temat: Przykłady konstrukcji napędów hybrydowych w różnych środkach transportu.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	2

	
	3
	Temat: Analiza ekonomiczno-ekologiczna celowości adaptacji pojazdu do zasilania paliwem alternatywnym.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	4

	
	4
	Temat: Dobór elektrycznego układu napędowego do wybranego pojazdu samochodowego.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	4

	
	5
	Temat: Określanie wybranych parametrów użytkowych i zaleceń eksploatacyjnych pojazdu z zasilaniem alternatywnym.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	2

	
	6
	Temat: Określanie wybranych parametrów użytkowych pojazdu z uwzględnieniem rekuperacji energii.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	2

	Ćwiczenia projektowe
	1
	Temat: Dobór niekonwencjonalnego źródła napędu do wybranego pojazdu samochodowego.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	2

	
	2
	Temat: Proces technologiczny adaptacji wybranego pojazdu samochodowego do dobranego niekonwencjonalnego źródła napędu.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	6

	
	3
	Temat: Opracowanie odpowiedniego rozwiązania konstrukcyjnego.

Cel: Celem kształcenia jest nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych źródeł napędu pojazdów samochodowych oraz nabycie umiejętności samokształcenia.
	7


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	x
	x
	

	W2
	
	x
	
	x
	x
	

	U1
	
	x
	
	x
	x
	

	U2
	
	x
	
	x
	x
	

	K1
	
	x
	
	x
	x
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napędy pojazdów. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2006.

2. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne paliwa i układy napędowe pojazdów. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2004.

3. Merkisz J., Pielecha I.: Układy elektryczne pojazdów hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2015.

4. Merkisz J., Pielecha I.: Układy mechaniczne pojazdów hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2015.

	Literatura uzupełniająca
	1. Lejda K.: Wodór w aplikacjach do środków napędu w transporcie drogowym. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszów 2013.

2. Majerczyk A., Tauber S.: Układy zasilania gazem propan-butan. WKiŁ, Warszawa 2003.

3. Czerwiński A.: Akumulatory, baterie, ogniwa WKiŁ, Warszawa 2005.

4. Szumanowski A.: Akumulacja energii w pojazdach. WKiŁ, Warszawa 1984.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	45

	Konsultacje 
	40

	Przygotowanie do zajęć
	40

	Studiowanie literatury
	30

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	50

	Łączny nakład pracy studenta
	205

	 Liczba punktów ECTS 
	7



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	------------------
	Pozycja planu:
	D.2.5.


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Diagnozowanie układów mechatronicznych pokładowych

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia (inż.)

	Profil studiów
	Ogólnoakademicki

	Forma studiów
	Stacjonarne

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

Instytut Automatyzacji i Transportu

Zakład Inżynierii Pojazdów

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Michał Liss, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Budowa pojazdów, Diagnostyka techniczna, Silniki spalinowe 

	Wymagania wstępne
	Znajomość budowy pojazdów oraz podstaw elektrotechniki pojazdowej i diagnostyki technicznej na poziomie odpowiadającym programowi poprzednich semestrów na wydziale inżynierii mechanicznej


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	V
	30
	-
	-
	-
	-
	-
	2

	VI
	-
	-
	30
	30
	-
	-
	3


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG

	W2
	ma wiedzę z zakresu podstaw budowy systemów sztucznej inteligencji
	K_W20
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	potrafi określić najistotniejsze kierunki dalszego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejętności praktycznych oraz skutecznie realizować proces samokształcenia
	K_U07
	P6S_UO

	U2
	zna wady i zalety podejmowanych działań mających na celu rozwiązanie zaistniałych problemów zawodowych z zakresu studiowanego kierunku
	K_U14
	P6S_UW

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, projekt, dyskusja


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	Wykład - zaliczenie pisemne

Ćwiczenia laboratoryjne - zaliczenie pisemne (kolokwium) na zakończenie semestru

Ćwiczenia projektowe - przygotowanie projektu na zakończenie semestru


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Magistrale informacyjne w pojazdach samochodowych

Cel: Zapoznanie się z powszechnie stosowanymi magistralami CAN 
w pojazdach samochodowych
	2

	
	2
	Temat: Sieci informatyczne w pojazdach samochodowych

Cel: Zapoznanie się z powszechnie stosowanymi sieciami informatycznymi typu LIN, MOST, FlexRay
	2

	
	3
	Temat: Pokładowe systemy diagnostyczne

Cel: Zapoznanie się z podstawowymi informacjami na temat diagnostyki pokładowej E – OBD w pojazdach samochodowych
	2

	
	4
	Temat: Diagnostyka układów przez złącze OBD

Cel: Zapoznanie się ze szczegółowymi informacjami na temat diagnostyki pokładowej E – OBD w pojazdach samochodowych
	2

	
	5
	Temat: Oscyloskop w diagnostyce samochodowej

Cel: Zapoznanie się z możliwościami wykorzystania oscyloskopu 
w procesie diagnozowania podzespołów pojazdów samochodowych 
	2

	
	6
	Temat: Sygnały sterownika i złącza diagnostycznego

Cel: Zapoznanie się z sygnałami występującymi w sterowniku i złączu diagnostycznym z wykorzystaniem oscyloskopu
	2

	
	7
	Temat: Czujniki indukcyjne

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników indukcyjnych oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	8
	Temat: Czujniki hallotronowe

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników hallotronowych oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	9
	Temat: Czujniki potencjometryczne

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników potencjometrycznych oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	10
	Temat: Czujniki termistorowe

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników termistorowych oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	11
	Temat: Czujniki termoelektryczne i fotoelektrycznych (optyczne)

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	12
	Temat: Czujniki masowego natężenia przepływu (termoanemometry) 
i elektrolityczno – rezystancyjne

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	13
	Temat: Czujniki tensometryczne i ultradźwiękowych

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	14
	Temat: Czujniki pojemnościowe i piezoelektrycznych

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	
	15
	Temat: Czujniki radarowe i lidarowe

Cel: Zapoznanie się z zasadą działania czujników radarowych 
i lidarowych oraz ich zastosowaniem w pojazdach samochodowych
	2

	Ćwiczenia laboratoryjne
	1
	Temat: Wprowadzenie, cel ćwiczeń, regulamin BHP, zapoznanie się ze stanowiskami laboratoryjnymi

Cel: Zapoznanie się z programem zajęć
	2

	
	2
	Temat: Diagnozowanie wg. standardu E – OBD  

Cel: Zapoznanie się z podstawowymi funkcjami diagnostyki pokładowej pojazdów
	2

	
	3
	Temat: Diagnozowanie systemu EDC sterowania silnikiem ZS

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem elementów elektronicznych 
i mechanicznych systemu sterowania EDC
	2

	
	4
	Temat: Diagnozowanie systemu sterowania silnikiem ZS typu Common – Rail

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem elementów elektronicznych 
i mechanicznych systemu sterowania Common – Rail
	2

	
	5
	Temat: Diagnozowanie systemu sterowania silnikiem ZI typu Motronic

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem elementów elektronicznych 
i mechanicznych systemu sterowania Motronic 
	2

	
	6
	Temat: Badanie MAP – Sensor 

Cel: Zapoznanie się z charakterystyką czujnika ciśnienia bezwzględnego
	2

	
	7
	Temat: Badanie zaworu powietrza dodatkowego

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	8
	Temat: Badanie wybranych typów zaworów biegu jałowego

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	9
	Temat: Badanie układu recyrkulacji spalin

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	10
	Temat: Badanie zaworu regeneracji filtra z węglem aktywnym

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	11
	Temat: Badanie zaworu EGR elektromagnetycznego

Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	12
	Temat: Badanie wybranych typów przepływomierzów powietrza
Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	13
	Temat: Badanie czujnika spalania stukowego
Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	14
	Temat: Badanie czujnika prędkości pojazdu
Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	
	15
	Temat: Badanie czujnika fotooptycznego wału korbowego
Cel: Zapoznanie się z funkcjonowaniem wybranych sensorów 
i aktorów systemów sterowania silnikiem
	2

	Ćwiczenia projektowe
	1-15
	Temat: Projektowanie procedur diagnozowania pokładowych układów mechatronicznych pojazdów samochodowych

Cel: Opracowanie procedury diagnostycznej wybranych układów mechatronicznych pojazdów samochodowych wspartych technikami informatycznymi
	30


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny

	
	Egzamin 
	Zaliczenie pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	Obserwacja i dyskusja

	W1
	
	x
	x
	
	
	

	W2
	
	x
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	x
	
	X

	U2
	
	
	
	x
	
	

	K1
	
	
	
	x
	
	X


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1.Merkisz J. Mazurek S., 2007, Pokładowe Systemy Diagnostyczne Pojazdów Samochodowych, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności 

2.Gajek A., Juda Z., 2008, Czujniki, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności
3.White C., Randall M., 2006, Kody Usterek, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności

	Literatura uzupełniająca
	1.Potrykus J., Krzyżanowski J., 2015, Poradnik mechatronika, Wydawnictwo 
REA-SJ

2.Potrykus J., Wilczewska K., Wnuczak E., 2010, Poradnik techniki samochodowej, Wyadwnictwo REA


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	90

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	20

	Studiowanie literatury
	20

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	150

	 Liczba punktów ECTS 
	5



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	Mechatronika PS
	Pozycja planu:
	D.2.6


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Budowa pojazdów

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	Pierwszego stopnia (inż.)

	Profil studiów
	ogólnoakademicki

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej, Zakład Inżynierii Pojazdów

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	Tomasz KAŁACZYŃSKI, dr inż.

	Przedmioty wprowadzające
	Podstawy elektrotechniki, Układy i zespoły elektroniczne w mechatronice

	Wymagania wstępne
	brak wymagań


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	VI
	15
	
	
	
	
	
	5

	VII
	
	
	
	15
	
	
	1


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma wiedzę z zakresu podstaw dotyczących budowy systemów mechatronicznych oraz innych urządzeń mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych
	K_W05
	P6S_WG
P6S_WK

	W2
	ma ogólną wiedzę o cyklu życia maszyn i urządzeń oraz ich eksploatacji
	K_W06
	P6S_WG
P6S_WK

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	zna wady i zalety podejmowanych działań mających na celu rozwiązanie zaistniałych problemów zawodowych z zakresu studiowanego kierunku
	K_U14
	P6S_UW

P6S_UK

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	wykład multimedialny, ćwiczenia obliczeniowo – projektowe dydaktyczne. itp.


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
(wpisać tematy, cele i liczbę godzin osobno dla każdej z form zajęć wskazanych w punkcie 1.B)

	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Wykład
	1
	Temat: Rodzaje pojazdów samochodowych i ich klasyfikacja.
Cel: zapoznanie studenta z wymaganiami prawnymi, klasyfikacją i rodzajami pojazdów samochodowych
	1

	
	2
	Temat: Kierunki rozwoju pojazdów samochodowych.
Cel: Prezentacja kierunków rozwoju pojazdów samochodowych
	1

	
	3
	Temat: Siły działające na pojazd

Cel: Omówienie bilansu sił
	1

	
	4
	Temat: Elementy bezpieczeństwa w pojazdach
Cel: Omówienie zadań, podziału, budowy i zasady działania elementów układu bezpieczeństwa w pojazdach
	1

	
	5
	Temat: Rodzaje, budowa i zasada działania układów napędowych

Cel: Omówienie zadań, podziału, budowy i zasady działania układów napędowych
	1

	
	6
	Temat: Budowa silnika spalinowego
Cel: Zapoznanie studenta z ogólną budową silnika spalinowego
	1

	
	7
	Temat: Charakterystyka sprzęgieł
Cel: Omówienie budowy i zasady działania sprzęgieł
	1

	
	8
	Temat: Rodzaj, budowa i zasada działania skrzynek przekładniowych.
Cel: Zapoznanie studenta z rodzajami, budową i zasada działania skrzynek przekładniowych
	1

	
	9
	Temat: Układy hamulcowe pojazdów samochodowych i przyczep

Cel: Omówienie zadań, podziału, budowy i zasady działania układów hamulcowych
	1

	
	10
	Temat: Układy kierownicze pojazdów samochodowych

Cel: Omówienie zadań, podziału, budowy i zasady działania układów kierowniczych
	1

	
	11
	Temat: Układy zawieszenia pojazdów samochodowych
Cel:  Omówienie zadań, podziału, budowy i zasady działania układów zawieszenia
	1

	
	12
	Temat: Instalacje elektryczne w pojazdach samochodowych

Cel: Omówienie instalacji elektrycznych stosowanych w pojazdach samochodowych
	1

	
	13
	Temat: Ogumienie

Cel: Zapoznanie studenta z budowa rodzajem ogumienia stosowanego w pojazdach samochodowych
	1

	
	14
	Temat: Materiały eksploatacyjne stosowane w pojazdach samochodowych

Cel: Zapoznanie studenta z wymaganiami i własnościami materiałów eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych
	1

	
	15
	Temat: Układu komfortu w pojazdach samochodowych 

Cel: Zapoznanie studenta z elementami układu komfortu
	1

	Ćwiczenia  obliczeniowo – projektowe 
	1
	Temat: Zajęcia wprowadzające do laboratorium.

Cel: Zapoznanie się z zakresem ćwiczeń laboratoryjnych, sprzętem laboratoryjnym oraz zasadami BHP na stanowisku laboratoryjnym
	1

	
	2
	Temat: Budowa nadwozia i podwozia pojazdów samochodowych

Cel: Zapoznanie studenta z budową nadwozia i podwozia pojazdów samochodowych
	2

	
	3
	Temat: Budowa i działanie układów napędowych
Cel: Zapoznanie studenta z budową i zasadą działania układów napędowych
	2

	
	4
	Temat: Budowa i działanie układu hamulcowego
Cel: Zapoznanie studenta z budową i zasadą działania układu hamulcowego
	2

	
	5
	Temat: Budowa i działanie układu kierowniczego
Cel: Zapoznanie studenta z budową i zasadą działania układów kierowniczych
	2

	
	6
	Temat: Budowa zawierzeń pojazdów
Cel: Zapoznanie studenta z budową układów zawieszenia
	2

	
	7
	Temat: Budowa kół jezdnych i ogumienia pojazdów
Cel: Zapoznanie studenta z budową, rodzajami i klasyfikacja kół jezdnych i ogumienia
	2

	
	8
	Temat: Budowa i działanie układu oświetlenia
Cel: Zapoznanie studenta z budową i zasadą działania układu oświetlenia
	2


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

(dla każdego efektu kształcenia umieszczonego na liście efektów kształcenia powinny znaleźć się metody sprawdzenia, czy został on osiągnięty przez studenta)

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	…………

	W1
	
	x
	
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	

	U1
	
	
	
	X
	
	

	K1
	
	
	
	X
	
	


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Reński A.:” Budowa samochodów: układy hamulcowe i kierownicze oraz zawieszenia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

2. Ruben A.: ”Budowa pojazdów samochodowych: budowa i projektowanie układów zawieszenia samochodów”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 1995
3. Zając M.: „Układy przeniesienia napędu samochodów ciężarowych i autobusów”, WKiŁ, Warszawa 2003.

	Literatura uzupełniająca
	1. Siłka W.:”Teoria ruchu samochodu” WNT, Warszawa 2002
2. Wajand J.A., Wajand T.J.:”Tłokowe silniki spalinowe średnio – i szybkoobrotowe”, WNT, Warszawa 2000


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	15

	Przygotowanie do zajęć
	40

	Studiowanie literatury
	30

	Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczeń, przygotowanie projektu itd.)
	45

	Łączny nakład pracy studenta
	160

	 Liczba punktów ECTS 
	6



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW    
	Kod przedmiotu:
	………………….
	Pozycja planu:
	D.2.7


1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

	Nazwa przedmiotu
	Seminarium dyplomowe

	Kierunek studiów
	Mechatronika

	Poziom studiów
	I stopnia

	Profil studiów
	ogólnoakademicki 

	Forma studiów
	stacjonarne 

	Specjalność
	Mechatronika w pojazdach samochodowych

	Jednostka prowadząca kierunek studiów
	Wydział Inżynierii Mechanicznej

	Imię i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopień lub tytuł naukowy
	prof. dr hab. inż. Andrzej Bochat, prof. zw. UTP

	Przedmioty wprowadzające
	---

	Wymagania wstępne
	---


B. Semestralny/tygodniowy rozkład zajęć według planu studiów

	 Semestr
	Wykłady
	Ćwiczenia audytoryjne
	Ćwiczenia laboratoryjne
	Ćwiczenia projektowe
	Seminaria
	Zajęcia   terenowe 
	Liczba punktów 

	
	(W)
	(Ć)
	(L)
	(P)
	(S)
	(T)
	ECTS*

	VI
	
	
	
	
	15
	
	2

	VII
	
	
	
	
	15
	
	2


2. EFEKTY KSZTAŁCENIA (wg KRK)

	Lp.
	Opis efektów kształcenia
	Odniesienie do kierunkowych efektów kształcenia
	Odniesienie do 
charakterystyk II stopnia 
(kod składnika opisu) 1

	WIEDZA

	W1
	ma podstawową wiedzę z zakresu matematyki, fizyki, chemii i nauk pokrewnych niezbędną do rozumienia zjawisk i procesów związanych z mechatroniką
	K_W01
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	korzysta z metod eksperymentalnych oraz matematyczno-statystycznych do opisu i analizy systemów mechatronicznych
	K_U01
	P6S_UW

	U2
	potrafi dokonać doboru podstawowych elementów systemów mechatronicznych do wskazanych zastosowań oraz zaproponować alternatywne rozwiązania
	K_U03
	P6S_UW

	U3
	umie wyszukiwać, analizować i wykorzystywać dostępne informacje, a także opracować system informatyczny wspomagający zarządzanie zgromadzonymi danymi
	K_U05
	P6S_UW

	U4
	potrafi komunikować się z użyciem specjalistycznej terminologii z zakresu mechatroniki  
	K_U13
	P6S_UK
P6S_UO

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	potrafi pracować w grupie, przyjmując w niej różne role, w tym kierować małym zespołem, przyjmując odpowiedzialność za efekty jego pracy
	K_K01
	P6S_KO

P6S_KR

	K2
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i pogłębiania swoich umiejętności praktycznych
	K_K02
	P6S_KK

	K3
	wykazuje kreatywność w zakresie stosowania nowoczesnych rozwiązań w mechatronice
	K_K05
	P6S_KK


3. METODY DYDAKTYCZNE

	 Zajęcia seminaryjne


4. FORMA I WARUNKI  ZALICZENIA PRZEDMIOTU

	   zaliczenie ustne, zaliczenie prezentacji związanej z realizacją pracy inżynierskiej  


5. TREŚCI KSZTAŁCENIA
	Typ zajęć
	Nr zajęć
	Temat i cel zajęć
	Liczba godzin

	Seminarium sem.VI
	1
	Temat: Klasyfikacja prac dyplomowych i prac o charakterze naukowym.

Cel: Zapoznanie studentów z rodzajami prac dyplomowych i naukowych oraz ich istotą.
	1

	
	2
	Temat: Praca inżynierska –  charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy.

Cel: Zapoznanie studentów z wymogami formalnymi związanymi z realizacją pracy inżynierskiej.
	1

	
	3
	Temat: Problemy badawcze o charakterze naukowym – definicje, przykłady.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami formułowania problemów badawczych o charakterze naukowym.


	1

	
	4
	Temat: Hipotezy i tezy badawcze o charakterze naukowym – definicje, przykłady.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami formułowania hipotez i tez badawczych o charakterze naukowym.
	1

	
	5
	Temat: Klasyczny układ publikacji naukowej

Cel: Zapoznanie studentów z elementami układu publikacji naukowej.


	1

	
	6


	Temat: Dobór metod i środków wykonania zadania

Cel: Zapoznanie studentów z metodami realizacji pracy dyplomowej
	1

	
	7, 8
	Temat: Układy prac dyplomowych o charakterze teoretycznym i doświadczalnym.

Cel: Zapoznanie studentów z obowiązującymi układami prac typu teoretycznego i doświadczalnego.
	2

	
	9
	Temat: Charakterystyka źródeł literaturowych. Zasady ochrony prac autorskich. 

Cel: Zapoznanie studentów z metodologią gromadzenia źródeł literaturowych i powoływania się na nie w pracy dyplomowej.
	1

	
	10
	Temat: Opracowywanie planu i programu badań doświadczalnych 

Cel: Wyjaśnienie potrzeby tworzenia planu i programu badań doświadczalnych.
	1

	
	11, 12
	Temat: Metodyka badań doświadczalnych.

 Cel: Wyjaśnienie potrzeby opracowania metodyki badań na etapie badań doświadczalnych.
	2

	
	13, 14
	Temat: Analiza wyników badań i ich ocena statystyczna.

Cel: Zapoznanie studentów z zagadnieniem analizy wyników badań i ich oceną statystyczną. Zaliczenie ustne.
	2

	
	15
	Zaliczenie seminarium
	1

	
	1
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – streszczenia, spis treści.

Cel: Zapoznanie studentów z poprawnym przygotowywaniem spis treści pracy i streszczenia w języku polskim i angielskim
	1

	
	2
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – przegląd literatury.

Cel: Zapoznanie studentów z redakcją przeglądu literatury i sposobami powoływania się na nią.
	2222

1



	
	3
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – cele pracy, problemy badawcze, hipotezy i tezy.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami formułowania celów pracy, problemów badawczych, hipotez i tez badawczych.
	1

	Seminarium sem.VII


	4
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie planu i programu badań.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania planu i programu badań
	1

	
	5
	 Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie metodyki badań doświadczalnych.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania metodyki badań doświadczalnych.
	1

	
	6, 7
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie wyników badań doświadczalnych.

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania wyników badań doświadczalnych.
	2

	
	8
	Temat: Technika pisania prac inżynierskich – opracowanie podsumowania i wniosków końcowych

Cel: Zapoznanie studentów z zasadami opracowania wyników badań doświadczalnych.
	1

	
	  9,10
	Temat: Zasady opracowania prezentacji pracy dyplomowej.
	2

	
	
	Cel: Zapoznanie studentów ze sposobami przygotowania prezentacji multimedialnej pracy dyplomowej.
	

	
	
	
	

	
	11, 12, 13, 14
	Temat: Indywidualne prezentacje związane z realizowaną pracą inżynierską – dyskusja.

Cel: Wyrobienie umiejętności wśród studentów wygłaszania referatów z zastosowaniem prezentacji multimedialnej.
	4

	
	15
	Temat: Zajęcia zaliczeniowe. 

Cel: Rozliczenie semestru. Wystawianie ocen.
	    1


6. METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW KSZTAŁCENIA

	Efekt kształcenia
	Forma oceny (podano przykładowe)

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Kolokwium
	Projekt
	Sprawozdanie
	 Obserwacja i dyskusja


	W1
	
	
	
	
	
	x

	U1
	
	
	
	
	
	x

	U2
	
	
	
	
	
	x

	U3
	
	
	
	
	
	x

	U4
	
	
	
	
	
	x

	K1
	
	
	
	
	
	x

	K2
	
	
	
	
	
	x

	K3
	
	
	
	
	
	x


7. LITERATURA

	Literatura podstawowa
	1. Pabis S., 2007. Metodologia nauk empirycznych. 12 wykładów. Wyd. Politechniki Koszalińskiej.

2. Żółtowski B., 1997. Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wyd. ATR w Bydgoszczy.

3. Polański A., 1984. Planowanie doświadczeń w technice. PWN, Warszawa.

	Literatura uzupełniająca
	1. Leszek W., 1997. Badania empiryczne. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji.


8. NAKŁAD PRACY STUDENTA – BILANS GODZIN I PUNKTÓW ECTS

	Aktywność studenta
	Obciążenie studenta – Liczba godzin

(podano przykładowe)

	Udział w zajęciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2
	30

	Konsultacje 
	10

	Przygotowanie do zajęć
	15

	Studiowanie literatury
	15

	Inne (przygotowanie do zaliczeń, przygotowanie prezentacji pracy dyplomowej itd.)
	35

	Łączny nakład pracy studenta
	105

	 Liczba punktów ECTS 
	4



 ostateczna liczba punktów ECTS


1  w przypadku jeśli w mocy pozostaje opis efektów kształcenia opracowany na podstawie rozporządzenia MNiSW z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji należy odnieść do efektów kształcenia dla właściwego obszaru / obszarów, określonych ww. rozporządzeniem MNiSW
�ostateczna liczba punktów ECTS
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